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VIII. Die Feuerungsanlagen.

A. Brennstoffe.

Die gebrauchlichsten, natiirlichen Brennstoffe, als: Holz, Torf, Braunkohle,
Steinkohle (Anthrazit), bestehen im wesentlichen aus Kohlenstoff, Wasserstoff
und Sauerstoff. Die kiinstlichen Brennstoffe, wie Holzkohle, Torfkohle, Koks usw.
werden aus den natiirlichen gewonnen.

1. Natiirliche Brennstoile.

Das H o1lz. Man hat hartes, weiches und harzreiches Holz zu unterscheiden.

Das harte Holz hat ein dichteres Zellengewebe als das weiche, brennt daher
langsamer und mit weniger Flammenentwicklung, da der Luftzutritt in das Tnnere
des Holzes durch die kleinen Poren spérlicher erfolgt; es gibt aber eine stiirkere
Glut und auch mehr Hitze. Frisch gefilltes Holz enthélt viel Wasser, es mull daher
vor der Verwendung an der Luft trocknen.

Der Torf besteht aus einem Gemenge mehr oder minder verwester, zum
Teile schon verkohlter, mit Humus vermischter Pflanzeniiberreste. Torf besteht
ungefdhr aus 509, Kohlenstoff, 5%, Wasserstoft, 309, Sauerstoif, 59, Stickstoft
und 109, Asche; er wiegt 250 bis 400 kg pro m?. Torf liefert ein leichtes, billiges Brenn-
material, das mit niedriger Flamme und viel Rauch verbrennt. Fiir den Gebrauch
wird der Torf in handliche Formen (Ziegel) geprebit und getrocknet.

Die Braunkohle ist gleichen Ursprunges wie Torf, jedoch élter und in
der Verkohlung mehr vorgeschritten. Die Zusammensetzung und der Brennwert
der Braunkohle ist verschieden; erstere kann durchschnittlich mit 679, Kohlen-
stoft, 59, Wasserstoff, 209, Sauerstoff und 89, Asche angenommen werden.

Die jiingste Braunkohle mit deutlich erkennbarer Holztextur wird auch
bitumindses Holz oder Lignit genannt.

Die Steinkohle (verkohlte Pflanzenreste der Urwelt) ist ein bedeutend
alteres Gebilde als die Braunkohle und hat auch einen grolleren Heizwert als diese.
Ks gibt viele, in ihrem Heizwert verschiedene Steinkohlengattungen. Die élteste
und beste Gattung 1st der Anthrazit, welcher ein glinzendes Aussehen hat und
90 bis 949, Kohlenstoff enthélt; er 1iBt sich schwer entziinden, brennt langsam
ohne sichtbaren Rauch und ohne Flamme, gibt aber groBe Hitze und sehr wenig
Asche.

Nach dem Aussehen unterscheidet man fette, bitumindse Steinkohle und
magere Steinkohle. Letztere ist schwerer, harter und brennt mit geringerer Flammen -
und Rauchentwicklung als die fette Kohle sie enthélt 80 bis 909, Kohlenstoff,
wihrend die fette Kohle blof 70 bis 809, enthilt. Die magere Kohle gibt einen festen
und schweren Koks, wihrend der aus der fetten Kohle gewonnene Koks leicht und
porose 1st (G—askoks). Als trockene Steinkohle bezeichnet man jene, welche viel
mineralische Stoffe enthélt, daher auch mehr Asche gibt. Sie ist im allgemeinen
harter, aber nicht so dicht als die vorbenannten Kohlengattungen.

Die fette Kohle dient zur Leuchtgaserzeugung sowie auch fiir den Haus-
gebrauch und in zerkleinertem Zustande als Sechmiedekohle; die magere und trockene
Kohle wird fiir industrielle Zwecke viel verwendet.

2. Kiinstliche Brennstoife.

Die Holzkohle wird durch Erhitzen von Holz unter Luftabschlul} (in
Meilern, Ofen, Retorten) erzeugt, wobei der groBite Teil des Wasser- und
Sauerstoffes entweicht und unter Erhaltung der Holztextur eine schwarze, leichte
und brocklige Masse (die Holzkohle) bleibt, welche viel Kohlenstoff enthilt. Je
nach der Verwendung von weichem oder hartem Holze unterscheidet man weiche
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und harte Holzkohle; die weiche ist leichter entziindbar, brennt schneller, gibt
aber weniger Hitze als die harte Kohle.

Gute Holzkohle hat 80%, Kohlenstoft, 12%, Wasser und 39 Asche,

‘Die Torfkohle wird aus T01f auf dic gleiche Art gewonnen wie die
Holzkohle.

Holz und Torfkohle sind teuer, daher W eniger fur Beheizung als fiir manche
industriellen Zwecke geeignet.

Der Ko ks entsteht durch Erhitzen von Stein- oder Braunkohle bei Luft—-

abschlubl. Dabel verbindet sich der grofite Teil des Sauerstoffes und Wasserstoffes

zu Wasser, der iibrige Teil mit Stickstoff und Schwefel usw. zu Gasen und ein mehr
oder weniger reiner Kohlenstoff bleibt zuriick. Bei diesem Prozesse wird auch ein
grofier Teil des Schwefels in Verbindung mit den Gasen ausgetriecben, welcher als
Schwefelkies in vielen Kohlenm‘ctmgen auftritt. Bei der hhlt/uncr der Kohle
zum Zwecke der Koksbereitung wird auch das Gefiige derselben so O‘elockert daf
das erzeugte Produkt eine sehr porise Masse bildet.

Der Koks wird entweder bei der Gastabrikation als Nebenprodukt (Gaskoks)
gewonnen oder in besonderen Koksofen aus Steinkohle erzeugt. Fiir die hiusliche

Feuerung eignet sich der Gaskoks am besten, da der speziell eweu%e Koks zu dicht

ist und 1m Feuerraum einen sehr kréftigen Luftz.ug erfordert.

Guter Koks mufl hart und khngend sein und darf nicht leicht zelbzockeln
In Regenbogentarben schillernder Koks ist schlecht gebrannt. Schwarze Flecken
auf der sonst grauen Oberfliche zeigen einen Gehalt von Schwefelkies an.

~ Guter Koks VOIbIOIlIIt bei wenig leuchtender Flamme und hinterlalit nur

wenig Asche.

Briketts werden aus Steinkohlenstaub erzeugt, indem man diesen mit
Teer oder anderen Bindemitteln mengt und zu handlichen Ziegeln preBt.

Flirssige Brennstoffe Als solche werden melstens Mineralole.
insbesondere Petroleum Benzin u. dgl. beniitzt. Neuestens wird in Deutschland
durch Verﬂu351gu11g der Koh]e ein dem Mineralol gleichwertiger Brennstoff erzeugt.

Gasformigen Brennstoff liefert grofitenteils das aus Stemkohle
gewonnene Leuchtgas, ferner Generatorgas und Wassmgas

B. Verbrennungsprozef.

Die Wéarmeentwicklung beruht lediglich darauf, dafl der in den
Brennmaterialien vorherrschende Kohlen- und Wasserstoff sich mit dem Sauerstoff
der Atmosphire zu Kohlensédure und Wasser verbindet, wenn die Temperatur
der Brennmaterialien auf zirka 500° C erhoht wird.

Es muB} also der Brennstoff durch KEntziinden anderer, leicht brennbarer
Stoffe zuerst auf diese Temperatur gebracht werden.

Das entziindete Brennmaterial wird durch die Einwirkung der erzeugten
Wiarme zuerst destilliert, d. h. es werden die fliichtigen Teile vom festen Kohlen-
stoff getrennt. Der dadurch frei gewordene Kohlenwasserstoff — mit einer ge-
niigenden Luftmenge gemischt — brennt in hellen F lammen und bildet Kohlensiure
und Wasser. - |

Werden die bei der Verbrennung entwickelten Gase unter die Entzimdungs-
temperatur abgekiihlt, bevor sie hinreichend mit dem Sauerstoff der Luft in Be-
rithrung kommen, so entsteht eine Rauchentwicklung und in den Feuerkanalen
ein Anlegen von Rull (Kohlenstoff). Bei hoherer Tempma,tm und geniigendem
Luttzutritt verbrennt der Rauch mit helleuchtender, gelber, roter oder weilier
Flamme.

Bel den gegenwiirtig g ebmuchhchen Feuerungsanlagen ist die Verbrennung
der Brennstoffe meist eine unvollkommene indem ein Teil des Kohlenstoffes, wie
vorerwahnt, unverbrannt als Rauch durch den Rauchschlot abzieht und sich teil-
weise als Rub an die Winde des Schlotes ansetzt. |

Titscher, Baukunde. \ 29
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Der in den Brennstoffen enthaltene Sauerstoff macht einen Teil des Wasser-
stoffes unwirksam, verhindert daher den Wert der Brennstoffe. Auch ein groBerer
Wassergehalt, welcher zu seiner Verdampfung einen Teil der Wérme in Anspruch
nimmt, setzt den Wert der Brennstoffe herab. Ein groBerer Gehalt von mineralischen
Stoifen, welcher sich beil der Verbrennung als Asche absondert, wird ebenfalls den
Heizwert der Brennstoife vermindern. Schwefelgehalt macht die Brennstoffe wegen
der Bildung schwefliger Sduren fiir manche Verwendung unbrauchbar, z. B. durch
Schwefel wird Kisen stark angegriffen. ~

Die natiirlichen Brennstoffe enthalten oft viele solcher Bestandteile, welche
den Heizwert herabsetzen. Bei der Umwandlung natiirlicher in kiinstliche Brenn-
stoffe werden diese Bestandteile groBtentells entfernt, wodurch der Heizwert der
Materialien erhoht wird.

Zur Bestimmung und Messung von Wirmemengen dient die W & r m e-
einheit oder Kalorie. Alssolche bezeichnet man jene Wérmemenge, welche
notwendig ist, um die Temperatur von 1 kg Wasser um 1°C zu erhohen.

Im {folgenden sei auf einige beim Verbrennungsprozel
hdufigauftretende Erscheinungen aufmerksam gemacht:

1. Da Holz beim Brennen viel Kohlenwasserstoff entwickelt, welcher in der
iiber das brennende Holz hinstreichenden Luft verbrennt und andrerseits, weil
Holz nur eine geringe Menge Asche zuriicklafit, so dall immer geniigend Luft zu-
treten kann, sind fiir gewdohnliche Holzfeuerungen Roste
iiberfliissig |

2, 3. Die in den Feuerraum von unten eintretende Luft gibt ihren Sauerstoff
fir die dort beginnende Verbrennung ab und die hierbei entwickelte Kohlensiure
verhindert das Brennen des oberen Teiles der Kohlen, wodurch letztere oft unten
glithen und oben schwarz bleiben.

Zur FErzielung eines kriftigen Feuers darf man daher nie zu grobfe
Brennmaterialstiicke in den Feuerraum einbringen.

3. Die Steinkohle erweicht beim Verbrennen und sintert (backt) zusammen,
dadurch wird der Luftzutritt in das Innere des Brennstoffes erschwert. Bef e u ¢ h-
' tet man die Steinkohle vor dem Gebrauche, so wird durch das
- Verdampien des Wassers, infolge der damit verbundenen Ausdehnung das Zu-
- sammenbacken der Kohle verhindert, sonach die Luftzirkulation im Brennstoffe
' erhalten und auch der Brennprozel3 gefordert. |

4. Die zuweilen beil Kohlenfeuerungen eintretenden kleinen Explosionen,
welche ein Zuriickschlagen von Rauch und Flammen in den zu erwidrmenden Raum
hervorrufen, entstehen dadurch, daB durch Aufschiitten von Brennstoff auf bereits
brennende Kohle der Luftzutritt zu der letzten unzureichend wird, sich somit
Gase entwickeln, welche sich mit der zutretenden Luft vermengen und in dem
Momente, als die Flamme durchschligt, plotzlich zur Génze verbrennen, d. h. ex-
plodieren. Hierdurch bildet sich auf einmal eine so groBe Menge von Gasen, dal}
dieselben durch das Ofenrohr nicht raseh genug in den Schornstein abgefiihrt werden
kéonnen und sich daher einen anderen Abzugsweg, eventuell sogar durch Zer-
triimmerung des Ofens oder Herausschleudern eines Ofenteiles oder Abheben des
Ofendeckels verschaffen. Das Zulegen von frischem Brennstoff soll daher in
geringen Mengen und so erfolgen, dal das brennende Material vom frischen nie
ganz bedeckt werde, auch ist beim Zulegen fiir geniigenden Luftzutritt zu sorgen.

C. Bestandteile einer Feuerungsanlage.

Jede Feuerungsanlage besteht aus dem Feuerraum, in dem die Ver-
brennung vor sich geht, dem Rauchschlot zur Abfuhr der schéidlichen Ver-
brennungsgase und aus jenem Teile,in welchem die erzeugte Wiarme
fiir den jeweiligen Zweck nutzbar gemacht wird (Heiz-, Kochvorrich-

tung usw.).
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1. Der Feuerraum.

Dieser besteht aus dem eigentlichen Verbrennungsraum, welcher
fiir Holzfeuerung im allgemeinen grofer sein mufl als fiir Kohlenfeuerung, dann
aus dem R oste, welcher bei einer Holzfeuerung nicht unbedingt notig ist und
aus dem nur bei vorhandenem Rost anzulegenden A sc¢hent all.

Fir kleinere Feuerungsanlagen besteht der Rost aus einem aus Gubeisen
hergestellten kleinen Gitterwerk, dessen Roststabe zu einem Ganzen verbunden
sind. Bei grofieren lieuelunﬂ*sanlafren werden die einzelnen, guBeisernen oder
schmiedeeisernen Roststibe auf dic Bodenfliche des Feuerraumes in einem Falz
parallel nebeneinandergelegt.

Je nach der Form des Rostes unterscheidet man den F1la ¢ h- oder Plan-
rost, welcher mit der Sohle des Feuerraumes in einer geraden Ebene liegt und
zumeist nur fiir Holzfeuerung dient, den K or b r o s t, welcher eine muldenformige
Vertiefung bildet und fiir Kohlenfeuerung besser ist als der Planrost, ferner den
Treppenrost, welcher stufenformig gegen das Heiztiirl ansteigt und nur fir
Kohlenfeuerung dient.

Durch die Zwischenraume der Roststa,be wird dem 1*4 euerraum Luft mgefuhlt
und gleichzeitig auch die Asche in den Aschenfall hinabfallen.

Ein gut konstruierter Treppenrost verhindert das Durchfallen der kleineren
Kohlenstiicke tast vollstindig und ermoglicht auch einen groferen Luftzutritt
zum Feuerraume.

Die Roststibe erhalten einen trapeziormigen Querschnitt und liegen mit
der schmalen Seite nach unten, so dali die Zwischenrdume ebenfalls trapezformig
sich nach unten erweitern, damit kleinere Kohlenstiicke sich zwischen den Staben
nicht einzwéingen und die Zwischenriume verstopten.

Die obere, kleinste Flache aller Zwischenrdume nennt man freie und
die obere, grb'ﬁte Fliche aller Roststdbe die bedeckte Rostfliche, beide zu-
sammen bilden die Gesamtrostfliche.

Die freie Rostfliche muf3 so grofl sein, dafl so viel Luft durchstromen kann,
als zur Verbrennung des auf dem Roste angebauften Brennstoffes notwendig ist.
Die Entfernung der einzelnen Roststabe voneinander mufl andernteils so bemessen
sein, dafl moglichst wenig Brennstoff unverbrannt durchfallen kann. |

Das Verhaltnis der freien zur gesamten Rostfliche ist nach dem Brennstoft
verschieden und liegt zwischen /; bis /..

2. Der Rauehsehlot.

Durch den Rauchschlot (Schornstein) entweichen die bei der Verbrennung
erzeugten Feuergase bis itber Dach, in welcher Hohe sie fiir die Bewohner unschadlich
sind. Andrerseits wird durch das rasche Auisteigen der im Rauchschlot befindlichen,
durch die Feuergase erwarmten Luft ein Nachsaugen der Zimmerluft durch den
Verbrennungsraum bewirkt und dadur ch der notige Luftzug hergestellt (Zug des
Rauchschlotes).

Dieser Zug wichst im Ixaucllsclllot mit der Zunahme der Temperatur und
mit der Hohe des Schornsteines, dann mit der Glitte der Rauchschlotwinde. Auch
hat das Material der Rauchschlotwiinde grofien Einflufl auf den Zug im Rauchschlot,
well z. B. ein guterr Warmeleiter, wie Jlsenblech die Warme d01 Luft des Rauch-
schlotes rasch aufnimmt und nach auben a,bglbt, wodurch die Temperatur und
damit aueh der Zug im Schlote abnehmen mub.

-Die gewohnlich auftretenden Zugstorungen im Rauchschlot konnen ver-
schiedene Ursachen haben. Vor allem muf schon bei der Konstruktion der Rauch-
schlote darauf gesehen werden, dafl der Querschnitt des Schlotes im richtigen Ver-
haltnisse zur Grofe und Zahl der Feuerungsstellen stehe (s. S. 146), daf alle zu
scharfen Richtungsianderungen vermieden werden, dafl die Einmiindung zweier

29*




452

oder mehrerer Feuerstellen immer in ungleichen, mindestens 0-3 m voneinander
verschiedenen Hohen erfolge und dall die Ausmiindung des Rauchschlotes mindestens
0-50 m iiber dem Dachfirst, bei angrenzenden, hoheren (Gebduden aber bis iiber die
Décher derselben emporgefiihrt werde. Auch sollen nie mehr als drei, hochstens
vier gewohnliche Feuerstellen in einen 15/17 em grollen Rauchschlot miinden, die
aber in ein und demselben Geschosse liegen miissen, da sonst bel vorkommenden
Zugstorungen die Verbrennungsgase der unteren Geschosse durch die Einmiindungen
der oberen Geschosse in die Wohnrdume eindringen wiirden.

In Wohngebiduden sollen die Rauchschlote moglichst gruppenweise in einer
Mittelmauer angeordnet werden und nahe dem Dachfirst ausmiinden. In den Aulien-
mauern wiirden Rauchschlote zu rasch abkiihlen.

Manchmal miissen Rauchschlote auch an Feuermauern frei emporgefiihrt
werden, wozu sich Poterien oder Rohren aus Steinzeug besser eignen als eisen-
blecherne Rohren, welche zu rasch abkiihlen.

Die Answht dab die auf den Rauchtangkopf einwirkende Sonnenhitze die
Rauchgase zuruckdrangt 1st eine 1irrige; die dadurch 1im Rauchschlot allerdings
entstehende, unbedeutende Verminderung des Zuges kann nur darauf beruhen,
daB durch die von der Sonne erwdrmte Luft vor der Ausmiindung des Schlotes
die Temperaturdifferenz zwischen der AuBenluft und den Rauchgasen herabge-
mindert wird und dadurch ein trigerer Abzug der Rauchgase eintritt.
| Zur Verstirkung des Zuges dienen verschieden konstruierte Rauchfan g-
aufsdtzeund Rauchsauger, welche entweder blob eine KErhéhung der
Ausmiindung bezwecken oder auch eine saugende Wirkung durch Ausniitzung des
Windes hervorrufen (s. Fig. 1 bis 5 und 9, T. 83). Bei groBen Feuerungsanlagen
soll die Schlotausmiindung mit einem engmaschigen Gitterkorb (Funkeniénger)
oder einem Rauchverzehrer versehen werden.

Samtliche Rauchschlote sollen mit den Nummern der Lokale, zu welchen
sie gehoren, numeriert und diese Nummern sowie die betreffende Gescholibezeichnung
auch auf den zugehorigen Putztiirchen angeschrieben sein.

Die Reinigung der in Beniitzung stehenden Rauchschlote soll monatlich
einmal durch den Kaminfeger bewirkt werden. Schliefbare Schlote werden durch
Abkratzen und Abkehren der Schlotwinde direkt gereinigt. Bei russischen Schloten
wird eine steife Biirste in den Rauchschlot oben eingefiihrt, dadurch der Rull ab-
oekehrt und beim unteren Putztiirchen herausgenommen. Bei hohen Gebduden wird
die Biirste an einem Hanfseile befestigt und mit einer eisernen Kugel beschwert,
beim oberen Putztiirchen oder bei der Schlotmiindung eingefiithrt und bis zum
unteren Putztiirchen herabgelassen. Bei niederen Gebduden ist die Biirste an
einen steifen Drahtseil befestigt und wird vom oberen Putztiirchen nach unten
und oben hinab- oder hinaufgestolen.

D. Die Heizanlagen.

Jede Heizanlage muB folgenden Hauptbedingungen entsprechen:
@) Der zur Verwendung gelangende Brennstoff mull moglichst vollstandig,
also mit wenig Rauchentwicklung verbrennen konnen;

b) die durch den Brennprozell entwickelte Warme soll dem zu erw armenden
Raume mit wenig Verlust mitgeteilt werden;

¢) die Wirmemitteilung soll moglichst gleichmiBig im ganzen Raume
erfolgen.

Beziiglich Erwérmung eines Raumes ist zu beriicksichtigen, dali die warme
Luft stets nach oben steigt und zwischen der Temperatur am Fubboden und jener
an der Decke bei iiber 3-00 m hohen Riumen eine Differenz bis 12° C aultreten
kann. Um nun diese Temperaturdifferenz moglichst herabzudriicken, 1ist eine
zweckméBige Verbindung der Heizanlage mit einer fortgesetzt téatigen Luft-
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zirkulation erwiinscht. Kine derartige Heizung nennt man Heizungmit L uf t-
mrkul@tl0nzumUnterschwdvonderHelzung mitAufspeicherung
der Warme. Letztere besteht darin, dafl die den Feuerraum umgebenden
schlechten Warmeleiter die entwickelte Warme allméhlich aufnehmen, auf den
ganzen Heizkorper ausbreiten und langsam wieder an die Umﬂ'ebung abgeben.

Bei den gewohnlichen Ofen wird die Aufspeicherung der Wirme zumelst
von den Ofenwinden allein oder von diesen in Verbindung mit an den Feuerraum
anschlielenden Tonkorpern besorgt.

Die Beheizung der Rédume kann aul zwelerlet Art erfolgen:

I. Durch die Lokalheizung (Einzelheizung), bei welcher der Heiz-
apparat (Kamin oder Ofen) in dem zu beheizenden Raume aufgestellt ist, und

2. durch die Zentralheizung, bei welcher der Heizkiirper Zumelst
in einer Kammer (Heizkammer) aufgestellt ist und die hier erzeugte Wirme als
Heifluft oder Heilwasser oder als Dampf mittels Kanidlen bzw. Roéhren in die
zu beheizenden Raume geleitet wird.

* 1. Die Lokalheizung.
@) Die Kaminheizung.

Bei dieser w nd in einem grofien, offenen Feuerraum ein Feuer mit
starker Flamme oder Glut eucuo*t und die Luft des Raumes durch die direkte
Ausstrahlung der vom Keuer oueugten Hitze erwérmt. Ks mull daher eine Seite
des Feuermumes gegen das Zimmer offen sein. Die hohe Temperatur der Feuergase
wird hierbel aber nur ganz unbedeutend ausgeniitzt, weshalb diese Art der Heizung
die unokonomischeste ist.

| Fig.1,T. 70, zeigt den einfachen W dlschen K a min. Eine diinne, durch-
i lochte Zleﬂelma,uer a schiitzt die Hauptmauer vor Anbrennen und ermovhoht auch
den Luftzatritt zum Feuer von riickwarts. Der aus Metall oder Maubm erk be-
bestehende Rauchmantel 6 (Schild oder Vorhang) leitet die Feuergase nach dem
Rauchfange. Die in den Schornstein abgehende, erwarmte Luft wird durch die
durch die Spalten der Fenster und Tiiren einstromende frische Luft ersetzt, wodurch
ein unangenehmer Luftzug entsteht.

Eine verbesserte Art zeigt Fig. 2, T. 75. Hierbei ist der Feuerraum gegen
den Schornstein durch eine E 1senp1a,tte e abgeschlossen. Nach vorne ist derselbe
durch den Vorhang », nach unten zu durch den Korbrost » begrenzt. Nach oben
verengt sich der Keuerraum und laBt sich bei seiner Einmiindung in den Rauch-
sehlot gegen diesen durch eine Klappe £ absperren. Letztere kann nach dem Ver-
loschen der Glut geschlossen werden, wodurch verhindert wird, daf3 die im Wohn-
raume angesammelte Wirme unausgeniitzt entweicht.

Eine bessere Ausniitzung der erzeugten Wiarme gestattet der in Fig. 3, T. 75,
dargestellte Ventilationskamin. Bei diesem werden die Verbrennungsgase durch
eiserne Rohre in den Rauchschlot abgefiihrt. Diese Eisenrohre sind auf Zimmerhohe
in einem, mit grofierem Durchmesser gemauerten Schlote gefithrt, welcher oben
mit der Zimmerluft ind unten mit der AuBenluft durch entspleohende Offnungeu
¢ und b verbunden ist. Nach erfolgter Anfeuerung erwarmt sich die Luft im
gemauerten Schlote an den Eisenrohren und stromt durch die obere Offnung b in den
- zu beheizenden Raum. Gleichzeitig wird frische Lult bei der unteren Offnunfr @ an-
gesaugt und so der Raum mit frischer erwarmter Lult erfiillt, welche, sich I&n%am
&bkiihlend, wieder zu Boden fillt und entweder durch den Kamin oder durch ent-
sprechende Ventilationséffnungen entweicht. Auf diese Art wird nicht nur eine
oleichmabige Erwiarmung des Ra,umes sondern auch eine stete Lufterneuerung
(Ventilation) bewirkt. Gleichzeitig eriolfrt auch die Erwirmung des Raumes an
der unteren Seite durch direkte Ausstrahlunﬂr der Wirme bei der Kaminofinung.
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b) Die Heizung mit O fen.

Jeder Ofen besteht im allgemeinen aus dem Feuer- oder Heizraum
mit Rost und Aschenfall und aus den Feuer- oder Rauchziigen, welche
vom KFeuerraume entweder direkt oder mit einigen Brechungen (Wmdungen) n
den Rauchschlot fiihren.

Der Feuerraum ist ganz geschlossen und nur mit einem Tiirchen oder Deckel
zum Anheizen und Zulegen versehen. Die Erwirmung des Raumes erfolgt durch die
Wiarmeausstrahlung der Ofenwiéinde, die entweder aus Ton (Kacheln) oder aus Eisen
oder aus beiden Materialien zuglemh manchmal auch aus Mauerwerk bestehen.

Die Konstruktion der Ofen ist sehr verschieden. Bei den alten Ofen
(Scehiirofen)mublite fortgesetzt neues Brennmaterial zugelegt (geschiirt) werden.
um den Brand ldngere Zeit zu unterhalten. Die Feuergase wurden durch mehrfach
gebrochene, horizontale und vertikale Feuerziige des Ofens oder der Rauchrohre
gefiihrt und auf diese Weise auch die Wiarme der Verbrennungsgase fiir die Beheizung
nutzbar gemacht. In den alten Tonofen (Kachelofen) war bei der Einmiindung
der Feuerziige in den Rauchschlot eine Absperrvorrichtung (Klappe) angebracht,

um dadurch nach dem Erloschen des Feuers das Entweichen der in den Ofenwinden

autgespeicherten Wérme in den Rauchschlot zu verhindern. Bei friihzeitigem
SchlieBen der Klappe wird aber auch den schidlichen Gasen der Weg in den Rauch-
schlot abgesperrt und die Lult im Wohnraume mehr oder weniger von diesen lebens-
getihrlichen Gasen verunreinigt, so dall die Anbringung solcher Absperrvorrich-
tungen an vielen Orten verboten werden mulbte.

Die neueren Ofen werden zumeist als Fiillofen oder Dauer-

brandofen konstruiert. Bei diesen mull der Feuerraum so beschaffen sein,

dal} ein groBeres Brennstofiquantum auf einmal eingelegt und durch entsprechende

Regulierung des Luftzutrittes lingere Zeit in Brand gehalten werden kann.

Die Regulierung des Luftzutrittes geschieht zumeist durch ein beim Aschenfall .

angebrachtes Tiirchen (Reguliertiire), welches auf den HeizkGrper genau passend
angeschliffen 1st, so dal bei geschlossenem Tiirchen der Luftzutritt génzlich ab-
gesperrt ist. Dadurch wird die im Feuerraum erzeugte Wirme grofitenteils zuriick-
behalten und fiir Heizzwecke besser ausgeniitzt, wahrend die schadlichen Ver-
brennungsgase ungehindert durch das Rauchrohr entweichen konnen.

Bei vielen neuartlgen Ofen wird der Heizkorper noch mit einem Mantel um-
geben (Manteldfen), wodurch beim Anheizen die erwirmte, daher leichtere
Luft zwischen Mantel und Heizkorper emporsteigt, dn der Zimmerdecke sich iiber
dem ganzen Raume ausbreitet, sodann infolge langsamer Abkiihlung und Gewicht-
zunnahme wieder zu Boden herabsinkt und durch die saugende Wirkung der.zwischen
Ofenmantel und Heizkorper emporstromenden Heifluft am unteren Teile des Mantels
wieder zwischen diesen und dem Heizkorper eintritt. Die auf diese Weise im Zimmer
entstehende Luftzirkulation bewirkt eine gleichmiflige Erwidrmung des ganzen
Raumes, auch wenn der Ofen in einer Zimmerecke oder in einer Nische steht. Man

nennt eine solche Art der Heizung Heizung mit Luftzirkalution.
| Bei Ofen ohne Mantel findet nur eine strahlende Erwirmung des Raumes
statt, daher ist die Temperatur in der Nédhe des Ofens immer bedeutend hoher als
an den entfernteren Teilen des Raumes.

Der Mantelofen besitzt auch noch den grofien Vorteil, daff mit der Heizung
gleichzeitig eine kraftige Ventilation erzielt werden kann, wenn man in den unteren

Teil des Ofenmantels durch einen Kanal reine AuBenluft einleitet. Eine solche Art

der Heizung nennt man dann Heizung mit Ventilation.

Nach dem zur Verwendung gelangenden Brennstoff hat man im allgemeinen
Holz-, Kohlen-, Petroleum- und Gasofen zu unterscheiden, welche
je nach der duBleren Form als Sdulen-, Kasten- oder Kaminofen, aus
Ton (Kacheln) oder Kisen oder aus beiden Materialien gleichzeitig konstruiert
~ werden konnen und dann entweder Kachelofen oder eiserne Ofen oder

BT I L R LA e
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kombinierte Ofen genannt werden. Einfache Ofen werden manchmal auch
blof gemauert und auBen verputzt (Russische Ofen).

Beziiglich der Wahl zwischen Ton- und Eisenofen sind verschiedene Umstinde
maﬁgebend Tondfen geben im allgemeinen eine angenehmere Warme und haben
ein gefdlligeres Ansehen, sind aber fiir kalte Raume, in denen es sich um eine be-
deutende Temperaturerhohung handelt, meistens ungeniigend. Die EKisenofen
~geben eine rasche und intensive Wi 1neentw1(,klunﬂ' kithlen aber bald wieder ab
und machen niemals den Eindruck der Behaﬂh(,hkut Fir Holzfeuerung verdient
ein guter Kachelofen unter Umstanden den Vomuo' vor dem eisernen.

) Ton- oder Kachelifen.

Bei diesen erfolgt die Erwarmung des Raumes in der Regel durch Aufspeiche-
rung und direkte Auqstmhlunfr der Wirme.

In Fig. 4, T. 7b, ist der soo'enannte russisehe Of en im Grundrill und
Htihenschmtt da,rgest(,llt der aus Aleveln gemauert wird und nur fiir Holzfeuerung
eingerichtet 1st. Das Mauerwerk nimmt, bei kraftiger Feuerung viel Warme aut
and gibt sie dann langsam ab.

Der Heizraum @ ist auf eisernen Schienen itherwilbt und durch eine Offnung
i der Gewolbedecke mit dem Feuerkanal I verbunden. Die Stichflamme zieht vom
Feuerraum durch den Feuerzug:1 zur Ofendecke und im weiteren Verlaufe durch
die Zige 2 bis 6 in der Richtung der Pfeile nach ab- und aufwarts, um schlieBlich
durch das Rauchrohr » in den Schornstein zu entweichen. Nach dem Erloschen
des Brandes kann der Rauchschlot durch einen Schuber abgesperrt werden, damit
die im Ofen aufgespeicherte Wirme nicht entweichen kann und der Ofen la,noele
Zeit warm gehalten bleibt. |

Fig. 5, T. 75, zeigt den Berliner Kachelofen, bei welchem zur
raschen qurwéff'ﬂaurrw der Luft in der Hohenmitte eine eiserne Warmerohre eingesetzt
und zur raschen Absaugunﬁ' der abgekiiblten Zimmerluft eine entspxechende Kon-
struktion unter dem Keuerraum emgeschaltet ist.

Wie aus den Fi 1gmen zu entnehmen ist, steigen die Flammen und Feuergase
vom Feuerraume a, Kig. 5 B, in e¢inem ver tllxalen sich bald verengenden, hald er-
‘weiternden I‘eueuuo nach aufwalts erhitzen zuerst die in der Hohenmitte des
Ofens emgesehaltetc ciserne Warmershre b und dann erst allméhlich die Ofen-
kacheln. An der Decke des Ofens feilen sich diese Ziige und fallen zu beiden Seiten
durch die Feuerkanile 7, I vorne nach abwirts bis auf eine Eisenplatte ¢, ¢, welche
die unter dem Keuerraum angebrachten, mit Gittern geschlossenen Luftkana]e il
iiberdeckt. Durch die Er wétrmuno' dieser Platte wird die am FuBboden befindliche,
also kilteste Luft ebenfalls bald erwirmt. Auf der Platte e50 ﬂ*ehen die Feuerziige
gegen die hintere Ofenseite, steigen dort wieder durch die Zi /tige 2, 2 nach aufwirts
und vereinigen sich unter der Ofendeckc um von dort aus durch den Schornstein e
abgetiibrt zu werden.

Die Fig. 6, 7 und 8, T. 75, bringen einige gebriuchliche Ka,chelofen m der
Ansicht zur Dar stellung, welche sich bloB durch verschiedenar tige Fithrung der
Feuerziige voneinander unterscheiden. In Ofen fiir Kohlonfeumuno' Wer den die
Feuelzugo vorzugsweise horizontal gefiihrt (¥ig. 7 und 8), da Kohle nur mit kurzen
Stichflammen brennt. Bei anderer Kihrung “der Feuer zige wirden diese nicht
genigend erwarmt und es konnte kein kraftiger Zug entstehen, auch wiirden die
Feuerkanile bald verruBen. In Ofen fiir Holzfeuer ung werden die Feuerziige meistens
vertikal aut- und abwirts gefuhlt wie dies 1n Fig. 6 angedeutet ist.

Die Kig. 21, T. 75, zeigt einen Kachelof_en, welcher mit einer Einrichtung
zur Beheizung mit Luftzirkulation versehen ist. Die B Linrichtung besteht aus einem
gulleisernen Rohreinsatz, welcher in der Mitte eines voll creba,uten Kachelofens ein-
cfesetzt werden kann,
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Nach dem Anheizen des Ofens erwidrmt sich das Rohr und die in demselben
eingeschlossene Luft sehr rasch, die erwidrmte Luft tritt oben aus der Miindung
in den Raum, wéahrend bei der unteren Miindung die kalte Zimmerluft in das Rohr
einstromt. Diese Zirkulation bleibt so lange erhalten, als die Luft im Rohre wirmer
ist wie die Zimmerluft. Schlieft man die obere Miindung ab, so tritt die warme
Lutt bei der unteren Miindung, jedoch sehr langsam, aus dem Rohre und die Zirku-
lation hort ganz auf.

Dieser Einsatz kann auch in alte Kachelofen eingebaut werden, er ist zu be-
ziehen bel Ferdinand K apfer, Eisenhandlung in Judenburg, Steiermark.

Detailausfiihrung der Kacheldfen. Die an der Aulenseite
glasierten Ofenkacheln sollen an den Réndern so abgeschliffen werden, dal} sie genau
~ aneinanderpassen und ein Verschmieren der Stoli- und Lagerfugen mit Lehm,
der ohnehin bald herausfillt, iiberfliissig wird. Die Kacheln werden im Verband
und in horizontalen Reihen aufeinandergesetzt, an den Stol- und Lagerfugen
mit Draht oder Flacheisen verbunden und an der Riickseite mit Lehm verschmiert,
eventuell auch noch ausgemauert.

Der Heizraum soll mit Schamotteziegeln in Schamottemiortel gemauert .
werden, weill Lehmmauerwerk durch die Hitze bald zerstort wird.

Zum Reinigen des Kachelofens soll der Deckel desselben abnehmbar sein;
bei den horizontalen Feuerziigen sollen an geelgneten Stellen Putztiirchen ange-
ordnet werden. |

8) Eiserne Ofen.

Eiserne Ofen werden entweder ganz aus GuBeisen, oder aus Blech mit
einer Armierung von Gulbeisenteilen hergestellt. Bel Blechofen muB der Heizraum
einen Einsatz von GuBeisen oder Schamotte erhalten. Bei den neuesten Ofen ist
der aus Gubeisen hergestellte Heizkorper meistens von einem einfachen oder
doppelten Blechmantel umgeben.

Nachstehend einige von den vielen Konstruktionsarten der eisernen Ofen:

Der einfache Ofen (Fig. 9, T. 75) besteht aus einem zylindrisch ge-
formten Feuerraum mit Planrost und Aschenfall usw. Dieser Ofen 21bt nur strahlende
Wirme, welche den Raum trotz bedeutenden Brennstoffverhrauches nur ungleich-
mabig und ungeniigend erwérmt.

Einfacher Mantelofen (Fig. 10, T. 75).

Der Feuerraum ist mit einer zylindrischen, oben und unten offenen Um-
hiillung (M antel) umgeben. Zwischen Mantel und Feuerraum wird beim An-
heizen die erhitzte Luft infolge der Gewichtsverminderung nach oben steigen und
unter dem Deckel bei C ausstromen. Gleichzeitig wird die abgekiihlte Luft am
Boden bei A angesaugt, erwirmt und wieder nach oben steigen, so dall zwischen
Mantel und Heizkorper ein bestéindiger Luftstrom nach oben zieht, welcher dem
Heizkorper Wéarme entnimmt und diese dem zu beheizenden Raume zufiihrt.

Unter dem Ofendeckel ist ein mit Wasser gefiillter Behélter H angebracht,
damit die iiber die Wasserfliche hinziehende HeiBluft Wasserddmpfe aufnimmt,
wodurch die Luft fiir das Atmen angenehmer und auch gesiinder wird.

Regulierfiilll und Manteldfen.

Die neueren Ofen sind so konstruiert, dal der Ofen mit einem griBeren Brenn-
stoffquantum gefiillt, dieses dann in Brand oesetzt und der Brand durch Regulierung
des Luftzuges lingere Zeit erhalten wird.

Die Mantelofen gestatten auch die Heizung mit Luftzirkulation und Ven-
tilation.

Der Meidinger Regulierfiill- und Doppelmanteloten.

Dieser Ofen ist in der Fig. 17, T. 75, in einer verbesserten, dem alten Meidinger-
ofen aber ziemlich nahe kommenden Form dargestellt.

Der Ofen besitzt einen guBeisernen Feuerzylinder, welcher von zwei, unten
und oben offenen Blechménteln (Doppelmantel) umgeben ist. Der dulere Mantel
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reicht vom durchbrochenen Sockel bis zu dem kuppelartig geformten, durchbrochenen
Deckel. Der innere Mantel ist kiirzer. Der Feuerzylinder besteht aus den in der
Figur beschriebenen Teilen; dieselben sind mit Falzen versehen und werden zur
besseren Abdichtung der Verbindungsstellen mit sandfreiem Lehm verstrichen.
Die einzelnen Teile des duBeren Eisenblechmantels (der innere besteht aus einem
Stiicke) werden auf den Sockel aufgesetzt, sodann wird der Heizzylinder und auch
der Mantel mit 2 Verbindungsstangen zu einem Ganzen zusammengeschraubt.

Zur Regulierung des Luftzuges sind die beiden Tiirchen an den Regulier-,
bzw. Fiillhals genau passend angeschliffen und so befestigt, daffi man sie entweder
seitwarts verschieben oder nach oben ganz autklappen kann. Bei geschlossenen
Tiirchen 1st der Luftzutritt in den Hewzraum ganz abgesperrt, durch Seitwérts-

- verschieben der Tiirchen kann man mehr oder weniger Luft dem Brande zufiihren
und, diesen nach Bedarf regulieren; das Aufklappen der Tiirchen geschicht nur
beim Anheizen und Nachfiillen, bzw. beim Reinigen des Ofens.

Am unteren Teile des Rauchrohres ist ein Ventilationsknie k£ mit einer dreh-

- baren, durchlochten Kappe angebracht. Wird letztere mit den Offnungen iiber die
korrespondierenden Durchlochungen des Ofenrohres gestellt, so kann die Zimmerluft
in das Ofenrohr emnstromen und durch den Rauchschlot abziehen. Dadurch wird
die saugende Wirkung und naturgemafl auch der Zug im Ofen vermindert, der
Luftzutritt durch die Reguliertiir kann infolgedessen nur spérlich erfolgen.:

- Zur Befeuchtung der Luft kann am Deckel des Heizkorpers ein mit Wasser
gefiilltes Gefall aufgestellt werden, wenn nicht am Deckel selbst eine Vase zur
Aufnabme des Wassers angebracht ist (Fig. 12 und 13).

Zum Beheizen wird der Ofen durch die Fiilltiir mit Kohle oder Koks
bis auf Handbreite unter der Fiilltiir angefiillt und von oben wird dann mit Holz
und etwas kleiner Kohle angeziindet. Die Regulier- und auch die Filltiir werden

durch Seitwértsschieben geoffnet, sobald aber das Feuer gut brennt, wird die Fiilltiir
geschlossen, die Lult stromt dann nur mehr durch die Reguliertiir in den Heiz-
7yhndel Der Brand schreitet nun von oben nach unten langsam vorwarts. Ist die
ganze Kohlensaule in Brand, so wird auch die Reguliertiir bis aut eine kleine Spalte
(1 bis 3 mm) geschlossen, so daB durch die offene Spalte nur so viel Luft dem Brande
mgefithrt wird, daf derselbe 5 bis 8, bei groBen Ofen selbst bis 10 Stunden anhilt.
Will man den Brand for tsetzen, so wird die Spalte bei der Reguliertiic vergroBert
und neuer Brennstoff durch die Fiilltiir nachgeschiittet. Bei Verwendung von Koks
kann der ganze Heizkorper auf einmal, bei Kohle aber zur Vermeidung zu vieler
Gasentwicklung nur allméhlich nachgefilllt werden. Sobald die neue Fullung voll-
standig in Brand gesetzt ist, wird wieder reguliert, d. h. die Reguliertiiv bis auf
eine kleine Spalte geschlossen.

- Der Meidingerofen soll o hne Rost geheizt werden. Der jedem Ofen bei-
gegebene Gabelrost (Fig. 18, T. 75) dient nur zum Reinigen des Ofens von der
angesammelten Asche, wenn der Ofen als Dauerbrandofen verwendet,
~d. h. ununterbrochen geheizt wird. In diesem Falle wird téiglich einmal gereinigt,
indem man den Rost durch die Reguliertiir auf die im untersten Zylinderteil an-
gebrachten Schienen einschiebt; dabei mufl der oben befindliche Brennstoff mit
_einer kleiner Schaufel bis iiber die Schienen gehoben werden, damit der Raum
zum Einschieben des Rostes frei wird.

Der Meidingerofen kann auch mit klein geschnittenem Holze oder mit Braun-
kohle beschickt werden, dann ist aber ein permanenter, geschlossener Rost (Fig. 19)
zu verwenden. |

Der Ofen darf keinesfalls iiberheizt werden, da die unteren Rippenringe sich
bei Glithhitze verkriimmen, der Ofen dann undicht wir d und nicht mehr funk-
tionieren wiirde.

Bei-der Bestellung des Ofens ist stets der Luftraum des zu beheizenden
Raumes bekanntzugeben. -
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Der Meidingerofen zur Beheizung mehrerer Raume.

Die Meidingerofen und auch alle &hnlich konstruierten Mantelofen lassen
sich leicht zur Beheizung mehrerer nebeneinanderliegender Réume einrichten.

Die Fig. 1, T. 76, zeigt eine solche Einrichtung. Im oberen und unteren Teile
des Ofenmantels sind Wérmeleitungsrohre w und w; eingesetzt, welche durch die
Scheidewand reichen und verschlieBbare Klappen kI besitzen. Unter dem Mantel-
deckel ist ein fester Blechdeckel mit einer verschlieBbaren Offnung eingesetat.
Wird diese Offnung geschlossen, so zieht die zwischen Mantel und Heizkorper er-
warmte Luft durch die offene, obere Wirmeleitung w in den angrenzenden Raum,
die abgekiihlte Zimmerluft stromt dann durch die untere Wiérmeleitung w,; zum
Ofen. Auf diese Weise wird der angrenzende Raum mittels Luftzirkulation erwirmdt.
LiBt man nun die Offnung unter dem Ofendeckel etwas offen, so tritt durch diese
Offnung ein Teil der Wirme auch in den Raum, in welchem der Ofen steht, so
dali auch dieser noch geniigend erwidrmt wird.

Auf diese Art konnen, wie der Grundrifl der Kigur zeigt, auch drei an-
schlielfende Rédume miteinander verbunden und gleichzeitig geheizt werden. Durch
SchlieBen der in den Wéarmeleitungsrohren angebrachten Klappen kiénnen nach
Belieben einzelne Raume von der Beheizung ganz ausgeschlossen werden.

Der Heizkorper kann auch in eine in der Wa,ndkreuzung angeordnete Nische
gestellt und der Ofen auberhalb der Nische angeheizt und nachgefiillt werden, wie
dies die Fig. 2, T. 76, zeigt. Von dieser Nische (Heizkammer) sind gegen die an-
stobenden, zu behelzenden Riume verschlieBbare Offnungen nahe der Decke und
dem FuBboden anzubringen, um die erzeugte Wirme von der Heizkammer in die
anstobenden Réume leiten zu konnen (kleine Zentralheizung).

Die Fig. 10 bis 13 auf T. 76 zeigen einige Grundrisse solcher kleiner Zentral-
heizungsanlagen.

Der Meidingerofen zur Behelzung mit Ventilation. ''§

Jeder Mantelofen kann zur Beheizung mit Ventilation eingerichtet werden.

Die Fig. 3, T. 76, zeigt ein solches Beispiel im Hohenschnitt und Grundrif.
Der Ofensockel ist hier gegen den zu beheizenden Raum mit einer verschlieBbaren
Offnung versehen, sonst aber geschlossen. Zum Sockel fithrt zumeist unter dem
KFubBboden ein Luftkanal welcher mit der Aulienluft in Verbindung steht und bei
der Einmiindung in den Sockel mit einer beweglichen Klappe geschlossen ist.

Bei dieser Kinrichtung kann sowohl mit Zirkulation als auch mit Ventilation
geheizt werden. Beim Anheizen wird gewohnlich mit Zirkulation geheizt, indem
man die Klappe des Luftkanals schlieft und die zum Zimmer fiihrende 6ffnet. Ist
der Raum einmal erwirmt, so wird die Klappe des Luftkanals gedffnet und die
zum Zimmer fiihrende geschlossen. KEs stromt nun durch den geiffineten Kanal
Frischluft ein, erwiarmt sich zwischen Heizkorper und Ofenmantel und steigt als
erwirmte, frische Luft durch den durchbrochenen Ofendeckel zur Decke des
Zimmers, von wo sie, sich langsam abkiihlend, zu Boden fillt.

Durch einen nahe dem Fullboden ausmiindenden Ventilationsschlot kann’
die verdorbene Zimmerluit bis iiber Dach abgefiihrt werden. Eine zweite, nahe der
Decke angebrachte Offnung des Ventilationsschlotes (Sommerventllatmn) bleibt
geschlossen und wird nur behufs Ventilierung des Raumes im Sommer geoffnet
(sieche Kapitel Ventilation).

Die Fig. 3 zeigt den Ofen in einer ausgesparten Mauernische stehend und von
auben (Gang oder Vorzimmer) zum Beheizen eingerichtet, wie dies bei Schulen,
Spitdlern u.dgl. haufig vorkommt.

Es konnen auch zwei oder mehrere Rdume mit Ventilation geheizt werden.
In diesem Falle steht der Ofen in einer kleinen Heizkammer, wie dies die Fig. 2,
10 bis 13, T. 76, darstellen. Zur Heizkammer mull dann ein verschlieBbarer Krisch-
luftkanal fiihren.

Idealoien von H. Ehrlich (Fig. 20, T. 7b).
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Dieser Ofen besitzt statt der beim Meidingerofen angeordneten Fiilltiir und
statt des Deckels einen Fiillkopf, woselbst ein zweiter Rost eingelegt ist, welcher
es ermoglicht, bei geringem Warmebedarf (Erithjahr und Herbst) blof den Fillkopf
zu heizen. Letzterer ist oben mit Ringen abgedeckt, um nach Abnehmen derselben
auch einen Kochtopf einsetzen zu konnen.

Wird der obere Rost entfernt, so kann dieser Ofen wie der Meidingerofen
behandelt werden, nur ist die Tullullg und das Anziinden desselben bei dm am
Fillkopie a,ngebmchten Klappe kl zu bewirken.

Die im Heizzylinder angegossene, mit Lochern versehene Wand (R e f o r m-
einsatz) bewirkt eine hessere Luftmstliimum zum Brennstoffe in jeder Hohe
~ des Heizzylinders und dadurch eine vollsta,ndw‘e Verbrennung der Heizgase.

Der Idealofen wird bloB in Kleinerer und mittlerer GroBe elfeufrt Die
kleinsten derartigen Ofen werden bloB mit Schamotteausfiitterung ohne WMantel
hergestellt, sind daher fiir Zirkulationsheizung nicht geeignet.

Reﬂ‘ulierfiill— und Unterfiillofen vion: Ri:-Ctreburih
(Fig. 11, T 75).

Dieser Ofen besteht aus dcm zylindrischen, guleisernen, meistens mit
Schamotte ausgefiitterten Heizschachte H, mit dem Regulierhals 7, dem EFullhals f,
dem Unteﬁullhals u und dem eisenblechernen Mantel .

Man kann diesen Ofen wie einen gewohnlichen Ofen heizen, indem man bei
dem Unterfiillhals anheizt und je nach Bedart Brennmaterial nachlewt s kann
aber auch der Fiillschacht durch den Fiillhals f ganz angefiillt und von oben geheizt
werden, in welchem Falle durch entsprechende Regulierung des Luft/;uﬂ'es duwh
Reguhexhals » der Brand langere Zeit unterhalten werden Teann.

Der im unteren Teile a,nwobmchte Mantel gestattet eine gleichmafBige K-
warmung des Raumes mit Luftzirkulation. | |

Regulierfiillofen wverbesserten irisechen Sysfems.

Der in Fig. 12, T. 75, dargestellte Ofen besteht aus dem mit Schamotte aus-
gekleideten Heizschacht a, mit einem drehbaren Riittelrost b, dem Treppenrost d,
der Reguliertiir e, dem Aschenfall mit Regulierrosette f, der Killtiir  und dem
Rauchabzug 7. Dieser Ofen hat keinen \Iantel und gestattet daher nicht die Heizung
mit Luftzirkulation.

Der mn Fig. 13, T. 75, dargestellte Ofen hat dieselbe Einrichtung wie der
vorher beschriebene, 15,1: deOCh mit einem Mantel versehen und hat auflerdem eine
Vorrichtung zur bO%SGIPHAHSHﬁtzunﬂ‘ der Heizgase. Diese besteht aus der Zwischen-
wand 7, w elche nach Schlieflen des Schlebem k die Rauchgase zwingt, nach abwérts
AL O‘Ghen und eine Erwiarmung im unteren Teile des Ofens zu bt,wnken [ ist ein
Schieher zur Regulierung des Kaminzuges, m eine Reinigungstiir, » der innere,
o der aullere Ofenmantel und p eine Vase Tiur Wasser zur Verdunstung desselben.

Regulierfiill- und Mantelofen von Lesche’mzky in
Wien.

Dieser in Fig. 14, T. 75, dargestelite Ofen besteht aus dem Aschenkasten a,
dem Feuerkorb b, dem Heizring ¢, dem Ofenhals d, der Rauchkappe e und ist im
unteren Teile mit einem Blechmantel g umgeben, welcher die Heizung mit Luft-
zirkulation, eventuell auch mit Ventilation ermoglicht. Der obere Teil f ist aus
Blech und dient zur besseren Ausniitzung der Feuergase, gibt daher blof strahlende
Wéarme.

Regulierfiill- und Mantelofen von Viktorin in W1en

Die I’lo* 15, T. 75, zeigt den Durchschnitt dieses Ofens, welcher aus einem
guleisernen Heu/yhndel mit Fiill- und Regulierhals ¢ und besteht der mit einem
Blechmantel umgeben ist; es ist also ein Mantelofen fiir Z 11]<u1at10nshelz11ng Zur
besseren Ausniitzung der I—Ieizga.-se ist vor dem Rauchrohr eine Wand angeordnet,
welche die Feuergase bis zum Deckel des Ofens leitet, bevor diese in das Rauchrohr

entweichen.
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Retortenofen von Bode.

Dieser in Kig. 16, T. 75, 1m Durchschnitte dargestellte Ofen besteht im
wesentlichen aus der Retorte R, dem Aschenfall 4 und den Feuerziigen /. Beim
Offnen der Fiilltiire ¢ 6ffnet sich gleichzeitig auch die oberhalb derselben angebrachte
Klappe k, die Retorte wird nun mit Brennstoff gefiillt und derselbe angeziindet,
sodann die Fiilltiir und damit gleichzeitig auch die Klappe & geschlossen. Die Feuer-
gase werden nun gezwungen, nach abwirts zum Roste und von dort durch die
etwas verengten Feuerziige zum Rauchschlot zu ziehen, wie dies die Pfeile andeuten.
Die Regulierung des Zuges wird durch die an der Reguliertiir ¢, und an der Fiilltiir ¢
angebrachten Schraubenventile bewirkt.

Zum Nachlegen offnet man die Fiilltiir, wodurch gleichzeitig auch die Klappe k&
sich ofinet und die Verbrennungsgase durch die offene Klappe direkt in die Feuerziige
gelangen; dadurch soll verhindert werden, dall die Gase durch die offene Fiilltiir
in den zu beheizenden Raum eindringen.

Dauerbrandofen amerikanischen Systems.

Dieser in Fig. 6, T. 76, dargestellte Ofen besitzt bei @ eine Klappe, die beim
Anfeuern nach rechts umgelegt wird, wodurch ein direkter Zug zum Rauchschlot r
entsteht. Sobald die Kohle in Brand ist, wird die Klappe nach links umgelegt,
dadurch wird der direkte Zug zum Rauchschlot (siehe gestrichelte Linie) geschlossen
und die Feuergase werden gezwungen, durch den Feuerkanal b nach abwirts zu
ziehen, um dann durch den Kanal b, wieder aufwirts zu steigen und in den Rauch-
schlot zu entweichen. Bel ¢ ist eine Regulierwalze eingesetzt (in der Figur nicht
dargestellt), durch deren Drehung nach unten starkes und nach oben schwaches
Feuer erzielt wird, d ist die Aschenfalltiir, durch welche das Aschengefall f behufs
Entleerung herausgenommen wird, e ist ein Schiebe- und Riittelrost; durch Heraus-
ziehen desselben wird der Rostkorb von Schlacken und sonstigen Riicksténden
befreit. |

Der Ofen wird von oben durch den Fiillhals ¢ nach Abnehmen des Deckels
gefiillt und der Brennstoff bei der Tiire 2 angeziindet. Der Ofen kann dauernd in
Brand erhalten bleiben, nur mul} zeitweise die angehdufte Asche entfernt werden.
Die mittleren Ofenwiinde sind mit Tiiren (Mikatiiren) mit eingesetztem Marienglas
geschlossen, so daB man den Brand durchleuchten sieht.

Die &dullere Ausstattung dieses Ofensystems ist sehr verschieden, im all-
gemeinen aber mit sehr reichen, zumeist vernickelten Verzierungen versehen. Der
Ofen kann im Grundrif} eine runde oder rechteckige Form erhalten.

Normalkasernofen Imperial

Die Berg- und Hiittenwerke in Friedland erzeugen solche Ofen in
drei Grofen.

Der in Fig. 4, T. 76, gezeichnete Ofen besteht aus dem Sockel @, bei welchem
der vordere Teil geschlossen, der seitliche und riickwértige Teil jedoch durc¢hbrochen
1st; aus dem Aschenkasten & mit einem Korb- bzw. Kammrost, einem Schieberrost
und einer Aschenschublade; dem Feuerstiick ¢ mit dem innen eingesetzten, stark-
wandigen Futter d, welches am oberen Rande durch einen Ring so abgedeckt ist,
dall zwischen diesem und dem Futter ein Luftspalt entsteht, welcher die zwischen
Feuerstiick ¢ und Futter d vorgewirmte Luft durchpassieren 1d6t. Diese vorge-
warmte Luft vermengt sich mit den aufsteigenden Verbrennungsprodukten und
bringt dieselben zur vollstindigen Verbrennung.

An das Feuerstiick ¢ schlieit das Fiillstiick e mit der Fiilltiir an, auf diesem
sitzt das konische Ubergangsstiick e;, das aullen mit 24 Rippen versehen ist.

In dem dreiteiligen Oberteil ist zur Erzielung grioBerer Heizflichen in der
Mitte ein Wirmerohr - mit dem riickwirts ausmiindenden Kniestiick eingeschaltet;
AuBerdem ist der Oberteil f so wie das Ubergangsstiick e; auflen mit 24 Rippen
versehen.
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Der ganze Heizkorper ist mit einem oben, unten und in der Mitte in guB-
eisernen (resimsen gefaliten Blechmantel umgeben, der oben mit einer durchlechten
Zierkuppel abgedeckt ist.

Die Heizgase steigen in der Richtung der Pfeile im Oberteile f vorne bis zur
Decke empor, ziehen unter der Decke in die riickwirtige Halfte g des Oberteiles
und fallen dort hinab, um durch das Rauchrohr in den Schlot zu entweichen. Die
Warmeabgabe erfolgt wie bei jedem Mantelofen durch Luftzirkulation zwischen
Mantel und Heizkorper, wird aber noch verstérkt durch das in der Mitte des Ofen-
- oberteiles eingeschaltete Wéarmerohr A, in welches die kiithle Zimmerluft unten
~ eintritt und oben als Heifluft austritt. |
. Zur Beheizung des Ofens wird das Unterziindholz durch die Filltir ein-
gebracht und Kohlen werden nachgeschiittet, dann das Ganze bei der Reguliertiir
angeziindet. Sind die Kohlen in Brand, so fiillt man durch die obere Tiir Brennstoft
pach und reguliert durch die Reguliertiir, indem man diese bis auf einen kleinen
Luftspalt schlief3t.

Bel mageren, stiickreichen Kohien kann man den Ofen bis zur Fiilltiir fiillen,
bei fetten, zusammenbackenden Kohlen oder bei Kohlengrus darf nur in geringen
Mengen nachgefiillt werden.

Zur bequemen Reinigung des Ofens von Asche ist der Rost zum Schiitteln
gingerichtet; zur génzlichen Entleerung aber zieht man den horizontalen Rost ganz
heraus, worauf die Kohlenriickstinde in die unterhalb befindliche Aschenschub-

' Jade fallen.

Der Ofen kann auch zwr Heizung mit Ventilation eingerichtet und mit jedem
anderen Brennstoff beschickt werden.

Y) Kombmierte Kachel- und Eisendfen.

Das Bestreben, die Vorziige der eisernen Ofen mit jenen der Kachelofen zu
vereinen, fithrte zu mannigfachen Kombinationen.

Man verwendet z. B. statt der gewohnlichen, bei den alten Ofen iiblichen
Heizvorrichtung eine Fiill- und Reguliervorrichtung. Dadurch wird der Ver-
brennungsraum.  fiiv den heute meistens tiblichen Brennstoff (Kohle oder Koks)
geeigneter. 3 ,
~ Kme Erwérmung des Raumes durch Luftzirkulation kann man durch Ein-
setzen eines Zirkulationsrohres, Fig. 21, T. 75, bei jedem vollgebauten Kachelofen
erreichen (siehe hieriitber S. 455 ,, Kachelofen”).

Patent-Kachelofen von H. Ehrlichin Wien (Fig. 22, T. 75).

Dieser Ofen besitzt einen Meidingerofen als Heizkorper, welcher mit einem
Mantel aus Tonkacheln umgeben ist. Letzterer besteht aus passend zugeschliffenen
Tonkacheln, deren einzelne Reihen mit kleinen Schraubenbolzen an ein Eisen-
gerippe befestigt werden, so dal sowohl das Aufstellen als auch das Abtragen der
Kacheln mit Leichtigkeit erfolgen kann. Der Ofen funktioniert ganz so wie ein
gewohnlicher, eiserner Mantelofen und kann sowohl fiir Zirkulations- als auch fiir
Ventilationsheizung auch fir mehrere Raume eingerichtet werden.

Diese Ofen sehen behaglicher aus als die eisernen Ofen, erwarmen auch die
Zimmer gleichméabig gut, gestatten aber keine Warmeaufspeicherung, da die diinnen
Ofenkacheln nur wenig Wéarme aufnehmen und diese auch nicht lange halten.

Kachelofen mit Heizungsmultiplikator von Gassel-
eder und Niemedek. _

Dieser in Eig. 5, T. 76, dargestellte Kachelofen hat im unteren Teile einen von
drei gulieisernen Platten und dem Heiztiirchen eingeschlossenen Heizraum mit
Rost und Aschenfall. Die an der AuBenseite mit vorstehenden Rippen versehenen
Eisenplatten sind von je einem Luftkanal k'3 umgeben, welche durch je 2 Off-
nungen 0 und 6; mit der Zimmerluft in Verbindung stehen. An der Sohle der
3 Kanéle befindet sich je ein mit Wasser gefiillter Wassersack S. Der obere Teil des
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Ofens ist so wie der eines gewohnliches Kachelofens konstruiert, nur sind behufs
langerer Erhaltung der Wéarme die Ofenwinde und auch die IKcken des unteren
Ofenteiles mit Kieselsteinen in Lehmmortel ausgemauert (siche Grundrib).

Wird der Ofen angeheizt, so erhitzen sich die Kisenplatten des eingebauten
Heizkastens (Multiplikatorkastens) sehr rasch und erwérmen auch die in den an-
schlieBenden 3 Kanilen befindliche Luft, welche dann infolge des verminderten
Geewichtes emporsteigt und durch die Offnungen 0 1n das Zimmer eindringt. Gleich-
zeitig wird durch die unteren Offnungen ¢, die kalte Zimmerluft angesaugt und
dadurch eine Zirkulationsheizung herbeigefiihrt, welche den Raum in kurzer Zeit
erwarmt.

Nach einem 114 bis 2 Stunden dauernden Brande ist der Kachelofen geniigend
erhitzt, so dall der obere Teil des Ofens durch Wéarmeausstrahlung den Raum er-
warmt, wihrend im unteren Teile des Ofens die Heizung mit Luftzirkulation noch
so lange funktioniert, als die Luft im Kasten wérmer ist wie die Fulbodenluit.

" Die stets mit Wasser gefiillten Wassersicke S bewirken durch das infolge der
Wirme eintretende Verdampfen des Wassers ein Befeuchten der zirkulierenden,
erwiarmten Luft und im Vereine mit der in die 3 Kanéle von unten einstromenden
Luft auch ein miaBiges Abkiihlen des Multiplikatorkastens, so dall die durch-
ziehende Luft bei vollem Brande im Ofen eine Temperatur von hochstens 1300 C
erreicht. Bei dieser Temperatur sollen noch die in der durchstromenden Luft etwa
befindlichen Bakterien getiotet werden, die Staubteilchen jedoch nicht verbrennen,
was einen grofen Vorteil gegeniiber den meisten eisernen Mantelofen bedeutet,
welche die Zimmerluft mit verbrannten Staubteilchen mehr oder weniger ver-
unreinigen.

. Kin solcher Multlpllkatorkasten 1aBt sich in jedem gewdhnlichen Kachelofen
anbringen.

Der Multiplikator-Kachelofen kann auch fir Ventilationsheizung einge-

richtet werden, indem man den Multiplikatorkasten durch einen entsprechenden Kanal
mit der AuBenluft verbindet und die Ausmiindung desselben verschlieBbar einrichtet.

Der Fortschritt in der Heiztechnik hat Ofenkonstruktionen geschaffen, die
geeignet sind, durch moglichst vollkommene Verbrennung des Brennstoffes (Stein-
oder Braunkohle) einen hohen Nutzeftekt (bis zirka 879;) zu erzielen, somit die
Beheizungskosten auf ein Mindestmal herabzudriicken, gleichzeitig eine gleichmafig
anhaltende Wiarme an den zu beheizenden Raum abzugeben und die den meisten
Ofen anhaftenden Nachteile (Uberhitzung, Verschlackung, schlechte Vergasung des
Brennstoffes u. dgl. m.) autzuheben.

Am vollkommensten erreichen diese Wirkung die verschiedenen Systeme
Dauerbrandofen, die aber zumeist einen reinen, keinen Riickstand bildenden Brenn-
stoff (Anthrazit) erfordern. Es sind daher auch andere Systeme auf den Markt
erschienen, die mit jedem Brennstoff (Stein-, Braunkohle, Koks usw.) beschickt
werden konnen.

Zu den verschiedenen vorgenannten Systemen seien noch erwdhnt: Die
Dauerbrandofen von Alois Swoboda & Co., die Celusofen von Karl Luber &
Sohn, die Thermomagifen von Ing. M a g g & Co. Diese und andere Wiener Firmen
liefern auf Verlangen ausfiihrliche Prospekte.

¢c) Zimmerheizung durch Sparherde.

Die in einem Sparherde erzeugte Wiarme, welche sonst zum grolien Teile
nutzlos entweicht, kann auch zur Beheizung eines anstoBenden Zimmers beniitzt
werden. Hierzu kann der Heizraum des Sparherdes ganz -oder teilweise mit ent-
sprechenden Eisenplatten eingeschlossen und ein Luftkanal im Sparherdmauerwerk

angeordnet werden, welcher unten und oben durch die Wand mit dem anstolenden
Raume verbunden ist (s. Fig. 1, 2 und 3, T. 81).
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Wird der Sparherd geheizt, so erwarmen sich zunédchst die den Heizraum
einschliefenden Kisenplatten und in weiterer Folge die sie umgebende Luft, welche
dann als Heifluft durch die obere Offnung ¢ (}d ig. 1e¢, T. 81) des Kanals in das
anstofiende Lokal einstromt, gleichzeitig wird durch die untere Offnung ¢, die kalte
Zimmerlutt angesaugt. Auf diese Weise wird also das anstoBende Lokal so lange
vermittelst Zirkulation der Zimmerluit durch den Herd geheizt, als die Luft im
Herdkanal wérmer ist wie die am Boden befindliche Zimmerluft.

Die Kig. 2, T. 81, zeigt einen fiir die Beheizung des Nebenraumes eingerichteten
Aufsa.uheld bei welchem seitwirts der Brat- und Backrihre eine Heizplatte ein-
gebaut ist, die die Luft im Heizkanal £ erwirmt und dadurch die Luft des Neben-
raumes zur Zirkulation durch den Heizkanal bringt.

Der in Kig. 3, T. 81, dargestellte Aufsatzherd besitzt infolge der vermehrten guf-
eisernen Heizplatten h, h, und h, eine bedeutend grofere Heizkraft: bei den Platten
und A, wird die Helzﬂaoho noch durch Rippen Vt,rmohrt welche in den Luftkanal
hmemmgen Bei der Offnung ¢ wird ein WasserverdunstunUSG'efaB w eingesetzt,
das stets mit reinem Wasser gefiillt werden muf. Zur Remhaltmw des Luftkanals 7
und auch der Feuerziige z d1enen die Offnungen 6, ¢ und 05 dle Remlgung mul3
haufiger und griindlich vorgenommen werden. '

“Vor der oberen Einmimdung ¢ wird eine verschliebbare Klappe kI angebracht
und ein zweiter Kanal von dort zum Rauchsehlot gefithrt. Wird die Offnung ¢
durch die Klappe im Sommer geschlossen, so stromt die HeiBluft durch den
zweiten Kanal zum Rauchschlot und saugt gleichzeitig durch die untere Offnung
Zimmerluft an, wodurch eine V entlheluno und Abkiihlung des Zimmers bewirkt
wird. Tm Winter wird dann wieder der Kanal zum Rauchschlot durch die Klappe ki
gesehlossen und jener zum anstoBenden Lokal gedffnet.

b Beheizunge mit Leuchtgas

Das Prinzip der Gasofen ist der Hauptsache nach von jenen der Zimmerdfen
nicht wesentlich verschieden. Man hat auch bei diesen Ofen den Verbrennungsraum
und die Feuerziige, die zur Ausniitzung der durch die Gasflamme erzeugten Wiirme
dienen. Zur Ableitung der gesundheitsschadlichen Verbrennungsgase und des etwa
ausstromenden unverbrannten Leuchtgases mufl jeder Gasofen  dur ch ein ent-
sprechend weites Rohr mit einem Rauchschlot verbunden sein. -

Man unterscheidet Gasofen mit offenem und solehe mit geschlossenem Ver-
brennungsraum, dann solche mit Heizung durch Strahlung der Wmme und solche
mit Ankul&tionshemung, eventuell in Verbindung mit Wéirmestrahlung dureh
Reflektion.

‘Jeder Gasotfen soll folgenden Bedingungen entsprechen:

1. Moglichst vollstindige Verbrennung des Gases ohne Bildung von Ruf;

2. moglichst vollstindige Ausniitzung der Verbrennungswirme;

3. gleichmalige Wirmeabgabe ohne listige Wirmestrahiung:;

4. Sicherheit vor Explosion; |

0. leichte Reinigung des Heizkorpers und der Kandle von Staub u. dgl.

Wenn die Gasflamme auf einen kalten Korper trifft, so bildet sich an dieser
Stelle Rull, wird aber das Gas, e¢he es zur Verbrennung gelangt, mit einer hin-
reichenden lIencre Luft innig velmlsoht so dab jedes einzelne durch die Hitze aus-
geschiedene Kohlenstof[teﬂchen den zur vollstdndigen Verbrennung notigen Sauer-
stoff vorfindet, so brennt die Flamme blaulichgrau und ohne huﬁblldung Dureh
die auf diese Art er zielte, vollstandige Verbrennung wird auch eine grofere Flammen-
temperatur erzielt, welche noch dadurch ﬂ‘estewozt werden kann, “daB das Gas vor
der Verbrennung entspmchend VOrgew dlmt W nd

Der Bunsenbrenner in Fig. 9 T. 76, im Prinzip dargestellt, erfiillt diese
Bedingungen zum griiﬁton Teile. In demselben wird die Gasflamme in einer ent-
sprechend weiten und langen Metallrohre zur Verbrennung gebracht, so daf die
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erhitzte Luft in der Rohre rasch nach aufwirts steigt, wodurch im unteren Teile
der Rohre frische Luft mitgerissen wird, welche sich an den Winden der Rohre
erwiarmt, sich im weiteren Verlaufe mit dem Gase rasch und innig vermengt und

dieses zur vollsténdigen Verbrennung bringt. Will man eine grioBere Warmemenge

erzeugen, so verbindet man 2 bis 3 Brenner miteinander.

Nach diesem Prinzip bestehen in Form und Einrichtung verschiedenartig
konstruierte Brenner, teils fiir Heiz- und teils fiir Kochzwecke (siehe Gaskoch-
apparate).

Die Konstruktion der Gasofen.

Die Fig. 7, T. 76, zeigt einen von G. W o b b e konstruierten Gasofen, @ im
Schnitt und b in der Ansicht. Im Schnitte sieht man, wie die von der Flamme z
kommenden Verbrennungsgase bei a aufsteigen und sich oben horizontal nach riick-
warts zum Kiihlelemente b ziehen, durch welches sie abwirts fallen, um dann durech
den Kanal ¢ in den Rauchschlot d zu entweichen. Wird der bei f eingebaute Schieber
geolfnet, so entweichen die Verbrennungsgase direkt in den Schlot, ohne das Kiihl-
element zu durchziehen. Durch diese Ausschaltung des Gegenstromes wird nach
Notwendigkeit die Vorwidrmung kalter, schlecht ziehender Rauchschlote bewirkt.

Die im Innern g des Ofens erzeugte Heibluft stromt nach oben und gelangt
durch den durchbrochenen Deckel und durch die offene Vorderwand in das Zimmer.
Gleichzeitig stromt die abgekiihlte Zimmerluft durch den offenen Sockelteil dem
Innern des Ofens zu, um sich neuerdings zu erwdrmen und auf diese. Weise die
Beheizung mit Luftzirkulation zu bewirken. Durch den unter der Gasflamme an-
gebrachten, kupfernen Reflektor R wird auch strahlende Wirme in das Zimmer
geleitet. Bei  sind einige Glasstibe horizontal eingesetzt, womit eine Lichtbrechung,
somit auch ein schoner Anblick hervorgerufen wird.

Nach diesem Prinzip konnen auch Kachelofen durch Rekonstruktion zur
Beheizung mit Gasfeuerung eingerichtet werden, indem man entweder im unteren
Teile des Kachelofens einen solchen Gasofen-Reflektoreinsatz einbaut, oder auf
folgend beschriebene Art: Uber dem Roste des Kachelofens wird eine entsprechend
regulierbare Gasflamme angebracht, welcher durch den Aschenraum das zur Ver-
brennung notige Luftquantum zugefiihrt wird. Am Verbindungsrohre vom Olen
zum Rauchschlot wird das vorbeschriebene Kiihlelement eingeschaltet, welches
eine rationelle Ausniitzung der erzeugten Wirme bewirkt. Beim Einheizen konnen
durch Offnen des Schiebers die Verbrennungsgase wieder direkt in den Rauchschlot
geleitet werden, um den anfénglich abgekiihlten und sechlecht ziehenden Rauch-
schlot zu erwidrmen und somit den notigen Zug fiir den Gegenstrom herzustellen.
Um die durch verspitetes Entziinden des Gases entstehende Explosionsgefahr
unschadlich zu machen, wird seitlich in der Ofenwand eine nach aullen bewegliche
Klappe — die Explosionsklappe — angebracht. In die Feuertiir wird eine Glimmer-
platte eingesetzt, um die leuchtende Flamme bei geschlossener Tiire beobachten
zu Konnen. |

Die Fig. 8, T. 76, zeigt einen Gasofen, welcher blofl im Innern von dem in
Fig. 7 dargestellten Ofen verschieden ist. Die Verbrennungsgase ziehen bei dieser
Ofenkonstruktion in- den etwas geneigt angeordneten Kanilen, sich abwechselnd
nach rechts und links wendend, nach oben zum Rauchschlot und erhitzen die da-
zwischen eingeschalteten Luftkanéle, an deren Wénden die in der Richtung der
Pfeile durchstromende Zimmerluft sich erwarmt. Die kalte Luft stromt unter dem
Reflektor zur Gasflamme, passiert aber friiher einen unterhalb der Flamme ange-
brachten Vorwéirmer.

Die Strahlen der leuchtenden Flamme werden von einem gegeniiberliegenden,
emaillierten. Reflektor auf den kupfernen, polierten Reflektor und von diesem
cegen den zu beheizenden Raum geleitet.

Glihballen-Gaskamine von Hugo Burger in Wien.
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| Bei diesen Gasofen sind unmittelbar iiber der Bunsenbrennerflamme
Schamotte-Asbestballen angebracht, welche . durch die Flamme in
Glut versetzt werden und gegen den Fullboden des zu beheizenden Raumes strahlende
Warme abgeben. Die sonst nutzlos in den Rauchschlot  entweichenden Heizgase
werden bei diesem System zuerst durch emmen mit Tonkugeln gefiillten Kasten

und erst dann in den Rauchschlot gefiihrt. Die auf diese Weise erhitzten Tonkugeln

halten die Warme lange und geben sie allmablich an die anschlieBenden Kasten-
wande ab, so zwar, dafi der Ofen nach Abloschen der Flamme noch lingere Zeit
Warme an den zu beheizenden Raum abgibt (Dauerwirmer). Jeder dieser Gasofen
hat einen Sicherheitsziindhahn mit abnehmbarem Griff, damit unbefugte Personen
mit demselben nicht hantieren konnen. Die genannte Firma erzeugt auch Reflek-

toren-Gasofen, ferner Kinsdtze beider Systeme fiir Kachelofen.

2. Die Zentralheizung.
Bei dieser werden die einzelnen Raume eines Gebaudes oder Gebaudekom-
plexes von einer Zentralstelle aus beheizt. Die an dieser Stelle erzengte Wirme
wird entweder mittels Heilbluft in Kanédlen oder mittels Heilbwassers oder Dampfes

durch Rohre m die zu beheizenden Raume geleitet. Man unterscheidet also die
Luftheizung, die Wasserheizung und die Dampfheizung

@) Die Luftheizung. |

Die Hauptbestandteile einer Luftheizungsanlage sind: die Heizkammer,
dert Heizkorper und die Luftleitungskanale. -

Die Heizkammer ist ein geschlossener, feuersicher iiberdeckter Ra,um
der gewohnlich im Souterrain oder Keller liegt und so grof sein soll, daf3 der Heiz-
ofen_von allen Seiten zuginglich ist. Sie soll mit scharf O*ebra,nnten Ziegeln
(Klinkern) verkleidet und zur Verhutunn' von Smubenrwmhlunﬂ' nicht verputzt
sondern blofi verfullt werden. Zur Ver meldung von Wirmeverlusten empfiehlt sich
die Herstellung von Luftschlifzen in den die Kammer umschlieBenden Mauern
und in der Decke Der Zugang zur Kammel soll moglichst klein und mit Doppel-
tiren abgeschlossen sein.

Der Heizkorper (Kalorifer) kann gemauert oder aus Kisen her-
gestellt Wel:t1 den — Meistens sind gufeiserne Rlppenofen gebrauchlich (s. Fig. 2
3 und 4 |

i Bei dem i Fig. 2 dargestellten Zentralschachtofen elfolot das Anheizen
und Zulegen durch den K iilltrichter £. Die Verbrennung geht in dem unten mit
einem Planrost abgeschlossenen Verbrennungsraum » vor sich und gelangen die

Heizegase durch den 11 euerraum # in sechs 0fuBe1seme nach riickwirts smh erwmtemde

Rihren R, iIn den Rauchsammler S und von dort in den Rauchschlot. Unter
dem Roste befindet sich der Aschenfall @ mit der Reguliertiir r zum Regulieren
des Luftzuges; auflerdem fithren zum Verbrennungsraum noch 2 Luftkanale k.
Sowohl beim Feuerraum F als auch beim Rauchsammler S ist eine hermetisch
verschliefbare Putztiv p zur Reinigung des Ofens von aufien angebracht.
Samtliche Konstruktionsteile miissen luftdicht miteinander verbunden sein,
damit ein Ausstromen der Heizgase in die Heizkammer nicht moglich sei. Auch
wird der Ausdehnung des Materials dadurch Rechnung getragen, daB die Rohren-
konstruktion bei m auf einer Eisenwalze rubt und sich auf dieser nach Belieben vor-
und rickwarts bewegen kann, ohne daf der Verband der Ofenteile gelockert wird.
Bei W beginnen die in die zu beheizenden Raume fiilrenden Warmluftkanile.

- Die Fig. 3, T. 77, zeigt den von der Firma W. Briiekner in Wien kon-
struierten Kalorifer, bestehend aus gufieisernen, im ' ‘Querschnitt quadratischen
Rippenrohren, welche nach einigen h0r170nta,len Wmdungon die im Feuerraume F
erzeugten Verbrennungsgase in “den Rauchschlot R leiten. Durch die mehriachen
Windungen werden die Heizgase zur Erwarmung der Rohren vollstandig ausge-

Titscher, Baukunde, 30
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niitzt, bevor sie in den Schlot entweichen. Der Feuerraum ist gemauert, ober dem-
selben befindet sich ein Wassergefdlh ¢g, welches durch Verdampfung des Wassers
die erwdrmte Luft mit Wasserdampf erfiillt. Unter der Decke miinden die Warm-
luftkanéle W ein, welche zu den zu beheizenden Réumen fiihren. Der Frischfuft-
kanal £ miindet unter dem Heizkorper in die Kammer.:

Die Kig. 4, T. 77, zeigt einen nach System Meldmger von der Firma Lesc h e-
tizky in Wien konstruierten Kalorifer, weleher in verschiedenen Grioflen erzeugt
wird. Der als Regulierfiillofen konstruierte Kalorifer wird wie ein Meidingerofen
behandelt, gestattet also durch entsprechende Regulierung des Brandes eine lange

Brenndauer und gibt eine rasche und ziemlich gleichmaBige Wérme.
Gemauerte Kalorifers sind wohl gute Wéarmespeicher, aber die Erwarmung

derselben erfolgt nur sehr langsam und mit bedeutendem Wéirmeverlust.
Von den Luftleitungskanélen unterscheidet man (Fig. 1, T. 77):

1. solche, durch welche frische Luft zu der Heizkammer geleitet wird —
Frischluftkanadle — F, F,,
- 2. Kanile, durch welche die erwarmte Luft aus der Heizkammer in die zu
heizenden Raume gelangt — Warmluftkanale — W, W,.
3. Kanaile, durch welche die verdorbene Luft der Riaume ins FI’B](‘ entweichen

kann —Ventllatlonskanale — V, V.,

| 4. Kanile, durch welche die abgekiihlte, aber noch nicht stark verunreinigte
Luft der zu beheizenden Rédume zur neuerlichen Erwirmung zuriick zur Heiz-
kammer gefithrt werden kann, wie dies beim Anheizen eines grolien Raumes vor
dessen Beniitzung geschieht — Zirkulationskanéale — . Z, Z,.

Alle diese Kandle sind zur Verhiitung von Staubentwicklung mit moglichst
glatten Wiinden zu versehen (Poterien) und so anzulegen dall sie leicht gercmlgt
werden konnen. -

Die frische Luft wird von staubfreien Orten (Gérten oder groBen Hofen)
durch den Frischluftkanal zur Heizkammer gefiihrt. In den Frisehluftkanal werden
oft Luftkammern eingeschaltet (L, Fig. 5 b, T. 77), in welchen infolge der in denselben
herrschenden geringeren Luftbewegung der in der Luit etwa vorhandene Staub
sich ablagert. Eventuell konnen im Frischluftkanal auch Luftfilter (feine Gewebe)
eingeschaltet werden.

Der Feuchtigkeitsgehalt der erwihnten Zimmerluft w1rd durch Hygrometer
(Feuchtigkeitsmesser) kontrolliert und soll durch in der Heizkammer aufgebtellte
Wasserabdampfgefibe o (Fig. 1) reguliert werden.

- Der Eintritt der warmen Luft-in die zu beheizenden Radume erfolgt durch
regulier- und absperrbare Offnungen, welche zirka 2 m, in hohen Silen 3 bis 4 m
iiber dem FuBboden angeordnet sind. Die verdorbene Luft wird durch unmittelbar
iiber dem FuBboden beginnende Schlote abgeleitet, welche bis iiber Dach fiihren.
Es wird also mit der Beheizung der Réume auch eine Ventilation derselben bewirkt.

Zum Anheizen groBer Riume werden die Offnungen der Ventilations-
schlote geschlossen und jene der Zirkulationskanile gedftnet, gleichzeitig wird auch
der Frischluftkanal abgesperrt. Die Beheizung erfolgt dann mit Zirkulation, indem:
die Zimmerluft dureh die Zirkulationskandle zur Heizkammer gefiihrt, dort ‘er-
wiarmt und dureh die HeiBluftkanile wieder in die zu beheizenden Raume geleitet
wird. Die Beheizung mit Zirkulation wird so lange fortgesetzt, bis die Réume
- geniigend erwarmt sind, worauf durch Offnen des Frischluftkanals und der Ven-
tilationsschlote und durch SchlieBen der Zirkulationskanile die Behelzung mit

Ventilation aktiviert erg]I
Die Fig. 5, T. &5, zé’lgt eine VOHSt&Hd]gP Anlage einer Zentralluf t-

heizung mit Ventilation, wie sie im Offiziers-Witwen- und Waisenhaus.
in Wien ausgefiihrt wurde. Fiur die Beheizung mit Zirkulation ist hier, weil nur
kleine Réaume zu beheizen sind, nicht vorgesorgt. |
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Nachdem die HeiBluftkaniale nur auf kurze Strecken horizontal getiihrt
werden diirfen, weil sonst die Luft zu rasch abkiihlen und die Bewegung authoren
wiirde, so miissen notwendigenfalls mehrere Heizkammern angelegt werden, welche
die Erwarmung der unmittelbar oberhalb liegenden Réume (einer Zone) besorgen.
Im vorliegenden Beispiele ist die. Anlage in 2 Zonen geteilt, wovon jede eine Heiz-
kammer und einen eigenen Frischluftkanal besitzt.

Die Luftheizung mit Ventilation eignet sich fix solche Gebdude, m deren
 Raumen die Luft durch den Aufenthalt vieler Menschen sehr, verdorben wird
(Schulen). Besonders vorteilhaft ist diese Heizanlage fur Raume, welche nur peri-
odisch beniitzt werden und einer kraftigen Ventilation bediirfen, z. B. Theater, Sale,
Kirchen u. dgl.; es ist aber darauf zu achten, dall bei Wind kein schadlicher Zug
entstehe.

Fiir jene Gebaude, in deren Raumen die Luft nicht sehr verunreinigt wird
(Familienhiuser), oder fiir einzelne Wohnungen geniigt eine Anlage blob fir Zir-

kulationsheizung.

-

fehlen, und wiare das Projekt einem erfahrenen Heiztechniker zu ibertragen.

b) Die Wasserheizung.

Bei dieser Heizungsart ist der Trager der Warme das Wasser, welches ent-
sprechend, erhitzt in einem offenen oder geschlossenen! Rohrsystem durch die zu

erwirmenden Réaume zirkuliert und dabei die Wirme an diese Raume abgibt.
Je nach dem Grade der Erwarmung des Wassers und dem dadurch bewirkten;
Drucke im Rohrsystem unterscheidet man:
) die. Warmwasserheizung mit Niederdruck,
B} ;. .. Mitteldruck,
v) ., HeiBwasserheizung ,, Hochdruck.

Bei der Warmwasserheizung mit Niederdruck wird das Wasser in einem

Kessel bis hochstens 1000 C (Siedetemperatur) erhitzt. An den Kessel schlieBt sich

ein an der hochsten Stelle offenes Rohrsystem an, wodurch die Gefahr eines Uber-
druckes im Kessel und in den Leitungsrohren ausgeschlossen ist, da sich das Wasser
ausdehnen kann. Nachdem aber die Temperatur des Wassers eine verhéltnisméBig
geringe ist, so sind auch entsprechend grofie Heizflachen zu schaffen.

Bei der Warmwasserheizung mit Mitteldruck wird die Temperatur des Wassers
in einem geschlossenen Rohrensystem bis auf 140° C und dadurch auch der Druck
im Kessel und in der Rohrleitung wesentlich gesteigert. Die hohere Temperatur
des Wassers gestattet die Anwendung geringerer Heizflichen und engerer Rohren,
welche aber, so wie der Kessel, fiir einen Druck von ungefihr 3 Atmosphéren ent-
sprechend stérker zu halten sind. |

- Die Heifiwasserheizung mit Hochdruck, bei welcher das Wasser auf 160 bis
2000 € erhitzt wird, erfordert noch kleinere Heizflachen mit engeren Rohren und eine
fiir einen Druck von ungefidhr 6 bis 8 Atmosphéren entsprechend stiarkere Anlage.

Die Bedienung der Warmwasserheizung mit Niederdruck erfordert keine
hesondere Kenntnis und Sorgfalt, kann daher von jedermann besorgt werden,
wahrend die Mitteldruck- und besonders die Hochdruckheizung eine fachkundige,
sorgfatige Bedienung erfordern, welche nur durch gepriifte Heizer ausgeiibt
‘werden -darf. | |

a) Die Warmwasserhewzung mat Niederdruck.

'Die‘ Anlage fiir eine solehe Heizung bestebt nach Fig. 1, T. 78, aus dem
zumeist im Kellergeschosse untergebrachten Heizkessel K, von dessen hochster
Stelle das Hauptsteigrohr S moglichst vertikal auf den Dachboden fithrt, dortselbst

30*

Eine Luftheizungsanlage ist wegen der Schwierigeit, nachtraglich Kanéle-
in bestehende Mauern einzufiigen, nur beim Neubau eines Gebaudes zu emp--

= .

i B e
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in die Verteilungsleitung » iibergeht, deren Strénge bis iiber alle diejenigen Stellen,
unter welchen Heizkorper A angeordnet werden, fiihren. Von diesen Stellen zweigen
wieder die vertikal abfallenden Zuleitungsrohren 2z zu den Heizkorpern ab, in welche
sie im oberen Teile einmiinden. Vom unteren Teile der Heizkorper fiithren die Riick-
leitungsrohre 7 in den Keller, werden in der Sammelleitung Sa vereinigt und letztere
mit dem unteren Teile des Kessels in Verbindung gesetzt.

Um der Ausdehnung des Wassers Rechnung zu tragen und etwaige Diampfe
abzuleiten, wird am Dachboden ein Expansions- (Ausdehnungs-) Gelall 4 aufgestellt
und die Leitung durch ein Expansionsrohr ¢ mit demselben verbunden. Das Gefal
wird mit einem lose aufliegenden Deckel bedeckt.

In der Fig. 2, T. 78, ist eine zweite Art der Anlage dargestellt, bei welcher
das Hauptsteigrohr S entfillt und die Verteilungsleitung v schon 1m Kellergeschosse
angeordnet ist, von welcher die Zuleitungsrohre z zu den Heizkorpern vertikal
aufsteigen. Zum Zwecke der KEntliftung und Ausdehnung des ‘Warmwassers werden
in der Verlaingerung der Zuleitungsrohre Luftrohre [ bis auf den Dachboden gefiihrt
und dort mit einem Expansionsgefdll A verbunden. Die- Riickleitungsrohre sind
wie bel Kig. 1 angeordnet.

Vor dem Betrieb muB die ganze Anlage bis zu einer bestimmten Héhe im
Ausdehnungsgefdfe mit Wasser gefiillt werden.

Die Beheizung der Réaume erfolgt durch Zirkulation des im Heizkessel
erwarmten Wassers, hervorgerufen durch die Gewichtsverminderung desselben.
Das kalte, also spezifisch schwerere Wasser der Riickleitungsrohre dringt im unteren
Teile des Kessels ein und dringt das erwirmte, also leichtere Wasser nach oben in
die Leitungsrohre.

Diese Zirkulation nimmt mit der Abkiihlung des Wassers in den Riicklauf-
rohren immer mehr zu, wodurch eine Regulierung der Heizung bis zu einem gewissen
Grade von selbst erfolgt, denn je kilter das Wasser in Riickleitungsrohre, desto
rascher sinkt es zur neuerlichen Erwirmung zum Heizkessel und desto rascher
steigt das heille Wasser auf.

Wird die Feuerung eingestellt, so wird die Zirkulation allméhlich langsamer
vor sich gehen und erst dann ganz aufhéren, bis das Wasser in allen Teilen die gleiche
Temperatur erreicht hat.

Die horizontale Ausdehnung der Warmwasserheizung mit Niederdruck soll
80 m nicht iiberschreiten, weil die horizontalen Leitungsrohre, trotzdem sie mit
einem entsprechenden Gefille angelegt und auch isoliert, d. h. mit schlechten Wérme-
leitern umgeben werden miissen, zu rasch abkiihlen und die Zirkulation des Wassers
verlangsamen, eventuell ganz hemmen. Man wird also fiir jeden Fall den Heizkessel
moglichst in der Mitte der ganzen Anlage anordnen und beil lingeren Strecken
ieber mehrere Kessel anlegen.

Als Heizkessel verwendet man fiir groBere Anlagen stehende, meistens
aber liegende Rohrkessel, grofitenteils jedoch Rohrenkessel (s. Fig. 7, T. 78).
Fiir kleinere Heizanlagen diirfte der in Fig. 8 dargestellte amerikanische Kessel
hinreichen. |

Als Heizkorper dienen zylindrische Sdulendéien (Hig. 9, T. 78),
welche in der Achsenrichtung mit einem Rohre oder auch mit mehreren Réhren
durchzogen sind, durch welche die kalte Zimmerluft unten durch den offenen Sockel
ein- und als warme Luft oben austritt. Hierdurch wird also der Raum mit Zirkulation
erwarmt.

Vielfach sind stehende oder liegende Rohr- oder Rippenregis ter,
Radiatoren, Gliederdofen usw. (Fig. 10 bis 14, T. 78) in Anwendung,
welche behufs ,eroghchunﬂ' der Heizung mit Ventilation hidufig in einem in der
Fensterbriistung ausgesparten Kasten stehen, der sowohl eine verschliebbare Offnung
ins Freie als auch eine durchbrochene Wand oegen das Zimmer hat. Dadurch kann
die Beheizung mit Ventllatlon und nach Schliefen der ins Freie fiihrenden Offnung
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auch mit Zirkulation erfolgen. Fig. 14, T. 78, zeigt eine ahnliche Anordnung zur
Beheizung mit Ventilation.

~ Anstatt der Heizkorper kann man auch ein kontinuierliches R0h153 stem
mit entsprechender Heizfldche durch die zu beheizenden Raume fithren. ‘Fig. 10,
T. 78, zeigt e solches Rohr mit vergrofierter Heizfliche (Rippenrohr).

Die Heizkorper haben bei der Zu- und Riickleitung Ventile, Schieber u. dgl.,
um sie nach Bedart von der Leitung ganz oder teilweise absperren zu konuen
(Kig. 19, T. 73). |

Die Leitun gSIo hr e, gewohnlich aus Schmiedeeisen, werden bel
kleinerem Durchmesser mit ] \qufenverschlaubuno' (Kig. 15 und 16), bei groberem
Durchmesser mit Flanschenverschraubung (Fig. 17) und mit Asbest- odel Kupfer-
dichtung verbunden. Diejenigen Rohre, welche keine Wirme abgeben sollen, sind
meistens frei verlegt und werden isoliert, d. h. mit schlechten Wiirmeleitern umgeben,
wahrend die zumeist vertikal angeordneten Rohre, welche Warme abgeben sollen,
orofftenteils in einem Mauerschlitz liegen, welcher seitwirts mit einem Gitterwerk
abaeschlossen ist.

Die Fig. 22 bis 33, T. 78, zeigen die Formen und Benennungen der fiir die Heiz-
anlagen geblauchh(,hen Rolnfagsonstucke

Das am hochsten Punkte der Leitung angeordnete Ausdehnungs-
gefall hat einen blof lose darauf liegenden “Deckel und ein Uberlaufrohr.

Die Warmwasserheizung mit Niederdruck a6t sich auch fiir einzelne
Wohnungen einrichten, indem man den Heizkessel in den Kiichenherd einbaut
und das Ausdehnungsgeféiﬁ nahe der Decke anbringt. Der Kiichenherd mulf} aber
entweder 1n dem zu beheizenden Geschols oder unterhalb desselben liegen. Ein
solcher Heizkochherd bhat dieselbe Einrichtung wie ein gewohnlicher Koch-
herd, besitzt aber ecinen regulierbaren Fiillschacht unterhalb des ocewonnlichen
Feuerraumes. Durch Einlegen eines Rostes im obersten Teile des Fiillschachtes
wird der Feuerraum entsprechend verkleinert und dient dann zum gewdohnlichen
Kochen, wahrend der Fiillschacht als Aschenfall dient.

8) Die Warmwasserheizung mit Mitteldruck.

Ber dieser ist die Detaileinrichtung ganz dieselbe wie bei jener mit Nieder-
druck, nur ist im Ausdehnungsgefalie an der Mindung der Rohrleitung ein Doppel-
ventil (Expansionsventil) mit einer dem erlaubten Drucke entsprechenden Be-
lastung g (Kig. 4, T. 78) eingeschaltet. Bel vorhandenem Uberdruck wird das Druck-
ventil & mit der Belastung g gehoben und das itberschiissige Wasser tritt aus, wodurch
der Druck in der Leitung wieder vermindert wird. Ein zweites Ventil b (Saugventil),
das sich nach innen offnet, gestattet wieder den Eintritt des im Ausdehnungsgefil
vorhandenen Wassers, sobald die Leitung sich derart abkiihit, daf der Druck unter
den normalen herabsinkt.

Um etwaigen Unregelmaﬁlgkelten im Betriebe bei zufalliger Untétigkeit
des Ventils vorzubeugen, ist es ratsam, statt eines Ventils zwei Solcher Doppel-
ventile anzuordnen. Auberdem ist im Heizraume auch ein Manometer (Dampf-
druckmesser) mit der Leitung zu verbinden, w el(*hes die in der Leitung jeweilig
stattfindende Druckspannung anzeigt.

Diese Anordnung gestattet ein Erhitzen des Wassers bis zu 1400 C, wodurch
_eine Druckspannung in der Leitung entsteht, welche der beim Sicherheitsventil
angebrachten Belastung ¢ und dem Gewichte der Wassersiule enfspricht. Ifiir
diose Druckspannung, welche 3 Atmosphéren nicht iiberschreiten soll, mufl dann
die Anlage mit einem entsprechenden Sicherheitskoeffizienten gepriift sein. Sowohl
die Querschnitte der Rohrleitung als auch die Heizkorper und der Heizkessel
konnen, wie bereits erwiahnt, infolge der grofleren Wirmeabgabe und des daraus

resultierenden geringeren Wasserbedarfes entsprechend kleiner als bei der Nieder-
druckheizung gehalten werden. ~
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) Die Heifjwasserheizung mat Hochdruck.

Diese in Fig. 3, T. 78, schematisch dargestellte Heizanlage besteht aus einem
ganz geschlossenen System von zirka 25 mm weiten, starkwandigen, geschweiliten
Schmiedeeisenrohren (Fig. 15), welche auf einen Druck von 40 bis 150 Atmosphéren
gepriift sein miissen, nachdem bei dieser Heizanlage das Wasser auf 150 bis 2000 C
erhitzt wird und einen Druck von 4 bis 15 Atmosphéiren dubert.

Die iiberall gleich weiten Rohre sind sowohl im Heizkessel (Feuerschlange)
als auch fiir die lokalen Heizkorper (Heizschlange) spiralformig gebogen. In der
Fig. 3 sind zwei geschlossene Rohrsysteme dargestellt, die von je einer Feuer-
schlange versorgt werden. Die ganze Rohrlinge eines von einer Feuerschlange
versorgten ‘Systems soll 180 m nicht iiberschreiten; darnach wird die Zahl der
fiir ein Gebéude erforderlichen Rohrsysteme bestimmt, deren Feuerstellen vereinigt
oder voneinander getrennt sein kionnen.

An die in den Heizkesseln untergebrachten Feuerschlangen f schliefen sich
oben die bis zu den Heizkorpern der obersten Geschosse fithrenden Zuleitungen z
an. Von jedem unteren Ende der oberen Heizschlangen lduft die Zuleitung hinab
zum oberen Ende der néchst unteren Heizschlange. Von der untersten Heizschlange
fithrt sodann die Riickleitung zum unteren Ende der KFeuerschlange.

Zur Entliftung und Ausgleichung eines Uberdruckes fiihrt vom oberen Ende
jedes Rohrsystems ein Expansionsrohr e zu einem im Dachraum  aufgestellten
Expansionsgefil 4, in welchem jedes Rohr durch ein aut den erforderlichen Druck
eingerichtetes Ixpansionsventil (Doppelventil nach Fig. 4) abgeschlossen ist.

Das Rohrsystem wird mit Wasser vollgefiillt. Beim Heizen wird das in der
Feuerschlange erhitzte Wasser durch den Druck des kélteren, nach abwiérts sinkenden
Riicklanfwassers nach aufwirts geleitet und zirkuliert so, sich abwechselnd ab-
kiithlend und wieder erhitzend, ununterbrochen im geschlossenen Rohrsystem,
solange die Heizung dauert. Bei zu raschem Anheizen kann ein verkehrter Rundlaut
eintreten, den man durch Abschwichen des Feuers wieder beheben kann. Bei
richtigem Wasserumlauf mufl sich das Riicklaufrohr kiihl anfiihlen.

Im Heizraum mull ein Manometer (Dampfdruckmesser) in die Leitung ein--
oeschaltet werden.

Statt der Heizschlangen konnen die Heizrohre in horizontale, unmittelbar
iiber dem FuBBboden ausgesparte Mauerschlitze oder in Hohlrdume des FuBbodens
verlegt werden, die mit durchbrochenen, zum Abheben oder Offnen eingerichteten
Deckeln geschlossen werden. Es kinnen aber auch Rohr- oder Rippenregister usw.
(Kig. 10 bis 14) als Heizkorper Verwendung finden.

Zur Vermeidung zu hoher Druckspannungen und zu stark ausstrahlender
Wéarme fiithrt man in neuerer Zeit die Hochdruckheizung auch nur bis zu einer
Wassertemperatur von 150° C aus und nihert sich so mehr einer Mitteldruckheizung.

Die Anlage von HeiBwasserheizungen soll nur von sehr bewédhrten Kirmen,
unter vollstindiger Garantie ausgefiihrt und von diesen auch projektiert werden.

0) Die Sechnellumlauf-Warmwasserheizung der Furma W. Briickner wn Wien.

Diese in Fig. 6, T. 77, schematisch dargestellte Heizanlage unterscheidet
sich von der Warmwa,sserhelzuno' im Prinzip bloB dadurch, dal man das Wasser
im Kessel etwas iiber 1000 C E‘I‘hlt?t wodurch 1m Stelgrohre eine bedeutende Aus-
dehnung und Gewichtsverminderung der Wassersdule bewirkt wird, welche ein
rasches Aufsteigen des Wassers und dadurch auch eine groflere Umlaufsgeschwindig-
keit in der ganzen Anlage hervorruft. Beim Aufwértssteigen der stark erhitzten
und mit Dampiblasen Vermengten Wassersdule nimmt der Wasserdruck im Steig-
rohre allméahlich ab und kurz vor dem Eintritt in das Expansmnsgefa,ﬁ wird sich
durch Vereinigung der Dampiblasen Dampf entwickeln, so dal daselbst ein Gemisch
von Wasser und Dampt entsteht. An dieser Stelle — der sogenannten Dampiaus-
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scheidungsstelle: — ist in das Steigrohr eine zylindrische Erweiterung, der Regler R,

eingeschaltet; -welcher die Wasserzirkulation der Anlage zu regeln ‘und eine zu
starke, stoliweise l)a,mpfentmcklung, dle unz:.ulass:tges (rerausch verursachen wiirde,
s verhindern hat. %

- Wasser- und Damp‘fgezmsch gelamt nun vom Stelg1 0111 in ‘das: dampidicht
geschlossene Ausdehnungsgefall A. In diesem scheidet sich der Dampf vom Wasser,
das nach unten durch die Verteilungsleitung zu den Heizkorpern fliebt, wihrend
der Dampf durch ein Rohr vom oberen Deckel des Kxpansionsgefafies aus nach dem
Verdichter V' gefithrt wird. In diesem Apparat wird der Dampf gerduschlos kon-
densiert, indem er durch eine oder mehrere, aus perforiertem Kupierblech her-
Gestellte Brausen mit dem kithleren Riicklaufwasser gemischt wird. Dadurch wird
das Riicklaufwasser um einige Grade erwarmt, bevor es zum Kessel zuriickfliel5t.

Durch den Verdichter entweicht auch die zu Beginn der Heizung im Ex-
pansionsgefdfe befindliche Luft in das Sicherheitsgefall S und von hier aus ins
Freie. Dieses Sicherheitsgefafl hat auch das etwa durch Lauft bzw. Dampidruck
aus dem System herausgedriickte Wasser aufzunehmen, das nach Beseitigung
des Druckes wieder in das Riicklaufrobhr zurtckflief3t.

Durch diese Anordnung steht somit das ganze System -in unmittelbarer
Verbindung mit der Atmosphare, so daff in den Rohrleitungen selbst bei stérkster
Dampfentwicklung nur der statische Wasserdruck herrsehen kann. a0

Die Regulierung der ganzen Heizanlage erfolgt wie auch bei der Warmwasser-

heizung durch den Feuerregulator F, einen eisernen, zirka 1-5 bis 2:00 m langen

Rmhmen welcher am Riicklaufrohre eingespannt ist, so daf er jede Aubdehnung
des Rohres empfindet. Sobald das Wasser im Riicklaufrohre auf eine gewisse Tem-
peratur steigt, wird durch diese erhohte Temperatur das Riicklaufr ohr eine arofere
Ausdehnung erfahren und dadurch auch eine Bewegung des Rahmenoberteiles

-nach aufwarts hervorrufen, welche sich dem am oberen Rahmenende eingeschalteten

Hebelarm /& mitteilt, w orauf dieser bei ¢ etwas sinkt und die in Vmbmdun o gebrachte
Zugklappe z am Kessel schlie3t; bei weiterem Steigen der ’l‘empelatm wird auf
dieselbe Art noch eine Klappe gooffnet welche Luft in den Schmnstem einstromen
[abt und den Zug in dem Schlote ganzlich authebt.

Mit Hilfe des Feuerregulators ist es demnach moglich, die Heizungsanlage
dem Warmebedarfe entsprechend zentral zu regulieren, indem man den Regulator
so einstellt, daf} er bei hoherer Temperatur des Riicklaufwassers die Zugluftklappe
schlieBt. Bei sehr geringem Warmebedarfe wird dann nicht dawernd, sondern nur
in gewissen Zwischenraumen Dampfentwicklung eintreten, so daB die Anlage nur
periodischen Schnellumlautbetrieb erhalt und die Heizkorper entsprechend weniger
Warme abgeben.

Infolcre der bedeutenden Umlaufsgeschwindigkeit des Wassers konnen die
hohrquerschmtto und auch die Heizkérper wesentlich kleiner dimensioniert werden
als bel der gewohnlichen Warmwasserheizung.

Die Schnellumlaufheizung gestattet auch solche Raume zu beheizen, welche

wesentlich tiefer als der Kesse] liegen (s. Kig. 6, unteres Geschof).

¢) Die D&mpfheuung

Bel der Dampfheizung ist der Trager der Wirme stseldampf Derselbe
wird in einem Dampflkessel erzeugt und mittels Rohrleitung in die lokalen Heiz-
korper eingeleitet. Der emgeleltete Dampf gibt zundehst seine sehr bedeutende
Warme an dle Heizflichen ab und kondensmlt sich dabei zu Wasser;, welches dann
wieder zur neuerlichen Dampferzeugung in einem Behélter und von dort in den
Dampikessel riickgeleitet wird.

Man unterscheidet die Hoehdrueck-und die Nieder druckdamp f-
hei1zung. Die Anlage beider Arten untersche1det sich nur wenig von jener fiir
die Warmwasserheizung.
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Die rasche Fortleitungsfahigkeit und die groBe Wéarmeabgabe des Dampfes
oestatten die Anwendung von verhéltnisméfBig engen Rohren und eine sehr be-
deutende, horizontale Ausdehnung des Rohrsystems. Die Dampfrohrleitung mufl
aber immer so angelegt werden, dall das sich bildende Kondensationswasser nur
in der Richtung der Dampistromung abflieBt, weil sonst in der Leitung Stauungen
eintreten, welche Explosionen verursachen, die sich durch Schlagen und Kna,llen
in den Rohren mach auBen bemerkbar machen. |

Die Dampfleitungsrohre werden daher meist so gefiihrt, daB vom Dampf-
kessel bis zum hochsten Punkte der Leitung ein Steigrohr moglichst vertikal empor-
gefithrt wird. Vom hochsten Punkte des Steigrohres zweigen dann die Verteilungs-
rohre ab, welche mit moglichstem Gefille bis zu jenen Stellen gefithrt werden,
unter welchen die Heizkorper stehen, dort fallen die Zuleitungsrohre ab und miinden
in den Oberteil der Heizkorper. Von den tiefsten Stellen der Heizkorper fithren dann
die Kondensationsrohren in ein im untersten Geschosse angebrachtes Sammelrohr,
welches wieder mit einem automatisch wirkenden Kondensationswasserableiter

verbunden ist, der nur das Kondensationswasser in eine Zisterne ableitet, das =

Ausstromen von Dampf aber verhindert. Von der Zisterne wird das Konden-
sationswasser wieder in den Dampfkessel gepumpt, um dort neuerdings verdampft
zu werden.

Beil einer derart ausgefiihrten Leitung sind sowohl Entliiftungsvorrichtungen
als auch Riickschlagventile, die den Riicklauf des Kondensationswassers zum Heiz-
korper verhindern sollen, und alle Absperr- und Reguliervorrichtungen iiberfliissig.

Um die Bildung von Kondensationswasser und die dadurch entstehenden
Warmeverluste zu verhindern, sind jene Teile der Dampfrohre, welche keine Warme
abgeben sollen, gut zu isolieren. |

Um die durch die Erwarmung unvermeidliche Ausdehnung der Rohre un-
schidlich zu machen, sollen bei lingeren Rohrstringen gebogene Kupferrohrteile
. (Kompensatoren), Fig. 5, oder Expansionsverbindungen, Fig. 6, T. 78, eingeschaltet
werden.

Die Heizkorper sind im allgemeinen gleich jenen fir Warmwasserheizung,
jedoch dem Drucke entsprechend starker zu halten. Bei der Beheizung von Fabrik-
raumen u. dgl. ist es zweckmébig, entsprechend grolie Heizrohren unterhalb der
Decke anzuordnen.

Die Dampfheizung mit Hochdruck wird meistens nur dort
zweckmifBig angewendet, wo geniigend iiberfliissiger Fabrikdampf (Abdampf)
vorhanden ist. Der Dampfdruck mufl hierbei durch ein Reduktionsventil (Fig. 20,
T. 78) derart herabgemindert werden, daB der Dampf die Leitungsréohren und
Heizkorper mit einem Drucke von nur 2 bis 3 Atmosphéiren passiert.

Bei der Dampfheizung mit Niederdruck wird entweder ein
mit einem vom Wasserraum ins Ereie fithrenden Standrohr von max. 5m Hohe
versehener, sogenannter offener Kessel zur Dampferzeugung verwendet oder es
wird fiir gréoBere Anlagen ein gesetzlich konzessionierter, gewthnlicher Dampf-
kessel beniitzt, in welchem der Dampf mit hoherer Spannung erzeugt wird als
ZUr Dampﬂlelzung zuldssig ist. In diesem Falle muBl der Dampfdruck vor der
Einleitung in die Rohrstringe erst mittels Reduktionsventil auf die fiir die Leitung
zuldssige Spannung von 0-1 bis 0-5 Atmosphéren herabgemindert werden.

Nachdem die baupolizeilichen Vorschriften die Anlage von Hochdruckdampi-
kesseln unterhalb Wohnrdumen verbieten, so kann fiir solche Anlagen nur die
Anwendung von Niederdruckdampikesseln in Betracht kommen, die eine Dampi-
spannung in der Rohrleitung von hochstens 0-5 Atmosphéren hervorruten.

Eine sehr wirksame Pumpe mull die Speisung des Dampfkessels besorgen
damit die verhaltnismaBig geringe und rasch verdampfende Wassermenge recht-
zeitlg ersetzt wird.
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Ein Beispiel einer Niederdruckdampfheizung ist in
Fig. 7, T. 77, dargestellt, dieselbe arbeitet maximal mit 0-15 Atmosphiren Uber-
druck. Dabei ist die D(unpf- Kondens- und Luftleifung zu unterscheiden.

Die Dampfleitung S fithrt vom Kessel zur Kellerdecke, von dort mit Gefille
zu den Steigleitungen, woselbst an den Enden nach abwiéirts fiihrende Entwiisser ungs-
rohre (Siphons 57) angebracht sind. Die Steigrohren S’ fithren dann vertikal durch
die einzelnen Geschosse bis zu- den Heizkorpern, in welche sie oben einmiinden.
Der in den Heizkorpern kondensierte Dampf flieBt durch Fallstringe (Riickleitung )
nach der Kondensleitung 2/, welche mit Gefédlle gegen den Kessel zu angelegt ist,
so dab das Kondenswasser stets in der Richtung des Dampfes flieBt. Die Luft wird
von den Fallstrangen durch eine separate Leitung nach dem Kesselhaus geleitet,
wo sie durch ein Luttventil » zeatral entweicht.

Bei jedem Heizkorper ist ein Niederschraubventil mit reo‘elbalem Hub
angebracht (Kig. 21, T. 78), welches nur so viel Dampf in den Hmzkorper zustromen
ldﬁt als derselbe kondensieren kann; es kann daher sowohl in die Riickleitung
als auch in die Luftleitung kein Dampf einstromen.

Die Anlage 1st okonomisch und arbeitet auch gerauschlos.

Bei entfernten Kesselanlagen mufl die Dampfleitung vor dem Eintritt in
die Verteilungsleitung durch einen Wasserabscheider (IFfig. 18, T. 78) entwéssert
werden, wodurch Schlige in der Leitung verhindert werden. |

d) Vor-und Nachteile der verschiedenen 7entra;lh-eiza,nlagen.

Die Luttheizung gestattet eine rasche und glomhm&ﬁlo‘e Erwiarmung
der Rdume in Verbindung it einer kriftigen Ventilation ohne Anbringung von
lokalen Heizkorpern ; die Anlaﬂokosten sind gering, Frostschiiden sind &usmschlossen
der Betrieb ist gefahrlos. Sie hat aber wieder den Nachteil, daf die Anlwe bloB
eine geringe horizontale Ausdehnung gestattet, dafBl die Warmea;ufspelchorunv
gering ist, bei starkem Winde zu heftlger Zug in der Ventilation entsteht und daf
die Gefahr des Bindringens von Rauch und Staub durch die Warmluftkanile in
die Wohnréume nicht ganz ausgeschlossen ist; auch 1Bt sich die Anlage in alten
Gebauden schwer anbringen, da sie viele Kanalmauerungen fordert.

Die Warmwasserheizun ggibt eine milde und gleichméBig anhaltende
Warme, welche sich in den einzelnen: Lokalen nach Beliehen regulieren 1a6t; die
Anlage gestattet cine grofere, horizontale Ausdehnung (bis etwa 80 m), einen
einfachen, gefahrlosen Betrieb, fordert wenig Brennmaterial und 146t sich in alten
Gebiuden leicht einrichten. Die Anlage ist ]edoch teuer, braucht groBe Heizkorper,
erfordert haufig Reparaturen und kann auch leicht einfri ieren.

Die Heizung mit Mitteldruck bhat kleinere Heizflichen, ist daher billiger;
dagegen ist das Rohrnetz infolge der grofieren Spannung mehr beansprucht, daher
auch mehr Veranlassung zu Undichtheiten.

Die Heibwasserheizungsanlage kommt beildufic um die
Halfte billiger wie die der Warmwasserheizung (w egen geringen Rohrquerschnitten,
kleinen Heizkorpern usw.), sie ist auch leichter in alten Gebauden einzurichten;
die Heizung erfolgt rascher, dagegen kiihlen die Heizkorper schnell wieder: ab.
Die Beheizung ist aber zu intensiv und daher die Ver unreinigung durch versengten
Staub an den “Heizflichen nicht a,usgeschlossen auch sind mfoloe der hohen D1uck—
spannung Rohrsprengungen mdoglich. Es konnen ferner mfoloo Luftansammlung
in den Rohren oder infolge von Ablagerungen in den K eue1schla,no'en (bei Ver-

- wendung von unreinem Wasser) leicht Betuobsstmunﬂon entstehen. AuBerdem
besteht auch die Gefahr des Einfrierens.

Beider Dampfheizung lifit sich die Anlage derart ausdehnen, daf
von einem Damplkessel selbst mehrere Gebiude beheizt werden konnen. Auch
in alten Gebéduden ist sie leicht einzurichten. Die Erwéirmung erfolgt rasch, aber
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auch sehr intensiv mit strahlender, nicht selhr angenehmer Wirme, welche nach
Einstellung des Betriebes schnell authirt.

Die Anlagekosten sind bedeutend und bei Anwendung eines Hochdruckkesselb |
ist auch der Betrieb ein kostspieliger und nicht ganz gefahrloser; diese Anlage
empfiehlt sich daher nur fir Fabriken, wo geniigend Abdampf vorhanden ist.

Bei Anwendung eines Niederdruckkessels ist jedoch der Betrieb billig und
gefahrlos, so dall eine solche Anlage sich in den meisten Fillen, besonders aber
in Verbindung mit einer Warmwasserheizung empfehlen wird, bei welcher die
erzeugte Wirme, wie im folgenden beschrieben, aufgespeichert werden kann.

e) Kombinierteé Herzgysteme

Durch vereinigte Anwendung verschiedener Heizsysteme lassen sich die
Miangel des einen durch die Vorziige des anderen Systems beseitigen oder doch
wenigstens herabmindern, z. B.: -

1. Die Heizkammer der Luftheizung wird durch Heizkorper der Wasser-
oder Dampfheizung erwirmt, wodurch eine Verunreinigung der Luft mit Kohlen-
gasen ausgeschlossen und auch die Moglichkeit geboten ist, von einer Zentralstelle
aus mehrere Heizkammern zu erwirmen. Dieses System — Warmwasser-,
HeiBwasser- oder Dampf-Luftheizung genannt — eignet sich
besonders fiir Theater, Versammlungssile usw.

2. Die Heizkorper einer Warmwasserheizung konnen statt durch direkte
Feuerung auch mittels Dampf erhitzt werden, indem man das Wasser des Heiz-
korpers entweder durch eingebaute Helzsplralen oder durch direktes Einleiten
von Dampf in die nur teilweise mit Wasser gefiillten Heizkorper erwirmt (D a m p -
wasserheizung). Dadurch wird eine rasche Krwirmung der Heizkorper
erzielt und bei Anwendung eines Niederdruckkessels die Anlage infolge der engeren
Rohren bei geringerem Wasserbedarf vereinfacht. Auch bei vorhandenem Abdampt
empfiehlt sich die Dampfwasserheizung, namentlich zur Erwérmung von Wohn-
raumen.

E. Kiichenherde.

Zur Bereitung der Speisen dienen, abgesehen von den veralteten oftenen
Herden (Fig. 1, T. 79), je nach ihrer Funktion Koch-, Brat-, Backherde usw., die
aber schon aus 6konomischen Griinden fiir hiusliche Zwecke in einer geschlossenen
Konstruktion zusammengefaBt und dann als Sparherd, Plattenherd,
Aufsatzherd, Tischherd u. dgl. bezeichnet werden.

Fiir groBere Speisemengen hat man verschiedene Herdkonstruktionen, ent-
weder bloB zum Kochen oder fiir die heutigen Bediirfnisse auch zum Braten
Backen, Rosten usw. eingerichtet (Spitals—, Restaurationsherde wu. dgl.). Zum
Auskochen der Wische dienen Kesselherde (Waschkiichenherde) und fiir
gewerbliche Zwecke Schmelz-, Schmiedeherde (Schmiedeessen s. d.).

1. Platten- und Sparherde.

Ein einfacher Plattenherd ist in Fig. 2, T. 79, dargestellt. Im Herd-
‘mauerwerk ist der Heizraum A, der Aschenfall @ und der Rauchkanal k& ausgespart
und mit feuerfestem Mauerwerk verkleidet. Heizraum und Rauchkanal sind mit
gulleisernen Platten p abgedeckt, welche in den Falz eines Herdreifes r passen.
Zwischen dem Heizraum und Aschenfall, die mit eisernen Tiirchen abgeschlossen
sind, liegt ein guBeiserner Planrost, auf welchem das Feuer brennt. Die Flamme
bespiilt und erhitzt die ‘eisernen Herdplatten, auf welchen die Kochtopfe stehen.
Um letztere direkt der Flamme auszusetzen, ist die Herdplatte iiber der Feuer-
stelle mit einem kreisrunden Loche Versehen welches mit mehreren Herdringen
ogeschlossen werden kann.
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| Der Plattenherd, welcher mit Holz oder Kohle gefeuert werden kann, ver-
hindert zwar das Einrauchen in die Kiiche, gestattet aber noch keine vollkommene
Warmeausniitzung, nachdem bei starkem Zuge viel Warme unbenutzt in den Rauch-
schlot entweicht. |

Bei denSparh erden w nd der Rauchkanal nicht direkt in den Rauch-
schlot, sondern im Herdmauerwerk selbst um eingesetzte, eisenblecherne Brat-
oder Backrohre b, b* gefuhrt (Fig. 3, T. 79), welche teils von der Flamme, teils von
den erhitzten I‘euelgasen umspult wclden so daB in den kastenformigen Rohren
bei geschlossenem Tiirchen das Braten oder Backen bewirkt wer den kann. Meist
wird auch noch zum Vorwidrmen von Wasser ein Gefidll w vor dem Rauchschlot
eingeschaltet.

Die sonstige Konstruktion der Sparberde ist sehr verschieden. Im allgemeinen
unterscheidet man Tischherde oder unferschladchtige Herde
(Fig. 3,5und 6, T. "9) und aufgesetzte oderAufsatzherde(Fig 4, T. 79).

Die Tischherde benotwen weniger Raum zum Aufstellen, aber einen sehr
guten Zug im Rauchschlot, da die Feuergase teils nach abwiirts ziehen miissen.

Fig. 5, T. 79, zeigt einen kleinen. gemauerten Tischherd mit eimem Brat-
rohre ¢, einer Wasserwanne ¢, 2 Lochplatten f; und 2 Herdplatten k. Die Ver-
brennungswarme gelangt vom Feuerraum ¢ zundchst an die untere Fliche der
Herdplatten, umspiilt dann das Bratrohr ¢ und das zur Aufnahme einer kupfernen
Wasserwanne dienende Rohr J und entweicht sodann durch den Rauchkanal e
in den Rauchschlot 7. Zum Reinigen des Herdes vom Rull dienen die Putztiirehen f,
zum Ansammeln und Entfernen der Asche der Aschenfall b samt Versehlulitiirchen,
das einen Luftsehlitz und dariiber befindlich e 1n e n Schuber zur Regulierung des
Zuges besitzt. Das Herdmauerwerk wird durch einen Herdreif © nach oben abge-
schlossen, weleher die mit Falzen versehenen Herdplatten h in ihrer Lage erhilt.
, Die in der Figur angegebenen Dimensionen des Heizraumes und der Keuer-
ziige sollen behufs Brennstoffersparung nicht uiberschritten werden.

Fig. 6, T. 79, bringt einen grofieren, gemauerten Tischherd mit einem Brat-
und einem Baclae]ne einer “%ssemanne und einem Biigelofen zur Darstellung.
Die aus den Sehnitten ersichtlichen Rauchkandle sind so angeordnet, dafb Juerst
die Brat- und Backrohre ¢ und ¢, (Fig. 6 /) und dann die Wasserwanne d (Fig. 6 E
und ) von den Feuergasen umspiilt werden, ehe diese in den Rauchschlot ﬁelancfen

Im riickwértigen Teile des Herdes ist eine zweite Feuerstelle I mit Rost,
Aschenfall und eigenem Rauchkanal angebracht, welche blof zum Erhitzen der
Biigeleisen dient, wenn der Sparherd auBer Gebrauch ist (Fig. 6, D, E und G).

Ober der Spmheldplatte ist zum Vorwirmen der Teller an der Wand ein
- eiserner, stellagenartiger Tellerrost angebrachf.

Die Wiande des Herdes und auch die anschlieBenden Mauerflichen sind
zumeist mit glasierten Kacheln verkleidet, die Rénder der Verkachelung stecken
in dem Falze eines Eisenrahmens.

An den Herdreif ist eine Schutzstange aus Rundeisen oder Messing befestigt,
welche ein direktes Anlehnen an den Herd verhindert.

Auch eiserne, transportable Tischherde, welche eine #hnliche I‘nn ichtung
besitzen, werden in verschiedenartigen Ausfuhxungen erzeugt.

2. Kochherde fiir GroBbetriehe.
@) Kochherd, System Pongratz.

Die Fig. 1, T. 80, zeigt einen solchen Herd mit 4 Kochkesseln k, welche
in entspr echende Offnungen der Herdplatten derart eingesetzt und um eine Feuer-
stelle gruppiert sind, daB sie im unteren Teile von der Flamme direkt bespiilt werden.

Die vier 39 x 39 em grofen, gubeisernen Herdplatten ruhen in der Mitte des
Herdes auf einem gufieisernen Tragkreuz f und seitlich auf dem Herdmauerwerk. Ein
Flammenteiler ¢ leitet die Flammen iiber die riickwartigen Kessel zum Rauchschlot.
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Die vier aus WeiBblech erzeugten Kessel mit je 36/ Inhalt geniigen fiir
100 Portionen. Es konnen auch 6 Kessel um eine Feuerstelle gruppiert oder auch
Herde mit 2 Kesseln gebaut werden.

b)) Koechherd, System Grasern.

Dieser in Fig. 3, T. 80, dargestellte Herd hat fiir eine Unterabteilung vier
Stiick verzinnte Stahlblechkessel zu 321 Inhalt (Fig. 4 E), welche um eine Feuer-
stelle gruppiert werden, und Fig. 4 hat 8 Kessel fiir 2 Unterabteilungen.

Fiir den Bau des Herdes dienen folgende Eisenbestandteile: Die gulieiserne
Einheize (Fig. 4 O) fiir Kohlen- und (Fig. 4 D) fiir Holzfeuerung, der Herdreif
(Fig. 3 4 und C) und der gubBeiserne Plattenbelag (Kig. 3 B und C). Zuerst wird
der Umfang des Herdes durch VorreiBen des Herdreifes auf dem FuBboden trassiert
(siehe in Kig. 3 und 4 A die gestrichelte Linie).

Das Herdmauerwerk wird mit gut gebrannten Ziegeln in Weillkalk-, bel
den Feuerstellen in Lehm- oder Schamottemortel ausgefiihrt und an der Aulben-
seite verbramt. Gleichzeitig mit dem Aufmauern miissen die Raume fiir Aschenfall
und Feuerstelle ausgespart und die Eisenkonstruktionsteile versetzt werden. Der
Flammenteiler ¢ wird als selbstindiger Mauerkorper auf die sechste Ziegelschar
aufgesetzt; dieser leidet am meisten vom Feuer und mufl hdufig neu aufgemauert
werden.

Die Kochkessel sind nach Fig. 4 £ im oberen Teile aus 1 mm dickem
und im unteren Teile aus 2 mm dickem Stahlblech erzeugt und ganz verzinnt. Nach
Bedarf kann der obere Teil des Kessels auch hoher als 20 em gemacht werden.

Zur Herstellung der Mehlspeisen dienen eigene Kasserollen.

e MVeerexmigterckKies selundiPlat tenherd; Sy etem-Gr.o]ens

Dieser in Fig. 2, T. 80, dargestellte Herd besteht aus einem Kesselherd mit
angeschlossenem Plattenherd.

Der Kesselherd hat zwel verzinnte Stahlblechkessel mit je 60 /[ Inhalt, welche
in entsprechende Offnungen des guBeisernen Herdplattenbelages bis zur halben
Hohe nebeneinander eingesetzt und nach Bedarf wieder ausgehoben werden kénnen.
Der angebaute Plattenherd hat 2 Lochplatten zum KEinsetzen von kleineren Kesseln
oder Kasserollen. Beide Herde haben eigene Feuerstellen, so dal jeder Herd fiir sich
allein beniitzt werden kann.

Der Kesselherd dient gewohnlich zum Abkochen von Fleisch und Gemiise,
wahrend der Plattenherd zum Rosten der Einbrenne, Herstellen von Mehlspeisen usw.,
ferner zum Bereiten der Friihsuppe beniitzt wird.

Das Herdmauerwerk wird in 10 Ziegelscharen mit Weillkalkmortel aus-
gefiihrt und an der Aulenseite verbramt oder verputzt. Der Feuerraum erhélt
eine entsprechende Bekleidung mit Schamotteziegeln in Schamottemortel. Gleich-
zeitlg mit dem Aufmauern mull der Raum fiir Aschenfall und Feuerstelle aus-
gespart und mit den notigen Kisenkonstruktionsteilen versehen werden.
| Fiir den Kesselherd ist ein Treppenrost und fiir den Plattenherd ein Korb-

rost (Kig. 2 A und B) angeordnet.

Ein solcher Herd ist fiir 100 Portionen bestimmt. Derselbe kann den je-
weiligen Raumverhiltnissen entsprechend gruppiert werden. Fiir 200 oder 400 Por-
tionen konnen zwei oder vier solche Herde nebeneinander hergestellt werden.

@) Das Kochen nach dem Manometer bei direkter Feuerung,
System Dr. Josef Kiihn.
(Kig. 5 und 6, T. 81.)

Bei diesem Kochverfahren werden die Speisen in einem unter geringem
Drucke stehenden Dampfkessel auf sehr einfache Art und mit wenig Brennstoii-
verbrauch zubereitet.
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- Die Kessel (Manometerkessel) werden von 50 bis 4007 Inhalt aus
Kupier- oder Kisenblech mit einer Blechstirke, die dem Drucke einer Atmosphire
entspricht, erzeugt und innen — die Eisenblechkessel auch aufien — verzinnt.
Der Kesseldeckel ist mit einer Dichtung aus Gummiashest versehen, durch eine
Scharniere mit dem Kessel verbunden und mit einem Aufzug (Rig. 5 b) leicht zu
heben. Kleine Kessel (Ifig. 6 @) haben keine Scharniere und zum Heben bloff Hand-
haben. Zum Anpressen des Deckels an den Kesselrand dienen die Kesselschrauben S.
Am Deckel 1st ein Sicherheitsventil v, ferner ein Manometer m und ein Dampfablaf-
hahn d angebracht. Kessel iiber 80 7 Inhalt haben 2 Sicherheitsventile. Das Sicher-
heitsventil 1st aut 0-4 Atm. gepriift, das Manometer zeigt bis 0:7 Atm.; wovon
die ersten vier rot bezeichnet sind.

In der Regel werden die Manometerkessel in einem gemauerten IIezd
eingesetzt, konnen aber auch in einen mit Kieselgur duwefuttelten eisernen Herd
elnvehanﬂ*t werden. Ganz kleine Kessel stehen blOB auf der Platte eines Sparherdes.

Um das Anbrennen von Hiilsenfriichten, Reis u. dgl zu verhindern, wird in
den Kessel ein siebartig durchlochter Kocheinsatz e (Fig. 5 b und d) aut den Kessel-
hoden gestellt. Zum Herausziehen des Kocheinsatzes dient der Haken (Fig. 5 e).

Das Garkochen im Manometerkessel mub unter fortwabrender
Beobachtung des Manometers langsam in moglichst niederer Dampf-
spannung mit dem geringsten Bedarf an Brennstoff erfolgen.

In einer speziellen Anleitung (Kochtabelle) fiir das Kochen nach dem Mano-
meter ist fiir jede Spelsenﬂ'attum das jewells erforderliche Quantum an Wasser,
Zutaten usw. und auch die hierzu notige Menge Brennstoff zu entnehmen oder leicht

"z berechnen.

Der Kesselinhalt wird bei o'esehlossenem Deckel langsam auf den Siede-

pun]\t gebracht, dann wird das eventuell noch am Roste befindliche, iiberfliissige

Feuer Weggeraumt und der Inhalt noch 15 bis 20 Minuten unter einem D&mpfdruck

.~ yon 0-0 bis 0-3 Atm., je nach der Gattung der Speise, weiter gekocht. Sodann wird

der depfablaﬁhallzl geolinet, der Deckel abgenommen und die Speise als gar-
gekocht . herausgenommen, eventuell eingebrannt.

Von grober Wichtigkeit ist die Verwendung des gerin g sten
in der Kochtabelle vorgeschrichenen Brennstoffquant wm s, um den
Kessel nicht zu tberhitzen, und die sorgfaltige Beobachtung des
Manometers, um die vmgeschuebene Dampispannung genau emz,uhalten
auf keinen Kall aber zu iiber schreiten. Es mul} daber das vorgeschriebene Brennstoft-
quantum vorgemessen oder vorgewogen und nicht aul emmml sondern nur partien-
weise nach Bt,dmf zugelegt wer rden. erwtewt das Manometer die vorgeschriebene
Dampispannung, so mull diese durch Offnen des DampfablaShahnes “wieder ent-
sprechend herabgemindert werden.

Die I‘ulluncr der Kessel soll stets nach der Kochtabelle geschehen, dabei
aber beachtet werdon daB 109, des Fassungsraumes als Dampfspmlra,um frei
bleiben, der Kessel aber andrerseifs mindestens bis zur Hilfte getiillt sei. Fur manche
Speisen mufy der Kocheinsatz verwendet werden.

Zum Abkochen geringerer Quantitaten von Speisen als der halbe I‘assunﬂ's-
ranm des Kessels dient ein eigener, oben offener Einsatztopf, welcher in den Mano-
meterkessel auf den Kocheinsatz gestellt wird. Die Zubereitung im Einsatztopt
ist gleich wie bei halb gefiilltem Kessel sie dauert aber efwas Ia,no'm und erfordert
auch etwas mehr Brennstoff

Fiir kleinen Betrieb hat man auch Kessel mit 50 [ Tnhalt (Fig. 6, T. 81),

_.Il

welehe auf einen Plattenherd gestellt werden. Ein solcher Kessel hat a,uBel der

frither beschriebenen Elmlchtung noch Handhaben A und h‘ am Kessel und am
Kesseldeckel.

In auBergewshnlichen Fillen (Kriegs- und Notstandszeiten) kann man die

- Zubereitungsdauer durch gesteigerten Dampidruck noch herabmindern (Schnell-
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kochen) und zum Transport der Speisen auf groBlere Entfernungen eigene
Speisentransportgefife verwenden, in welchen die Speisen sehr lange warm und
geschmackvoll erhalten bleiben. Fiir diese Zwecke dienen auch verschiedene Kiichen-
wagen. Naheres hieriiber enthélt die Broschiire iiber das Kochen nach dem M&no

meter von Dr. Josef Kiihn.

¢e) Kombinationsherd, System Titscher.
(Im Erginzungsanhang.)

) Kesselherd fiir Waschkiichen.

In Fig. 4, T. 81, ist ein kleiner Kesselherd dargestellt, bei welchem der aus
Kupferblech erzeugte, innen verzinnte Kessel derart im Herdmauerwerk fix ver-
setzt ist, dall derselbe an seiner AuBenfliche fast ganz vom Feuer umspiilt wird.

"Dem Rauchkanal wird ein kleiner Mauerkern m (Kig. 4b) an der unteren
Seite vorgelegt, damit die Flamme vor dem Entweichen in den Schlot die ganze
Kesselfliche bestreichen mul}. |

Feuerstelle und Aschefall sind mit eisernen Tiirchen abgeschlossen und diese
mit regulierbaren Luftschlitzen versehen.

~ Der obere Herdrand ist mit einem eisernen Herdreif 4 eingeséiumt. Es empfiehlt
sich, die Fléiche um den Kessel mit verzinnten Eisenplatten, besser mit einer Holz-
Verkleldung zu belegen, um die Wische vor Rostflecken zu bewahren. |

3. Gaskochapparate.

Das Leuchtgas eignet sich wegen des raschen und reinlichen Betriebes ganz
besonders als Brennstoff. Die Gaskochapparate (Koch- und Bratherde) teilen
sich in o f f e n e, nur fiir kleineren Betrieb geeignete Herde, bei welchen die schid-
lichen Verbrennungsgase die Luft im Kiichenraum verunreinigen, und in g e-
schlossene Herde, beit welchen die Verbrennungsgase, ihnlich wie bei den |
Sparherden, durch entsprechende Blechrohre in einen Rauchschlot abgefiihrt,
vorher aber noch zur Erwirmung der Herdplatte, Bratrohren usw. vollstindig
ausgeniitzt werden.

Die Heizquelle bildet ein regulierbarer Gasbrenner, wozu sich ebenfalls der
im Kapitel Gasheizung und Beleuchtung beschriebene Bunsenbrenner im Prinzip
eignet, welcher, dem besonderen Zwecke entsprechend, noch verschiedenartige

Ausstattungen erhiilt.
Ein guter Brenner fiir Kochzwecke soll auller vollkommener Verbrennung

des Leuchtgases und groBtmoglichster Wéirmeentwicklung auch eine Einrichtung
zum Regulieren der Flamme besitzen, welche es ermdglicht, die Speisen rasch zum
Kochen zu bringen und dann langsam kochend zu erhalten. Auch soll die Flamme
derart reguliert werden konnen, daf sie den Boden des KochgefaBes ganz bedeckt,
iiber die Rinder desselben aber nicht emporschligt. Auch darf beim UberflieBen
des kochenden Wassers die Flamme nicht erloschen. Der in Fig. 7, T. 81, dargestellte
Doppelbrenner von Junker und Ruh soll diese Vorteile besitzen. Das bei den
halbrunden Offnungen ¢ vom Brenner ausstromende Luft- und Gasgemisch gibt
schwaches Feuer und das bei dem unterhalb befindlichen durchlaufenden Schlitz §
ausstromende Gas starkes Feuer. Der Hahn £ dient zur entsprechenden Regulierung
und Absperrung des Gaseintrittes.

Bei den Gaskochherden werden die Kochgefalle, Bratrohre u. dgl. von der
Gasfiamme oder von den abziehenden Verbrennungsgasen direkt erhitzt. Grélere
Kochapparate erhalten manchmal eine solche Einrichtung, dall die Kochgefalie
indirekt durch mittels Gasflammen erhitztes Wasser oder durch Wasserdampf
erwiarmt werden.

Von den hiufig in Verwendung stehenden, geschlossenen Gaskochherden
sind in den Fig. 8 und 9, T. 81, 2 Familienherde dargestellt. Sie bestehen im
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allgemeinen aus einem Kasten aus Eisenblech, welcher oben mit der Herdplatte

f- abgedeckt ist. Das’ Innere des Kastens ist durch ein Rohr mit dem Rauchschlot

verbunden. Die Herdplatte hat je nach der Grofie des Herdes eine entsprechende
Anzahl mit Ringen geschlossener Kochlocher, unter welchen sich je ein Gasbrenner
befindet, der mit dem Gaszufuhrrohr in Verbindung steht. Fiir jeden Brenner ist
auberhalb des Herdes ein Absperrhahn angebracht. Es konnen auch, wie in den
Figuren dargestellt ist, ahnlich wie bei Sparherden ein oder mehrere Brat- und
Backrohren eingesetzt werden, welche mit je einem oder zwei Brennern versehen
sind.. Auch konnen im: Sp&lhel dkasten Wasserwannen und Warmeschranke, wie
in Fig. 9, T. 81, eingesetzt werden. Die Verbrennungsgase werden durch entsplechende-
Feuerzﬁge um die Wasserwanne und den Warmeschrank gefiihrt, bevor sie in den
Schlot entweichen. Zu den Brat- und Backrohren hat man auch verschiedene Ein-
richtungen, um eine gleichméBige Erhitzung del Speisen zu erzielen und ein An-
brennen derselben zu vermeiden.

4. Petroleumgas-Koeh- und -Heizapparate.

Nachdem btemkohleng&s nur an wenigen Orten vorhanden ist, wire es von
grobem Vorteil, einen anderen billigen Brennstoff sowohl fiir Koch- als auch fiir
Heizzwecke zu verwenden. Man hat verschiedene Spiritus- und Petroleumgas-
Koch- und auch -Heizapparate konstruiert und vielfach' VeleSSGIt welche fiir
kleinere Anlagen mehr oder weniger entspr echen. "

Die Firma Kimping in Wien “offeriert Petroleum-Gaskocher auch - fir
grollere Quantitaten und auch Heizapparate, welche eine derartige Einrichtung
besnzsen dab sie mit wenig Petroleumverbrauch zw eckentsplechend funktionieren.
Der Appzu at soll nach Angabe der Firma keinen Ruf}, keinen Rauch oder Geruch
und kein Gerdusch verursaehen; er soll auch absolut explosionssicher sein.

F. Die Backofen.

Man unterscheidet Backofen fiir einen unterbrochenen und solche
fiir einen ununterbrochenen Betrieb. Bei ersteren mufl jeder Back- cine
frische Heizperiode vorausgehen, wahrend bei letzteren fortwahrend gebeizt und
gebacken werden kann. Backofen fir unterbrochenen Betrieh werden zumeist nur
mit Holz, jene fiir ununtelblochenen Betneb auch mit Kohle oder mittels Heil3-
wasser geheizt.

1. B‘wlmfen fiir unterbrochenen Betrieb.

In Fig. 1, T. 82, ist ein noch teilweise in Velwendung stehender Garnisons-
backofen dalgestellt

Die Herdsohle 1st eif6rmig und hat 8 bis 109, Neigung. Das unmittelbar an-
schlieBende Mauerwerk ist 30 em stark und von den Umfassungsmauern durch
Tembreite Luttkanale getrennt. Die Decke ist mit einem flachen Gewolbc geschlossen.

Uber dem Deckengewdlbe ziehen sich strahlenformig, in der Richtung gegen
das Mundloch - ansteigend und ober demselben sich vereinigend, 3 Rauchkanile
(Dippelziige), von denen jeder fiir sich durch einen Schuber absperrbar eingerichtet
ist und eine Putzoffnung d (Kig. 1 D) besitzt. Diese von aufBlen zu bedienenden
Schuber (Fig. 1 £) dienen zur Regulierung der Flamme beim Ausheizen, behufs
gleichmaliger Erwarmung des ()fens und zum Ablassen der beim Backen smh ent-
wickelnden Dampfe. |

Oberhalb der 3 Schuber miinden die Rauchkanalc in einen gemeinschaftlichen
dchornstein, der unten eine Putzofinung (mit Rauchfangtiir) “besitat. Wahrend
des Betriebes wird diese Offnung bis auf ein 25/, em groBes Loch vermauert.
Dieses Loch kann behufs Regulierung des Zuges im Kamin und behufs Ventilierung
des Backkiichenraumes mit dem Rauchfangtiirchen nach Bedarf ﬂ'eschlossen oder
offen gehalten werden.
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| Die sonstigen aus der Figur ersichtlichen Detailkonstruktionen haben zumeist
den Zweck, die erzeugte Wirme moglichst gleichmifig auf den ganzen Ofen zu
verteilen und moglichst lange zu erhalten. Auf die Decke des Ofens wird eine Sand-
schichte und auf diese eine Schichte Asche aufgeschiittet, festgestampft und darauf
ein liegendes Ziegelpflaster ausgefiihrt. Auch unter der Herdsohle wird eine Sand-
schichte angeordnet, welche aut einer-mehrfachen Unterlage aus Hohlziegeln ruht.
Das Mauerwerk der Herdsohle, der Gewolbe und der Rauchkanile ist vorteilhaft
aus Schamotteziegeln in Schamottemdortel, das iibrige Mauerwerk aus guten Hohl-
ziegeln in Lehmmortel auszufiihren.

2. Backolen fiir ununterbrochenen Betrieb.

Bei diesen werden die AbschluBwinde des Backraumes an ihrer AuBenfliche
bestindig von der Feuerung bespiilt und in allen Teilen gleichméifig erhitzt, so daf
bei fortwéhrender Heizung jeder Backperiode sogleich die nédchste folgen kann.
Hierbei kann zur Feuerung auch Steinkohle verwendet werden.

Von einer KFeuerstelle aus konnen auch zwei iibereinander liegende Back-
rdume gleichzeitig erhitzt werden, wie dies beim KEtagebackofen System B 0 h-

ringer (Fig. 2, T.:82) der Fall ist.
Unter den etwas ansteigenden, iibereinander liegenden Backriumen b und by

befinden sich zwei nebeneinanderliegende Feuerungen f mit Treppenrosten 7. D1e 4

Feuergase durchstreichen zunédchst den Feuerkanal e, steigen riickwiarts empor
und gelangen durch mehrere kleinere Feuerkanile ¢, unter die Herdsohle, steigen
sodann wieder empor und ziehen durch eine Anzahl Feuerkanile ¢, zwischen dem
unteren und oberen Backraum, gehen dann wieder empor und entweichen durch
die iibereinander liegenden Kaniile ¢s und ¢, in den Rauchschlot, nachdem sie vorher
die AuBenfliche eines WassergefdBes w umspiilt haben.

Zur Abfiihrung der Wasserdimpfe aus den Backrdumen dienen die Schwell-
abziige a, welche indirekt mit dem Schornstein verbunden sind.

Um die Flugasche, den Rul} u. dgl. entfernen zu konnen, sind in den frei-
stehenden Stirnmauern verschlielbare Putzschlitze p angebracht.

3. Backolen mit HeiBwasserheizung.

Bei diesen Backofen wird die Erwdrmung des Backraumes durch 2 Reihen
schmiedeeiserner, teilweise mit Wasser gefiillter und hermetisch abgeschlossener
Rohren bewirkt, von denen die eine Reihe im oberen, die andere im unteren Teile
des Backraumes angeordnet ist. Durch die Feuerungsanlage, mit welcher die Enden
dieser 2 Reihen Réhren in Beriihrung stehen, kann das Wasser in den letzteren
und damit auch der Backraum bis aut zirka 200° C erhitzt werden.

Zur Erleichterung und Beschleunigung der Manipulation ist bei dieser Gattung
von Backofen zumeist zwischen den beiden Rohrlagen, also im Backraume, ein mit
Rollen” versehener und auf Schienen laufender eiserner Backtisch angeordnet,
welcher auf den iiber das Mundloch nach aullen verlangerten Schlenen oanz in den

Ofen hinein- bzw. herausgezogen werden kann.
Das Gebdack wird auf die Tischplatte gelegt, der Backtisch sodann in den

erhitzten Backraum eingeschoben und das Mundloch geschlossen, worauf das
Gebick in zirka einer Stunde gebacken sein wird. Die Tiir wird dann geoffnet, der
Backtisch herausgezogen, abgerdumt und neues Gebdck zum Backen aufgelegt.

G. Schmiedeessen.

In Fig. 3, T. 82, ist eine gemauerte Esse dargestellt. Im Herdmauerwerk ist
die Feuergrube f, ein iiberwolbter Depotraum d fiir Brennmaterial, eine Schlacken-
orube ¢ samt Abwurfoffnung - und der Raum fiir den Kohlen- und Wassertrog ¢
- und #* ausgespart. Vom Feuerraum fiihrt ein eisernes Wind- oder Blasrohr b in die
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Diise eines Blasebalges oder Ventilators. Uber die Emmiindung des Rohres in die
~ Feuerstelle ist ein gubBeisernes EBeisen (Esseneisen) e geschoben und iiber dieses
eine gubeiserne Kbplatte (Hssenplatte) p (Fig. 38) an der Wand befestigt. EB-
eisen und Efiplatte schiitzen die Rohrmiindung vor raschem Abbrennen; letztere
kann viermal gewendet und beide konnen mnach erfolgtem Aushrennen lelcht er-
neuert wer den.

Ober dem Herde ist ein eiserner Rauchmantel m angebracht, welcher den
Rauch in den Rauchschlot » fithrt.
Die in Fig. 4, T. 82, dargestellte eiserne Esse (Patent S ¢ h a,ll er in Wien)

ist leicht tmnspo:ttabel nimmt. wenig Raum ein, erfordert infolge der rationellen

Luftzufubr durch die Sohle der Heldo*lube wenig Brennstoff und ist auch von
grober Dauerhaftigkeit. Ihre Ha.uptbestandteﬂe sihd: Die Esse E, der Blasebalg
(Sch&lle1blase1) B mit der Windrohrleitung L, der Rauchmantel und der Geblise-
handzug S. Die Esse besteht im w esentlichen aus der Herdplatte p mit Gestell,
dem Unterwindeisen © mit Zungenregulierung und Doppelhebel 7 und A2, dem
Kohlen- und Wassertrog ¢ und 2 Stiick Kohlensparer (Feuerbrote) £ und k.

Die Fig. b bringt eine dhnliche, eiserne Esse mit Rotationsgeblase (Ventilator)
zur Dar stellung
Biserne Essen nach Fig. 4 (Patent Schaller) werden von der genannten
Puma auch in grofierer Ausfiihrung geliefert und nach Bedarf gruppenweise zu
- 2 oder 4 Stiick unter einem entsplechenden Rauchmantel aufgestellt. Der Betrieb

der Iisse kann mittels Blasebalg, Ventilator oder Rootsveblase durch eine ent-

sprechende Zuleitung erfolgen. -

P E—— e e e Emw s mE e om oL o s ma

IX Dic Ventilation

Unter Ventilation versteht man die Erneuerung der in einem geschlossenen
Raume durch das Atmen der Bewohner und deren allgemeine Tétigkeit verun-
~ reinigten Luit. Die Ventilation erfolgt durch Abfuhr der verdorbenen und Zufuhr
-~ reiner Luft. Dies geschieht entweder aut naturlichem Wege teils durch die Poren
der Wande, tels durch die Spalten bei den Fenstern und Tiiren (natiirliche Ven-
tilation) oder durch besondere, fiir diesen Zweck bestimmte Vorrichtungen (kiimst-
fiche Ventllatlon)

1. Aligemeines iiber Zusammensetzung und Verunreinigung der Luft.

Die trockene, atmosphérische Luft ist nach ihrer chemischen Zusammen-
setzung ein Gemenge von durchschnittlich 21 Volumteilen Sauerstoff und 79 Volum-
teilen Stickstoff, worunter aber 0-03 bis 0-04%, Kohlenséure und geringere Mengen
Wasserdampf sowie auch andere Stoife enthalten sind.

Der Gebalt an Wasserdampi wechselt sehr stark, je nach der Beriihrung der
Luft mit mehr oder weniger feuchten Landstrecken oder ausgedehnten Wasser-

. flichen.

Der Sauerstoffgehalt ist gewissen Schwankungen unterworfen, er betragt
z. B. an der Seekiiste oder auf offenem Heideland u. dgl. 219, in tiefen Schachten
bloy 20-42%,, in Brunnenschiachten u. dgl. manchmal blofi 18:59/, so daf in solcher
Luit das Atmen nicht mehr moglich ist und auch das fr ele Licht erloscht.

Der Sauerstoff ist das Lebenselement der Menschen und der Tiere, er wird
dem Korper durch das Einatmen zugefiihrt. Beim Ausatmen wird dafiic Kohlen-
saure an die Luft abgegeben und dicse dadurch verunreinigt.

AuBerdem erfiahrt die Luft in geschlossenen Riumen durch die Art der Be-
niitzung letzterer haufig noch andere Verunreinigungen, z. B. durch die Beleuchtung,

Titscher, Baukunde. ‘ | 31
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