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jedoch 1n geschlossenen Gefafen aufbewahrt werden, weil Formaldehyd fliichtig
ist. Verwendet wird es zirka 19/,ig, ist daher mit Wasser zu verdiinnen.

Es 1st ein sehr gutes Konservierungs-, Desinfizierungs- und Desodorisierungs-
mittel und ist in bezug auf Keimtotung dem starksten Antiseptikum, dem Sublimat,
ebenbiirtig, dabei aber in verdimnten Losungen ungiftig.

9. Das beste und sicherste Desinfektionsmittel fiir alle Falle ist die Hit z e.
Kiir metallene Gegenstinde eignet sich daher am besten das Ausglithen, und zwar
bis zirka 150° C, da bei dieser Temperatur schon alle bekannten Bakterien getotet
werden. Kiir Stoffe, Seide, Betten usw. verwendet man Dampf von 100° C Tem-
peratur als vollkommen verlalliches Desinfektionsmittel. Fiir Pelz- und Ledersachen
gibt es noch kein verliaBlicheres Verfahren. Die beste Anwendung der Hitze als
Desinfektionsmittel erfolgt in der Form von stromenden Dampfen, wodurch in
d- bis 10 Minuten selbst die widerstandsfihigsten Keime getotet werden.

Wichtig 1st die Desinfektion der Aborte bei Auftreten von epidemischen
Krankheiten. Zu diesem Zwecke begieBt man Senkgruben, Aborte u. dgl. mit
Kalkmilch oder mit starken Karbol- oder Sublimatlosungen.

Trinkwasser wird durch Abkochen desinfiziert. ;

Unter den den iiblen Geruch beseitigenden, desodorisierenden
Mittelnistbei Latrinen der trockenen Erde der Vorzug einzurdumen (auf 1 Teil
Exkremente o bis 10 Teile Erde). Ferners finden Anwendung: Torfmull, Karbolkalk,
rohe Karbolsdure, Formaldehyd und Eisenvitriol, letzteres besonders zur Beseitigung
fauligen Geruches, wobei es in Losungen von 1 Teil Kisenvitriol und 20 Teilen
Wasser zur Anwendung kommt, und zwar per 1 m? Exkremente 20 I dieser Losung.
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VII. Bodenentwésserung.
(T 745

Jene Teile des Erdbodens, in denen die wasserundurchlissige Schichte so
hoch liegt, dali das Grund- und Regenwasser bis zur Humusschichte emporsteigt,
sind ungesund und unfruchtbar, daher weder als Bauplitze noch fiir Kulturanlagen
geeignet. (Siehe Grundwasserverhaltnisse im Kapitel Fundierungen.)

Durch die Anlage eines geeigneten Systems offener Graben oder unterirdischer
Kanale (Drainage) kann das tiberfliissige Wasser soleher Terrainteile nach tiefer
gelegenen Stellen geleitet werden, wo es entweder versickert oder von natiirlichen
Wasserlauten aufgenommen und abgeleitet wird.

1. Entwiisserung durch offene Griben (Tagleitungen).

Die einfachste Entwisserung besteht darin, dafl man auf der zu entwassernden
Flache ein System von offenen Griaben anlegt, welche an den hiochsten Stellen schmal
und seicht sind, in den tieferen Lagen aber an Breite und Tiefe immer mehr zu-
nehmen und in denen das iiberschiissige Wasser auf kiirzestem Wege in entsprechend
grofie Sammelgrdben geleitet und von diesen in flieende Gewésser abgefithrt wird.

Die Graben miissen ein gleichméafiges Gefalle haben und zweckméBig iiber
die ganze zu entwéssernde Flache verteilt sein. Die Wiande derselben miissen je
nach der Haltbarkeit des Bodens entsprechend flach geboscht sein, um nicht einzu-
stiirzen und die Gréaben nicht zu verschiitten. _

Diese Art der Entwésserung kann nur in besonderen Fillen, namentlich bei
geringen Wassertiefen, Anwendung finden, weil sie zu viel kulturfihigen Boden
beansprucht und viel Instandhaltungskosten erfordert. |

Sind die Terrain- und Grundwasserverhaltnisse derartige, daff durch die
Anlage von otfenen, entsprechend tiefen Graben in den hochgelegenen Terrainteilen
das Grundwasser oder eine Quelle vollstindig abgefangen und abge-
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leitet werden kann, wodurch die tieferen Terrainteile entsprechend entwissert
werden, so ist die Anwendung offener Auffanggrében sehr vorteilhaft.

2. Entwisserung durch Drains.

Diese Art Bodenentwiéisserung besteht darin, dall man unterirdische Leitungen
herstellt, in welche das iiberfliissige Grundwasser eindringt und nach tiefer liegenden
Stellen abfliel3t.

Diese Leitungen miissen durchlissig sein und so tief liegen, dafl das an der
undurchlissigen Erdschichte sich sammelnde Grundwasser noch in die Leitung
einsickern kann. Die Richtung solcher Leitungen héngt von der Bodenformation
ab, sie soll im allgemeinen die Entwésserung simtlicher Terrainteile auf moglichst
kurzem Wege und mit gutem Gefélle gestatten.

@) Verschiedene Arten von Drains.

Die Herstellung von Rohrendrains erfolgt zumeist mit 05 bis 05 m
langen Tonrdhren von verschiedenem Durchmesser, welche stumpf aneinander-
schlieBend auf die Sohle des ausgehobenen Grabens gelegt werden (IFig. 14). Das
Wasser dringt bei den Stoffugen in den Réohrenstrang ein und findet dort unge-
hindert Abflub.

Die friiher gebriduchlich gewesenen Schotterdrains (Fig. 11) werden
jetzt seltener angewendet, weil sie nur einen trigen Wasserabflu gestatten und
leicht verschlammen. Um letzteres zu wverhindern, kann auf die Schotterschichte
eine Rasendecke aufgebracht werden.

Besser als Schotterdrains sind die Steindrains (Fig. 12) mit rohren-
artigen Hohlrdumen, da sie nicht so leicht verschlammen. Zu diesen sind aber
plattentérmige Bruchsteine erforderlich, die wieder die Ausfiihrung verteuern.

Torfdrains (Fig. 13) konnen nur in Gegenden in Betracht kommen,
wo geeignetes Torfmaterial vorhanden ist. Die hierzu notwendigen Torfziegel werden
zumeist in Form eines Halbzylinders mit entsprechend geformten Schaufeln aus
den Torflagern gestochen, mehrere Wochen getrocknet und dann nach Fig. 13 in
die Entwisserungsgriaben verlegt.

Auch aus gut gebrannten Ziegeln konnen kanalartige Hohlrdume (Zie ge l-
drains) hergestellt werden, die aber gewdohnlich teuerer zu stehen kommen als
Rohrendrains. |

b) Anlage von Drainagen.

Bei Anlage einer Drainage hat man zu unterscheiden:
a) die Saugdrains, weleche das Grundwasser direkt vom Boden aut-
nehmen und |

) die Sammeldrains, in welche die Saugdrains emnmiinden.

o) Die Saugdramns.

Die Richtungder Saugdrains legt man gewohnlich in das grolite
Gefélle, also ungefédhr senkrecht auf die Schichtenlinien. Bel geraden und parallelen
Schichtenlinien sind dann auch die Saugdrains paraliel zueinander (Fig. 15 b),
cgeringe Abweichungen von den geraden kommen dabei nicht in Betracht.

Bei gekriimmten Schichtenlinien (Fig. 15 a) gibt man der Richtung der Saug-
drains eine méibige Kriimmung und trachtet, sie moglichst parallel zueinander
anzulegen. |

Bei steilen Abhéngen legt man die Saugdrains nicht in die Richtung des
oroften Gefélles, wodurch der Vorteil erreicht wird, da} die Saugdrains die Richtung
des abflieBenden Grundwassers durchschneiden, daher auch das Grundwasser rascher
aufnehmen und ableiten.
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Die Tiete der Saugdrains ist einerseits von der Beschaffenheit
des Bodens und von der Art der Bodenversumpfung, andrerseits von dem Zwecke
abhangig, den man durch die Entwisserung erreichen will.

Wenn die Versumpiung von dem auf der undurchlissigen Erdschichte stag-
nierenden Grundwasser herriihrt, so wird eine griindliche Entwisserung nur dadurch
erreicht, dali man die Saugdrains bis in die Tiefe der wasserfithrenden Schichte
legt, falls diese 2 m nicht iibersteigt. Ist aber blof Oberwasser die Ursache der
Versumptung, so wird in den meisten Fillen eine Tiefe der Saugdrains von 1-:25 m
gentigen, welche Tiefe in allen Fallen gegeben werden muf3, damit Frost und die
Wurzeln der Baume die Drains nicht erreichen konnen.

Zw: Erzielung einer moglichst gleichmaBigen Entwisserung des Bodens
werden die Saugdrains auch in unebenem Terrain iiberall gleich tief gelegt, soweit
dies der ungehinderte Wasserabfluff zuldBt.
| Im allgemeinen wichst die Wirksamkeit der Saugdrains bei durchlissigem

Boden mit ibrer Tiefe und mit ihrem Gefille, doch erhohen sich hierbei die Kosten.

Die Entfernung der Saugdrains voneinander ist von der Durch-

lassigkeit des Bodens und von der Tiefenlage der Drains abhingig.

Fiir die normale Tiefe von 1:25m hat man durch Versuche die Entfernung
der Saugdrains in festem Tonboden mit 10, in Lehmboden mit 15 m und in
lockerem Boden mit 35 m ermittelt.

Nach praktischen Frfahrungen werden fiir unsere Bodenarten die Entfernung
der Saugdrains mit 12, 16 oder 20 m angenommen.

Der Querschnitt der Saugdrainrdhren wird je nach der
abzutithrenden Wassermenge zumeist mit 3, 4 und 5 em gewihlt. Bei langen Saug-
drains nimmt man an der hochsten Stelle die engsten, gegen die Sammeldrains
- zu immer weitere Rohren. Dabei ist der Grundsatz einzuhalten, dafl die Rohren
erst bei der Einmiindung in die Sammeldrains voll laufen, damit auch in diesem
Teile der Boden entwiissert werde. *

Die folgende Tabelle enthilt die bei verschiedenem Gefalle zulédssigen
Maximalldngen der Saugdrains bei den iiblichen Entfernungen von 12,
16 und 20 m und bei Rohrendurchmessern von 3, 4 und 5 em.

—mww
| LSRR Maximallingen der Saugdrains bei einem Gefille von
Rohren- nzﬁ?tf?; i _ '
durchmesser Déingl 10% \ 3% ] 6% ! 4% i 2% | 1% | 0°5% | 0°2% l
in cm :
| i 1o Metern
| | : !
3 J 12 550 500 400 300 260 170 1200kt 80
| 16 400 350 300 250 180 130 90 20
| k 20 300 270 250) 200 130 100 70 40
| 4 (| 12 1200 1100 1000 300 600 400 300 200
; : i 16 900 300 700 200 400 300 200 150
| Gl 20 700 600 500 400 300 | 200 150 100
| g ’ | 12 2800 2600 2200 1800 1300 900 600 400
f 1 | 16 2200  {-1900 1700 1400 1000 | 700 200 300
i }| 20 1700 | 1600 { 1300 | 1100 800 600 400 200 -
t :

Wie die Tabelle zeigt, steigt die maximale Rohrlinge mit dem Abnehmen
der Entiernung der Saugdrains und mit dem Zunehmen ihres Gefalles. Bei der
Wahl der Rohren ist daher nicht allein die Wassermenge, sondern auch das
Gefalle in Betracht zu ziehen. Auch ist zu beriicksichtigen, daff in Rohren von
oroferem Durchmesser bei gleichem Gefdlle das Wasser wegen der geringeren
Reibung rascher fliefit als in engeren Rohren.

/
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B) Die Sammeldrains.

Diese nehmen das Wasser von den Saugdrains auf und fiihren es direkt oder
durch Vermittlung offener Griaben in flieBende Gewisser.

Der Rohrquerscechnittfiir Sammeldrains ist daher bedeutend
grober als der der Saugdrains und muBl im allgemeinen der Summe der Querschnitte
aller emnmiindenden Saugdrains entsprechen. Bel geringerem Gefélle der Sammel-
drains wird dieser Querschnitt noch entsprechend erhoht.

(ebrduchlich sind Tonrohren von 8 bis 15 em Liechtweite und 15 bis 20 mm
Wandstéirke; in Ausnahmsféillen werden selbst bis 20 em weite Rohre gebraucht.

Die Lage der Sammeldrains ist im allgemeinen an der tiefsten
Stelle der Saugdrains und je nach der Bodenformation entweder am Fulle eines
Hanges oder bei muldenformigem Terrain in der Muldensohle.

Die Ric¢htung ist teils durch die Lage des Aufnahmsgrabens, teils durch
das Bodengefille gegeben.

Das Gefialle der Sammeldrains richtet sich nach der Boden-
formation, es wird im allgemeinen bedeutend geringer sein als jenes der Saugdrains.
Obwohl ein gleichméBiges Gefille am sichersten eine Verschlammung verhindert,
wird dies mit Riicksicht auf die Bodenformation in den meisten Fillen nicht immer
beizubehalten moglich sein. Man soll daher durch wechselnde Tiefenlagen (innerhalb
gewisser Grenzen) trachten, in allen Teilen ein geniigendes, wenn auch wechselndes
Gefélle zu bekommen. Jedenfalls soll bei geringerem Gefélle an der Ausmiindung
der Sammeldrains auf eine, wenn auch nur kurze Distanz ein etwas grofleres Gefille
eingeschaltet werden.

DieVereinigungderSammeldrains mit denSaugdrains
(Kig. 15) erfolgt unter spitzen Winkeln in der Richtung des Wasserlaufes, um eine
Anstauung und eine Verschlammung mdoglichst zu verhindern; haben die Saug-
drains nur ein geringes Gefélle, so soll dieses bei der Einmiindung in die Sammel-
drains etwas vergroliert werden. Die Verbindungder Einmiindun g s-
stelle kann mit entsprechenden, an den Sammeldrainrohren angesetzten Zweig-
sticken oder dadurch erfolgen, dall man, wie die Fig. 17 andeutet, die Sammel-
drains um den &duberen Rohrdurchmesser tiefer legt als die tiefste Stelle der Saug-
drains, auf die Sammeldrains die Saugdrains auflegt, an der Kreuzungsstelle aber
frither in beide Rohre ein dem Durchmesser der Saugrohre gleichkommendes Loch
ausarbeitet. Das Rohrende des Saugdrains und die Verbindungsstelle wird mit
plastischem Lehm oder Ton verstrichen.

Die Ausmiindungder Sammeldrains erfolgt entweder direkt in
fliefende Gewésser oder in offene Graben, welche das Wasser aufnehmen und ableiten.

Die Kig. 16 zeigt ein Beispiel einer Ausmiindung der Sammeldrains. Das

Rohr liegt iiber der Sohle des Grabens, bei fliebenden Gewéssern iiber dem hichsten
Wasserstand, um bel Hochwasser eine Riickstauung und Verschlammung der Drain-
rohre zu verhindern. Damit das Ausmiindungsrohr unter der Einwirkung des Frostes
nicht Schaden leide, verwendet man ein widerstandstdhiges Rohr (Kisenrohr),
welches eine grofere Lichtweite erhédlt. Auch soll die Ausmiindung etwas iiber die
Mauer vorspringen und mit einem Drahtnetz verschlossen werden, um das KEin-
drmgen kleiner Tiere zu verhindern.
Ks konnen vorteilhatt auch mehrere Sammeldrains in einen Rohrstrang
vereinigt werden, wodurch die Zahl der Ausmiindungen wohl vermindert, aber
~wegen des Erfordernisses oroBerer Rohrdurchmesser manchmal auch die Kosten
der - Anlage erhoht werden.

¢c) Die Ausfiihrung einer Rohrendrainage.

Nachdem man sich iiber die Beschaffenheit des Bodens und den Stand des
Grundwassers durch entsprechende Aufgrabungen vollkommene Klarheit verschafft
hat, wird an der Hand eines Schichtenplanes das Drainsystem entworfen. Dabei
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ist es der Ubersichtlichkeit wegen vorteilhaft, die Saug- und Sammeldrains mit
zwel verschiedenen Farben auszuziehen und auch alle auf diese bezughabenden
Koten mit der betreffenden Karbe einzuschreiben.

Die Richtungen der Saug- und Sammeldrains werden nach dem fertigen
Plane mit deutlich sichtbaren Stangen im Terrain ausgesteckt und die sich dabei
eventuell ergebenden Mingel sowohl im Terrain als auch im Plane berichtigt.

Die Erdarbeit ist am besten im Herbste oder Spatsommer, besonders
bel trockener Witterung, auszufithren. Regenwetter verteuert die Arbeit. Die Graben
werden aus okonomischen Griinden an der Sohle nur so breit gemacht, als es der
Rohrdurchmesser verlangt. Die Wande werden so steil als moglich geboseht; bei
festem Boden® geniigt eine Boschung unter 1: 1/7.

AuBer den iiblichen Erdwerkzeugen sind fiir die Aushebung dieser schmalen
Graben eigene Spaten (Fig. 18 und 19), ferner Kellen (Fig. 20) zum Herausheben
der losen KErde und zum Ebnen der Grabensohle notwendig.

Die Erdarbeit beginnt man am Fulle des Drainagesystems nach
vorhergegangener Trassierung, indem ein Arbeiter die oberste Schichte auf zirka 1/,
der Grabentiefe aushebt und mit dieser Arbeit langs der Trasse nach riickwarts
schreitet; ein zweiter Arbeiter folgt ihm und hebt den Graben bis zur halben Tiefe
aus; ein dritter Arbeiter grabt unter Belassung eines kleinen Absatzes (Berme)
an beiden Grabenwénden bis 2/, der Grabentiefe mit dem Spaten (Fig. 18) und ein
vierter Arbeiter vollendet den Graben mit dem schmalen Spaten (Fig. 19). Sodann
- wird mit der Kelle (Ifig. 20) die Sohle geebnet und hierauf das Nivellement der
Sohle nochmals kontrolliert; letzteres ist bei geringerem Gefalle besonders wichtig.
Bei vorhandenem Grundwasser bemerkt man ohnehin an dem Stauwasser die
Mangel in der Ausgrabung, welche noch vor dem Legen der Rohre behoben werden
miissen.

Das Legen der Rohre beginnt man am hochsten Punkte; es muf
mit der grofiten Sorgfalt geschehen, damit keine Verstopfungen Vorkommen deren
Auntfinden nach bewirkter Erdarbeit duberst schwierig und kostspielig ware.

Aut die geebnete Sohle werden die Rohren stumpf, aber in gerader Linie
aneinandergereibt, so dall sie einen durchlaufenden Rohrenstrang bilden; man
bedient sich hierzu des Legehakens (Hig. 21) indem man denselben in die Offmmg
des Rohres emschiebt und, mit ausgespreizten Kiilen iiber dem Graben stehend,
das Rohr an die bereits verlegten anschiebt.

Be1l vorhandenem Grundwasser und guter Lagerung der Rohren mul} auch
der Wasserlauf im Rohre schon wahrend der Arbeit sicher funktionieren.

MitdemZuschiitteneinesSaugdrains kann begonnen werden,
sobald derselbe bis zur Einmiindung in den Sammeldrains gelegt ist und bezuvhch
der richtigen Lagerung nochmals gepriift wurde; dabei muf3 die erste Er dschlchte
sorgtaltig eingeworfen werden, damit kein Rohrteil aus seiner Richtung und Lage
verschoben wird. Ein Zudecken der Rohre mit Laub, Stroh u. dgl. vor dem Zu-
schiitten wird von manchen Tecknikern empiohlen, ist aber nicht notwendig.

Das Legen des Sammeldrains erfolgt in der gleichen Weise wie
jenes der *Saugdrains. -

Beuspiel emer Entwdsserungsanlage.

DIG Fig. 12 zeigt den Entwurf eines Dr ainagesystems. Hierbei wurde Lehm-
bocden vma,usgesetzt Die Saungdrains sind in parallelen Entfernungen von 15 m
angeordnet, liegen dmchsehmtthch 1:25 m tief und haben ein fremwendes, aber
mfolore der wechselnden Terrainformation ungleichmifiges Gefalle. Die Sammel
drains sind in den Mulden angeordnet und fiithrt das untere Ende dieser Draing
direkt in den Bach.

Die Saugdrains sind bis auf den muldenformigen Teil 4, in welchem sie kon-
vergieren, durchwegs parallel angeordnet.




