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B. Stiegenausmittlung.

Ist die Breite der Stiege sowie das Steigungsverhéltnis gegeben, so kann die
Grifle und Form des Stiegenraumes nach der Stockwerkshohe ermittelt werden.

Nachdem das Begehen langer Stiegenarme ohne Unterbrechung sehr ermiidet,
50 soll nach je 15 bis 20 Stufen ein Ruheplatz (Podest) eingeschaltet werden. Wo
die Verhéltnisse dies nicht zulassen, muli nach je 25 bis 30 Stufen unbedingt ein
Ruheplatz folgen.

Die Form und GrioBle des Stiegenhauses ist in allen Gieschossen oleich, auch
wenn die GeschoBhohen verschieden sind.

Betriagt die Verschiedenheit der GeschoBhohen weniger als eine Stufenhohe,
z. B. bloB 10 em, so kann diese geringe Diflerenz aul alle Stutenhohen eines Ge-
schosses verteilt werden, so dal} die Stufenhohen der (reschosse nur um wenige
Millimeter differieren. Ist z. B. ein Geschofl 3:60 m hoch, so konnen fiir dasselbe

i 24 Stufenhéhen zu 15 em angenommen werden ; hiitte das dariiber liegende

£ 1D
GeschoB eine Hohe von 3-70 m, so wiirden nach dem Vorgesagten auf dieses Geschol3
ebenfalls 24 Stufen, jedoch mit 35;10 —= 154 em Hohe entiallen.

Bei groBerer Verschiedenheit konnen einzelne Stufen entweder im Podest
eingeschaltet oder als Vorlegstufen bei den Stiegenantritten angeordnet werden.
Merklich verschiedene Stufenhéhen oder Stufenbreiten in den iibereinander
liegenden Geschossen sind moglichst zu vermeiden, weil sie dem raschen Passieren
der Treppe hinderlich wiéren.

1. Ausmittlung gerader Stiegen.

Die in Fig. 1, T. 33, dargestellte einarmige Stiege hat eine Stiegen-
breite von 2:00 m und eine GeschoBhohe H von 4-00 m. Stufenzahl z, Stufen-

2 > Podestbreite / und Stiegenhaustiefe 7' sind zu ermitteln.

Wird die Stufenhohe 2 vorlauiig mlt 15 em angenommen, so ergibt

- I;f = 41000 = 26:67, d. 1. = 27 Stufen. Nachdem aber ein Ruheplatz ein-

geschaltet ist, wird eine gerade Anzahl der Stufen zweckmébiger sein, da man
hierdurch zwei gleich lange Stiegenldufe erhélt. Es werden daher nur 26 Stufen an-

genommen. Daraus ergibt sich nun die definitive Stufenhdhe mit

H 400
e T 15-38D em.

Die Stufenbreite b ergibt sich dann aus der Formel
2h +b =63 mit b = 63 — 2 x 15-385 = 32-23 em = 32 em.
Der Ruheplatz mulj so breit gemacht werden, dali man 1thn mit der normalen
Schrittlinge von 63 ¢m iiberschreiten kann, daB also die Entfernung der 2 Punkte,
in welechen man den Podest betritt bzw. wieder verliBbt, ein Vielfaches der Schritt-

linge von 63 em betrigt. Wenn man ferner voraussetzt, dall man beim Begehen
der Stiege den Full immer auf die Stufenmitte setzt, so ergibt sich die Podest-

proﬁl

linge [ = 2 X 3 -+'n-x 03. Hir n =2 ergibt sich z. B.
ESA e ?J.— 2 X 63 = 108 em = 1-58 m.

o~

Behuts Ermittlung der Stiegenhaustiefe 7' weill man, dal} die beiden Stiegen-
arme Je 13 Stufenhéhen, somit 12 Stufenbreiten (weil die oberste Breite schon
in den Podest bzw. Gang hineinféllt) enthalten. Die Lénge L eines Armes betrigt
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~sonach 126 =12 X 32 = 384 cm = 3-84 m, daher ist die Stiegenhaustiefe 7' =
=2L +1=2 X 384 4 1-58 = 9-26 m.

Bei zwelarmigen Stiegen (Fig. 2 bis 5, T. 33) ist die Ausmittlung
oganz nach dem vorstehenden Beispiele durchzufiihren.

Ist die GroBe des Stiegenhauses durch einen verfiigharen Raum gegeben, so
mul} die Stufenhohe und Breite innerhalb der zulédssigen Grenzen ermittelt werden.
Ist die Tiefe des Stiegenhauses zu gering, so kionnen auch im Podest einige Stufen
eingeschaltet werden (Fig. 5, T. 33).

Beidreiarmigen Stie g en ist es vortellhaft, die 3 Arme gleich lang
zu machen (Fig. 6, T. 33). Wo es Raumverhéltnisse aber nicht gestatten oder
wo die ermittelte Stufenzahl nicht durch 3 teilbar ist, werden bloB 2 Arme gleich
lang gemacht (Fig. 7, T. 23). Die Podeste erhalten dieselbe Breite wie die Stufenlinge.

Im Beispiele Fig. 6, T. 33, ist die GeschoBhthe mit 3-84 m und die Breite
der Stiege (Stufenldnge) mit 1-50 m gegeben. Es soll nun die GroBe des Stiegenhauses

fiir eine dreiarmige Stiege ermittelt werden.
Die Stufenhohe 2 wurde mit 16 ¢m angenommen, daraus resultiert die Stufen-

zahl Z fiir das ganze Gescholl mit —IZ == 8%} = 24 und die Stufenbreite = 63 —
— 2 h = 63 — 2 (16) = 31 em.
Fiir drei gleiche Stiegenarme entfallen per Stiegenarm 234- = 8 Stufen-

- hohen und 8 — 1 = 7 Stufenbreiten. Die Linge eines Stiegenarmes L ist daher
= T7b=7 X3l =217cm oder 2:17m. Zwischen den 3 Stiegenarmen liegen
2 Podeste, deren Léinge und Breite / gleich der Stiegenbreite sein mufl. Die Tiefe
des Stiegenhauses 7' betriagt also L + [ = 2-17 + 1-50 = 3-67 m und die Breite B
desselben L + 21 =2:17 4+ 2 %-1:50 = 517 m.

Nach denselben Grundsdtzen erfolgt die Ermittlung der StiegenhausgroBe,
wenn die Breite oder Tiefe des Stiegenhauses gegeben ist, in welchem Kalle die
Stiegenarme oft ungleich lang ausfallen (Fig. 7, T. 33).

Bei Raummangel fiir die Entwicklung der Stiegenarme konnen die Stufen
auch entsprechend abgerundet in die Podeste eingreifen, wie die Fig. 7, T. 33, im
Grundrif und Fig. 14, T. 33, im Detail zeigen.

2. Ausmittlung gewundener Stiegen.

Bei gewundenen Stiegen erfolgt die Austellung der Stufen in einer Kurve,
welche 40 em von der &uBeren Stiegenmauer absteht. In dieser Kurve (Teilungs-
kurve) miissen alle Stufen die ermittelte Breite besitzen, jedoch mindestens 27 em,
am Spindelende mindestens 13 e¢m breit sein, damit 2 Personen einander noch
ausweichen konnen.

In Fig. 8, T. 33, ist eine halbkreisformige, 1-20 m breite, freitragende Stiege
fiir eine GeschoBhohe H von 3:84 m dargestellt. Hohe, Breite und Anzahl der Stufen,
dann die Podestlinge und der Radius der dulleren Stiegenmauer sind zu ermitteln.

Angenommen die Stufenhohe b wire 16 e¢m, so ergibe sich die Anzahl z aller

Stufenhohen mit z — H ==y @4 — 24 Stufen. H ist hier ein Vielfaches der Stufen-

h 16
hohe; es kann somit 16 em als definitive Stutenhohe gelten. Hieraus ergibt sich die
Stufenbreite b — 63 — 2 h — 63 — 32 — 31 em.

Bei 24 Stufen muB ein Ruheplatz eingeschaltet werden. Die Lange [ des
Ruheplatzes ergibt sich nach der friiher angestellten Betrachtung mit / = 31 +
+n X 63; fiir n =3 .ist [ = 31 4 3 (63) =2200m=2-20m.

Die Stiege erfordert somit zwei gewundene Arme zu je 12 Stufenhohen und
einen Podest von 2-20 m Lénge. Je 12 Stufenhdhen erfordern 11 Stufenbreiten.
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.~ Die entwickelte Léinge der Teilungskurve L (ein Halbkr eis) betragt daher L=
=211 x 0:31) + 2-20 = 9-02 m.
| 9-02 9-:02

Der Radius r der Teilungskurve ergibt sich mit r =- it = 2-87 m

~und somit der Radius R der duleren Stiegenmauer mit R = 2-87 + 0-40 = 3-27 m./

3. Ausmittlung gemischtarmiger Stiegen.

Wenn der Raum eines Stiegenhauses beschriankt ist oder beschrinkt werden
mub, so konnen gemischtarmige Stiegen Anwendung finden. Auch fiir diese mul
die Teilungskurve konstruiert werden.

Als Beispiel diene die Ausmittlung der in Kig. 10, T. 33, dargestellten Hui-
eisenstiege.

Die GeschoBhohe ist H = 3-68 m, Breite der Stiege = 1-30 m, die Dicke der ,
Stiegenspindel = 0-4d> m.

Da 3-68 ein Vielfaches von 0-16 ist, kann die Stufenhohe 2 definitiv mit 16 ¢m
angenommen werden. Daraus folgt die Stufenbreite b = 63 —2 x 16 = 31 em

und die Anzahl der Stufenhohen z = H :-—?198— — 23.

h 16
Diesen 23 Stufenhtohen entsprechen 23 — 1 = 22 Stufenbreiten, es mul
daher die entwickelte Linge der ganzen Teilungskurve sein: 22 x 0-31 = 6-82 m.
0-45
D A
+ 1-30 — 0:40 = 1-12 m, daher die Linge des Halbkreises = x 1-12 = 3-52 m.
Es bleiben somit fiir die beiden geraden Stiegenarme 6-82 — 3-b2 = 3-30 m.

Daraus folgt die Lénge jedes der geraden Arme mit ! 3—Q---:l-ﬁfi m und

/D

1D

Bei der Austeilung der Stufen wiirde es sich nicht empfehlen, alle hier niotigen
Spitzstufen auf den halbkreisformigen Teil zu beschrinken, da hierdurch zu spitz
zulaufende Stufen entstiinden, welche die erforderliche Minimalbreite von 13 em
am Ende nicht hétten, wodurch das Begehen des gewundenen Teiles der Stiege
innerhalb der Teilungskurve zu unbequem wire. Um dies zu vermeiden, macht
man auch in den geraden Teilen der Stiege einige Stufen als Spitzstufen.

Die Austeilung der Stufenbreiten lings der Stiegenspindel kann im allgemeinen
nach Fig. 17, T. 33, vorgenommen werden. Auf einer vertikalen Geraden o y trage
man so viel Stufenhohen auf, als Stufen einzuteilen sind, z. B. bei 23 Stufenhohen

9
per Gescholl die Hélfte der Stufen, das ist - 28 = 1135,

Auf der auf o y Senkrechten o z trage man die Lange des zu teilenden Stiegen-
armes — an der Spindel gemessen — auf; diese Lange betrigt z. B. in Kig. 10, T. 33,
| EEBBE,

| =165 + — '245)-— = 1-65 + 0-335 = 2-003 m.

Werden 3 Stufen von gleicher Breite (31 ¢m) angenommen, so sind von a aus
31 em dreimal (1—4) aufzutragen. Vom Punkte 4 zieht sich das Profil der Stiege gegen
den Punkt b weiter. Diese Verbindungslinie 4—b wird als eine Kreislinie gezeichnet,
welche die Linie I—4 im Punkte 4 tangiert; ihr Mittelpunkt liegt daher sowohl
in der im Punkte 4 errichteten Senkrechten auf 7—4 als auch auf der Senkrechten
im Halbierungspunkte von 4—b. Die Schnittpunkte der Horizontalen mit diesem
Kreishogen geben die Kanten der aufeinanderfolgenden Stufen und die Horizontal-
projektion der Strecken 4—5, 5—6, 6—7 usw. die aufeinander folgenden Stufen-
breiten ldngs der btlegenspmdel an. Die Horizontalprojektion von 17—b ist natiir-
lich nur die halbe Breite der 11. Stufe.

~ Der Radius des halbkreisférmigen Teiles der Teilungskurve betrigt

weiters die canze Tiefe des Stiegenhauses mit 1-65 - -

19%
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Beil hufeisenformigen Stiegenanlagen mit Podesten kann ein dhnlicher Vorgang
eingehalten werden. Auf o y 1st die Anzahl Stufenhthen bis zur Podestebene auf-
zutragen, auf o = die Linge des Stiegenarmes bis zur Kante des Podestes, gemessen
langs der Stiegenspindel.

C. Ausfiihrung der Stiegen.
1. Steinerne Stiegen.

Als Material fiir die Stiegenstufen eignet sich besonders Granit, Basalt, Syenit,
manche Kalksteinsorten, z. B. Marmor und auch harter Sandstein.

Reine Steinstiegen kann man nach den Erfahrungen der letzten Jahre nicht
als vollkommen feuersicher bezeichnen, da dieselben unter der direkten Einwirkung
von Stichflammen sehr leiden, bald zersplittern und einstiirzen. KEs wird daher die
Anlage von freitragenden Stiegen, besonders in grofferen Wohngebduden, moglichst
vermieden, indem man die freien Enden der Stufen durch eiserne Triger unter-
stiitzt, in Schulen, Kasernen, Spitidlern u. dgl. die Stufen beiderseits einmauert
und eventuell bei sehr breiten Stiegen auch unterwolbt. Wenn man die dem Flammen-
angriff besonders ausgesetzten Unterflichen der Stiegenarme mit einer Rabitz-
oder Monierkonstruktion umbhiillt, so wird die Feuersicherheit bedeutend erhoht
und sind dann auch freitragende Stiegen eher zuléssig.

DieErzeugungder Stufen wirdim Kapitel XII (Steinmetzarbeiten)
behandelt. Man unterscheidet Block- oder Spiegelstufen mit rechteckigem Quer-
schnitt, Fig. 28 und 29, T. 40, ferner Stufen mit schriager Schalung, Fig. 31 und 32,
T. 40, und Spitzstufen fiir gewundene und Wendeltreppen, Fig. 34 und 35, T. 40.

Das Versetzen der Stufen erfolgt in der Regel erst, nachdem das
Gebdude unter Dach gekommen und die Mauern sich gut gesetzt haben; nur bei
eingeschossigen Gebduden oder bei Bruchsteinmauern kann das Versetzen der
Stufen gleichzeitic mit dem Aufmauern des Stiegenhauses durchgefiihrt werden.

Die Stufenhéhen werden auf einer Latte (Aufstich) fiir eine ganze Geschol-
hihe vorgerissen und wird diese Latte gleich neben dem Stiegenarm an die Mauer
befestigt. Die Stufenbreiten werden oberhalb des Stiegenarmes direkt an der Stiegen-
mauer oder an einer angebrachten Latte vorgezeichnet. '

Nach diesen horizontalen und vertikalen Marken wird sodann der Querschnitt
jeder einzelnen Stufe auf der Mauer vorgezeichnet und, von unten beginnend, der
Raum fiir 2 bis 3 Stufenenden in der Mauer ausgebrochen. Sodann werden die ersten
Stufen versetzt, indem man selbe in die ausgebrochenen Vertiefungen hineinschiebt,
mit der Libelle und dem Senkel in die richtige Lage bringt und mit guten Ziegeln
in Zementmortel solid einmauert. Auf die gleiche Weise werden auch alle iibrigen
Stufen einzeln versetzt, bis man den Stiegenaustritt erreicht.

Bei Stiegen mit beiderseits eingemauerten Stufen mull das
Eingreifen in die Mauer mindestens § bis 10 em tief erfolgen. Bei solechen Stiegen
wird die Spindelmauer gleichzeitig mit dem Versetzen der Stiegenstufen aufgemauert.
und zwar tunlichst in Zementmortel, um Setzungen zu verhindern.

Beifreitragenden Stiegen miissen die Stufen mindestens 25 bis 30 e¢m
tief in die Stiegenmauer eingreifen und dort gut mit flachen Steinen usw. verkeilt
werden. Auf eine solide Einspannung der Stufen ist stets zu achten, besonders
aber auch auf die sorgfiltige Auflagerung der Antrittsstufe, die ja gewissermalen
das Widerlager des ganzen Stiegenarmes bildet. Wo eine direkte Einspannung der
Stufen durch dariiber lastendes Mauerwerk nicht moglich ist, z. B. dort, wo die
Stufen unmittelbar unterhalb einer Fensteroffnung zu versetzen sind, mul} dies
durch eiserne Trager oder durch einen umgekehrten Gewilbebogen bewirkt werden.

Die unterste Stufe eines jeden Stiegenarmes wird als Blockstufe hergestellt
(Fig. 3 und 15, T. 33). Die oberste Stufe — ebenfalls eine Blockstufe — mul} an
der Riickseite geradlinig abgefaBt werden, damit sie einen guten Ansehluf} fiir die:
Gang- oder Podestpflasterung bilde (Fig. 16, T. 33).




