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Die ungiinstigste Windrichtung wird unter einem Winkel von 10° gegen den
Horizont angenommen.

Die grobte zufillige Belastung eines Daches ergibt sich daher bei der groliten
Schneelast und dem stirksten Winde. Nachdem nun bei heftigem Winde der grébite
Teil des Schnees vom Dache weggefegt wird, so braucht man als grofite Schneelast
nur 1/, bis 3/, des oben angegebenen Wertes in Rechnung zu stellen. Keinesfalls darf
aber die Gesamtlast kleiner als 75 kg pro m? Horizontalprojektion angenommen
werden.

/ i} Dachstiihle aus Holz.

Bei den gewchnlichen, holzernen Dachstithlen wird die Dacheinlattung
oder Dachemschalung von S parren getragen. Die Sparren erhalten eine dem
Deckmateriale entsprechende Neigung und werden teils durch horizontal ange-
ordnete Balken, sogenannte Pfetten, unterstiitzt, teils stemmen sie sich im
Firste gegeneinander, wo sie biindig iiberblattet oder bei starken Holzern mittels,
Scherzapfen verbunden werden.

Diese Unterstiitzung am Firste durch das Gegeneinanderstemmen der Sparrem
wird aber nur dann als wirksam anzusehen sein, wenn der Winkel zwischen den

Sparren nicht grofer als 1509, d. h., wenn die \Telgung der Daehﬂachen nicht geringer

als 1: 3-7H ist.

Horizontale, in der Ebene des Gesparres liegende Holzer, Kehlbalken
(Fig. 17, T. 27), welche auch als Zangen ausgebildet sein konnen, werden somit in
den seltensten Féallen den Sparren eine verlaflliche Stiitze bieten, da der untere Winkel
zwischen Kehlbalken und Sparren fast immer grofer als 1500 ausfallen diirfte.

Bei den alten Dachstiihlen, welche durchwegs mit groferen Dachneigungen aus-

gefiihrt wurden, findet man hauﬁg solche Kehlbalkendécher. Bei neuen Dachstiihlen
werden aber ubermaﬁlg orof3e Dachneigungen selten angewendet, weshalb Kehl-
balken nur dann zweckmifig sind, wenn der Dachbodenraum auch innen verschalt
werden soll, in welechem Kalle die Schalung an die unteren Seiten der Kehlbalken

und von diesen nach abwérts an die inneren Seiten der Sparren genagelt wird (siehe
Fig. 2, T. 29).

Bei alten Déchern findet man melstom zur Unterstiitzung der Leersparren
am Fulle die komplizierte und wenig korrekte Konstruktion mit Stich und
Weehsel (Fig. 26, T. 27), bei welcher kurze Holzer, Stiche @, unter jedem Leer-
sparren auf die Mauerbank aufgekimmt und am riickwértigen Ende in. einem
itber die Bundtriame reichenden Wechsel b verzapft werden. Die Sparrenfiile werden
beim Leergespérre in die Stiche und beim Bundgespirre in den Bundtram verzapit.

Bei neueren Déchern werden die Sparren auf durchlaufende Fubpfetten,
eventuell auch auf First- und Mittelpfetten aufgeklaut und mit diesen verklammert
(s. Fig. 18 bis 20, T. 27). Die FuBpfette kann dann gleichzeitig als Mauerbank
dienen (Fig. 16 und 17, I, T. 27), haufiger aber wird sie nach Fig. 16 und 17, L1, T. 27,

bloB als Pfette auf die Bundtrame aufgekimmt. Die First- und Mittelpfetten werden

von Standern oder Streben getragen, welche in die Bundtrame verzapft werden.

Die Stander miissen so angeordnet werden, dall der Bundtram nicht auf
Biegung beansprucht wird; daher werden die Bundgespaue ocewohnlich als Héng-
werke konstruiert (s. Fig. 18 und 20, T. 27). Liegt unter dem Stander eine Mauer,
so kann der Bundtram “dort direkt unterstiitzt “erden

Nach der Art der Sparrenunterstiitzung unterscheidet man im allgemeinen:
den leeren Dachstuhl (Kig. 16, T. 27); bel diesem ruhen die Sp arren

nur an ihren Fiflen auf Pfetten (FuBpfetten), wihrend sie am Firste sich gegen--

einander stemmen;
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den einfachen Stuhl (Fig. 18, T. 27), stehend und (Fig. 19, T. 27)
liegend, bei welchem als Unterstiitzung und Langqvelbmdmlo’ eine Iﬂrs,tpfette
mwemdnet 15t :

den D o p pelstuhl(Fig. 1 bis 6, T. 28); bei diesem sind die Sparren auch
zwischen dem Firste und dem Fufle durch eine Mittelpfette unterstiitzt;

den Flugstuhl!l (Fig. 7 und 8, T. 28) fiir Pultdicher, dessen Sparren
auch durch Mittelpfetten unterstiitzt werden;

den verstarktenPfettenstuhl (Fig 9, T. 28); bei diesem werden
die Sparren zwischen First und Fufl noch durch je 2 Mittelpfetten unterstiitzt.

Bei alten Dachstiihlen findet man noch die Kehlbalkenstiihle (Fig. 23
bis 26, T. 27), dann verschiedenartic konstruierte Piettendachstiihle,
von denen einige in den Fig. 21, 22, 27 und 28, T. 27, dargestellt sind. Beim Kehl-
balkendachstuhl erfolgt die Unterstiitzung der Sparren direkt durch den Kehl-
balken, beim Pfettendachstuhl aber direkt durch die Pfetten (siehe die Fig. 24
und 28). Diese veralteten, heute nicht mehr gebrauchlichen Dachstiihle sind sehr
unzweckmafig und erfordern viel Holz. |

1. Inanspruchnahme und Dimensionierung des Dachgeholzes.

Bel der Bestimmung des Querschnittes der Holzer mull auf die Art der In-
anspruchnahme und auf die Schwéichung der Holzer durch die notwendigen Holz-
verbindungen Riicksicht genommen werden. Bel gewohnlichen Dachstiihlen werden
hierzu Erfahrungsdaten beniitzt, wahrend bel auBewewohnlmhen Dachstiihlen die
Holzstarken 11ach den Regeln der Baumechanik belechnet werden miissen.

Die Sparren werden vorherrschend aul Biegung, nach ihrer Achsenrichtung
aber auch auf Druck beansprucht. Die Sparrenentfernungen werden zwischen
0-80 bis 1-26 m, die Sparrenquerschnitte gewohnlich mit 13/16 oder 13/18 ¢m an-
genommen. Um mit einem bestimmten Sparrenquerschnitte bei verschiedenen Be-
lastungen das Auskommen zu finden, mul} die ireie Lange der Sparren entsprechend
gewahlt werden. Letztere hingt einerseits vom Deckmaterial, andrerseits von der
Entfernung der Sparren ab. In der folgenden Tabelle 11 sind fiir verschiedene Kin-
deckmaterialien jene freien Sparrenlangen ¢ (horizontal gemessen) angegeben, welche
sich bei den iiblichen Sparrenentfernungen von 0-80 bis 1:25 m fiir die Sparren-
querschnitte von 13/16 oder 13/18 e¢m bei Kinhaltung der Normalneigung ergeben.

Bei den leeren Satteldichern mit steilen Dachflichen bedeutet ,,d”7 demnach
die horizontale Entfernung des Firstes von der FuBpfette. bei allen Pfettendach-
stithlen die horizontale Entfernung je zweier Sparrenstiitzpunkte.

Haben die Dachflichen eine wesentlich andere Neigung als die normale oder
will man einen anderen Sparrenquerschnitt verwenden, so mull die zuldssige freie
Lénge ,.d” berechnet werden.

~ Die Pifetten werden aul Biegung beansprucht und erhalten je nach ihrer
Irelen Lange (4 bis 5 m) einen Querschnitt von 16/21 oder 18/21 em.

Die Stuhlséaulen, welche auf Knickung, bei Hiangewerken auch auf Zug
beansprucht werden. erhalten einen Querschnitt von 16/18, 16/21 oder 18/18 em
und werden gewohnlich biindig mit den Pfetten und dem Bundtram gehalten.

Der Bundtram, auf Biegung beansprucht, wird je nach seiner freien

Lange mit 18/21 bis 21/25 em angenommen.

Streben und Spannriegel, auf Biegung und Druck beansprucht,
erhalten je nach ihrer freien Linge emon Quelbchmtt von 16/16 bis 16/18, auch
18/21 em.

Koptbiige und Zangen, erstere aul Knickung, letztere auf Zug und
Biegung beansprucht, werden meistens dem Sparrenquerschnitt (13/16 em) gleich
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gchalten. Zangen, die nicht durch Holzverbindungen geschwicht werden, sondern
mit anderen Konstruktionsteilen durch Schraubenbolzen zusammengehalten
werden, erhalten auch blofy 8/16 ¢m Quersehnitt. Doppelzangen werden gewohnlich

- durch Teilung von Sparren erzeugt, also 2 X 6-5/16 em dimensioniert.
; Die Mauerbank, welche in ihrer ganzen Lange durch die Mauerung
.~ unterstiitzt wird, hat gewohnlich eine Starke von 16/18 cm.
'EE Tabelle 11
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2. Detailkonstrukfion und Arten der holzernen Dachstiihle.

a) Der leere Dachstuhl
(Fig. 16, T. 27.)

~ Bel diesem ruhen die Sparrenpaare mit ihren Kiilien entweder auf der Mauer-
bank (Fig. 16, Detail I) oder auf einer FuBipfette (Iig. 16, Detail II) und stiitzen
sich am First mit einer Uberblattung gegeneinander.
Auf 4 bis 5m Entfernung werden Bundtrime angeordnet, welche mit der
Mauerbank, eventuell mit der FuBpfette verkimmt werden und den Horizontal-

schub der Sparren aufnehmen.
Der leere Dachstuhl, welcher bloB durch die Kinschalung oder Einlattung
eine Langenverbindung besrczt, kann nur bei Hausbreiten bis zu 4 m und nur bel

steileren Dachern angewendet werden.

b). Der einfache Plettendachstuhl
(Fig. 18 und 19, T. 27.)

Bei diesem werden die Sparren am IFufle und am Firste durch Pfetten unter-
stutzt. |

Wird der Dachbodenraum wenig oder gar nicht beniitzt, so kann die Firstplette
nach Fig. 18 durch ein einfaches Hang»\ erlc unterstiitzt werden (einfach
stehender Pfettendachstuhl). Zwischen Héngsdulen (Stuhlsdulen)
und Firstpfette werden behufs Lingenverbindung Kopfbiige angeordnet (Fig. 18 b).

Die Sparren werden auf die Pfetten aufgeklaut (Fig. 16, Detail 1I) und mit
diesen verklammert. Die Kopfbiige werden in die Stuhlsidulen und in die Firstpfette
verzapft. Die sonstigen Verbindungen der Bundgespérre sind wie beim einfachen
Himgwerk herzustellen.

Soll der Dachbodenraum beniitzt werden, so kann die Firstpfette in den
Bundgesparren nach Fig. 19, T. 27, direkt durch Streben unterstiitzt werden,
welche an ihrer Kreuzung biindig iiberblattet werden und bis zur Dachflache empor-
reichen, wo sie mit den Sparren ebenfalls iiberblattet werden (einfach
liegender Pfettendachstuhl). |

Fiir das Auflager der Ki ir stpfette miissen die Streben entsprechend ausge-

schnitten werden.
Der einfache Plettenstuhl, welcher keine besondere Langenverbindung
cestattet, kann nur bei steileren Dachem und nur fiir Hausbreiten bis 9 m ange-

ordnet werden.
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¢c) Der Doppeldachstuhl.
(g sibia he) B 08

Bei diesem Dachstuhl oeschieht die Unterstiitzung der Sparren auBer am
Fube und Firste noch in der Hélfte oder im Drittel der Sparrenlinge (vom First
aus gerechnet) durch Mittelpfetten, welche in den 4-00 bis 5:00 m voneinander ange-
ordneten Hauptgespédrren durch Stuhlsdulen unterstiitzt werden.

Die Stuhlsédulen dienen gleichzeitig auch als Héngséulen fiir die als doppelte
- Hingwerke zu konstruierenden Hauptgespéirre; sie werden mit dem Bundtram
seicht verzapft und dann verklammert, besser aber mit demselben mittels schwachen
Héngeisen verbunden. Auf diese Weise unterstiitzen sie auch den Bundtram.

Als Léngenverbindung und zur Abstiitzung der Pfetten werden Kopfhiige
(Fig. 1b) mit den Pfetten und Stuhlsdulen versatzt und verzapft.

Die iiblichen Holzverbindungen, welche auch bei anderen dhnlichen Dach-
stithlen Anwendung finden, sind in Fig. 1 ¢ dargestellt. Hierbei gilt auch der allgemeine
Grundsatz, dal} bei allen Verbindungen die Hauptkonstruktionsholzer so wenig
~als moglich geschwicht werden. Demnach sollen die Bundtrime und Pfetten in
threm Querschnitt moglichst unverdndert bleiben, mindestens aber durch die
unvermeidlichen Verbindungen nicht zu arg geschwicht werden. Die Stuhlsidulen
erhalten daher nur einen ganz seichten Zapfen, welcher blof das Aufstellen des
Dachstuhles zu erleichtern und seitliche Verschiebungen zu verhindern hat. Die
Sparren werden auf die Pfetten so aufgeklaut, dall die Klaue mehr in die Sparren
eingeschnitten wird und der Querschnitt der Pfette bei ¢ und b (Ifig. 14, T. 28) nur
sehr wenig vermindert wird. Diese Verbindung wird durch gedrehte Klammern
verstarkt. Die Héngwerkskonstruktion erhilt die in Fig. 1 ¢ dargestellten, bel
Héngwerken iiblichen Verbindungen. Die Kopfbiige werden mit den Stuhlsédulen
und Pfetten versatzt und verzapft, manchmal auch bloB verzapft.

Die Sparrenverbindung am First soll, ausgenommen sehr flache Décher,
immer nur mit dem Scheerzapfen, niemals mit biindiger Uberblattung erfolgen,
weil beim Verdrehen der Sparrenholzer die Uberblattung aus der Verbindung
kommt und so dem Sparrenpaare keinen verlaBlichen Stiitzpunkt mehr bieten
wiirde.

Bei Déchern, wo die Sparrenpaare am First einen grobberen Winkel als 90°
bis zu 150° einschlieBen, ist es vorteilhatt, den Scherzapien so zu konstruieren,
da der Zapfen nach « bis B (Fig. 8 @ und b, T. 31) rechtwinklig zum Sparren ge-
schnitten, dementsprechend auch die Schere ausgearbeitet wird. Mit dieser Kon-
struktion wird ein verldBlicherer Stiitzpunkt beim Zusammentreffen der beiden
Sparren geschaffen und auBerdem die Arbeit vermindert, weil sowohl das Ausarbeiten
 der Schere als auch das Aufsc¢hlagen des Dachstuhles einfacher ist als beim normalen
Scherzapfen, bei welchem zum Aufstellen des Dachstuhles beide Sparren in ihre
Verbindung gehoben werden miissen. Die Verbohrung liegt hier im Schnittpunkte
der Winkelhalbierung o und .

Der Scherzapfen bei Kriippelwalmdéachern u. dgl. wird am Schopf vorteilhaft
nach Fig. 9, T. 31, gemacht. Bei flachen Dachern, wo die Sparren am First einen
. groberen Winkel als 1500 einschlieBen, werden die Spa,rren bloB stumpf aneinander-
. gestoBen und verklammert (Fig. 11 und 12, T. 28).

E Beziiglich Dimensionierung der Holzer und Ermittlung der freien Sparren-
linge d gelten die vorstehend angegebenen Daten bzw. die Tabelle II. Diesen Daten
sind auch die in dem Beispiel Fig. 1 verzeichneten Dimensionen angepalt.

In Fig. 1a, T. 28, bedeutet d die horizontale Distanz der Mittelpfette von
der FuBpfette. Die horizontale Entfernung a der Mittelpfette vom Firste soll bei
flachen Daechern nicht groBer als Y% d und bei steilen Déchern zwischen %5 und
14 betragen.

Die in vorliegendem Beispiele (Fig. 1, T. 28) angenommenen Minimaldimen-
sionen von 13/16 fiir Sparren und Kopfl)uge 16/21 fiir Pfetten, 16/18 fiir Stuhl-

Titscher, Baukunde. 18
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saulen und Sprengriegel, 16/16 fiir Sprengbédnder und 18/21 fiir Bundtrime reichen
noch fiir die gewohnlichen Hauptgespérre, ohne Riicksicht auf die Dachneigung,
bei1 den in der folgenden Tabelle III verzeichneten Hausbreiten aus:

Ta:bpallie 11K

- o 2,
Mg O - =
BHE < = O
Zulissige Hausbreiten & e oge baeed 8-t E Rl el e
fiir die Minimaldimensionen = < | B8 | 28 o E "?é o D A P
der Dachstuhlbestandteile 2% | 8% | 3 B ?‘E S92 | BE | BEsa
in Metern AR S EE,& AS | BE | 8= %”;?
@3 T
Entfernung der (| 400 | 1050 | 10°00 | 1800 | 12000 | 1150 | 1100 | 16:00 |
Ha,uptgesparre ' | ‘
in Metern l 500 950 900 1200 | 11°00 | 1050 | 1000 | 1500 |
|

Fiir grobere Hausbreiten sind die stirker beanspruchten Konstruktionsteile
bis auf folgende Querschnitte zu verstiarken, und zwar: die Bundtrime auf 18/24,

die Pfetten auf 18/21, die Stuhlsdulen auf 18/18, die Sprengriegel und Sprenghinder

auf 16/21 bis 18/21. Desgleichen miissen bei Anwendung abnormer Konstruktionsteile

(Verschalungen u. dgl.) sowie auch bei Grat- und Ixengespirren die erforderlichen
Verstarkungen durchgefiihrt werden.

Der hier beschriebene Doppelstuhl und seine weiter geschilderten Abarten
haben gegeniiber allen anderen holzernen Dachstiihlen, welche hie und da noch
angewendet werden, folgende Vorteile:

1. Die Sparren sind néher dem Firste, welcher der weniger verlaliliche Stiitz-
punkt ist, auf Pfetten aufgelagert.

2. Der Doppelstuhl gestattet eine einfache, leicht auszufithrende Konstruktion
der Anschliisse beim Zusammentreffen verschieden breiter Trakte bzw. bel un-
eleicher Hohe der Kranzgesimse in anschlieBenden Kassaden. ‘

3. Kr ist sehr leicht aufzustellen und anzuarbeiten.

4. Durch das Vorhandensein der vertikalen Stuhlsdulen wird das Abteilen
des Dachbodenraumes sehr erleichtert.

Der zwischen den Stuhlsidulen verbleibende Mittelgang erhilt eventuell
einen Bretterbelag, welcher gegen das Dachbodenpflaster zu stiitzen ist. Um diesen
Mittelgang bequem beniitzen zu konnen, soll der Sprengriegel mindestens 1-90 m
itber dem Bundtram liegen. |

o). Die Abartendes Doppelstnhley

Die im folgenden beschriebenen Abarten des Doppelstuhles zeigen sehr
deutlich, wie aullerordentlich anpassungsfihig und einfach die ganze Konstruktion
ist. Nur muB immer beachtet werden:

1. die richtige Konstruktion des doppelten Héngwerkes;

2. die horizontale Verbindung der Sparrenfiilie durch die Bundtrame, indem
letztere sowohl mit der Mauerbank als auch mit der FuBpfette verkimmt werden.
Ist aber eines dieser Hélzer mit den anderen nicht in direkter Beriithrung, so muf
das Einbinden desselben in die Konstruktion dmch Anwendung von Zangen
erfolgen.

- Abarta(Fig. 2, T. 28). Bei flachen Dachern und verhéltnisméaBig geringerer
Hausbreite kann es zur Erlangung der zwischen Bundtram und Sprengriegel als
Minimum geforderten Hohe von 1-90 m notwendig werden, die FuBpfette iiber den
Bundtram hinauf zu heben.
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Das Eimbinden der mit dem Bundtram nicht verkiimmten Kubpfette erfolgt

~ durch Doppelzangen, welche bis zu den Sprengbindern reichen miissen und mit

diesen iiberschnitten und verbolzt werden.

Abartb(Fig. 3, T. 28). Soll der Dachraum eine noch groffere Hohe erhalten,
s0 kann man Kniestiihle anordnen. Hierbei wird die FuBpfette auf kurze,
sogenannte Kniesdulen, welche in die Bundtrime verzapft werden, gestiitzt und
mittels Koptbiige gegen diese abgesteift.

Diese knapp an die Mauer gestellten Kniesdulen werden durch Doppelzangen,
welche die Sprengbénder und Hangsdulen umfassen, gegen den Dachraum verhidngt;
mit der Fubpfette sind die Zangen iiberschnitten oder verkimmt.

Abarte(Fig 4, T. 28). MuBl mit der Konstruktionshohe des Daches gespart
werden, so kann die Mauerbank gleichzeitig als Fubpfette gelten, wobei die Bund-
trime stumpf an dieselbe anstoBen und mit ihr durch je zwei starke eiserne Bander
verbunden werden (siehe Detail I zu Fig. 4). Diese Binder werden mit dem Bund-
tram verbolzt und 1hre auf 2 bis 3 em abgebogenen Enden in den Bundtram ein-
geschlagen. Der vordere, als Rundeisen zugearbeitete und mit Schraubengewinden
versehene Teil dieser Béander wird durch die in der FuBipfette vorgebohrten Licher
gesteckt und dort mit starken Sehraubenmuttern bei Anwendung grofler Unter-
lagsplatten festgeschr aubt

Abart d (Fig. 5, T. 28). Sollte bei geringen Hausbreiten wegen Raum-
mangel die Anwendung von Stuhlsiulen ausnahmsweise untunlich sein, so kann
besonders beit Anwendung von Kniestiihlen der Dachstuhl derart konstruiert werden,
daly der Sprengriegel als Doppelzange ausgebildet und mit den Pfetten und Spa,rren
iiberschnitten wird. Die Sprengbiéinder stemmen sich hierbei mit ihrem Zapfen
zwischen die beiden Zangenholzer und werden mit denselben verbolzt (siche Detail
- zu Fig. b). Weil bei dieser Anordnung die Mittelpfette nicht durch Kopfbiige verstirkt
werden kann (da die Stuhlsdulen fehlen), darf keine groBle Hauptgespéarredistanz
angenommen werden.

Abarte(Fig 6, T. 28). Erhalten die beiden Fronten eines Gebéudes ungleich
hohe Dachsdume, so kann man, ohne den First aus der Dachmitte zu verriicken,
den beiden Dachflichen verschiedene Neigungen geben und die beiden Haélften
des Dachstuhles in verschiedener Weise ausfiithren. So z. B. kann die steile Dach-
hilfte als normaler Doppelstuhl, die flache jedoch nach der Abart ¢ oder mit -
Kniestuhl nach Abart b hergestellt werden, oder es kinnen irgend zwei der vor-
genannten Abarten miteinander kombiniert werden.

Die Mittelpfette der flacheren Dachhélfte mull hierbei hoher als gewohnlich
liegen, daher mull auch die betreffende Stuhlséiule um das erforderliche Mali nach
obgn verlangert werden.

~ Mul3 bei derartig ungleicher Konstruktion der beiden Dachhéaliten der Kirst
aus der Mitte verschoben werden, so soll dies nicht zu weit erfolgen, damit nicht
zu ungleiche Belastungen auf die beiden Stublséulen entfallen, wodurch eine Ver-
drehung des ganzen Systems eintreten konnte. Blof in manchen Féllen, z. B. wenn
bei einem einfachen Gebdudetrakt mit anschliefendem Gange in der Mittelmauer
viele Rauchschlote liegen, ist eine derartige Konstruktion mit ungleichen Dach-
hiliten ohne Gefahr einer Verdrehung ausfithrbar, weil letztere durch die vielen
Rauchschlote verhindert wird.

gy ke r FlugstuhL
(Fig: 7iund 85T, 28,

Pultdécher fiir grofere Hausbreiten erfordern auch eine Unterstiitzung der
Sparren zwischen First und FuB. Diese Unterstiitzung erfolgt am’ einfachsten
durch eine Pfette, welche in der Sparrenmitte angeordnet, von Stuhlsdulen getragen
und gegen diese noch durch Kopfbiige abgesteift wird. Zur Entlastung des Bund-

15%
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trames von dem Drucke der Stuhlsdule wird selbe wie beim einfachen Stuhle, dureh
2 Sprengbidnder gestiitzt (Fig. 7). Die Firstpfette ruht auf den Wandsadulen
und ist gegen diese durch Kopfbiige abgespreizt.

Im iibrigen gelten hier dieselben Konstruktionsdetails und Minimaldimensionen,
wie sie fiir den einfachen Stuhl und Doppelstuhl angefiihrt wurden; als zuléssige
orobte Hausbreite kann von den in Tabelle 111 angegebenen Werten zirka 0-6
angenommen werden. In Tabelle IT gilt als freie Lénge d wieder die horizontale
Entfernung je zweier Pfletten.

Auch fiir Pultdicher sind sdmtliche Abarten des Doppelstuhles anwendbar,
~ doch tritt deren Notwendigkeit seltener ein.

Die normale Ausfithrung des Flugstuhles (Ifig. 7) beeintrichtigt die Kommuni-
kation im Dachraume durch die gegen die Pultwand gerichteten Sprengstreben.
Diesem Ubelstande konnte dadurch abgeholfen werden, daf man diese Streben
durch horizontale Spannriegel ersetzt, welche sich gegen die Wandsdule an der
Pultwand stiitzen. In diesem Falle wird aber durch die mittlere Stuhlséiule der Bund-
tram belastet und durch den Spannriegel ein Seitenschub gegen die Pultwand aus-
oeiibt. Es wird daher die Anwendung der Abart d, nach Fig. 8, T. 28, fiir diesen
Fall zweckméaBiger sein.

NaDeroverstarkte Riettenstuhl
(Hig.+ 9,20 28))

Fiir Hausbreiten iiber 15 m oder bei schwicheren Holzern, als frither angegeben,
mub die Mittelpfette niaher zum Kirste geriickt und zwischen derselben und der
FuBpfette noch eine Zwischenpifette eingeschaltet werden. Diese Zwischen-
pfette wird durch ein kurzes, in das Sprengband doppelt versetztes Holzstiick und
eine kurze Stuhlsédule unterstiitzt. Letztere wird dann in die untere Seite des Spreng-
bandes verzapft und mit zwei kurzen Sprengbindern gegen den Bundtram ab-
oespreizt (siehe Detail I, Fig. 9 a, T. 28). Von der Stuhlséule gegen die Zwischenplette
sind auch Kopfbiige anzuordnen. Die ganze Konstruktion besteht also gleichsam
aus einem Doppelstuhl, in welchem zwei einfache Stiihle (Flugstiihle) eingeschaltet
sind. Die beiden inneren Sprengbidnder der einfachen Stiihle iibertragen aber auch
Vertikaldriicke auf den Bundtram, daher mull die Verbindung des Bundtrames
- mit den Stuhlsédulen des Doppelstuhles (Detail LI, Fig. 9 b) unbedingt durch Héng-
eisen bewirkt werden und der doppelte Hangebock iiberhaupt als solides Héngewerk
konstruiert sein. |

Die FuBpfetten und Mittelpfetten, dann die Stuhlsiulen und Sprenghinder
der eingeschalteten einfachen Stiihle konnen dieselben Dimensionen erhalten,
wie selbe fiir einfache Stiihle nach der sich hier ergebenden freien (horizontal ge-
messenen) Sparrenlinge d notwendig waren.

Der Bundtram, dann die Stuhlsédulen, der Spannriegel und die Sprengbénder
des Doppelstuhles miissen entsprechend grioBere Querschnitte erhalten, weil diese
Konstruktionsteile auch die Lasten der eingeschalteten einfachen Stiithle zur Héalfte
tibernehmen miissen. T -

Bei solechen Dachstiihlen empfiehlt es sich daher, die Entfernung der Haupt-
oesparre nicht grofer als 4 m anzunehmen. Unter dieser Voraussetzung und fiir
Hausbreiten unter 20 m werden nachfolgende Querschnitte zumeist ausreichen,
- und zwar: Bundtram 2t/,,, Doppelstuhlsdulen 1¢/,, oder 8/,, (je nach der Breite
_ der Mittelpfetten), Sprengriegel und Sprengbinder 18/, bis 18/,,. Die zum Aufhéngen
des Bundtrames dienenden Hédngeisen erhalten 45 bis 50 mm Breite und 10 bis 12 mm
Stiarke, die Schraubenbolzen 15 bis 16 mm Durchmesser.

Der verstiarkte Pfettenstuhl ist nur fiir die normale Ausfithrung, nicht aber
fiir die Abarten geeignet und soll im allgemeinen nur ausnahmsweise angewendet
werden, z. B., wenn ein Traktteil in einem Gebdude eine Hausbreite von 16 bis 20 m
erhalten mub.




) Dachstiihle fiir Holzzementeindeckung.
(Fig. 10 bis 12, T. 28.)

Holzzementdidcher konnen bei ihrer sehr flachen Dachneigung (59%,) bei
minder wichtigen Objekten direkt die Decke des obersten Geschosses bilden, indem
die Dachsparren -gleichzeitig als Deckentrime beniitzt und an der unteren Seite
verschalt und stukkaturt werden.

Besser und solider ist die Anordnung eines zirka 1 s hohen Dachbodenraumes
zwischen der Decke des obersten Geschosses und dem Dache, welcher behufs Unter-
suchung des Dachgeholzes durch eine Einsteigofinung vom Dache oder von der
Decke aus zuginglich ist und durch Ventilationskandle gut ventiliert sein mub.
Dieser Raum bildet eine gute. Isolierung gegen Temperaturwechsel.

In beiden vorangefiihrten Fillen ruhen die Sparren mit den Enden direkt
aul den tragenden Mauern, bei groBerer freier Linge der Sparren auberdem noch
auf Mittelpfetten, welche wieder direkt auf Scheidemauern oder bei Dachboden-
raumen auf kurzen Sténdern aufruhen, die sich ihrerseits auf Mauern oder auf
entsprechend starke Deckentriger'stiitzen. Die Schornsteine miissen dann vom
Dache aus gereinigt werden. |

Ist emn beniitzbarer Dachbodenraum zu schalifen, so wird ein vollstindiger
Dachstuhl herzustellen sein, welcher je nach der Hausbreite entweder als einfacher
Stuhl (Fig. 10) odez als Doppelstuhl (Fig. 11) oder endlich als verstirkter Doppel-
stuhl (Fig. 12, T. 28) konstruiert werden kann. Fiir die zuldssige freie Lénge der
Dachsparren gelten auch hier die in der Tabelle II enthaltenen Daten. Beim Sattel-
dache kann aber wegen der geringen Dachneigung der Sparrenstoll beim Firste
nicht als Stiitzpunkt betrachtet werden, weshalb bei Ermangelung einer Firstpfette
die horizontale KEntfernung der Mittelpfette vom Firste hochstens 15 d be-
tragen darf.

Am Firste werden die Sparrenpaare nicht iiberblattet, sondern blofi stumpf
aneinandergestofien und verklammert.

Nach dem Vorstehenden kann also bei Hausbreiten bis zirka 8 m der einfache
Stuhl, dariiber bis 12 m der Doppelstuhl und bis 16 m der verstirkte Stuhl an-
cewendet werden.

Bei einer in der Lingenmitte des Gebdudes durchlaufenden Mittelmauer
kann der Bundtram durch diese direkt unterstiitzt werden. In diesem Falle kann
eine Firstpfette mit direkter Unterstiitzung durch aut den Bundtridmen aufruhenden
Stuhlsédulen angeordnet werden und jede durch die Firstlinie getrennte Gebdude-
hilfte je nach der Hausbreite einen einfachen oder einen Doppelstuhl erhalten.

Die Holzverbindungen sind beim einfachen und Doppelstuhl wie fiir einfache
und doppelte Hangwerke auszufiihren, beim verstirkten Stuhl umfalt der Spann-
riegel als Doppelzange mit einer Ubel schneidung samtliche Stuhlsdulen und wird
mit diesen verbolzt. -

Fiir die Holzdimensionierung gelten auch die friiher allgemein angegebenen
Daten.

h) Dachstiihle bei Riegelbauten.
(Bige 1-bis ¥, 71.29:)

Bei Riegelbauten kommt der Dachkonstruktion auch die Aufgabe zu, die
~ Riegelwinde durch entsprechende steife Querverbindungen gegen eine Verdrehung
durch Winddruck zu schiitzen. Es sind daher bei solchen Bauten leere Dachstiihle
ganz ausgeschlossen. |

Fiir Hausbreiten, welche die jeweilig zulédssige doppelte, freie Sparrenldnge
nicht iiberschreiten, konnen bei Satteldichern einfache Stiihle mit einer Firstpiette
- Anwendung finden (Fig. 1). Durch die von der Firstpfette zur Stuhlsdule herab-
sefithrten Kopfbiige wird der erforderliche Liéngenverband hergestellt. Bei grilieren
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Hausbreiten werden Doppelstithle ohne Firstpfette angewendet (Fig. 2). Miissen
Pultdicher angewendet werden, so erhalten dieselben in der Regel die Form von
Flugstiihlen.

Die Sprengbidnder des einfachen oder des doppelten Stuhles werden steiler
als die Sparren gestellt und bis zu den Wandstindern, mit denen sie verzapft sind,
herabgefiihrt. Die hierdurch erzielte Profilversteifung (Dreiecksverband) wird um so
vollstandiger sein, je tiefer die Strebenfiilie herabreichen. Andrerseits diirfen die
Streben nicht zu weit herabreichen, weil dadurch die lichte Hohe des Innenraumes
beeintrachtigt wird.

Der bel dieser Konstruktion zweiteilig anzuordnende Bundtram umfalit die
Stander, Streben und Stuhlsdulen und wird mit diesen iiberschnitten und verbolzt.
Nachdem auch die Streben mit Stinder und Héangsdule verzapft und verbohrt,
eventuell verbolzt werden, so ist damit eine fixe Dreiecksverbindung geschaffen,
welche die Konstruktion im Zustande des Gleichgewichtes erhilt.

Da die Wandstander auch den Seitenschub der Streben aufnehmen, so mul
bei der Dimensionierung derselben darauf Riicksicht genommen’ und beachtet
werden, dal, je flacher die Strebe angeordnet, desto grofer dieser Seitenschub
sein wird.

Will man die untere Seite der Dachsparren verschalen, so ist es zweckmiBig,
iiber den Mittelpfetten an jedem Sparrenpaar einen Kehlbalken anzuordnen und
an der unteren Seite derselben, wie die linke Héltte der Fig. 2, T. 29, zeigt, die Ver-
schalung festzunageln. Zwischen FuB3- und Mittelpfette wird diese Verschalung direkt
an die untere Seite der Sparren befestigt.

Mub5 die Decke durchaus horizontal gehalten werden, so kann man, wie Fig. 2,
T, 29 (rechte Halfte), zeigt, auf die Bundtrime Deckentrime legen und an der
unteren Seite derselben die Verschalung annageln. In diesem Falle miissen die
Bundtriame fiir die Autnahme der Deckenlast starker gehalten werden. Diirfen
die Bundtrime unterhalb der Decke nicht vorragen, so muly die Decke vom Dach-
stuhle ganz getrennt werden.

| Bei Riegelbauten tritt hauﬁg die Notwendigkeit ein, das Dach behufs kraftiger
Ventilation mit einem breiten Dachreiter (Aufbau iiber dem Kirste) zu ver-
sehen. Hierbei kann man je nach der Dachneigung auf zwelerler Weise vorgehen.
Bei steileren Déchern werden die Sparren am First biindig iiberblattet und bis
zum Lot iiber die Mittelpfetten des Doppelstuhles verlangert (Fig. 3, T. 29). Hierdurch
wird schon eine geniigende Querversteifung des Dachreiters erreicht, so dall er
selbst einen leeren Dachstuhl erhalten kann, dessen FuBpfetten in jedem Haupt-
gesparre durch Stinder unterstiitzt sind, weleche in die Dachsparren verzapit und
mit diesen verklammert werden. Die notwendigen Fensterstander der Dachreiter-
wiande finden ihre Stiitze auf einem zwischen den Wandstindern eimngezogenen
Riegel R.

Bei flachen Diachern bis zur Neigung 1: 2 ist es vorteilhafter, die Stuhlséiulen
bis zum Dache des Dachreiters emporzufiihren und fiir den Dachrelter einen ein-
fachen Stuhl einzuschalten (Kig. 4, T. 29). Die Sprengbénder dieses einfachen Stuhles
werden bis zu den hier zwelteﬂlg angeordneten Mittelpietten des Doppelstuhles
herabgefiihrt. Die Stuhlsiulen fungieren in ihrer oberen Verldngerung als Wand-
stander der Dachreiter, zwischen diesen werden die Riegel R zur Aufnahme der .
Fensterstinder eingeschaltet.

Sind Riegelbauten fiir gr6B8ere Hausbreiten auszufiihren,
so richtet sich die Dcahkonstruktion nach der Konstruktion des Riegelbaues, da
in solchen Fillen zumeist eine oder zwei Reihen von Mittelstindern angeordnet
werden. Zwischen den Wand- und Mittelstandern werden dann einfache Stiihle
eingeschaltet. Ist z. B. nur eine Reihevon Mittelstdndern vorhanden
(Fig. 5, T. 29), so laB6t man auf diesen eine Firstpfette ruhen und schaltet rechts
und links von der Mitte je einen einfachen Stuhl ein. Der Bundtram mubB in dem
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Falle zweiteilig sein und iiber die ganze Hausbreite reichen. Er umfafBit also alle
Konstruktionsholzer und ist mit diesen iiberschnitten und verbolzt.

Bei Riegelbauten mit 2 Stdnderreihen ist es nicht notig,
den Bundtram durchlaufend zu machen, dafiir miissen aber die Stinder entsprechend
stark sein. Die Konstruktion solcher Riegelbauten ist aus der Fig. 6, T. 29, zu ent-
nehmen. Die Versteifung der ganzen Konstruktion wird durch das Tieferfiithren
der Sprengbénder erzielt. Haben solche Riegelbauten auch Dachreiter zu erhalten,
80 kann diese Konstruktion vorteilhaft nach Fig. 7, T. 29, ausgefiihrt werden.
| Fiir Riegelbauten mit Holzzementdach konnen ganz dhnliche Kon-

- struktionen, wie dies friiher fiir Holzzementdécher im allgemeinen angegeben wurde,

angewendet werden (z. B. Fig. 8, T. 29); nur sind die Bundtrime zweiteilig und
$0 hoch anzuordnen, dall die von den Mittelpfetten gegen die Stuhlsdulen anzu-
ordnenden Kopfbiige noch oberhalb der Bundtrime zu liegen kommen.

1) Sdge- oder Sheddédcher.
CHig 9 und 10, 0029)

Diese im Profil sdgezahnartigen Déacher werden angewendet, um sehr breite
Raume von oben gleichméfBig zu beleuchten, also fiir ausgedehnte Arbeits- und
Fabrikraume, Ausstellungsbauten, Markthallen u. dgl. Die Beleuchtung erfolgt
dann auf die Weise, daB in den Stiitz- oder Riickenwinden (Pultwiinden), welche
lotrecht oder auch um 60 bis 70° geneigt sein konnen, Lichtflichen angeordnet werden.

Sheddicher kénnen sowohl bei Massiv- als auch bei Riegelbauten angewendet
werden. Die giinstigste Dachneigung fiir selbe ist 1: 3. Zur Erzielung einer moglichst
leichten Dachkonstruktion soll nur ein leichtes Eindeckungsmaterial (Blech, Dach-
pappe oder Asphaltpappe u. dgl.) verwendet werden. Die Ausfiihrung kann nach
2 Arten erfolgen: -

1. Nach Art der Pultdédcher. Bei diesen stehen die Fensterflichen
vertikal, die Sparren ruhen oben auf einer Wandpfette, unten auf einer FuBpfette
und in ihrer Mitte auf einer von einem einfachen Stuhle getragenen Mittelpfette auf.

Die Fig. 9, T. 29, zeigt das Beispiel eines Sheddaches fiir einen Riegelbau.
Hierbei umfassen die zweiteiligen Bundtrime die Wandstédnder, Stuhlsdulen und
die Sprengbénder und sind mit diesen iiberschnitten und verbolzt. Die Stilie der
Bundtrame werden mit schiefer Anblattung durchgefiihrt und so verteilt, dal bei
jedem Wandsténder nur eines der dort zusammenkommenden Holzer gestolen
wird (also nur der Bundtram oder die auf denselben ruhende Pfette).

Die horizontale Entfernung der Dachpfetten richtet sich zwar nach der in
Tabelle II angegebenen freien Lénge d, doch wird diese niemals erreicht werden,
weil die Stiitzweite der einzelnen Flugstiihle bei Sheddéchern nicht griofer als
hochstens 7m zu wéahlen ist. Die Entfernung der Hauptgesparre ist nicht groler
als 4 m anzunehmen. Die Leergespirre werden wie gewohnlich in Distanzen von
0-80 bis 1-25 m angeordnet. Die Unterseite der Sparren kann durchlaufend mit
Brettern und Fugleisten oder mit Gipsdielen, Korksteinplatten u. dgl. verschalt
werden. |

2.0hneLeergespéarre. Diese in Fig. 10, T. 29, dargestellte Art eines
Sheddaches eignet sich mehr fiir Massivbauten. Hierbei werden nur Hauptsparren
auf 3 bis 4 m Entfernung angeordnet, auf dieselben Dachpfetten in Entfernungen
von 0-90 bis 1-20 m aufgekdammt, auf welche die Dacheinschalung-zu liegen kommt.
Die Wande zur Aufnahme der Lichtflichen werden behufs Verringerung der Stiitz-
weite der Sparren nicht lotrecht, sondern senkrecht zur Dachfliche angeordnet.
Die Bundtrame werden mittels Anblattung, am besten iiber kurzen Sattelholzern
gestoBen und letztere auf durchlaufende Pfetten aufgekdmmt. Die Stobe sind
moglichst zu verteilen. Die Pfetten konnen durch hélzerne Sténder oder eiserne
Saulen bei jedem oder jedem zweiten Bundgespirre unterstiitzt werden.
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Bei allen Sheddéchern miissen die Zwischenrinnen mit besonderer Sorgfalt
hergestellt werden, damit das Wasser auch bei Ansammlung von Schneemassen
ungehindert abfliefen kann.

k) Mansarddéacher.
(Figy T2.51:°29.)

Diese konnen als zwei iibereinandergesetzte Dachstiihle betrachtet werden,
von denen der untere steile und der obere flache Dachflichen besitzt. Dadurch
konnen hohe, gerdumige Dachbodenrdume erzielt werden.

Die Fig. 12 zeigt die Ausfithrung von Mansarddachstiihlen neuerer Kon-
struktion, und zwar: a) ein ganzes, b) ein halbes Mansarddach mit Doppelstuhl
und ¢) ein halbes Mansarddach mit liegendem Stuhle. Die Fig. 29, T. 27, zeigt einen
Mansarddachstuhl alter Konstruktion.

[) Kuppel- und Turmdicher.
(Fig. 11, 13 und 14, T. 29.)

Die Konstruktion solecher Dachstiihle kann eine sehr verschiedene sein.
Fiir gekriimmte Dachformen werden gew6hnlich geschnittene oder gebogene Bohlen-
bogen angeordnet und mit dem Dachgeriiste durch Zangen und Sehraubenbolzen
verbunden.

Die geschnittenen Bohlenbogen - ,System Delorme?
(Fig. 11 @) werden so wie Gewolbelehrbogen hergestellt, indem man 2 bis 3 Lagen
kurzer Pfostenstiicke mit Fugenwechsel nach der gewiinschten Form zusammen-
nagelt und sie dann genau nach der Form ausschneidet. |

Die gebogenen Bohlenbdgen ,,System Emy” (Fig. 11 b) konnen
nur nach einer Seite gekriimmt werden, indem man moglichst lange Bretter iiber-
einanderlegt, sie durch Beschweren u. dgl entsprechend kriimmt und dann mit
Eisenbidndern und Schraubenbolzen zu einem Ganzen verbindet.

Die Fig. 13 und 14 zeigen Beispiele von solchen Dachstiihlen.

3. Der Werksatz.
Die Konstruktion eines Daches wird durch den Werksatz, d. 1. der

i "'Grundrlﬁplaln der Dachkonstruktion, und durch eine entsprechende

Anzahl Profile dargestellt.

Die Profile miissen so gewihlt und in solcher Anzahl gezeichnet werden,
daBl aus denselben alle fiir dle Ausfiihrung nétigen Details entnommen wer den.
konnen.

Die Projektierung der Dachkonstruktion eines Gebdudes erfolgt am besten
in folgender Weise:

- Vor der Projektierung muly man sich iiber die Wahl der Dachrinne entschieden:
haben, weil die Hohenlage der Sparrenoberfliche von derselben abhéngt. Weiters
muB bekannt sein, wie stark die Lattung oder Verschalung ist, eventuell ob beide
angewendet werden. |

Man konstruiert sich nun zuerst ein Profil des Dachstuhles unter Beriick-
sichtigung der durch den Dachraum fiihrenden Schlote, bei denen die Mittelpfetten
vorbeifiithren miissen. Hierbei ist zunédchst festzustellen, ob die Bundtrime auf
Mauerbéinke aufgelegt werden konnen oder eingemauert werden miissen.

Ist kein Kniestockmauerwerk vorhanden, so kann der Bundtram entweder
direkt auf das Mauerwerk (Fig. 1, T. 31) oder auf eine Mauerbank aufgelegt werden
(Fig. 2, T. 31). Ist ein Kniestockmauerwerk vorhanden, so soll dieses womoglich
45 em stark sein; ist nun die Umfangsmauer des obersten Geschosses auch nur
45 ¢m stark, so mufl der Bundtram am Ende eingemauert werden (Fig. 3, T. 31);;
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ist dagegen die Umfangsmauer stiarker, so ergibt sich ein Mauerabsatz, auf den
eine Mauerbank aufeelegt werden kann, auf welcher der Bundtram dann aufruht
(Fig. 4, T. 31). Diese Mauerbank wird ﬂaehkantlg verlegt und mit 12/, em dimen-
sioniert, da der Mauerabsatz auch nur 15 em breit 1st und die Mauerbank nicht
vorstehen soll. |

Die FuBpfette liegt entweder am Gesimsmauerwerk (Fig. 1, 3, 4, T. 31) oder
neben demselben auf kurzen Sténdern, die in die Bundtrdme eingezapit sind (Fig. 5
und 6, T. 31). Letztere Art ist gebrduchlicher und vorteilhatter, weil die Dachlast
das Mauerwerk nicht direkt belastet, daher auch keine Krschiitterungen bei Wind
und auch keine Seitenschiibe auftreten konnen und der Dachstuhl unabhéingig
von der Aufmauerung der Kniestockmauer schon in der Stockwerksgleiche auf-
geschlagen werden kann.

Ist das Profil festgelegt, so zeichnet man den Umrill des obersten Gebéude-
geschosses samt der dubersten Gesimskante und aller durch den Dachraum fiihrenden
Mauern (Feuer-, Brand-, Lichthofmauern, Schlote usw.). In diesen Plan werden
alle Verschneidungslinien der Dachflichen (Firste, Grate und Ixen), letztere als feine
Linien eingezeichnet, sodann beginnt man mit der Kinzeichnung des Werksatzes.

Im Werksatze werden horizontal liegende Holzer, wie Mauerbinke, Bund-
trame, Pfetten, Zangen, Spannriegel usw., in wahrer Breite nach dem MafBstab der
Zeichnung dargestellt, vertikale Holzer nach dem Querschnitt gestrichelt, die
Mittellinien der Bundtrame strichpunktiert, jene der Sparren gestrichelt, die Ver-
schneidungslinien mit feinen Linien voll ausgezogen.

Die Austeilung der Hauptgespirre erfolgt auf 3 bis 5 m Entfernung nach dem
Grundsatze, dal} alle Pfettenenden unterstiitzt sein miissen und daB neben den
Feuer- und Giebelmauern sowie beiderseits der Brandmauern ein Hauptgespirre
anzuordnen ist. Hochgelegene Rammenathiogen des obersten Geschosses sollen
mit Bundtramen nicht direkt belastet oder, wenn dies unvermeidlich ist, mit Ent-
lastungstriagern vor iiberméfBiger Belastung geschiitzt werden. .

Zwischen den Hauptgesparren werden die Leergespirre in Entfernungen
von 0-80 bis 1-25 m eingeteilt und im Werksatz durch Zeichnung ihrer Sparrenmitte
mit gestrichelten Linien bezeichnet.

Unter den Firstendpunkten mull ein Haupt- o d er Leergespadrre angeordnet
werden.

In der ganzen Dachkonstruktion darf kein Holzstiick schweben, alle Kon-
struktionsteile miissen solid unterstiitzt sein.

Ist ein Dachraum durch Brandmauern unterteilt, so darf kein Holzstiick
aus einer Dachbodenabteilung in die andere reichen.

Im besonderen gelten fiir die verschiedenen Dachformen und Gebiiude-
grundrisse folgende Anhaltspunkte:

a) Bel einem Satteldache mit beiderseitigen Stirn- oder Giebelmauern
(Fig. 1, T. 30) werden knapp an dieselben die &uflersten Hauptgespirre gestellt und
die iibrigen Hauptgesparre nach den vorangefiihrten Grundsédtzen ausgeteilt.

b) Bei einem Walmdache (Fig. 2, T. 30) werden die. duBersten Haupt-
gespirre unter die Enden der eventuell vorhandenen Mittelpfetten gelegt, damit
diese Enden durch Stuhlséiulen unterstiitzt werden konnen. Die Pfette des Walmes.
wird mit den Mittelpfetten der Langseite biindig iiberblattet und gegen die Stuhl-
siulen durch zangenartige Kopibiige gestiitzt (Fig. 3 b und e, T. 30).

Gegen diese Kckstuhlsdulen stiitzen sich die Gratsparren und gegen
die Gratsparren die oberen KEnden der angeschifteten Leersparren.

Diese Leersparren iiben auf die FuBpfette einen nicht unbedeutenden Hori-
zontalschub aus, weshalb die FuBlpfette der Walmseite gegen das Hauptgespirre
verankert w erden muB. Dies erfolgt bei Dachstiihlen, bei denen die FuBpfette auf
den Bundtrimen aufgekdmmt ist, durch kurze Bundtmmstucke die, unter den
letzten Stuhlséiulen beginnend, senkrecht zum letzten Hauptgesp&rre angeordnet.
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werden. Ist die Distanz zwischen diesen Bundtramstiicken iiber 6 m, so wird in der
Mitte ein drittes eingeschaltet. Diese Bundtramstiicke werden mit der Mauerbank
und Fubpfette verkimmt und mit dem Bundtram des letzten Haupteespirres
verzapft und verklammert (Fig. 7 4 und D, T. 31). Bei hioher liegender FuBpfette
(Fig. 2¢, T. 30) konnen die Bundtramstiicke mit der Fubpfette nicht verkimmt
werden, weswegen auch Sprengbénder und Doppelzangen und beim Kniestock
auch Kniesiulen erforderlich sind, welche wie beim Hauptgespéarre konstrmert
werden.

An den Kcken werden die FuBpfetten biindig iiberblattet und mit ebenfalls
biindig iiberblatteten, unter 45° angeor dneten Zangen W (Fig. 3 7, T. 30) gegen das
Hinausschieben gesmhert

Bei Dachstiihlen nach Profil 5, T. 31, bei denen die FuBpfette auf Siulchen
aufruht, wie z. B. bei Fig. 2, T. 30, mussen in den Kcken diagonale Bundtramstiicke
angeordnet werden, in welche die in den KEcken stehenden Saulchen verzapft werden.
Diese Bundtramstiicke werden mittels eines Wechsels w mit den néchstliegenden
Bundtrdmen verbunden.

Die iibrigen Hauptgespirre werden nach den allgemeinen Regeln ausgeteilt
und ist hierbei nur daraut zu achten, dall sich die beiden Gratsparren im Firste
gegen ein Leer- oder Hauptgespérre stemmen.

¢c) Hat das Gebdude an beiden Fronten gleichmiBig verspringende Mit te I-
oder Fliigelrisalite (Fig. 2, T. 30), so werden in der Regel die Mittelpfetten
in beiden Trakten in gleicher Hihe angeordnet, dabei ist aber zu beachten, dal
die Mittelpfetten nicht ndher als 1% d und nicht weiter als 1 4 vom Firste entfernt
liegen. Diese Anordnung entspricht dem Verhiltnisse 3: 4 der Trakttiefen, welche
auch selten iiberschritten werden diirfte. |

Im Anschlusse der beiden Trakte ergibt sich ein Hauptgespérre (bzw. Héng-
werk) mit 4 Stuhlsédulen, die sdmtlich bis zur Mittelpfette reichen (Fig. 2 b, T. 30);
der durchlaufende Sprengrlegel wird als Doppelzange ausgebildet. Da der Bundtmm
dieses Gespéarres durch die zwel inneren Stuhlsdulen belastet wird, mull die Ver-
bindung der duberen Stuhlsdulen mit dem Bundtram nicht blof mlt Klammern,
sondern auch mit Héngeisen erfolgen (Fig. 57, T. 30).

Sind nur an einer Gebaudefront Risalite angeordnet (Fig. 3, T. 30), so werden
die Mittelpfetten der beiden Trakte nach dhnlichen Grundséitzen wie frither aus-
veteilt; es ergibt sich daher im Anschlusse der beiden Trakte ein Hauptgespirre
mit 3 Stuhlsdulen (Fig. 3 ¢, T. 30), welches ganz so konstruiert wird wie das frither
besprochene mit 4 Stuhlsdulen.

d) Bei der Eeckkreuzung zweier Gebdudetrakte mit gleich hoher First-
linie (Fig. 5, T. 30) ist ein Grat- und ein Ixensparren erforderlich, welche sich im
Firste gegeneinander stemmen. Die Austeilung der Eckbundgesparre kann im Falle,
als die Bundtrime auf Mauern gestiitzt werden konnen, am besten so erfolgen,
dal} die einzelnen Bundtramstiicke abwechselnd ineinander verzapft werden (Kig. 5 a,
T. 30); Mittel- oder Scheidemauern kiénnen zur Unterstutzung dieser Bundtram-
stiicke verwendet werden.

Ist eine derartige Unterstiitzung nicht moglich, so mul} in der Grat- und Ixen-
linie ein vollstandiges, als solides Hingwerk konstruiertes Hauptgespérre angeordnet
werden, an welches sodann die verlingerten Bundgespa,rre angeschiftet und mit
diesem verzapft und verklammert werden (Fig. 4, T. 30).

Der gleiche Vorgang ist bei jeder nlcht rechtwmkhgen Traktkreuzung ein-
zuhalten.

Kreuzen sich zweil unglelch breite Trakte mit gleich-
veneigten Dachflichen (Fig. 7, T. 31), also mit verschieden hohen Firstlinien, so
werden die Mittelpfetten beider Trakte wie bei Risaliten in gleicher Hohe gefiihrt.
Sie sind also im breiteren Trakte bis auf maximal 1 d und im schméleren ungetihr
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auf % d der freien Sparrenlinge von der Firstlinie anzuordnen. Die Bundtrime
werden nach dhnlichen Grundsétzen, wie frither angegeben, ausgeteilt.

i e) Sohlielht ein schmédlerer Trakt an einen breiteren
Haustrakt an (Fig. b, T. 30), so werden die Mittelpletten wieder in gleiche
Hohe gelegt. An der: Anschluﬁstolle sind 2 Bundfrime des Haupttraktes in den
ersten Bundtram des Nebentraktes bei » einzuzapfen, deshalb ist das letztere Haupt-
gesparre des Nebentraktes als solides Hingwerk mit Héngeisen zu konstruieren,
oder man trachtet, Mauerteile als Unterstiitzung der Kreuzungsstellen zu beniitzen.
Be1 sehr geringer Breite des anschlieBenden Nebentraktes kann man auch die Firste
beider Trakte gleich hoch halten und die Mauerbéinke fiir den leeren Dachstuhl
des Anbaues in der Hohe der Mittelpietten des Haupttraktes legen (n n’, Fig. 1 a
und b, T. 30). Diese Anordnung wird bei Stiegenhdusern wegen der beim Stiegen-
~austritte erforderlichen Hohe héufig notwendig.

4. Anschiiten der Leersparren an die Grat- und Ixensparren.

Die verkiirzten Leersparren bei den Graten und Ixen (Schiftsparren) miissen

so zugeschnitten werden, dall sie an die vertikalen Seitenflichen der Grat- und -
Ixensparren sich genau anschmiegen (Schmiegetfldchen), wo sie dann mit
langen Schiftnégeln befestigt werden.
EinfacheSchiftsparren erhalten nur an einem Ende, doppelte
Sechiftsparren (Doppelschifter) an beiden Enden Schmleﬂ'bﬂaehen letztere
Sparren kommen bei Risaliten vor, wo sie oben am Grat und unten am IKenspa-rren
~angeschiftet werden.

Die lotrechten Kanten der Schmiegefliche werden Lotschmiege, die
beiden anderen Backensechmiege genannt.

Fiir Dachverschneidungen von oleich geneigten Dachflichen geniigt die
Bestlmmung einer solchen Schmiedefliche, bei ungleichen Dachneigungen mufl
fiir j e d e Dachneigung die Schmiegefliche bestimmt werden.

Um nun die Schiftsparren zuschneiden zu konnen, ist.es notwendig, die wahre
Lénge der Grat-, Ixen- und Schiftsparren zu ermitteln. Der Zimmermann nennt
dies das ,,Heraustragen’.

Hierzu braucht der Zimmermann nur ein Gesparre in wahrer Grofe und Lage,
d. h. Neigung aufzustellen oder sich vorzureiBen, welches Lehrgespéadrre
genannt wird. Aus diesem Lehrgespéarre wird, da die Dachflichen die gleiche Neigung
haben, auch die Neigung und GriBe jedes Schifters, somit auch die Richtung der
Schmiegen entnommen werden konnen (s. Fig. 7 F, T. 31). Der Gratsparren
wird sonach ausgelegt, und zwar so, dall die abgeschniirte Gratlinie des Daches
mit der Mittellinie der oberen Flache des Balkens zusammenfillt. Die eine Hilfte
dieser oberen Kliache des Gratsparrens gehort sonach der Dach-, die andere Hélfte
der Walmfliche an. Der Querschnitt des Gratsparrens ergibt sich als ein Fiinfeck.

Die Konstruktion der wahren GroBe des Gratsparrens und der Schiftsparren
ist aus Fig. 7 F, T. 31, zu entnehmen, und zwar ist a b die Linge des Gratsparrens,
ac, ad aeund a f die Lange der Schiftsparren der Walmseite.
| Die schratfierten Parallelogramme auf dem ,,Lehrgespirre” geben die senk-
~rechten Projektionen der Schmiegeflichen an, deren wahre Grifle durch Auslegen
mit dem Gratsparren gefunden wird.

Die wahre Griolle der Backenschmiege (m n) erhdlt man als Hypotenuse
eines rechtwinkligen Dreieckes, dessen eine Kathete die Breite des Sparrenquer-
schnittes ist (13 em — HKig. 7@, T. 31) und dessen zweite Kathete man leicht durch
Anreifen auf dem ausgelegten Sparren bekommt. (Bei rechtwinkliger Kreuzung
E=150.)

Konstruiert man sich nun so ein Dreieck und legt es dementsprechend aut
den Sparren, reibt sich die Hypotenuse vor, lotet die Eckpunkte der Hypotenuse
bet richtiger Neigung des Sparrens ab, so hat man die Schmiegefliche

_l
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vorgerissen (Fig. 7@, T. 31). Ist ein Schiftsparren nach der Schmiegefliche zu-
geschnitten, so dient derselbe als ,,L.ehre” fiir alle anderen, vorausgesetzt, daf
die Da,ehnelguugen dieselben sind.

Statt sich ein wie vor bestimmtes, rechtwinkliges Dreieck wirklich zu kon-
struieren, geniigt es auch, blol3 die entsprechenden LéangenmalBe aus dem Lehr-
gesparre bzw. aus dem ausgetragenen Gratsparren zu entnehmen, die Richtung
der Dreieckseiten aber einfach durch entsprechendes Anlegen des eisernen Winkels
zu bestimmen.

Ganz dhnlich wie fiir die Gratsparren erfolgt das Heraustragen der Ixen-
oder Kehlsparren. Die Schifter unterscheiden sich hierbei von denen bei Gratsparren
nur dadurch, dal die Schiftflichen nicht an dem oberen, sondern an dem unteren
Ende vorkommen. Als einfache Schifter treffen sie am FKirste mit einem Schifter
oder Sparren zusammen und sind mit diesem wie gewthnlich mittels des Scher-
zapiens oder der biindigen Uberblattung verbunden. Als doppelte Schifter schlieBen
sie am oberen Ende an den Grat-, am unteren Ende an den Ixensparren an. Bei
regelméfigen Dichern sind beide Schmlegeﬂachen (Grat und Ixen) gleich, aber in
threr Richtung entgegengesetzt.

Die Ermittlung der Schmiegeflichen fiir Ixensparren erfolgt auf die gleiche
Weise wie bei den Gratsparren.

Die Ixensparren selbst sollten eigentlich rinnenartig ausgenommen sein,
nachdem aber die Eindeckung in der Ixe keine scharfe Rinne bilden darf, sondern
ausgeflacht werden mul, so ist es einfacher, dem Ixensparren ein rechteckiges
Profil zu geben und die vertikalen Flichen als Schmiegeflichen auszuniitzen.

Manchmal wird der Ixensparren etwas tiefer gelegt als die anderen Sparren,
die Schifter werden dann auf den Ixensparren aufgeklaut, so dal} dann wieder eine
scharfe Ixenlinie entsteht, welche aber durch Einlegen eines Brettes ausgeflacht
werden kann. .

Im Verfallungsgrate, der sich bei der Verbindung verschieden
hoher Firstlinien ergibt, konnen ebenfalls Gratgespirre angeordnet werden, welche
bis zu einer geeigneten Unterstiitzung an einen Kehlbalken oder an die Mittelpfette
reichen (z, y, Fig. 7 Aund D, T. 31). Man kann auch die Walmdachflache des grofieren
Daches unabhéngig von dem kleineren Dache herstellen, den Ixensparren an den
Gratsparren der Walmfliche anschiften und zwischen Ixen- und Verfallungsgrat-
sparren sogenannte Reitersparren einschalten, welche sich gegen die Ixen- und
Gratsparren als Doppelschifter stiitzen.

F. Eiserne Dachkonstruktlonen.

(Tafel 32.)

Je nach der Widmung eines Gebdudes, der Hausbreite und des Eindeckungs-
materials konnen eiserne Dachkonstruktionen verschiedener Art zur Anwendung
kommen:

1. Dachgittertrager oder Fachwerkstrager fiir Stiitz-
weiten von 30 bis 40 m.

2. Dachkonstruktionen mit gewalzten oder genieteten
Tréagern, die sich besonders fiir Holzzementdécher eignen und Stiitzweiten von
10 bis 12 m zulassen.

3. Dadcher aus bombiertem: - Wellbleche, bei welchen das
Wellblech die tragende Konstruktion und zugleich auch die Dachhaut bildet.

1. Dachgittertriger.

Ein Dachgittertriager besteht aus einem geraden, gebrochenen
oder bogenformigen Untergurte, welcher die Rolle des Bundtrames versieht,
daher alle Horizontalschiibe des Daches aufzunehmen hat, ferner aus einem ein-
oder mehrfach gebrochenen Obergurte, welcher die Rolle der Sparren der




