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Struktur erhélt. Dieser fugenlose Estrich wird an Ort und Stelle auf feste Unter-
lagen aufgetragen. Er soll fuwarm und schalldimpfend sein, die glatten Ober-
flichen gestatten eine leichte Reinigung und verursachen wenig Staubentwicklung.
Die Farbe ist grau, kann aber durch Beimengung verschiedener Farbstoffe be-
liebig gefarbt werden. -

C. Das schwebende Mauerwerk.
(Tafel 13, 14 und 15.)

1. Gewdolbe.

Unter einem Gewolbe versteht man im alleemeinen eine aus keilformigen
- Steinen (Wolbsteinen) zusammengesetzte, frei schwebende Decke iiber einem von
Mauern umschlossenen Raume. |

Das Bestreben der Wolbsteine, dem Gesetze der Schwere zu folgen, wird
durch die keilformig anschlieBenden Nachbarsteine gehindert, und zwar so, daB
durch die Schwerkraft aller Wolbsteine eingegen die Enden des Gewolbes zunehmender
Druck auf die Nachbarsteine ausgeiibt wird, wodurch bei unverriickbaren Auflagern
(Widerlagern) das Gewdlbe schwebend erhalten bleibt.

Je grofler die Spannweite desselben ist, desto groBer wird dieser Druck
im allgemeinen sein, und je flacher das Gewdlbe ist, desto mehr nahert sich die
Richtung dieses Druckes der Horizontalen. Das Gewdlbe hat somit das Bestreben,
die Widerlager seitlich zu verschieben (Gewdlbschub). |

~ Jene Mauern, welche die Gewdlbe tragen, sind dieWiderlagsmauern,
ithre freie Hohe ist die Widerlagsh o he. Die iibrigen, bloB die Stirnseiten
der Gewolbe abschlieBenden Mauern werden Stirn- oder Schildmauern
genannt; wenn statt diesen Mauerbogen vorhanden sind, werden sie Sc¢hild-
oder Stirnb 6 gen genannt. |

- Auberdem sind bei Gewdlben noch folgende Bezeichnungen iiblich (Fig. 1,
T. 13), und zwar: |

Der Anlaufoder Kampfer £ ist der Beginn des Gewdélbes, also der
i}nschluﬁ des letzteren an das Widerlager; die Linie k k, heif3t Anlauf- oder Kdampfer-
inie.

DieSpannweiteS ist die horizontale Entfernung der beiden Widerlager
~ voneinander.

Der Unterbogen k sk ist die innere (konkave) Wélblinie,

Der Oberbogen [s’list die dubere (konvexe) Wolblinie.

(Gewdlbleibung nennt man die innere sichtbare Gewolbsfliche.

GewoOlbriicken nennt man die dubere Gewdolbsfliche.

GewoOlbstirne nennt man die Ansichtsflichen des Gewdlbes an den
Enden desselben. |

Gewolbachse ist die Linie, welche alle Mittelpunkte der Unterbigen
verbindet.

Gewolbscheitel s ist der hochste Punkt der Unterbogens.

- GewolbschluBl s ist der hochste Punkt des Oberbogens; die durch s
bzw. s’ parallel zur Gewolbsachse gezogene Linie heifit die Scheitel- bzw.
SchlufBilinie.

‘Die Pfeil-oder Stichhohe m s ist die vertikale Entfernung der An-
laute vom Scheitel.

Die Gewolbdicke ist die radiale Entfernung des Oberbogens vom
Unterbogen, und zwar ist D die Dicke am Anlaufe und d die Dicke am Schlusse;
gewohnlich ist D grofer als d. |

Der GewdlbfubB (Fill) ist der untere Teil des Gewolbes, welcher haufig
als gerades Manerwerk mit Uberkragung ausgefiihrt wird (z. B. Fig. 30, T. 13).
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Gewolbschenkel nennt man die beiden rechts und links des Scheitels
gelegenen Gewolbeteile. | |
, Offene Gewolb e sind jene, deren Stirnflichen nicht an Mauern u. dgl.
anschlieffen, sondern offen bleiben; im Gegenfalle bezeichnet man sie als
geschlossen. | .

Die zur Austithrung der Gewolbe notwendigen Steine (Fig. 2, T. 13) heiBen
Wolbsteine. Von diesen unterscheidet man: die Widerlag-, Anlauf- oder
Kimpfersteine a, das sind jene, gegen welche sich das Gewdlbe stiitzt;
die Gewolbsteine & das sind die zur Herstellung des Gewdlbes notwendigen
Steine mit Ausnahme der obersten, welche als SchluBsteine (¢) bezeichnet
werden. |

Gewolbnachmauerung (d) heibt das auf dem Gewdlbriicken
zur Ausgleichung und Verstédrkung hergestellte gerade Mauerwerk.

Gewolbearten.

Je nach der Gestalt der Unterbogens im normalen Querschnitt des Gewdlbes
- unterscheidet man nach FKig. 3, T. 13, folgende Gewolbearten: |

a) Das volle Gewdlbe, dessen Querschnitt ein Halbkreis und dessen
Pfeilhtohe somit gleich der halben Spannweite oder dem Radius ist.

b) Das gedriickte, elliptische oder Korbbhogengewolbe,
bei dem die Pfeilhohe kleiner als die halbe Spannweite ist, die Tangenten am Anlaufe
aber lotrecht sind. Der Korbbogen besteht aus drei oder mehreren Kreisbogen mit
verschiedenen Radien. _

¢c) Dassegmentformige flache Gewolb e, bei dem die Stichhohe
kleiner als die halbe .Spannweite ist und die Tangenten am Anlaufe nicht lotrecht
sind. Der Bogen ist ein Kreishogenabschnitt von beliebigem Radius.

d) Das scheitrechte Gewdlbe, bei dem die Pfeilhohe fast Null ist;
der Unterbogen bildet nahezu eine Gerade, welche wegen der unvermeidlichen
Setzung einen kleinen, kaum sichtharen Stich bekommt.

e) Das iberhohte Gewolbe, bei dem die Pfeilhohe grofer als die:

- halbe Spannweite ist und die Tangenten am Anlaufe wieder lotrecht sind. Der
Bogen besteht aus 3 Kreisbogen mit verschiedenen Radien.

/) Das gotische Gewolbe, das aus zwei sich am Scheitel zu einer
Spitze vereinigenden Kreisbogen besteht.

g) Das steigende oder einhiiftige Gewdlbe, auch Schwanen-
hals genannt (Fig. 3 a, T. 13), bei dem die Anliufe verschieden hoch liegen. Der
Bogen ist zumeist aus 2 Kreishogen verschiedener Radien zusammengesetzt.

Nach der Art und Weise, wie man sich ein Gewolbe entstanden denken kann,
unterscheidet man wieder nachfolgende Gewdlbearten, und zwar:

@) Das Tonnengewdlbe; dieses hat die Form eines parallel zur Achse
gefiihrten Zylinderabschnittes, dessen Querschnitt aber mit allen in Fig. 3, T. 13,
dargestellten Bogenarten konstruiert sein kann. Betrigt die Pfeilhohe unter 14
bis /¢ s, so nennt man solche Gewilbe flache Tonnen- oder Segmen t-
gewolbe. | |

Beim geraden Tonnengewolbe (Fig. 4, T. 13) stehen die Stirn-
flichen senkrecht, beim schiefen Tonnengewolbe (Fig. 5, T. 13) schief
zur Achse.

Wird das Tonmengewélbe iiber einem ringférmigen Grundrifl aufgebaut
(Fig. 6, T. 13), so entsteht das Ringgew 61lbe.

Ist die Achse eine Schraubenlinie, so entsteht ein Sehrauben- oder
Sechneckengewdlbe (z. B. bei Wendeltreppen).

Steigende oder fallende Tonnengewdlbe haben ,h keine
horizontalen, sondern schiefe Anliufe und Gewdblbeachsen (z. B. bei Stiegen).
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Schneidet man ein volles Tonnengewilbe durch zwel lotrechte Ebenen in

der Richtung der Diagonalen des iiberwilbten Raumes, also nach @ b und ¢ 4 (Fig. 7,

T. 13), so wird das Tonnengewilbe in 4 Teile geteilt, von denen die zwel an den

Stirnseiten liegenden Teile K Kappen und die zwei anderen an den Widerlags-

seiten liegenden Teile W W an gen heillen. Aus solchen Wangen und Kappen

konnen die verschiedenartigsten, im folgenden augefiihrten Gewdlbe zusammen-
gesetzt werden.

b) Das Kreuzgewdlbe (Fig. 8 T. 13); dasselbe entsteht, wenn vier
- Kappen so zusammenstoBen, daf} sich die Scheitellinien in einem Punkte schneiden.
Die sich an den Zusammenstioen bildenden Kanten heilen Grate. Dieses Gewdilbe
hat keine Kédmpferlinien, sondern nur 4 Kéampferpunkte a, b, ¢, d, auf denen
es ruht. Es wird daher auch zur Uberwilbung von Réumen angewendet die keine
durchlaufenden Widerlagsmauern haben oder wenn diese zu schwach sind. Am
haufigsten wird dieses Gewdlbe iiber grofferen Raumen in Kirchen, Vestibiilen u. dgl.
ausgetiihrt; die Kdmpferpunkte miissen dann durch entsprechend starke Pleiler
unterstiitzt werden, die durch Gurten miteinander verbunden werden.

Das Kreuzgewolbe kann auch aus drei oder aus mehr als vier Kappen von
beliebiger Spannweite iiber Raumen von verschiedenen (regelméBigen und wun-
regelméfBigen) Grundrififormen ausgefuhrt werden.

Bei der Kreuzung von 2 Tonnengewdlben unter einem beliebigen kae/
sowle beim Zusammentreffen von 3 Tonnengewdolben (Fig. 9, 10 und 11, T. 13)
entstehen, wenn dié Scheitellinien sich in einem Punkte schnﬂdon ehenfalls Kreuz-
gewolbe.

¢) Das Sterngewolbe (Fig. 12, T. 13) entsteht, wenn in dem Skelett
des Kreuzgewdlbes, d. h. zwischen die Grate oder Rippen desselben noch weitere
Kappen eingeteilt werden. Durch eine reichere und Verschiedena.rtige Kombination
der Sterngewdlbe entstehen die sogenannten Netz ge w o1 b e, welche im gotischen
Kirchenbau umfangreiche Anwendung finden.

d) Das Klostergewolbe (Fig. 13, T. 13) entsteht, wenn Wangen
mit den Graten so zusammenstoBen, dall die Scheitelpunkte und Widerlagslinien
in gleiche Hohe zu liegen kommen. Dieses Gewilbe hat in seiner Umgrenzung eine
durchlaufende Kéampferlinie, kann daher nur iiber Raumen hergestellt werden,
belr welchen alle Umfassungsmauern als Widerlager, d. h. entsprechend kraftig
ausgebildet sind. Das Klostergewilbe kann aus drei oder mehreren Wangen bestehen,
an deren ZusammenstoBen sich einwarts springende Kantenwinkel, Kehlen oder
Ixen genannt, bilden. Diese Gewolbe lassen sich iiber regelméliigen und unregel-
méBigen Grundrissen ausfiihren; der Scheitelpunkt liegt dabei immer iiber dem
Schwerpunkt der GrundriBfigur.

e) Das Kuppelgewdlbe ist jenes Gewolbe, dessen Leibungsfliche eine
Rotationsfliche ist, also z. B. eine Halbkugel, ein Kugelabschnitt oder ein Halb-
ellipsoid. Je nach der Form der Kuppel unterscheidet man wieder das Halbkugel-
cewolbe, das flache und das iiberhohte Kuppelgewolbe.

Die Halite eines Kuppelgewdlbes nennt man Chorgewdlb e. Kleinere
Chorgewdlbe, welche iiber Nischen u. dgl. ausgefiihrt werden, heifen Nische n-
gewolbe

f) Wird ein Volles Halbkugel- oder ein volles elliptisches Kuppelgewilbe
durch vertikale Ebenen so geschnitten, dal} eine quadratische, rechteckige oder
polygonale, in der Kiampferlinie des Kuppelgewilbes eingeschriebene GrundriBform
entsteht, so erhélt man das bohmische Platzel oder Kuppelplatzel
oderbohmische Gewdlbe,auchbohmische Kappe genannt (Fig. 14,
T. 13). Nachdem die Anlautkurve in der Figur, z. B. durch vier sich beriihrende
vertikale Ebenen abgeschnitten ist, bleiben fiir das Gewdlbe nur 4 Kiampfer-
punkte a, b, ¢, d zur Unterstiitzung desselben iibrig. (So wie beim Kreuzgewolbe.)
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In diesen miissen dann entsprechend kraftige Pfeiler angeordnet werden, welche
ebenso wie beim Kreuzgewilbe durch Gurten miteinander verbunden werden.

Die Stirnflachen erscheinen hier als Halbkreise oder Ellipsen, je nach der Form
des Kuppelgewdlbes, aus dem das Platzel herausgeschnitten ist. Die Tangenten
an den Anlaufpunkten sind lotrecht.

g) Wird ein flaches Kuppelgewolbe durch ebensolehe vertikale Ebenen
geschnitten, so entsteht daspreuBischePlatzelgewolb e (Fig. 15 aundb,
T. 13), welches ebenfalls nur Kampferpunkte zur Unterstiitzung hat, bei dem aber
die abgeschnittenen Stirnflichen nur als Segmentbhogen erscheinen, daher auch die
Tangenten in den Anlaufspunkten nicht lotrecht sein konnen.

h) Denkt man sich bei einem bohmischen Platzelgewolbe in der Scheitelhohe
der Stirnflichen einen horizontalen Schnitt gefithrt und auf diesen eine volle Kuppel
oder emnen Zylinder und auf diesen eine Kuppel oder Flachkuppel aufgesetzt, so
erhidlt man die Hangekuppel bzw. die Kuppel mit aufgesetzter
Laterne (Fig. 16, T. 13).

2) Schliel3t man ein iiber einer rechteckigen Grundfliche ausgefiihrtes Tonnen-
gewolbe auf beiden Stirnseiten durch 2 Walme (Wangen) ab, so entsteht das
Muldengewolbe (Fig. 17, T. 13). Dasselbe hat wie das Klostergewolbe in
seiner Umgrenzung eine durchlaufende Kémpferlinie und erfordert daher die An-
wendung von Widerlagsmauern an der ganzen Umfassung; mit Riicksicht auf den
groben Seitenschub kommen hier nie flache Bogen, sondern nur Halbkreise oder
Kolbbogen vor. Muldengewolbe konnen iiber rechteckigen und trapezformigen
Grundildchen hergestellt werden.

k) Wird das Kloster- oder Muldengewdlbe unterhalb seines Scheitels durch
eine wagrechte Ebene geschnitten und dieser Abschnitt durch ein horizontales,
also scheitrechtes Gewolbe ersetzt, so entsteht das Spiegelgewo1lb e (Fig. 18,

T. 13), ein sehr schones Gewolbe das aber nicht belastet werden darf.

) Sehilder und O hren (Fig. 19 und 20, T. 13) sind kleinere Gewdlb-
abzweigungen, welche einen Gewolbschenkel des Hauptgewﬁlbes bis zur Leibung
durchsehneiden. Die Abzweigungen konnen sowohl horizontal unter einem be-
liebigen Winkel als auch steigend oder fallend gemacht werden.
| Schilder werden zumeist bei Kellerfenstern, Nischen u. dgl. angebracht.
Ohren oder Stichkappen werden diese Abzweigungen zpeziell dann genannt, wenn
sie nur Anlaufpunkte haben (Kig. 20, T. 13).

m)KonischeGewdlbe(Fig. 21, T. 13). Das sind zumeist kurze Gewolbe
mit kegelformiger Leibung, also Gewdlbe iiber einem viereckigen Raume mit
verschieden grofier Spannweite. Am héaufigsten beniitzt man sie bei spalettierten
Toren, Tiiren und Fenstern und da zumeist mit geneigten Achsen.

Dve Ausfihrung der Gewdlbe.

@) Herstellung der Eingeriistung.

Die meisten Gewolbearten bediirfen wéhrend ihrer Ausfithrung einer kiinst-
lichen Unterlage an der Leibungsfliche. Diese Unterlage wird gewohnlich aus
Brettern oder Pfosten gebildet, welche auf den sogenannten Lehrbagen ruhen,
die ihrerseits wieder von einer aus entsprechend starken Balken hergestellten
Geriistung getragen werden.

Diese Unterstiitzung, welche dem Gewdlbe die Form gibt und dasselbe bis
nach der Vollendung zu tragen hat, heift Lehrgeriist und wird gewohnlich
von den zur Herstellung der Geriiste bestimmten Arbeitern, den Geriistern, und
nur bei groleren Gewdlben, ber denen Holzverbindungen notwendig sind, von
Zimmerleuten ausgefiihrt. Die Art und Weise der Konstruktion derselben ist je
nach der Gewdolbsform, Spannweite und Belastung verschieden.
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Die Lehrbogen werden auf einem hierzu hergerichteten horizontalen
Bretterboden — Reiflboden genannt — hergestellt, indem man den Bogen in
NaturgroBe aufzeichnet und darnach aus Brettern oder Pfosten ausschneidet. Die
hierzu erforderlichen Daten (Spannweite, Pleilhohe und Radius) werden den Plinen
entnommen, welche dementsprechend kotiert sein miissen.

Volle Bogen und Segmentbogen werden z. B. nach Fig. 22, T. 13, mittels
einer Latte, auf welcher die Lange der betreffenden Radien und das Zentrum markiert
sind, mit einem starken Bleistifte auf dem Reilboden direkt vorgezeichnet.

Die Lehrbogen fiir die Grate, welche Ellipsen sind, werden aus den normalen
Bogen abgeleitet und auch in NaturgriBe konstruiert.

Lehrbogen fiir schwere Gewolbe sind, mit Riicksicht auf die voraussichtliche
Setzung der Gewolbe, am Scheitel entsprechend hoher zu machen. Jeder Lehrbogen
mubl um die Dicke der Einschalungsbretter kleiner ausgeschnitten werden als der
aus den Plinen entnommene normale Bogen.

Die Anfertigung der Lehrbogen ist je nach der Form und GrioBe derselben
verschieden. Fiir flache Segmentbogen wird ein der Stichhéhe entsprechend breites,
bis 4 em dickes Brett nach dem gewiinschten Bogen derart zugeschnitten, dall es
an den Enden noch 3 bis 5 em hoch bleibt (Fig. 22, T. 13). Fiir groBere Gewolbe legt
man einige Bretter oder Pfosten dicht nebeneinander (Ifig. 23 und 24, T. 13), schneidet
sie nach dem gegebenen Bogen zu und verbindet sie mit schmalen Brett- oder
Lattenstiicken derart, dal} zwischen ihnen keine Fugen bleiben, denn sonst konnten
bei groBerer Belastung leicht nachteilige Setzungen eintreten. Fiir starkere Lehr-
bogen kann man auch zwei sich kreuzende Brettlagen iibereinander anordnén.

Fiir sehr groBe Bogen ist es okonomischer, Bohlenbiogen (Fig. 25, T. 13)
anzuwenden. Hierzu werden, nachdem der Bogen am Reillboden vorgerissen ist,
kiirzere, zirka 4 em dicke Brettstiicke an den Stirnseiten radial zusammengepaBt
und langs der Bogenlinie so gelegt, dab sie diese an der Leibung tangieren. Auf diese
zusammengepalten Brettstiicke wird eine zweite, ganz gleich konstruierte Lage,
jedoch voll auf Fug gelegt. Beide Lagen werden dann mit langen schmiedeeisernen
Négeln zusammengenagelt und die Nagelspitzen umgebogen. Die iiber den Bogen
hinausragenden Teile der Brettstiicke werden sodann abgeschnitten. Die unteren
Enden der Bohlenbiégen werden mit einer entsprechend aufgenagelten Latte ver-
bunden, damit die richtige Spannweite unverdndert erhalten bleibt.

Je nach der GroBe der Spannweite und Belastung durch die Gewolbekon-
struktion wird man die Lehrbogen entweder blof an zwel oder auch an mehreren
Punkten untersiitzen. Mitunter wird sogar eine Unterstiitzung mittels Spreng-
werken notwendig sein. Die Lehrbogen miissen auf starke Keile gestellt werden,
wodurch ein Heben und Senken der ganzen Kinschalung ermoglicht wird.

Je nach der Schwere des Wolbungsmaterials wird sich jedes Gewdélbe samt
den Lehrgeriisten mehr oder weniger senken. Auf diese voraussichtliche Senkung
mubl Bedacht genommen werden dadurch, dal man sowohl die Lehrbogen, wie
bereits erwihnt, um die voraussichtliche Setzung hoher erzeugt als auch die ganze
Kingeriistung von Haus aus etwas hoher stellt.

Die Unterstiitzung der Lehrbogen erfolgt nach Kig. 23 bis 25, T. 13, durch
ldngs den Widerlagern unter der Kampferlinie angeordnete Kanthdolzer (Pletten),
die so tief angebracht werden, dall zwischen der oberen Fliche derselben und den
richtig gestellten Lehrbogen noch ein Zwischenraum von etwa 4 em fiir die erforder-
lichen Keile bleibt. Diese Pietten werden durch zirka 2 bis 4 m voneinnander entfernte
Stander unterstiitzt, welche bis zum Boden herabreichen und dort auf einem Brett-
stiick oder auf einem durchlaufenden Schweller stehen, damit sie nicht in den
Boden einsinken.

Bei Gewolben mit groBeren Spannweiten (iiber 3 m) und schweren Wolbsteinen
werden die Lehrbogen iiberdies auch in der Mitte aui die gleiche Art unterstiitzt
(g, 23, T, 13).
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Die Lehrbogen werden senkrecht zur Gewolbeachse angeordnet, zirka 1 m
voneinander entfernt auf die Pfetten gestellt und ober denselben mit je zwei starken,
am besten harten Holzkeilen unterlegt. Sie werden anfanglich durch Latten gegen-
emander und gegen die Pletten verspreizt. Sobald die Lehrbiogen richtig gesetzt
sind, wird die Kinschalung derselben von beiden Widerlagern aus begonnen und
gleichmaBig bis zum Scheitel fortgefiihrt. Zwischen den Schalsbrettern 1#8t man
zirka, 1 m breite Fugen, damit dieselben bei Befeuchtung geniigend Raum zur
Ausdehnung haben. -

Bei Bohlenbigen (Kig. 25, T. 13) ist ebenfalls eine Unterstiitzung in der
Mitte notwendig; bei sehr groBen Spannweiten sind sogar oft mehrfache und kom-
plizierte Unterstiitzungen erforderlich, die aber nicht bis zum Boden herabzureichen
brauchen, sondern auf unter den Pfetten angebrachten Kappen ruhen und senkrecht
zur Leibung, also radial gestellt werden (KFig. 25, T. 13).

Nach vollstindiger Einschalung der Lehrbigen werden alle Keile gehorig
angezogen, bis der Gewdlbscheitel und die Leibung durchaus in die richtige Hohe
gebracht sind. |

Die vorbeschriebenen Kingeriistungen werden zumeist nur fiir Tonnengewolbe
beniitzt. Bei Kreuz- und Klostergewilben stellt man durchlaufende Lehrbogen nur
in den Graten auf, wahrend die iibrigen an diese angeschiftet und mit Pfetten und
Saulen unterstiitzt werden.

Die im Grundrisse kreisrunden Kuppelgewolbe erfordern kein derartiges
Lehrgeriiste, da kein Seitenschub aufzuheben ist, man bedient sich hier nur eines
um die vertikale Achse drehbaren Bohlenbogens, der blof die Form des Gewdilbes
anzugeben braucht. Bel anderen GrundriBformen und bei groBeren Kuppeln wird
ein leichtes Lehrgeriiste verwendet, welches aber blofi die Gewdlbeform angibt.

Bei kleinen Halbkugelgewilben wird, wie Fig. 26, T. 13, zeigt, im Zentrum
der Gewolbemittelpunkt mit einem Nagel fixiert und daran eine Latte befestigt,
~welche dem Halbmesser der Kugel entspricht; diese Latte bezeichnet sowohl die
Gewolbeleibung (mit ihrem ireien Ende) als auch die Richtung der Lager- und
Stobiugen, welche bei diesem Gewolbe stets in der Richtung des Radius liegen
miissen. Zum Festhaiten des ersten Steines eines jeden Ringes wird am Gewdilbe-
riicken eine Schnur befestigt, welche iiber die Lagerfliche gegen den inneren Raum
herabgezogen und mit einem Stein beschwert wird.

Die bohmischen und preubischen Platzelgewdlbe werden zumeist ohne Lehr-
geriiste hergestellt, indem man die Anlauflinien an den Winden durch Latten
oder Lehrbogen vorzeichnet und die Gewdlbe dortselbst in vertiefte Schmatzen
eingreifen 1aBt oder an Gewolbfiileln ansetzt. Zur Bestimmung der Leibungsfliche
bedient man sich hierbei einfacher Lehren oder man spannt in der diagonalen
Richtung des Raumes Lehrbigen.

Die flachen Tonnengewdlbe mit geringeren Spannweiten werden im Hochbau
groBBtenteils mit ringformigen Ziegelscharen so gewdélbt, dall eine durchlaufende
Eingeriistung nicht notwendig ist. Man bedient sich dabei der sogenannten Rutsch-
bogen (Fig. 27, T. 15), das sind flache Lehrbogen, welche entweder in am Widerlager
ausgesparten horizontalen Mauersehlitzen o (Fig. 27, T. 13) oder an daselbst be-
festigten Latten b aufliegen und nach Schluf eines jeden einzelnen Ringes um die
Ziegeldicke vorgeschoben werden.

Alle Lehrgeriiste fiir die im Hochbau vorkommenden Gewdlbe werden ohne
Holzverbindungen gemacht, die Hoélzer stofen einfach stumpf zusammen und
werden mit Gerustklammern entsprechend verbunden. Lehrgeriiste fiir grofe
GewoOlbe, wie bel Briicken, Kirchen u. dgl., erfordern eine solide Ausfiihrung mit
Holzverbindungen, wobel auch Schraubenbolzen zur Verstirkung angewendet
werden. Derartige Geriiste werden nach Detailzeichnungen nach den Regeln fiir
Zimmermannsarbeiten ausgefiihrt.
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b)) Herstellung des Gewolbmaunerwerkes.

Die Gewblbe konnen ebenso wie das gerade Mauerwerk aus Ziegeln, Bruch-
steinen, Quader- oder Werksteinen und aus Stampfbeton hergestellt werden. Die
Wahl des Materials hiangt vieliach davon ab, ob das Gewdlbe bloB die Decke bildet
oder auch die Belastung eines Bodens zu tragen hat.

Deckengewdlbe allein (z. B. beim Kirchenbau) kann man aus leichtem Material
(porosen Ziegeln oder Hohlziegeln) herstellen. Sind Gewolbe auch bestimmt, Ful3-
boden zu tragen, die wenig belastet werden, so macht man sie aus Ziegeln, eventuell
aus Hohlziegeln. Bel stark belasteten Gewdlben wird man aber stets hartgebrannte
Ziegel, lagerhatte Steine oder Beton anwenden.

Fiir den Verband des Gewbdlbmauerwerkes gelten im allgemeinen dieselben
Regeln wie fiir das gerade Mauerwerk. Von besonderer Wichtigkeit ist die Richtung
der Lagerfugen, welche senkrecht zur Gewdilbleibung stehen sollen. Am geeignetsten
sind also keilformige Steine, in Ermangelung derselben konnen jedoch gewohnliche,
ogut gebrannte Ziegel, dann lagerhaite, leichte, jedoch feste Bruchsteine verwendet
werden. Quader- oder Werksteine werden nur bei sehr wichtigen Gewdlben (bel
Briicken usw.) verwendet.

Fiir die Austiilllung der Stob- und Lagerfugen mit Weilkalk-, Romanzement-
oder Portlandzementmortel gelten 1m allgemeinen dieselben Bestimmungen wie
beim geraden Mauerwerk. Auf die Giite des Mortels mull beim Gewolbmauerwerk,
namentlich bei Verwendung von weniger lagerhaiftem Bruchstein, ein besonderer
Wert gelegt werden.

Gewolbe konnen aber, wie erwiihnt, auch aus Stampfbeton hergestellt werden,
besonders wenn die Betonmaterialien billiger zu beschaffen sind und auch die
sonstigen Verhéltnisse dafiir sprechen. Betongewilbe mit Eiseneinlagen gestatten
die Austiihrung sehr flacher und traglahiger Gewdilbe.

Fir besonders flache Gewolbedecken werden auch eigens geformte Ziegel
(Falzziegel) verwendet. (Siehe Deckenkonstruktion.)

1. Die Widerlagsmauern. Die Widerlager bilden einen wichtigen
Teil jeder Gewolbekonstruktion, da sie nicht nur die Last des Gewdolbes und die
demselben durch die Beniitzung aufgebiirdete Last (Nutzlast) zu tragen, sondern
auch den Seitenschub (Gewdlbeschub) auszuhalten haben, welcher um so grifier
1st, je flacher der Gewilbebogen wird. Um diesem Seitenschube entsprechend ent-
gegenwirken zu konnen, miissen die Widerlagsmauern geniigend stark und die Anléufe
(Kampfer) besonders solid cemauert werden.

Bei Bestimmung der Widerlagsstirke ist die Hohe der Mauern, deren Belastung
und eine eventuell mogliche Krschiitterung des Gewoélbes in Betracht zu ziehen.

Dient eme Mauer als gemeimmsames Widerlager fiir zwelr nebeneinander an-
setzende Gewdolbe, so wirkt dem Seitenschube des einen Gewdlbes der des anderen
entgegen, so dall derselbe ber gleicher Spannweite sowie gleicher Bogen- und
Anlaufthohe gianzlich aufgehoben wird und nur mehr eine vertikale Belastung der
Mauer eintritt. So eine Mauer, welche dann ein ,gcemeinsames Wider-
la g er’ genannt wird, kann mit Riicksicht auf die nur vertikale Belastung schwécher
als die Endwiderlager gehalten werden.

Durch aullen angeordnete sogenannte Strebepfeiler, welche in Entfernungen
von 3 bis 6 m, z. B. hiufig bei Kirchen, angeordnet werden, wird die Widerlagsmauer
verstirkt, so dall man sie bedeutend geringer.dimensionieren kann.

Graphisch kann man die Widerlagsstirken nach Durant wie folgt be-
stimmen (Fig. 29 a, T. 13): Den Unterbogen teilt man in drei gleiche Teile, zieht
vom Anlauf zum ersten Teilstrich die Sehne, verlingert sie unter dem Anlauf noch
um die eigene Liéinge und bringt die Wagrechte durch den Anlauf mit der Lotrechten
am KEnde der verlingerten Sehne zum Schnitt; das vom Anlauf bis zur Lotrechten
reichende Stiick der Wagrechten gibt dann die Widerlagsstarke an. Fiihrt man




188

einige derartige Konstruktionen fiir die gleiche Spannweite aus, so wird man graphisch
zu dem Resultat kommen, daB, je flacher der Bogen, je geringer also die Stichhihe,
desto grofer die Widerlagsstiarke sein mufl (Fig. 29 b und ¢, T. 13).

Bei Bestimmung der Widerlagsstiarken ist auch die Belastung der Widerlager
durch die nach oben fortgefiihrten Mauern in Betracht zu ziehen. Durch eine hin-
reichende Belastung der Endwiderlager kann die Stérke derselben bedeutend
vermindert werden. |

Fiir die im Hochbau gebrduchlichen Widerlagsstédrken enthilt die folgende
Tabelle fiir verschiedene Gewdélbekonstruktionen die erforderlichen Daten in Teilen
der Spannweite ausgedriickt, und zwar fiir belastete und unbelastete Endwiderlager.

Die aus dieser Tabelle gewonnenen Dimensionen der Widerlager werden
mit Riicksicht auf die Ziegeldimensionen auf ein Vielfaches von 15 abgerundet;
bel den Gewolbestarken auf ein Vielfaches von 7-5, nachdem fiir Gewdlbe auch
3/, -Ziegel fabriziert werden.

Zur Verstarkung der Gewolbewiderlager tragen auch die Gewolbefiiiel bei,
weil sie als Fortsetzung der Widerlagsmauern durch Uberkragung des geraden
Mauerwerks in den einzuwélbenden Raum hineinragen und so die unteren Teile
der Gewolbe bilden, wodurch also nicht nur die Widerlagsmauer verbreitert, sondern
auch die Gewolbespannweite verkiirzt erscheint. Es ist jedoch nicht gebriduchlich,
diesen Umstand bei Bestimmung der Widerlagsstarken in Beriicksichtigung zu
ziehen.

Tabelleiiber Widerlagsstéarken.

Widerlagsstarke bei
=
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A <+
: o2 o~ Wiy
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Vollen Tonnengewolben. . . . . .|| %/ | 1/4' 1/ 1/ | *) Bei mehr als 3:00 m

| _ i | hohen Widerlagern sind
| | die angegebenen
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B e
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[ ]
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| Klostergewolben . . . ... . . . . /50 L/ 1f—1/, f
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Platzelgewdlben . : L s 17—/ o |
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Die Gewolbeanliaufe und die GewolbefiiBel sind besonders solid herzustellen ;
bei Verwendung von Bruchstein miissen die Anlauisteine ein volles Profil erhalten,
bei dem keine spitzen Winkel vorkommen diirfen. Auch bel Ziegelmauerwerk sind
spitze Winkel tunlichst zu vermeiden.
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Die Fig. 30, 31 und 32, T. 13, geben Beispiele fiir die Anordnung, Fig. 33
fir die Detailausfithrung verschiedener Anlidufe und Gewdlbefiilel. Aus Kig. 30
geht hervor, dall bei gemeinschaftlichen Widerlagern und vollen Bogen Gewdlbe-
fiilfel in dem Falle notwendig sind, wenn die Mauer nach oben fortgesetzt wird,
um fiir diese Fortsetzung die notige Basis zu schaffen. Bei grofieren Gewolbedicken
konnen die Fiifel auch in 2 Stufen ausgefiihrt werden (Fig. 33 a, b und ¢), um
sie nicht zu weit iliberkragen zu lassen.

Zum Mauern der Gewdlbefiiel bedient man sich entsprechender Schablonen
aus Brettern (Fig. 30 a, T. 13), welche entweder an die Mauer befestigt oder auf
eine daselbst angebrachte Latte gestellt, bzw. lings derselben bewegt werden.

Die Anwendung der Gewdlbefiiflel ist bei Hochbauten von besonderem Vorteil,
well man alle Mauern bis auf ihre velle Hohe aufmauern kann und die Gewdélbe
erst nachtréiglich, nachdem die Mauern die unvermeidlichen Setzungen durchgemacht
haben, unter dem Schutze des Daches herzustellen in der Lage ist.

2. Das Gewolbemauerwerk (T.14). Die Gewdlbe iibertragen ihre
eigene und die ihnen eventuell aufgebiirdete Last in der Weise auf die Widerlager,
dall das Gewdlbematerial nicht auf Biegung, sondern auf Druck in Anspruch ge-
nommen wird. Der Druck pflanzt sich von den oberen auf die unteren Wolbsteine
bis auf das gerade Mauerwerk fort, wie dies in Fig. 1, T. 14, skizziert ist. Indem man
die Lagerfugen der Gewdlbesteine senkrecht auf die Richtung dieses Gewolbedruckes
stellt, ergeben sich keilférmige Gewdlbesteine. Nachdem der Gewdlbedruck gegen
die Widerlager immer mehr zunimmt, so wird auch die Gewolbestirke im allgemeinen
gegen die Anldufe zunehmen miissen.

Man kann die Stiarke der Gewdlbe graphisch nach Fig. 2, T. 14, bestimmen,
und zwar: Der untere Bogen wird in eine Anzahl beliebig gleicher Teile geteilt,
durch die Teillungspunkte werden die Radien und Vertikalen nach aufwarts gezogen,
die Gewolbestirke am Scheitel s (siehe Tabelle iiber Gewdlbestiarken) auf diese
Vertikale nach aufwirts aufgetragen und durch die erhaltenen Punkte s Horizontale
bis zu den verlingerten Radien gezogen; die so erhaltenen Schnittpunkte geben
den Lauf desOberbogens. Bei vollen Bogen 146t sich die gegen denAnlauf zunehmende
Dicke des Gewdlbes nach Fig. 3, T. 14, dadurch konstruieren. dal man je nach der
Giite des Materials und dem Gewdlbedruck den Mittelpunkt m fiir den Oberbogen
/s bis 1/, r herabsetzt, am Scheitel die Gewolbedicke nach der Tabelle auftriagt und
mit dem entsprechend groferen Radius den Oberbogen zieht.

Quader-, Bruchstein- oder Betongewilbe kionnen ohneweiters nach dem
so ermittelten Querschnitte hergestellt werden, wihrend bei Ziegelgewdlben ein
lastiges und verschwenderisches Zuhauen der Zlegel am Gewdolberiicken eintreten
miiBte. Dies zu vermeiden, wird man die Verstirkung gegen die Anldufe nur in
Absédtzen von 145 oder 1 Zlegellangen vornehmen, und zwar wird die erste Stuie
dort beginnen, wo eine durch den Scheitel gezogene Horizontale s bis s' (Fig. 30,
T. 13) den Oberbogen schneidet. Ist pach der graphischen Ermittlung noch eine
zwelte Verstirkungsstufe notwendig, so wird diese in die Mitte zwischen der ersten
Stufe und dem Anlaufe angeordnet.

Aus nebenstehender Tabelle sind die Gewolbestarken fiir verschiedene Gewolbe-
konstruktionen, in Ziegellingen ausgedriickt, zu entnehmen.

Gewdlbe aus Bruchsteinen miissen wegen der geringen Lagerhaftigkeit der
Steine am Schlusse mindestens 30 em dick sein, sonst konnen die Stérken jenen
der Ziegelgewolbe angepalit werden.

Bei Betongewdlben kann man die Tragtahigkeit durch Einlegen von Eisen-
rippen (System M onier) bedeutend erhéhen.

- Der Verband fiir die Ziegelgewilbe kann wie beim geraden Mauerwerk
nach verschiedenen Verbandarten durchgefiihrt werden.

Bruchstein- und Quadermauerwerk werden nach denselben Grundsitzen
(voll auf Fug), letzteres jedoch mit etwas engeren Fugen ausgefiihrt.
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Tabelle iitber Gewolbestarken.
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Speziell gelten hier nachfolgende Verbandregein:
| Die Lagerfugen miissen stets radial sein, d. h. ihre Verlingerung muf} durch
das Zentrum des Bodens (Gewdlbeachse) gehen.

Die StoBfugen zweier aufeinanderliegender Scharen diirfen weder im Innern
noch in der Leibung des Gewdlbes zusammentreffen und sollen stets senkrecht
~auf die Gewolbeleibung gerichtet sein.

3. MethodenderEinwdlbung. Die Einw olbuﬁg kann nach dreierlei
Methoden erfolgen, und zwar «) nach der Kufeneinwolbung (Fig. 7d, T. 14),

B) nach der Schwalbenschwanzeinwoélbung (Fig. 7 ¢, T. 14) oder Y) nach der Rutsch-
bogeneirm"tilbung (Kig. 77, T. 14).

a) Die Kuteneinwolbung ist mit jedem Material ausfiithrbar, er-
fordert aber eine volle Einschalung und keilformige Steine. Die notwendige Keil-
form der Gewdolbesteine (Kig. 4 b, T. 14) kann bei Quader- und Bruchsteingewslben
ohneweiters hergestellt werden, indem man fiir das Profil der Steine eine aus Brettern
geschnittene dSchablone beniitzt, welche einen radialen Gewdlbeausschnitt dar-
stellt. Ber Verwendung gewohnlicher Ziegel wiirden sich die Lagerfugen gegen den
(ewolberiicken zu erweitern (Kig. 4 a, T. 14), welcher Umstand bei flachen Gewdlben
unhedeutend und ohne Nachteil ist; bei stark gekriimmten Gewolbebogen jedoch,
wo das Klaffen der Fugen zu grof wire, miiliten keiltormige Ziegel entweder bestellt
oder durch Zuhauen gewonnen werden. Nachdem aber das Zuhauen jeder einzelnen

Ziegelschar zu umstédndlich wére, so beschrankt man sich auch darauf, nur jede
3. oder 4. Schar als Keilschar (Fig. 5, T. 14) anzuordnen.

Starke Ziegelgewolbe konnen auch in einzelnen, konzentrisch iibereinander-
liegenden Bogen (Schalen) ausgefiihrt werden (Fig. 6 a, T. 14). Hierbei liegen
gewissermalien 2 Gewolbe iibereinander, welche sich gegenseitie verstirken.
Durch Anwendung von gutem Portlandzementmortel kann die zu befiirchtende
Trennung beider Gewolbeschalen hintangehalten werden. Manchmal werden nur
die unteren Gewdilbeteile schalentormig, die oberen Teile aber in Verband aus-
gefiihrt wie in Fig. 6 b, T. 14 (Wiener Stadtbahn).

Zur Kinhaltung der radialen Richtung der Lagerfugen bedient man sich der
vorerwahnten Bretterschablone, die einen radialen Gewdélbeausschnitt bildet und
zur Kontrolle mit dem Unterbogen auf die Gewoélbeleibung gestellt wird.

Be1 Austiihrung der Kufeneinwélbung (Fig. 7 & und d. T. 14) werden die
einzelnen Scharen von beiden Anldufen aus, der ganzen Linge nach gleichzeitig
begonnen und stets gleichmafBig bis zum Schlusse fortgefiihrt, wobei alle Lagerfugen
an der Leibung parallel zur Achse des Gewdlbes erscheinen und vor Beginn der
Walbarbeit aut der Schalung so vorzuzeichnen sind, daf der Schiufl in den Gewdlbe-
scheitel zu liegen kommt. Bei grofleren Gewdlben wird vor Beginn der Mauerung
am Gewolbeschlusse die Einschalung entsprechend belastet, und zwar am einfachsten
~ durch gleichmifiges Deponieren des zur Ausfithrung zu verwendenden Stein-
materials. |

Nach erfolgter Mauerung der beiden Gewdlbeschenkel werden die keilformigen
SchluBsteine entsprechend eingepabit und durch Schlige eingetrieben, wozu man
sich eines Holzklotzes oder eines eisernen Schligels bedient; in letzterem Falle
muf man auf die Steine ein Brettstiick legen, um dieselben nicht zu zertriimmern.
Sobald die SchluBsteine bis an die Schalung vorgetrieben sind, werden die Fugen
derselben mit diinnfliissigem Zementmortel ausgegossen. Sodann werden die unter
die Lehrgeriiste gelegten Keile etwas geliiftet, damit sich das Gewdlbe setzen kann.
SchlieBlich wird der Gewdlberiicken abgekehrt, mit diinnfliissicem Zementmortel
iitbergossen und letzterer mit Besen in die Hugen hineingekehrt.

Den Gewdlbeschlul kann man auch in der Weise austithren, dall die Lager-
fugen absichtlich etwas gegen die Anliufe geneigt hergestellt welden um so eine
groBere keilformige Offnung zu schaffen, welche durch Eintreiben mehrerer Ziegel
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geschlossen wird; Ifig. 14, T. 14, zeigt diesen sogenannten ,ungarischen SchluB”,
welcher bei Mauerbogen hédufige Anwendung findet.

Die Kufeneinwolbung besitzt gegeniiber den anderen Einwdlbungsarten
den Nachteil, dall sie stets einer vollen Eingeriistung bedarf, daB die parallel zur
Achse laufenden Lagerfugen eine mangelhafte Langenverspannung ergeben und
auch groliere Setzungen zur Folge haben. Fiir schwer belastete Gewdlbe und Mauer-
bogen ist sie einzig anwendbar.

) Die Schwalbenschwanzeinwolbung (Fig. 7 e, T. 14) kann
bloB mit Ziegeln ausgefiihrt werden; die Lager- und Stofifugen sind diagonal gegen
den Umfang des einzuwolbenden Raumes gerichtet.

Mit dieser Einwolbung wird in den 4 Ecken des einzuwolbenden Raumes
gleichzeitig begonnen, indem man 15, Ziegel hohe und 1} Ziegel dicke, etwas gegen
die Ecken geneigte Bogen ausfiihrt, die sich anfénglich einerseits gegen' die Wider-
lager, andrerseits gegen die Stirnmauern und spater gegeneinander stiitzen. Bei
gleichmébigem Fortschreiten gegen die Mitte des einzuwélbenden Raumes werden
die Bogen immer kiirzer, so daf sich am Schlusse eine quadratische Offnung ergibt,
welche dann durch Eintreiben von keilformigen Teilsteinen geschlossen wird.

Fiir diese Eimmwolbung wird blof ein Gerippe aus einigen Lehrbogen auf-
gestellt, welches die Form des Gewdlbes angibt. Der Maurer setzt die Ziegel etwas
hoher an, damit sie nicht auf den Lehrbégen aufruhen, das Gewdlbe sich gleichméfig
setzen kann und die Leibung nicht bucklig wird; die Emwolbung macht man gegen
den Schlub allméhlich hoher, um die dozt elntretenden grolieren Setzungen un-
schdadlich zu machen.

Man nennt diese Einwolbung ohne Lehrgeriiste ,,das Wo6lben aus freier
Han d”. Es hat gegeniiber der Kufeneinwélbung noch den Vorteil, dal eine bessere
Verspannung durch die gekreuzten Lager- und StoBfugen erreicht wird und sich
infolgedessen auch eine geringere Setzung ergibt. Selbstredend kann sie aber nicht
fiir schwer belastete Gewdlbe Anwendung finden.

Der Druck dieser Einwolbung verteilt sich auif alle Umfassungsmauern,
weshalb die Widerlagsmauern etwas schwiécher gehalten werden konnen als bei

der Kufeneinwolbung.

Y) Die Rutschbogeneinwolbung (Fig. 7/, T. 14) ist ebenfalls
nur mit Ziegeln ausfithrbar. Auf einen unterstiitzenden Lehrbogen werden einzelne,
gegen die Stirnwinde geneigte Bogen hergestellt, die sich gegen beide Wlderla,ger
stiitzen (siehe auch Kig 27, T. 13).

Diese Wolbung wird auf beiden Stirnseiten des Gewolbes gleichzeitig begonnen,
indem man auf den aufgestellten Rutschbogen einen gegen die Stirnwand etwas
geneigten, 15 Ziegel breiten Bogen mit hochkantig gestellten Ziegeln ausfiihrt,
wobei die StoBfugen entweder nach Fig. 9 b, T. 14, radiltal zugehauen oder nach
Kig. 9 a, T. 14, die gegen den Gewdlberiicken zu klaffenden Fugen mit Steinchen

ausgezwickt werden.

Nachdem der erste Gewdlbebogen geschlossen ist, wird der Rutschbogen
durch Ausschlagen der unterstiitzenden Keile entifernt und zur Ausfithrung des
nichsten Bogens auf Ziegeldicke vorgeschoben. Auf diese Art werden die einzelnen
Biogen von beiden Stirnseiten gleichmiBig gegen die Mitte des Raumes fortgesetzt,
bis dort eine linsenformige Offnung bleibt, welche nach Art der Kufeneinwélbung

geschlossen wird (Fig. 77, T. 14).

Diese Wolbungsart eignet sich nur fiir kleinere, bis 4 m lange Spannweiten.
Breitere Raume miissen durch Gurten oder Eisentriger in kleinere Felder geteilt
werden. Diese EinwGlbung geht rasch vor sich und gestattet die Austithrung sehr
flacher Gewdlbe, wird daher im Hochbau sehr héufig angewendet
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¢) Die Ausfiithrung der verschiedenen Gewolbe.

Die jeweilige Anwendung der vorbeschriebenen 3 Einwélbungsarten richtet
sich nach dem Gewolbematerial, nach der Gewdlbeform und nach der Belastung
des Gewdilbes.

Bei Verwendung von Bruchsteinen und Quadern, dann bei stark belasteten
Gewolben und Mauerbogen wird man immer die Kufenwolbung anwenden, wiahrend
bei Verwendung von Ziegeln und bei minder belasteten Gewdlben entweder die
schwalbenschwanzformlge Einwolbung oder die Einwdélbung auf Rutschbogen
vorteilhafter sein wird.

Die verschiedenen Gewdlbearten konnen wie folgt ausgefiihrt werden:

Tonnengewidlbe. Diese werden entweder mit Kufeneinwolbung oder
ber flachen Bigen auf Rutschbogen, seltener mit Schwalbenschwanzeinwolbung
ausgeltiihrt.

Die Mauerb o gen, welche nichts anderes sind als kurze 'lonnengewolbe
sind nur mit Kufenemwolbung auszufiihren.

Bei geraden Tonnengewodlben erfolgt die Einwdlbung nach den
vorangefiihrten allgemeinen Regeln.,

Beischiefen Tonnengewdlben (Fig. 10, T. 14) miissen die Lager-
fugen senkrecht gegen die Stirnflichen und die StoBfugen senkrecht auf die Lager-
fugen gerichtet sein; im iibrigen stehen die Fugen normal zur Leibung. Die ersten
Walbsteine bei den Anlédufen miissen nach Fig. 10 a, T. 14, entsprechend zugehauen
oder die Anladufe nach Kig. 10 b, T. 14, I, 11, 1II usw., stufenformig und parallel
zur KFugenrichtung hergerichtet werden.

Bei steigenden Tonnengewélben (Flg 11, T. 14) werden die
Kéampfersteine I derart zugearbeitet, daf ihre untere La,gerﬂa,ehe horizontal, die
obere aber der Steigerung des Gewdlbes entsprechend schief und auBerdem radia,l
zur Achse steht. Die StoBfugenrichtung ist auch hier normal zur Achse. Da die
Steine das Bestreben haben, auf der schiefen Ebene herabzugleiten, muf} das Gewdlbe-
mauerwerk an der unteren Stirnfliche einen geniigenden Widerstand vorfinden;
dieser wird durch Anordnung einer starken Gurte daselbst, bei anschlieBenden
Géngen auBerdem noch durch die Gegenwirkung eines Ganggewolbes hervorgeruien.
Steigende Gewdlbe sollen daher niemals ,,offen’’ ausgefiihrt werden. Ist man aber
durch Umstinde gezwungen, so kann die Tonne am besten nach FKig. 12, T. 14,
aus kurzen, stufenférmig angeordneten, horizontalen Gewdlbestiicken hergestellt
werden. Diese kurzen Tonnengewolbe stoen mit ihren Stirnflichen stumpf und
ohne Verband aneinander, bilden sonach eine stufenartig gebrochene Gewolbeleibung.

Bet Ringgewodlben (Fig. 13, T. 14) stehen alle StoBfugen radial zum
Kreisring. Die EKingeriistung wird hier etwas schwieriger. Da die Anldufe Bogen-
linien sind, konnen nur kurze Pfetten angewendet werden. Die Lehrbogen werden
in kurzen Distanzen radial zum Kreisring gestellt und mit kurzen, nur iiber zwel
Bogen reichenden Brettern verschalt.

Beischeitrechten Gewolben (Fig. 16, T. 14), welche zumeist nur
als Mauerbogen verwendet werden, legt man der Fugenrichtung einen 60gradigen
Bogen zugrunde. Die Leibung bekommt aber auch hier einen Kkleinen Stich, je
nach der Spannweite etwa 3 bis 6 em. Soleche Gewdlbe sollen nur ausnahmsweise und
nur fiir kleine Spannweiten angewendet werden, weil sie wenig trigfahig sind.
Ist man zur Ausfithrung scheitrechter Gewalbe iiber breiteren Offnungen gezwungen,
so diirfen sie nicht belastet werden. Aus diesem Grunde kann man z. B. oberhalb
separate Kntlastungsbogen herstellen (Fig. 16, T. 14) und an diese die scheitrechten
Bogen mit einer Kisenkonstruktion aufhéingen oder den mittleren Teil nach Fig. 17,
T. 14, aus Stein so gestalten, dall er gleichsam den beiden Gewolbeschenkeln als
gemelnscha,fthches Widerlager dient und dann entweder mit einer Eisenkonstruktion
an die Entlastungsbogen gehingt wird oder auf einer Steinsdule ruhen kann.

Titscher, Baukunde. 13
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Spitzbogengewdlbe erfordern immer einen eigenartigen Schlul3,
siehe Fig. 15, T. 14. Bis auf eine entsprechende Hohe sind die FFugen radial zu fithren,
vom Schnittpunkte (z) der letzten radialen Lagerfuge an werden die Fugen fiir
den SchluB radial zum Punkte z gefiihrt oder man macht den ganzen Schlull aus
Steinen.

Die Gewolbebodogen aus Bruechstein (Kig. 18 bis 21, T. 14) sind
nach den gleichen Regeln wie Ziegelgewolbe mit Kufenwdlbung herzustellen. Die
Anlauf- und SchluBlsteine miissen besonders sorgfaltig zugearbeitet und hierzu die
orofiten und festesten Steine verwendet werden. Die Stirnflichen der Gewdlbe
diirfen keine Verzwickung der Fugen aufweisen.

Bei geradem, schichtenférmigem Bruchsteinmauerwerk sollen die Wolbsteine
am Riicken mit den horizontalen Lager- und vertikalen StoBfugen des anschliefenden
geraden Mauerwerkes zusammenfallen (siehe Fig. 18 bis 21 rechte Hallte); bei anderem
AnschluBmauerwerk kann der Riicken, wie die linke Hilfte der Figur zeigt, bogen-
formig abschliefen.

Das Tonnengewodlbe kann auch als Erdbogen zur Ubertragung der
Mauerlast auf festgelagerte Fundamente (Fig. 22 @, T. 14) oder als umgekehrter
Bogen zur gleichméBigen Verteilung der Mauerlast auf die Fundamentsohle (Kig. 22 b,

T. 14) verwendet werden. Fiir die Ausfiihrung solcher Bogen wird im ersteren Falle
die Gewolbeleibung durch den Erdkorper und im letzteren Falle der Gewolberiicken
durch die unterhalb segmentiérmig hergestellte Fundamentsmauer unterstiitzt.
Nach Umstianden konnen auch, wie Fig. 22 zeigt, beide Bogen gleichzeitig angeordnet
werden. Die sonstige Ausfiihr ung dIBSBI Bogen ist dhnlich der vorbeschriebenen
Kufeneinwolbung.

Verstdrken der Tonnengewolbe. Im Hochbau werden die
Tonnengewolbe gewohnlich aus Ziegeln in Starken von 14 oder 3/ Stein und zu-
nemend um 1%, Stein bis 2 Steinléingen ausgefiihrt.

Bei groferer Spannweite und sehr langen Tonnengewolben konnen schwécher
gehaltene Gewolbe durch Gurten verstarkt werden (Kig. 23, T. 14), welche in Ent-
fernungen von 2 bis 4m angeordnet und entweder iiber den Gewdlberiicken oder in
der Leibung um 15 Stein vorspringen. Im letzteren Falle miissen diese Gurten sich
gegen entsprechende Wandpfeiler stiitzen, wie in Fig. 23 a, b, ¢, T. 14. Die Breite
der Gurten ist gewohnlich gleich 1hrer Stérke.

Werden die Verstarkungsgurten aus der inneren Leibung hervortretend
ausgefithrt und zwischen denselben auch noch vorspringende Léngsrippen parallel
zur Gewolbeachse angeordnet, so entsteht das kassettierte Tonnen-
cewoOlbe. Je nach dem Profil der Rippen konnen die Kassetten verschiedenartig
ausgestattet werden. Bei der Ausfithrung werden auf die volle Verschalung ent-
sprechend der beabsichtigten Teilung des Gewdlbes Holzkorper befestigt, welche
die genaue Form der Kassetten haben.

GewoOlbe mit gemeinsamen Widerlagern sollen wegen Authebung des gegen-
seitigen Seitendruckes gleichzeitig ausgefiihrt werden. Ist dies aber nicht tunlich,
so mub das zuerst ausgefiihrte Gewdlbe so lange eingeschalt bleiben, bis die Nachbar-
gewolbe ausgefithrt -sind. Man trachte, bei nebeneinanderliegenden Gewdlben
sowohl die Anléufe als SchluBlinien in gleiche Hohe zu bringen; ist dies nicht moglich,
so sollen die Anléufe hochstens 0:60 ¢m in ihrer Hohenlage differieren (Hig. 30
und: 31 =al3):

Kreuzgewolbe (Fig. 1, T. 15). Kreuzgewolbe konnen entweder mit
der Kufen- oder Schwalbenschwanzeinwolbung ausgefiihrt werden. In beiden Féllen
sind Gratlehrbogen zu konstruieren, welche gedriickte Biogen bilden, deren Spann-
weite gleich der Diagonale des Raumes @ b, Fig. 1, T. 15 ist und deren Stichhohe
wegen voraussichtlicher Setzung um /4, bis /,, der Diagonallinge hoher gemacht
wird als die Stichhohe des normalen Bogens.
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Fiir die Schwalbenschwanzeinwolbung braucht man nur die Gratlehrbogen
aufzustellen’ und die 4 Stirnwénde vorzureiben oder diese mit Schmatzen zu
versehen. Fiir die Kufeneinwolbung mull aber eine volle Einschalung hergestellt
und miissen die normalen Biogen und Bogenteile in entsprechenden Entfernungen
an die Gratlehrbogen angeschiftet und alle Bogen durch Sténder ordentlich unter-
stiitzt werden. |

Fiir die Kufeneinwélbung sind Bruchsteine oder Ziegel anwendbar, wahrend
die Schwalbenschwanzeinwolbung nur mit Ziegeln ausgefiihrt werden kann. Ks
konnen aber auch die Grate aus Quadern ganz unabhéngig fiir sich eingewolbt
und die Felder (Kappen) zwischen diesem tragenden Gerippe mit Ziegeln, am
besten mit Schwalbenschwanzeinwolbung eingedeckt werden.

Bei der kufenartigen Woélbung (Fig. 7, T. 15) miissen bel Ziegelgew6lben die
Steine an den Graten, bei der schwalbenschwanziormigen (Fig. 8, T. 15) an den
Stirnseiten zugehauen werden.

- Nachdem sich an den Graten der grobte Druck dubBert, ist fiir Ziegelgewdlbe
die schwalbenschwanziormige Walbung, bei welcher die Steine am Grate ganz

bleiben, zweckméifBiger.
Fur alle Falle werden mit Riicksicht aul die Druckverhiltnisse die Gewolbe

in den Graten verstiarkt, und zwar bei Ziegeln um 15, Stein. Der Verband ist hierbei
verschieden, wird aber am héaufigsten nach Fig. 8 oder 9, T. 15, ausgefiihrt.

Werden die Grate ganz unabhingig von den Kappen hergestellt und die
Kappen als deckender Teil in das tragende Gerippe eingeschaltet, so sind die Grate
aus Quadern (Fig. 10, T. 15) herzustellen und so zu profilieren, dall einerseits gute,
moglichst radiale Anschliisse fiir die Kappen geschaffen werden, andrerseits der
in den inneren Raum vorspringende Teil eine gefillige Gliederung zeigt. Am Schlusse
stiitzen sich die Rippen an einen starken, entsprechend profilierten SchluBstein
und am Anlaufe gegen starke Gewdlbefiillel aus Quadern.

Wird das Kreuzgewolbe iiber grofen Réumen, Kirchen, Vestibiilen u. dgl.
ausgefiihrt, so werden diese Réume oft durch Gurten (/; bis (7, unterteilt, welche
auf entsprechend starken Pfeilern, P; bis P,, Fig. 1, T. 15, ruben.

Nachdem das Kreuzgewtlbe nur Anlaufpunkte hat, so ist zur Schaffung
einer geniigenden Basis fiir den Ansatz der Gewdlbe die Herstellung der Gewdlbe-
fiiBel unerlaBlich, die entweder nach Kig. 7, 9, 11 oder bei Pfeilern und Gurten nach
Fig. 12, T. 15, ausgefiihrt werden konnen. Sind die Rippen aber aus Quadern,
so sind auch die Gewdlbefiiliel aus dem gleichen Material herzustellen.

Bei der Schwalbenschwanzeinwtolbung wird der Gewdlbeschlufl ohne Riick-
sicht auf Kappen und Grate nach Fig. 13, T. 15, in quadratischer Form eingesetzt
- und durch Eintreiben der keilformigen Steine das Gewdlbe verspannt.

Sterngewolbe (Fig. 12, T. 13). Diese sind in ihrer Ausfithrung den
Kreuzgewolben im allgemeinen gleich zu halten. Die Rippen werden zumeist aus
leichten Quadern hergestellt und die Kappen aus freier Hand schwalbenschwanz-
formig eingewolbt. .

Klostergewdlbe (Fig. 3, T. lo) Klostergewolbe werden entweder
aus Ziegeln oder aus Bruchsteinen ausgefuhrt und zumeist kufenartig gewolbt.
Fir flache Gewdlbe ist aber auch hier, bei Verwendung von Ziegeln, die Schwalben-
schwanzwolbung anzuwenden, doch erfordert dies ein Verhauen der Ziegel an den
Widerlagern.

Klostergewolbe haben nur iiber viereckigen oder iiberhaupt regelmilig
geformten Rdumen ein gutes Aussehen. Sie benotigen auf allen Seiten Widerlags-
mauern. Bel niederen Ridumen, bei denen die Tiir -und Fensteroffnungen in die
Gewolbe hineinreichen, ergeben die dann auszufiihrenden Schildkappen komplizierte
Verschneidungen mit dem Klostergewdlbe; dies ist ein Nachteil, der gegen die
Anwendung dieser Gewolbe spricht.

13*
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Die Kehlen bediirfen bei Kufeneinwélbung keiner Verstirkung, sie bilden
sich von selbst, wenn man an den Ecken herauswiolbt und darauf achtet, dall die
Ziegel gehorig ineinandergreifen, so dall dortselbst keine durchlaufende K uge
entsteht. Bei Schwalbenschwanzeinwolbung werden die Kehlen gewdhnlich durch
iiber den Riicken vorspringende Grate verstirkt.

Die Kuppelgewdélbe und Kugelgewdlbe. Diese werden mit
Kufeneinwolbung hergestellt. Die Fugen sind alle radial. Die Eingeriistung entféllt
hier ganz. Die Leibung und die Fugenrichtung wird bei Halbkugelgewdlben durch
eine im Gewolbezentrum angebrachte Latte (Fig. 26, T. 13) angegeben; bei flachen
oder iiberhohten Kugelgewolben geschieht dies durch einen um die lotrechte Achse
drehbaren Lehrbogen.

Da der SchluBl des Gewdlbes fast horizontal liegt, empfiehlt es sich, den oberen
Teil mit einem Ring (Nabel) abzuschlieBen, welcher aus Werksteinen oder Ziegeln
hergestellt werden kann. Manchmal bleibt das Gewolbe oben ganz offen oder es
wird eine ,,Laterne” darauf gesetzt (Fig. 6, T. 15). In diesem Falle schlielt ein
offener, kranzformiger Ring aus Ziegeln oder Steinen das Gewdlbe ab und bildet
gleichzeitig den Schlull desselben. '
| Bei groBen Gewolben mull man mehrere Lehrbogen aufstellen, eine volle Ein-
schalung ist aber nicht notwendig.

Kuppelgewolbe mit Pendentifs (Fig. 16, T. 13). Ist emn qua-
dratischer oder vielseitiger Raum mit einer Kuppel einzudecken, so bedarf man
zum Ubergang in die Rundung der Kuppel der sogenannten Pendentifs oder Ge-
wolbezwickel, welche meist aus horizontal gelagerten Steinen durch Uberkragung
gebildet werden. Die Kuppel wird nach Art eines Kuppelgewilbes ausgefiihrt.

Ob die Pendentifs unten in einer Spitze endigen oder eine breitere Grundlage
erhalten, hiingt allein von der architektonischen Ausbildung des Raumes ab.

Als Material kann Ziegel oder Bruchstein oder beides zugleich verwendet
werden, und zwar Stein unten und Ziegel oben. Zur Herstellung der Pendentifs
werden diagonale Lehrbogen verwendet.

Héufig wird zwischen der Kuppel und den Pendentifs ein vertikaler, zylin-
drischer oder auch vielseitiger Mauerkorper, der sogenannte Tambour eingeschoben,
der gewohnlich mit Fenstern zur Erleuchtung der Kuppel durchbrochen ist.:

Bohmische Platzelgewolbe (Fig. 2, T. 15). Diese kionnen iiber
verschiedenen GrundriBformen ausgefithrt werden. Die Einwo6lbung wird nicht
wie bei der Kuppel kufenartig, sondern schwalbenschwanzartig in der Weise her-
gestellt, daB die Ziegelschichten segmentformig aus den Ecken nach dem Gewdlbe-
scheitel ansteigen und dort entsprechend verspannt werden. Auch hier entfillt
die Eingeriistung und es wird die Form des Gewilbes an den Stirnmauern nach
den Lehrbigen vorgezeichnet. Nach diesen Linien werden die Anldufe heraus-
gehauen oder gleich mit Anlaufflichen herausgemauert. Die Leibung wird mit
leichten Lehrbogen angegeben, indem man einen durchlaufenden Diagonallehr-
bogen aufstellt, an diesen den zweiten zweiteilig anschlieBt und bei grolleren Raumen
dazwischen noch andere Lehrbiogen einschaltet, um geniigend Anhaltspunkte beim
Einwilben zu haben. Es ist ganz gleichgiiltig, wo diese Lehrbogen angeordnet werden,
sie diirfen nur den Maurer bei der Arbeit nicht hindern. |

Jede Schichte muB an ihren Enden scharf an die Widerlager passen. Kiir
die Anliufe werden wie beim Kreuzgewdlbe in den Ecken Gewdlbefiibel gemauert;
fiir wichtige Gewdlbe konnen diese aus Quadern hergestellt werden.

Die bohmischen Platzel eignen sich auch zur Einwolbung von groferen Hallen,
Géngen usw., in welchem Falle eine Unterteilung des Raumes mit Gurten wie bet
den Kreuzgewolben erfolgen muBl (Fig. 2, T. 15).

Der innere Scheitel der Gurten mufl wenigstens 8 bis 10 em. unter der Kémpfer-
linie der Kappen liegen. Bei mehreren nebeneinanderliegenden Platzeln sollen
simtliche Scheitelpunkte der Anlaufbiogen in einer horizontalen Ebene legen,
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desgleichen auch die Scheitelpunkte aller Kuppeln, aus denen die Platzeln ge-
schnitten sind.

Preullische Platzelgewo6lbe (Fig. 4, T. 15). Diese konnen in
der gleichen Weise wie die bohmischen Platzel auch iiber verschiedenen Grund-
riBformen angewendet und schwalbenschwanzartig oder auch auf Rutschbigen
gewolbt werden; in letzterem Kalle erscheinen die Lagerfugen im Grundrisse etwas
mehr segmentformig. Man kann sich dieses Gewdolbe als Tonne mit gekriimmter
Achse vorstellen. Die Rutschbogen laufen dann nicht lings Latten, sondern iiber
Bogen (siehe Fig. 28, T. 13).

Zur Ausfithrung dieser sehr flachen Gewolbe (/5 bis 1/, Spannweite als Stich)
1st die GrundriBform und gewdhnlich auch die Pfeilhohe gegeben. Fiir die Kon-
struktion der Lehrbogen miissen aus der gegebenen Spannweite und Stichhohe die
notwendigen Radien gesucht werden.

Bei mehreren, nebeneinanderliegenden Platzeln sollen wie bei den bohmischen
Platzeln alle Scheitelpunkte in einer horizontalen Ebene liegen.

Muldengewdlbe. Dieses selten vorkommende Gewdlbe wird so wie
das Klostergewolbe auf einer vollstindigen Eingeriistung hergestellt.

Spiegelgewolbe (Fig. 5, T. 15). Diese zerfallen in den unteren Teil,
welcher seiner Entstehung gemél als Anfang eines Klostergewdlbes kufenartig, und
in den oberen Tell — Spiegel genannt —, welcher ein scheitrechtes Gewolbe bildet,
das am besten schwalbenschwanzformig aus den Kcken gewolbt wird.

Die Einwolbung geschieht auf einer vollstéindigen Kingeriistung. Die Soliditét
dieses Gewdolbes héngt hauptsidchlich von der sorgféltigen Arbeit und auch von
der Bindekraft des Mortels ab, daher man nur Zementmortel anwenden soll. Die
Breite des Spiegels soll nicht iiber 3-50 m betragen; bel groBeren Breiten wird der
Spiegel als stukkaturte Holzdecke oder in Eisenkonstruktion ausgefiihrt. Der
Spiegel erhilt 1/, der Diagonalen als Pfeilhohe.

Schilder, Ohren- oder Stichkappen (Fig. 16, T. 15). Diese
werden zumeist als gerade oder konische Tonnengewdlbe kufenartig oder auch
schwalbenschwanzformig hergestellt. Sie durchschneiden die Leibung eines Gewdlbe-
schenkels entweder in senkrechter oder in schiefer Richtung und konnen mit Bezug
auf das Hauptgewdélbe gleich hohe, tiefer oder hoher liegende Kémpferlinien haben
und entweder horizontal fallend oder auch steigend hergestellt werden.

Sie kommen am héufigsten bei Kellergewilben iiber den Kellerfenstern vor,
und zwar stehen sie da gewohnlich senkrecht auf der Gewilbeachse. Sonst werden
sie bel verschiedenen Abzweigungen (Géngen, Tiiren, Nischen u. dgl.) notwendig.

Ihre Ausfithrung und der Verband ist wie bei Tonnengewdlben, nur ist beim
Kinschneiden in die Leibungsfliche der Hauptgewolbe darauf zu achten, dal ein
gehoriger Fugenwechsel stattfinde und beim Verband mit den Hauptgewélben
die spitzen Winkel moglichst vermieden werden.

Bei Bruchsteinmauerwerk wird der Verband nach Kig. 16 a und b6, T. 15,
s0 hergestellt, dall in der Gewolbeleibung der Bogen des Schildes wie im geraden
Mauerwerk mit regelrechtem Verbande erscheine. Bei Ziegelgewélben mit kufen-
artiger Einwolbung ist der Verband dhnlich dem mit Bruchstein. Bei der schwalben-
schwanziormigen Kinwolbung werden die Schilder entweder nach Fig. 14 a, T. 15,
1im Verbande mit dem Gewdolbe hergestellt oder es werden an den Graten (Kig. 14 b,
T. 15) Verstarkungskrianze angebracht, &hnlich wie beim Kreuzgewidlbe. Bel Tonnen-
gewolben auf Rutschbogen wird am besten jener Teil der Tonne, wo der Schild ein-
schneidet, und der Schild selbst kufenartig einzuwolben sein (Fig. 15, T. 15).

Koniseche oder Kegelgewolbe (Fig. 17, T. 15). Diese konnen
aus Bruchsteinen oder Ziegeln nach allen Wolbungsarten hergestellt werden. Bei
der kufenartigen Einwdolbung sollen die StoBfugen normal zur Kegelmantelfliche
gerichtet und die Lagerfugen zur Kegelachse geneigt liegen. Durch die in der Lingen-
richtung keilformig gestalteten Steine ist diese Einwé6lbung sehr unbequem und
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wird daher bei minder wichtigen Einwélbungen so ausgefiihrt, dal man bei den
Anléufen die Steine schief zuhaut und so in die Form der geraden Tonne mit steigen-
den Anldufen iibergeht.

Offnungenin Gewdlben. Fiir Treppen, Aufziige u. dgl. werden die
notwendigen Offnungen in Gewdlben mit kranzartig abschlieBenden, 1 bis 114 Stein
starken Stiitzbogen geschlossen. Die Offnung kann am Schlusse, am Anlaufe oder
in einer Kcke liegen und dann dementsprechend entweder kreis- oder halbkreis-
oder auch linsenformig abgeschlossen werden. Fig. 18, 19 und 20, T. 15, zeigen
einige Beispiele. |

d) Gewolbe aus Beton.

Bei komplizierten Gewolbeverschneidungen sowie bel Mangel an geeignetem
Ziegel- oder Steinmaterial wird es hdufig 6konomischer sein, die Gewdlbe aus Stampf-
beton herzustellen. Hierzu ist eine vollstindige und feste Einschalung notig.

Der Beton soll, wenigstens fiir grofiere Gewolbe, aus Portlandzement hergestellt
werden, fiir kleinere Spannweiten und minder wichtige Gewdlbe kann man auch
Romanzement verwenden.

Niemals soll man ein und dasselbe Gewélbe zum Teile aus Portlandzement-
und zum Teile aus Romanzementbeton herstellen, weil zwischen diesen beiden
Betongattungen Trennungen entstehen konnten.

Mit der Betonschiittung wird an beiden Anldufen gleichzeitic begonnen,
und zwar wird der Beton in 10 bis 20 ¢m hohen Schichten aufgetragen und so ge-
stampft, daf die Schichten moglichst radial zur Gewolbeachse liegen, damit eine
eventuelle Trennung der einzelnen Schichten nicht schidlich wirken kann.

Der Riicken des Gewolbes oder die gleichzeitig mit dem Gewdlbe betonierte
Nachmauerung wird nach der erforderlichen Hohe abgeglichen, festgestampft und
mit der Latte abgezogen. Bei Gewdilben, welche dem Durchdringen des Regen--
wassers widerstehen sollen, mul} gleich nach dem Abziehen des Betons eine 2 bis 4 cm
dicke Verputzschicht aus Portlandzement auigetragen und mit Hisen geglittet
oder ein anderer wasserdichter Belag hergestellt werden.

Das Liiften der Keile und Ausriistung dieser Gewdlbe kann natiirlich erst
nach vollstdndiger Erhidrtung des Betons geschehen (siehe Betonmauerwerk).

¢e) Gewolbenachmauerung.

Zur Verstirkung der Gewdlbe einerseits und zum Ausgleichen der Uneben-
heiten iiber den Gewoélben andrerseits wird in den vertieften Stellen, also bei den
Anldufen des Gewdolberiickens ein ger ades Mauerwerk, die sogenannte N a ¢ h-
mauerung, hergestellt. Die Hohe derselben richtet sich nach dem Zwecke,
welchen das Gewolbe zu erfiillen hat. Dal} die Nachmauerung zur Verstirkung
des Gewolbes im allgemeinen viel beitriagt, erkliart sich aus folgendem:
| Wird ein Gewdlbe — z. B. Fig. 21, T. 15 — am Scheitel bel a vertikal ent-
sprechend stark belastet, so wird es sich an dieser Stelle senken, hierdurch werden
die Fugen bel a bestrebt sein, sich innen zu 6ffnen und aulien zusammenzuschlielen;
vom Scheitel a gegen die Anlédufe wird dieses Bestreben allméhlich bis zu den Fugen b
und b, abnehmen, die sich in dieser Beziehung neutral verhalten werden. Von &
und b, gegen die Anldufe zu werden die Fugen das Bestreben zeigen, sich aullen
zu Ofinen und innen zusammenzuschlieBen; dieses Bestreben wird sich etwa beil ¢
und ¢, am starksten dulern, gegen d und d, ]edoch allméhlich abnehmen, sich sodann
bet d und d, selbst wieder dndern, so dal?) hier wieder ein Offnen der I‘ugen nach
innen stattﬁnden wird. Bei den Fugen a, c und ¢; wird also das Gewolbe unter starker
- Belastung zu brechen geneigt sein. Dieses Brechen der Gewolbe ist bedingt durch
das Ausweichen der einzelnen Gewdolbeteile in der Richtung der Pfeile bei a, ¢ und ¢,
und es ist klar, dall eine Nachmauerung N vermoge ihres Gewichtes diesem Aus-
weichen entgegenwirkt, demnach zur Verstirkung der Gewdilbe beitrigt.

s
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Bei Gewdlben mit gewohnlicher Belastung, wie selbe bei Hochbauten usw.
vorkommt, macht man die Nachmauerung etwas iiber die gefdhrlichen Fugen ¢, ¢,
hinaus, am besten bis in die Scheitelhohe (Fig. 21, T. 15, rechte Seite). Bei starker
belasteten Gewdlben, wie bei Briicken usw., wird die Nachmauerung oft bis zum
Schlusse und dariiber hinausreichen miissen. (Volle Nachmauerung.) Bei Gewdlben,
welche gleichzeitig dem Durchdringen des Regenwassers widerstehen miissen, wird
diese Nachmauerung gleichsam als Dach nach einer oder mehreren Seiten abge-
sattelt (Fig. 21, T. 15, linke Seite).

2. (Gesimse.
(Tatel 16.)

‘Gesimse sind Konstruktionsteile, welche mehr oder weniger iiber das duliere
Mauerhaupt frei hervorragen. Ausladung und Gesamtlast solcher Konstruktions-
teile miissen zur Verhiitung des Herabfallens derselben in einem gewisssen Ver-
haltnisse zu den Mauerdimensionen stehen. Die Last, welche das Umkippen und
Herabfallen des Gesimses verhindern soll, mul} stets entsprechend groly sein, um
die notige Sicherheit zu gewédhren. Kann diesem Grundsatz nicht entsprochen
werden, wie z. B. bei Kronungsgesimsen, so mull durch eine kréitige Verankerung
nach abwérts auch die Last des unterhalb liegenden Mauerwerkes zum Tragen heran-
gezogen werden.

Die Gesimse dienen vorzugsweise zur Zierde der Fassadeflichen, aber auch
zum Schutze der Hassade vor der direkten Kinwirkung der Niederschlagswisser,
indem sie das Regenwasser von denselben abhalten. Zu diesem Zwecke erhalten sie
oben eine Abdachungsfliche und meistens auch eine wasserdichte Abdeckung
mit Zinkblech u. dgl.
| Die Gesimse konnen aus natiirlichen oder kiinstlichen Werkstemen, aus
- Ziegeln ohne duBerem Verputz (Rohbau) sowie aus Ziegeln oder Bruchsteinen mit
auBerem Verputz hergestellt werden. Unter Unstdnden macht man Gesimse auch
aus Holz oder Metall.

a) Arten der Gesimse,.

Je nach der Lage der Gesimse an der Fassade und je nach der Bestimmung
unterscheidet man: 1. Sockel- oder Fufigesimse; 2. Gurt-, Band oder Kordon-
gesimse, auch Fatschen genannt; 3. Haupt-, Kranz- oder Kronungsg951mse 4. Sohl-
bankgesimse, Briistungsgesimse; b. Verdachungen und zwar gerade, Giebel- und
Bogenverdachungen usw.; 6. Fenster- und Turrahmengemmse

b) Gllederung und Ausladung.

Die Gliederung der einzelnen Gesimse soll den Grundsdtzen der archltekto-
nischen Formenlehre entsprechen. Was die Ausladung der Gesimse iiber das Mauer-
haupt anbelangt, soll selbe sowohl zur Gebdudehohe als auch zu der ganzen Anlage -
des Gebdudes 1n einem harmonischen Verhéltnisse stehen. Im allgemeinen kann
man die Ausladung fiir Gurtgesimse mit */;, bis 1/, der Etagenhdohe, fiir Haupt-
gesimse mit 1/,; bis 1/,, der Gebdudehohe und die Hohe der Gesimse mit 3 bis °/,
der Ausladung annehmen.

¢) Gesimse.aus Werksteinen.

Gesimse aus Werksteinen werden nach den in Naturgrofie anzulertigenden
Profilzeichnungen (Schablonen) vom™ Steinmetz erzeugt, jene aus Kkiinstlichen
Werksteinen (Zement) in Formen gegossen. Zur leichteren Einfiigung in den Ziegel-
verband soll ihre Hohe stets ein Viellaches der Ziegeldicke und ihre Breite ein
Vielfaches der Ziegelbreite betragen, ihre Ausladung soll so grob sein, dalj ihr Sehwer-
punkt noch in die Mauer {allt. Die Werksteine werden gleichzeitig mit dem Aui-
mauern der geraden Mauern versetzt. (Néheres bei Steinmetzarbeiten.)
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d) Gesimse aus Ziegeln ohne Verputz (Rohbau).

Ber Ziegelrohbau ldlt man die einzelnen Ziegelscharen treppenartig iiber
das Mauerwerk vorspringen, jedoch so, dall der griBere Teil der Ziegel in die Mauer
fallt (Fig. 8 bis 12, T. 16). Durch verschiedene Lagen und Farbungen der Ziegel kann
man den Gesimsen mannigfaltige Muster geben. Auch kann man zu diesem Zwecke
verschieden geformte Ziegel oder Hohlsteine mit Gliederungen verwenden. An
den Abdachungsflichen solcher Rohbaugesimse sind die Ziegel gewohnlich glasiert.

Da die normalen Ziegel verhdltnismiBig kurz sind, konnen den Gesimsen
nur kleine Ausladungen gegeben werden.

Das Auslegen dieser Gesimse geschieht gleichzeitig mit dem Auffithren der
geraden Mauern, und zwar so, dall man die betreffenden Zlegelscharen um das
erforderliche MaB iiber das Mauerwerk hervorragen lafB3t, dabei aber immer auf
einen gehorigen Verband und auf ein geniigendes Emgrelfen der ausladenden Steine
sieht. Es sollen also moglichst viele Binder in den vorspringenden Gesimsflichen
angeordnet und die notwendigen Teilsteine nur im Innern der Mauern gelegt werden.
Die Mortelbéinder an den Mauerhduptern werden mit Romanzement- oder — be-
sonders bel Abdachungsflichen — mit Portlandzementmortel verbramt.

Die Ziegel fiir Rohbaugesimse sollen moglichst hart und scharfkantig sein.
s finden hierfiir auch Profilsteine und grioBere, hohle Terrakottastiicke Verwendung.
Letztere sollen ihrer Hohenabmessung nach die doppelte Ziegeldicke nicht iiber-
schreiten, eine Wandstdrke von 2-5 bis 3 e¢m besitzen und die Winde mittels Rippen
versteift haben.

¢) Gesimse aus Ziegeln mit Verputz (gezogene Gesimse).

Bei diesen Gesimsen werden die Ziegel an den Hauptern nach der angegebenen
Profilierung anndhernd zugehauen (gespranzt), damit dort der Verputz eine gleich-
mébigere Dicke erhélt. Die einzelnen Scharen werden so weit iiber das Mauerhaupt
vorspringen gelassen, als es die Bildung des betreffenden Gesimses verlangt. Der
Vorgang bei dieser Arbeit teilt sich in das Auslegen und in das Ziehen der
(resimse.

Auslegen. Vorerst wird aus harten Brettern eine Schablone (Fig. 1, T. 16)
nach den Hauptumrissen des Profils ausgeschnitten, an den Ghederungen mit
einer rein ausgefiihrten Profilierung aus starken Eisenblech beschlagen und am
oberen und unteren Ende mit einer Fiihrungslatte @ und b versehen. Diese Schablonen
(Wagen oder Schlitten, auch Gesimshobel genannt) werden auf eine an der Mauer-
flucht mit Mauerhaken parallel zum Gesimse befestigte und rein gehobelte Latte ¢
(Lattengang genannt) gestellt, mit dem Senkel in die richtige Lage gebracht und

darnach die zugehauenen Richtungssteine der einzelnen Ziegelscharen an den Gesims-

enden so gesetzt — ausgelegt —, dall zwischen denselben und dem Wagen noch
zitka 2 em Zwischenraum fiir den Verputz bleibt. Mit der Schnur werden dann auf
Lattenléinge Richtungssteine und zwischen diesen mit Hilfe der Mauerlatte die
iibrigen Steine ausgelegt. Auf diese Weise werden alle iibrigen Scharen bis zur
Bekronung des Gesimses hergestellt.

Die kleinen, wenig ausladenden Gesimse, z. B. Sockel-, Sohlbank- und Gurt-
gesimse usw., werden gleichzeitig mit der Aufmauerung des Gebédudes ausgelegt.
Die Hauptgesimse mit ihren groferen Ausladungen werden aber erst nach Auf-
stellung des Dachstuhles ausgelegt, weil sie das Aufziehen der langen Dachhilzer
sehr behindern und selbst leicht beschidigt werden kénnten.

- Das Ziehen der Gesimse geschieht gleichzeitig mit dem Verputzen der
Mauerflichen, und zwar wird mit dem Hauptgesimse oben begonnen und die Arbeit
nach unten fortgesetzt. Zum Ziehen wird am oberen Teile des Gesimses eine zweite,
rein gehobelte Fiihrungslatte (d, Fig. 1, T. 16) befestlgt auf welcher die obere
~ Fiihrung o des Wagens lauft. |
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Vor dem Ziehen muly probiert werden, ob die Vormauerung zirka 1-5 bis 2 em
von der Schablone absteht, andernfalls muB das stellenweise vorstehende Mauerwerk
mit dem Hammer abgeschlagen werden. Das Gesimsmauerwerk wird dann gut abge-
kehrt, mit der Mortelpfanne angenéf3t und sodann zuerst mit grobem, diinnfliissigem
Mortel beworfen. Hierauf wird der Wagen an einem Ende angesetzt, an die Fiithrungs-
latten gedriickt und durchgezogen, so dall dadurch der iiberfliissige Mortel ab-
gestreift wird. Nachdem der erste, grobe Anwurf geniigend angezogen hat, wird
mit etwas dickerem Mortel ein zweiter Anwurf gemacht und auf dieselbe Weise
abgezogen. Wenn auch dieser geniigend fest ist, wird die Fliche so oft mit feinem
Mortel beworfen und auf die beschriebene Art durchgezogen, bis alle Glieder rein
und die Kanten scharf gezogen erscheinen. Statt reinem WeiBkalkmortel wird es
sich, namentlich bei feuchter oder kalter Witterung, empiehlen, rasch bindenden
Mortel und an den Niederschligen oder sonstiger Feuchtigkeit stark ausgesetzten
Teilen verlingerten Portlandzementmortel zu verwenden. An der oberen Seite der
Gesimse wird sodann eine Abdachung mit Teilsteinen gemauert, eben verputzt
und nach dem Trocknen des Mortels zumeist mit Zinkblech eingedeckt.

Alle Bildhauerarbeiten als: Zahnschnitte, Konsolen, Rosetten u. dgl. werden
erst nach dem Ziehen in hierfiir ausgesparte Offnungen eingefiigt (versetzt), dabei
sollen grolere Teile mit eisernen Haken mit dem Mauerwerk fest und unverriickbar
verbunden werden. Die Tragsteine der Hauptgesimse, welche die Héngplatte unter-
stiitzen, miissen aber schon beim Auslegen der Gesimse in das Mauerwerk versetzt
werden. In diesem Falle wird jeder ober und unter den Tragsteinen befindliche
Teil des Gesimses fiir sich separat gezogen.

Nach dem Ziehen der Gesimse werden die Enden derselben sowie alle ein-
und ausspringenden Ecken und Gehrungen mit kleinen, oft verschieden geformten
Reibbrettern mit feinem, rasch bindenden Mortel verputzt.

Fiir grobere Gesimsausladungen, bei denen gewohnliche Ziegel zur Bildung
der Héngplatte zu kurz und zu schwach sind, verwendet man Gesimsziegel
(Fig. 1, T. 16), welche bis zur Grofe von 60 x 20 x 12 em angefertigt werden,
oder rauh bearbeitete Steinplatten. Bei noch griBerer Ausladung wird die Héng-
platte gewohnlich mit rein abgestockten Steinplatten ausgelegt und die Sima
entweder mit Ziegeln gemauert oder aus starken, profiliertem Zinkblech hergestellt
(Fig. 2 und 3, T. 16).

Bei ausspringenden Kcken mull man selbst bei geringeren Ausladungen
(Gesimsziegel oder Steinplatten anwenden und letztere durch die ganze Mauerdicke
reichen lassen; nur bei kleineren Ausladungen konnen die ausspringenden Kcken
auch mit gewohnlichen Ziegeln ausgelegt werden, miissen aber dann unter der
Héngplatte durch entsprechend eingemauerte Kisenschienen unterstiitzt werden.

Die Aufmauerung iiber dem riickwirtigen Teile der Hauptgesimse wird
gewohnlich bis zur Mauerbank oder FuBpfette der Dachkonstruktion fortgesetzt
(Fig. 1, 2, 3 und 8, T. 16), einerseits als Unterstiitzung des Dachgehilzes und ander-
seits zur Belastung der vorspringenden Héngplatte, um ein Umkippen derselben
zu verhindern. Auf eine Belastung des Gesimsmauerwerks durch die Dachkonstruk-
tion darf nicht gerechnet werden, weil im KFalle eines Brandes nach Abbrennen
des Dachstuhles diese Belastung nicht mehr wirken, daher das Gesimse abstiirzen
wiirde.

Um beim Auslegen Gesimsziegel zu ersparen, werden dieselben manchmal
mit Zwischenrdumen von zirka 27 ¢m verlegt, nach Fig. 4, T. 16, schrig zugehauen
und 1n diese Zwischenrdume gewohnliche, passend zugehauene Ziegel ein-
gehéngt; man nennt diesen Vorgang ,,Schwalbeln” (schwalbenschwanz{ormiges
Zuhauen). Diese Konstruktion ist jedoch weniger zu empiehlen, weil den Gesims-
ziegeln eine grofe Last aufgebiirdet wird, wodurch ein Abbrechen einzelner Ziegel
leicht eintreten kann. -
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Beisehr groen Ausladungen liBt man oft stirkere Hangplatten
aus sehr festem Stein weiter iiber das Mauerhaupt vorspringen und verankert sie
an -der Riickseite mit EisenschlieBen nach abwérts in die Mauer (Fig. 3, T. 16).
Den vorderen Teil des kronenden Gesimses — die Sima — kann man in diesem Falle
aus Zinkblech machen, welches in Entfernungen von 1 m mit eisernen Haken an
der Héngeplatte befestigt wird. In diese Sima wird gleich die Dachrinne eingelegt.
Bel besonders groffen Ausladungen kann man sehr leichte Gesimse aus Zinkblech
auf einem tragenden Eisengerippe herstellen (siehe Spenglerarbeiten).

/) Beispiele von Gesimsen.

Die Fig. 6, T. 16, zeigt die linke Hélite eines Fensters mit Umrahmung, durch-
laufender, gerader Sohlbank und anschlieBender Quadrierung, welche Art haufig
im _ergeschosse angeordnet wird; den unteren Teil schlielit ein gemauerter Sockel
und den oberen Teil ein Kordongesunse ab. Die rechte Hilfte dieses Fensters (Fig. 7,
T. 16) zeigt ein nach dem Stiitzensystem konstruiertes Beispiel. Die Fensterbrustung
schlieBt unten an ein Kordongesimse und ist im oberen Teile mit einer durchlaufenden
Sohlbank gekront. Die Fenstergewédnde sind mit gemauerten Lisenen ausgebildet,
die nur einige Zentimeter iiber das Mauerhaupt vorspringen. Die Kronung ist aus
Architrav, Kries und Kranzgesimse zusammengesetzt, welch letzteres ,,die Ver-
dachung’ der Fensteritinung bildet. Die Mauerflichen sind mit Nutungen versehen.

Alle diese Gesimse werden auf die friither beschriebene Art ausgelegt und ge-
zogen. Bevor man aber zum Ziehen schreitet, miissen die geraden Mauerflichen
bereits mit dem groben Verputze versehen sein, damit die gezogenen Gesimsfléchen
durch das Anwerfen von Mortel nicht verunreinigt werden.

Nur wenig iiber das Mauerhaupt vorspringende Gesimse, wie Fenster-
umrahmungen u. dgl., werden meistens gar nicht ausgelegt, sondern nur durch
starker aufzutragenden Verputz gebildet, siehe Schnitt e f der Fig. 6, T. 16, manchmal
werden nur einige Binder iiber das Mauerhaupt hervorragen gelassen welche dann
zahnartig in den Verputz eingreifen.

Die fiir Quadrierungen notwendigen Vertiefungen im Mauerhaupte konnen
nach Kig. 6, T. 16, Schnitt g A entweder nach Art I, durch entsprechendes Zuhauen
oder nach Art II, durch Zuriicksetzen der Ziegel gleichzeitig mit dem Auifiihren
der Mauern gebildet werden. Die Vertiefungen fiir Nuten werden gewohnlich nur
im groben Verputze eingeschnitten; fiir tiefere Nuten miissen aber auch die Ziegel
entsprechend ausgestemmt werden (Schnitt 2 £, I und II).

Das Einlegen von entsprechenden Holzstiben an die Stelle der Nut noch
vor dem groben Anwurfe ist nur bei breiteren Nuten vorteilhait.

D. Verputz und Fugarbeiten.

Verputzist im allgemeinen eine Verkleidung der sichtbaren Mauer- und
Deckenflichen mit Mortel und hat einerseits den Zweck, diesen Flachen ein besseres
Aussehen zu geben, andrerseits dieselben vor Nisse, schédlichen Witterungsein-
fliissen u. dgl. zu schiitzen sowie Umiangswinde dicht und warmhaltend zu machen.
Letzteres kommt besonders bei Steinmauern in Betracht.

Der duBere Verputz der Mauern hat den Hauptzweck, dieselben vor schéd-
lichen Witterungseinfliissen zu schiitzen. Quadermauerwerk, das aus- wetter-
bestandigem Materiale besteht, wird in der Regel aulben nicht verputzt. Bruch-
steinmauerwerk kann einen AuBenverputz erhalten, doch hattet derselbe bei diesem
im allgemeinen schlecht. Die Steine sollen daher moglichst rauh belassen werden und
die Fugen 2 bis 3 em tief offen bleiben, damit der Verputz dementsprechend eingreifen
kann. Ziegelmauerwerk ist fiir das Verputzen am besten geeignet, weil viele Fugen
vorhanden sind, in die der Verputz eindringt. Am sichersten haitet der Verputz an gut



