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C. Geriistbriicken.

Fiir den Transport groferer Erd- oder Steinmassen iiber trockene oder nasse
Griben, iiber schmale Tiler u. dgl. werden oft entsprechende Uberbriickungen
auszufiihren sein, die 1m allgemeinen so wie holzerne, provisorische Briicken her-
gestellt werden.

Uber schmale Griben werden die den Briickenbelag tragenden Balken blof
auf zwel Langschwellen gelegt; fiir breitere Graben sind aullerdem zur Unterstiitzung
der Briicke die erforderlichen Sténderjoche nach Fig. 5, T. 7, herzustellen. Bel tiefen
Graben, bei denen die unterstiitzenden Joche zu hoch ausfallen wiir den, kann eine
Jntelstutz:unﬂ' der Tragbalken mit einfachen oder doppelten Sprengw erleen erfolgen.
Héngwerke oder zusammengesetzte Balken sind fiir derart provisorische Uber-
briickungen schon zu kompliziert.

(reriistbriicken iiber unebenes oder versumpites Terrain, fiir auf Schienen
laufende Rollwagen konnen nach Fig. 5, T. 7, hergestellt werden. Die Stinder a
werden je nach ihrer Hohe 0-80 bis 1-:50 m tief in den Boden eingegraben oder ein-
gerammt, aul die erforderliche Hohe abgesigt und auf diese die Kappschwellen b
aufgezapit und mit den Stindern verklammert. Gegen seitliche Schwankungen
wird, iiber sdmtliche Stander eines Joches reichend, eine zangenartige Strebe ¢
mit diesen verbolzt. Aut den Kappschwellen liegen die erforderlichen Tragbalken d
und aut diesen die Querriegel e, welche die Schienen und den Bohlen- oder Pfosten-
belag f autnehmen. Sind keine Schienen erforderlich, so kann der Bohlen- oder
Piostenbelag unter Weglassung der Querriegel direkt auf die Tragbalken gelegt
werden.

[V. Maurerarbeiten.

Allgemeines iiber Benennung und Verband der Mauern.

Unter Mauerwerk versteht man iibereinandergelegte Schichten von

Steinen, die gewohnlich durch ein Verbindungsmittel (Mortel) zu einem Ganzen
verbunden sind.

Zu den Maurerarbeiten gehoren alle zur Herstellung von Mauern
samt deren Verputz erforderlichen Arbeiten sowle die verschiedensten Versetz-
arbeiten.

Das Mauerwerk kann aus natiirlichen oder aus. kiinstlichen Steinen oder
aus Stampf- und GuBmassen (Beton u. dgl.) hergestellt werden.

Je nach den bei Herstellung von Mauern zur Verwendung gelangenden Bau-
materialien unterscheidet man: Ziegel-, Bruchstein-, Quadermauerwerk, gemischtes
und zusammengesetztes Mauerwerk, schlieflich Beton- und Pisémauerwerk.

Die seitlichen Flichen einer Mauer heilen Wandfladchen oder Wande.

Die sichtbaren Wandflichen, die nicht durch anschliefiende Erde u. dgl. verdeckt

sind, daher rein bearbeitet werden, nennt man Mauerhé&dupter. Der Ausdruck
.,,\V&lld” wird auch allgemein gebmucht z. B. Scheidewand, Erdwand, Riegelwand,
Bretterwand usw.

Diejenigen Fldchen eines Mauersteines, auf welchen der Druck des Mauer-
werkes * lastet, heifen L agerflachen. Die Beriihrungsflichen eines Steines
mit den Nachbarsteinen, die keinen Druck auszuhalten haben, heiflen St o B-
ilachen. |

Der Raum zwischen den Lagerflichen heilit Lageriuge, jener zwischen
den StoBflachen St o B fuge. Die am Mauerhaupte sichtbaren Mortelfugen nennt
man Mortelbédnder.
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Liegt der Mauerstein mit seiner Langendimension parallel zur Lingenrichtung
der Mauer, so nennt man ihn Laufer, liegt er dagegen senkrecht darauf, so wird
er Binder genannt. Je nachdem in einer Schar am Mauerhaupte Bmder oder
Laufer sichtbar sind, nennt man sie ,Binder- oder Laduferschar”.

Um einen moglichst stabilen Mauerkorper zu erlangen, miissen die Bausteine
in gutem Verband, d. h. in zweckmébiger Anordnung neben- und iibereinander
gelegt werden. Die Stobflichen sind so anzuordnen, dal sie in den aufeinander-
folgenden Steinlagen (Scharen) nicht zusammenfallen, sondern dall die StoBfuge
immer auf volle Steine zu liegen kommt — ,,Voll auf Fug” — und womdoglich
auf die Mitte der unten und oberhalb liegenden Steine trifft.

Je nach Form und Lage des Mauerwerkes unterscheidet man:

A. Stehendes Mauerwerk, bei welchem die Hohe groBer ist als die

Breite; |

B. Liegendes Mauer werk, welches im Verhéltnis zur Linge und Breite
eine sehr geringe Hohe hat (Pflasterungen, Kstriche usw.). |

C. Schwebendes Mauerwerk (Gewdilbe, Steindecken und Gesimse),
welches durch die Form der Bausteine und durch deren gegenseitige Ver-
bindung frer schwebend erhalten wird. :

A. Stehendes Mauerwerk.

Das stehende Mauerwerk (die Mauern) erhdlt je nach seiner Lage und Be-

stimmung verschiedenartige Benennungen, und zwar:
Umfassungsmauern, das sind jene Mauern, welche einen Raum

_einschliefen (umfassen).

Hauptmauern, so nennt man alle Mauern, welche Decken tragen,
oleichgiiltie ob diese Umfassungs-, Scheide- oder Mittelmauern sind.
‘Scheidemauern, welche bloB zur Unterteilung einzelner Réaume

dienen.

Mittelmauern, das sind jene Hauptmauern, welche das Gebiude
parallel zur Léngenachse unterteilen, im Verein mit den Hauptmauern die Decken-
konstruktion tragen und die meisten Rauch- und Ventilationsschlote autnehmen.

Seilten-oder Stirnmauern, welche das Gebdude an der Schmalseite
(Stirnseite) abschlieBen. Der Abschlull eines Gebéudes gegen das Nachbargebiude,
den Nachbargrund wird durch die Feuermauer gebildet.

Brandmauern, welche lingere Gebaude durchqueren, um die rasche
Fortpflanzung einer Feuersbrunst zu verhindern. Sie miissen alles Holzwerk voll-

standig trennen und bis iiber die Dachfliche emporgetiihrt werden.

Widerlagsmauern, an welche sich die Gewolbekonstruktionen stiitzen;
Endwiderlager, das smd Mauern, die nur auf einer Seite von der Gewolbs-
konstruktion belastet sind; gemeinschaftliche Widerlager hingegen
auf beiden Seiten. .

Bekleidungsmauern; sie dienen lediglich. zum Schutze von

Boschungen gegen Verwitterung.

Stitz-oderFuttermauern, welche zum Schutze von Anschiittungen
oder Boschungen gegen Einsturz dienen. .

Pfeiler, das sind Mauern von kleinem, horizontalem Querschnitte und
verhdltnismélBig groBer Hohe. Runde Pfeiler nennt man Sdule n.

Werden Pteiler anschlieBend an eine Mauer mit dieser in Verband hergestellt,
so nennt man sie Wandpfeiler, in der Architektur auch L.isen en. Wand-
pieiler, welche dem Druck einer Erdwand oder eines Gewdélbes (z. B. bei Kirchen)
entgegenwirken, nennt man Strebepfeiler oder Kontretorts.

Verbandim stehenden Mauer werke. Dieser erfolgt nach den
frither angegebenen Direktiven. Die Lagerflichen werden aus Stabilititsriicksichten
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horizontal angeordnet. Die Steine sollen nicht hochkantig gestellt werden, sondern
immer die grofite Flache als Lagerfliche bekommen (flachkantig).

In'besonderen Fillen — z. B. als oberer Abschluf} einer freistehenden Mauer —
kann es jedoch angezeigt sein, etwa hierzu verwendete Ziegelsteine auf die schmalen
Flachen (hochkantig) aufzustellen.

Je nachdem eine Schichte Steine flach- oder hochkantig gelegt wird, unter-
scheldet man eine l1egen de oder s tehen.de Schar von Steinen. Eine stehende
Ziegelschar nennt man Rollschar.

——

1. Ziegelmauerwerk.
(Tatel 8.)

Die Ziegel eignen sich zufolge ihrer regelméfigen Korm, ihres geringen
Gewichtes, der hinreichenden Festigkeit, der guten \/Terblndungsfahlgkelt mit dem
Mortel, dann deshalb, weil sie den Schall und die Warme schlecht leiten, in besonderer
Weise als Bausteine. Sie ermoglichen einen raschen Baufortschritt und bilden
gegenwartlg das hauptséchlichste Baumaterial fiir unsere Wohnhéuser.

Unser Normalziegel ist 6:5 em hoch, 14 e¢m breit und 29 em lang. Fiir 1 m?
gerades Ziegelmauerwerk braucht man daher bei 59, Bruchannahme und Beriick-
sichtigung der 1 em dicken Mortelbander rund 300 Stiick Ziegel. Der Mortel betrigt
dabei zirka 0-20 m®. Deutschland hat ein Ziegelformat von 25 x12 x6-5 em.

Die zur Verbandherstellung notwendigen Teilsteine macht sich der Maurer
durch Zerkleinern von gewohnlichen Aleﬂ'eln selbst, indem er diese der Linge oder
Breite nach teilt. Wird der oanze Ziegel (I‘lo' 1 a, i 8) nach der Breite in die Mitte
getellt, so erhilt man halbe Steine (Fig. 1 ¢, T. 8) Wird so ein Stein noch halbiert,
so erhidlt man Viertelsteine (Fig. 15, T. 8). Wird nur ein Viertelstein abgetrennt,
80 bleibt ein Dreiviertelstein iibrig ([* ig. 1 d, T. 8). Teilt man den Stein der Linge
nach in die Halfte, so erhalt man die Kopi oder Riemstiicke (Fig. 1e, T. 8).

Die Mauerstirken werden stets nach Abstufungen der Ziegelbreite auso*efuhrt
und demgemaf, inklusive Dicke der StoBfugen, 15, 30, 45 em usw. stark I:)ena,nnt
und so auch in den Plinen kotiert.

Die gewohnlichen Mauerdicken sind:

5 Stein stark = 15 em; ohne \erputz genau 14 ¢m; mit 2 - 2 = 4 em beiders. Verputz 18 em
1 X S — ooy, % SRR IV _+ 2=14cm ik i 33 em.
| Y mraRa aan=—"40cn; £33 5 Soowddienmy 22 =4 cm 4 by 43 em
2 2 ol Nt 3 2 59_01}?.; b 24-2=4cem o 2 63 em
Va0t s ="T5em; 5 AP [ ) e R e KAl N T ¢ 8 cm

Usw.
Beim deutschen Ziegelformat, 25 X 12 X 6°5 ¢m ergeben sich auch dementsproehend geringere
Mauerstarken.

a) Ziegelyverbande.

Fiir die Austithrung des Ziegelmauerwerkes gelten folgende Regeln:
| 1. Es sind moghchst nur ganze Ziegel zu velwenden Teilsteine sind nur dort
anzuwenden, wo es fir den Verband notwendig ist. Bruchstiicke sollen nur in
beschlanktem MaBe vermauert und in der Mauer entsprechend verteilt werden.

2. Im Innern der Ziegelmauern sollen in allen Scharen, also sowohl in Binder-
als auch in Laulerscharen, nur Bin der angewendet werden.

3. Die Stofifugen sollen in jeder Schichte sowohl nach der Lingen- als auch
nach der Querrichtung der Mauer durchlaufen.

4. Die %oﬁfugen der ubelemanderhegenden Schichten miissen im ganzen
Mauerwerke ,,Voll auf Fug” angeordnet sein.

Je nach der Lage der StoBfugen cegeneinander unterscheidet man verschiedene
Ziegelverbénde, und zwar: den Schornstein- oder Léauferverband, den Binder-
oder Kopiverband, den Blockverband, den Kreuzverband, den gotischen oder

,
| ,-.f?ﬁ:
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polmschen Verband, den hollindischen Verband und den Strom- oder Festungs-
verband.

Die Verschiedenheit der einzelnen Verbénde zeigt sich in der Verschledenen
Anordnung des Fugennetzes, wodurch ganz charakteristische Fi iguren an dem

E Mauerhaupt und bei der sogenannten Abtreppung und Verzahnung sichtbar werden.

Unter Abtreppung versteht man ein Mauerende, welches sich ergibt,
wenn man von dem Endsteine der obersten Schichte ausgehend, alle jene Steine
der unteren Schichten abhebt, die sich, ohne den Verband zu zerstoren, abheben
lassen. |

Die Verzahnungoder Verschmatzungist jene Art des vertikalen
Abschlusses einer Mauer, bel welcher die Endsteine jeder zweiten Schichte gleichsam
als Zahne iiber die vertikale Abschlubfliche hervorragen und zur Herstellung der
Verbindung mit spater aufzufithrenden, anzuschliebenden Mauern oder Mauerteilen
dienen. Die zwischen den Zahnen zuriickspringenden, d. h. vertieft liegenden Teile
des Mauerhauptes nennt man zuriickgesetzte Schmatzen.

Der Sehornstein-oder Liuferverband (Fig. 2, T. 8). Dieser
besteht nur aus ein Ziegel breiten Lauferscharen, deren Stoliugen auf halbe Ziegel-
linge gegeneinander verstellt sind. Die Al}treppunfr und Verzahnung erfolgt regel-
maBig nach Halbsteinen. Dieser Verband dient nur zur Autfithrung von schwachen
Mauwern (Scheidemauern) und der Schornsteine.

Der Binder- oder Kopfverband (Ifig. 3, T.8). Bei diesem sind
in allen Scharen, am Haupt und auch im Innern, nur Binder angeordnet. Die
Abtreppung und die Verzahnung haben gleiche Stufen- hzw. Zahnbreiten, und
zwar gleich der halben Ziegelbreite.

Dieser Verband wird meistens bei 1 Stein dicken Mauern gebraucht.
| DerBlockverband (Fig. 4, T. 8). Derselbe besteht aus abwechselnden
Laufer- und Binderschichten, wodurch formliche Blicke am Mauerhaupt sich
ergeben. Die Abtreppung ist ungleichtormig, jedoch symmetrisch, mit abwechselnden
Stufenbreiten von 14 und 34 Ziegellinge. Die Verzahnung ist regelméfBig mit
L, Ziegellange.

Der Blockverband unterscheidet sich vom Binderverband eigenthich nur
an dem Haupte, im Innern des Mauerwerkes verschwindet der Unterschied. Die
Fig. 4a, T. 8, zeigt den Blockverband in der Ansicht des Mauerhauptes, die

Fig. 4 b, ¢, d und e den Grundri fiir verschiedene Mauerstirken bel einem recht-

winkligen Mauerabschiusse und bei ebensolehen Ecken.
| Der Kreuzverband (Fig. 5, T. 8), a. Ansicht, b, ¢, d und e Grund-
risse verschiedener Mauerstirken.

Er besteht ebenfalls aus abwechselnden Laufer- und Binderschichten, jedoch

findet noch ein weiterer Fugenwechsel statt, indem alle Binderschichten durchaus
gleiche Lager erhalten, von den Liuferscharen aber jede zweite um 1/, Steinlinge
verschoben ist. Die Abtreppung ist hierbei gleichméBig mit 14 Ziegellinge. Die
Verzahnung ist eine symmetrische, mit halber Ziegelbreite, jedoch mit dreimal
- wechselnden Tiefen.
DergotlscheoderpolnlseheVerba}nd(blﬂ' 6, T. 8), a Ansicht,
b und ¢ Grundrisse. Hier wechseln in jeder Schichte Binder und Liufer. Die Ab-
treppung ist gleichméaBig mit 34 Ziegellinge, die Verzahnung ebentfalls oleichmabig
mit 1, Ziegellinge.

Dieser Verband hat den Nachteil, dall im Innern der Mauern die Stoﬁfugen
stellenweise Fug auf Fug fallen. Fiir reine Ziegelmauern hat derselbe daher keinen

Wert, dagegen ist er bei einer Ziegelverkleidung von Bruchsteinmauerwerk (Fig. 6 ¢,

T.8) ganz gut anwendbar.

Derholldndische Verband (Fig. 7, T. 8), « Ansicht, b Grundrib.
Dieser Verband unterscheidet sich vom gotischen dadurch, daf immer eine Binder-
schichte mit einer polnischen Schichte wechselt. Es entstehen so Blocke am Mauer-

v



144

haupt, wie beim Blockverband, welche durch Binderscharen voneinander ge-

trennt sind. : . |
Der Strom- oder Festungsverband (Fig. 8, T. 3). Ber diesem

wechseln mit 2 oder 4 Léiufer- und Binderschichten 2 oder 4 Stromschichten ab,

bei denen die StoBfugen mit dem Mauerhaupte einen Winkel von 45 oder 60° bilden.

Die Mauerhdaupter sind entweder im Block- oder Kreuzverbande ausgefiihrt.

Bei diesem Verband findet der Fugenwechsel am héufigsten statt, weswegen
man ihn auch hauptsichlich bei besonders dicken und ausgedehnten Mauern, z. B. bet
Stiitz- und Festungsmauern verwendet. Im Hochbau wird er manchmal im Fun-
dament in unterster Lage, als sogenannte Kreuzschar angeordnet.

Verband bei1 Mauerenden. Bei Mauerenden ist der Abschlull nach

den Verbandarten verschieden durchzufiihren, und zwar:

a) Beim Schornsteinverbande erfolgt der AbschluB durch Halbsteine (Kig. 2 a
und b, L. 8

b) Beim Binder- oder Kopiverbande mub jede zweite Schichte mit 3/-Steinen
abgeschlossen werden (Fig. 3a und b, T. 8). '

¢) Beim Blockverbande mul} jede Lauferschichte mit so viel 3/-Steinen ab-
geschlossen werden, als die Mauerdicke ein Vieltaches der- halben Steinldnge ist.
In den Binderschichten richtet sich der Abschlufl nach der Mauerstiarke. Bel
| Ziegel starken Mauern legt man ganze Binder bis ans Ende (Fig. 46, T. 8): bel
1Y% Stein starken Mauern mull man 4 Stiick 3/-Steine anwenden, um die KFugen
zu decken (Fig. 4 ¢, T. 8); bei stirkeren Mauern ordnet man an den Mauerhduptern
je 2 Stiick 3/4-Steine und dazwischen so viele ganze Binder an, als Platz haben
(Fig. 4d und e, T. 8).

Statt mit * -Steinen kann man auch mit Kopistiicken die Mauerenden bilden.
Hierbei gehen dle Lcmferschlchten mit ganzen Steinen durch, wihrend in die Binder-

schichten vor den letzten Steinen Kopfstiicke eingeschaltet werden (Fig. 9 a bis d,

T. 8). Bei'l bteln starken Mauern sind am Ende der Binderschichten nur ganze
Steine (Fig. 9 ¢, T. 8), bei starkeren Mauern wieder 4 Stiick 3/-Steine anzuwenden
(Hio; 09.d b 8)

d) Beim Kreuzverbande wird in jeder zweiten Léuferschichte bei 1 Zlegel
starken Mauern ein Binder, bei starkeren Mauern neben dem 3/-Ziegel 14 Ziegel
eingelegt, welche den l*ugenwe(*hqel fiir den Ubergang vom Block- zum Kreuz-
verbande bewirken.

Der Abschlufl mit Kopfstiicken erfolgt beim Kreuzverband in gleicher Weise
wie beim Blockverband. (Siehe Fig. 9 a bis d, T. 8 |

Fiir die anderen Verbandarten ergibt sich die Konstruktion der Mauerenden
autf ebenso einfache Weise.

Verband bei Mauerkreuzungen (Fig. 10a bis d, 8)

Bei Mauerkreuzungen miissen die Lauferscharen der sich kreuzenden Mauern
stets durchgehen, wihrend die Binderscharen an die Kreuzung anstoben. Die Stol-
fugen diirfen dabei im"einspringenden Winkel nicht zusammenftallen. .

Das Anlegen der Ziegel beginnt in der Ecke, indem man die Léufer um 17 Stein
iiber die Kreuzung vorragen oder hmemgre]fen 1aBt (Kig. 10 @ und b, T. 8). Im
iibrigen wird der Verband nach den allgemeinen Regeln durchgefiihrt.

Bei schiefwinkligen Kreuzungen (Fig. 10 ¢ und d, T. 8) wird wieder die Laufer-
schar mit ganzen Ziegeln regelrecht durchgetiihrt, withrend die Binder unter Ein-
haltung der Verbandregeln entsprechend mgohduen werden. -

Verband bei Mauerecken. Hierbei ist ein ahnlicher Vorgang wie
bei den Mauerenden einzuhalten, speziell sind folgende Regeln zu beachten:

1. Die Mauerhiupter miissen in ein und derselben Schichte, auf einer Seite
Binder, auf der anderen Seite Laufer zeigen.
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2. An den Enden diirfen nur ganze oder 3/-Steine verwendet werden, Kopi-
stiicke sind neben den ganzen Ecksteinen in der Binderschar zu legen.

- 3. Ansichtsflichen zugehauener Ziegel diirfen nur bei spitz- und stumpi-
winkligen Ecken an den Mauerhduptern sichtbar sein, sonst sind diese Ziegel stets
in das Innere der Mauern zu verlegen.

4. Bei spitz- und stumpfwinkligen Ecken miissen die btoﬁfugen moglichst
senkrecht zum Mauerhaupt angeordnet werden, an den ausspringenden Kcken
diirfen keine StoBfugen sein..

Nach diesen Regeln sind in den Fig. 4 a bis e, T. 8, rechtwinklige Mauerecken
im Blockverbande mit Anwendung von 3/-Ziegeln und in den Fig. 5 a bis e, T. 8,
solche im Kreuzverbande mit Anwendung von Kopfstiicken fiir verschiedene Mauer-
stirken konstruiert.

Die Konstruktion mit 3/-Ziegeln oder mit Kopistiicken ist bei beidenVerbénden
ganz gleich durchzufiihren, nur ist beim Kreuzverbande in jeder zweiten Lauferschar
neben dem Eckstein ein halber Ziegel zu legen, welcher den Fugenwechsel bewirkt.

Bei spitzwinkligen Ecken (Fig. 116, T. 8) wird zuerst der Eckstein gelegt,
dessen Lange [ gleich der Breite qu eines Ziegels mehr 1} Ziegel sein soll. Der an-
schliebende Binder wird dem Winkel entsprechend zugehauen, desgleichen auch
die im einspringenden Winkel an die Lauferschar anschlieBenden Binder und die
notwendigen Teilsteine im Innern der Mauer.

Bei stumpiwinkligen Ecken (Fig. 11 @, T. 8) beginnt man in der einspringenden
Ecke mit dem Anlegen eines Binders, an welechem der anschlieBende Léufer dem
Winkel entsprechend zugehauen wird; der iibrige Verband ergibt sich, wie in der
Figur dargestellt, unter Kinhaltung der Verbandsregeln von selbst.

Verband bei freistehenden Pieilern oder Sdulen. Es
oibt viereckige und polygonale Pfeiler, dann solche mit Vorspriingen und runde
Pfeiler oder Séaulen.

Bel viereckigen Pfeilern (Fig. 13 a, b, ¢, T. 8) werden die Ecken nach den
frither angegebenen Regeln fiir Mauerenden ausgebildet.

Bei polygonalen Pfleilern, deren Aullenflichen unverputzt, also sichtbar
bleiben (Fig. 14, T. 8), mull man sich 2 Schichten vollkommen einteilen und
darnach besondere Formsteine herstellen lassen, welche dann nach den Detail-
zeichnungen in Verband zu bringen sind. Bei der Kinteilung mufl man trachten,
wenn moglich mit 2 bis 3 Sorten Formsteinen das Auslangen zu finden. Werden die
Mauerhaupter verputzt, so kann der Verband aus gewohnlichen Ziegeln durch
Zuhauen derselben nach Kig. 15, T. 8, hergestellt werden.

Fig. 16 zeigt den Verband von rechteckigen Pleilern mit 8 Ecken, welchor
ahnlich wie bei rechtwinkligen Mauerkreuzungen hergestellt wird.

Bei Saulen, deren Mauerhdupter verputzt werden, legt man eine Schichte
(Fig. 17, T. 8) und dreht jede folgende, gleich zu konstruierende Schichte um einen
Winkel von 90° gegen die untere. Auf diese Weise wird abwechselnd fortgesetzt,
wodurch die Fugen nie iibereinanderfallen konnen. Um einen innigeren Verband
zu erhalten, dreht man die zweite Schar um 90° gegen die erste, die dritte Schar
um 45° gegen die zweite und wiederholt diese 3 Lagen immer, so dafl die Fugen
ungleichméBig wechseln. Fiir eine Rohbauausiiihrung sind Formsteine dhnlich wie
Kesselziegel herzustellen, bei denen die StoBfugen radial gerichtet sind.

Verband bei gekriimmten Mauerhéduptern. Bei krummen
Mauern mit grofferem Kriimmungshalbmesser konnen die Stofugen mit ungleicher,
gegen die konvexe Seite sich erweiternder Breite angeordnet werden, so daly der
Verband mit gewohnlichen Ziegeln wie bei geraden Mauern durchgefiihrt werden
kann, wobei sich an den Mauerhduptern in jeder Ziegelschar eine mehrfach ge-

'  brochene Linie ergibt.

Titscher, Baukunde. 10
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Bei gekriimmten Mavern mit kleinerem Halbmesser miissen eigene Formsteine
dhnlich den Kesselziegeln bestellt werden.

b)) Mauern mit Hohlrdumen.

Solche Mauern werden angewendet, um Réume, deren Begrenzungsmauern
aullen mit der Krde in Beriihrung stehen, trocken und wérmer zu erhalten oder
um das Gewicht eines getragenen Mauerwerkes zu verringern, wodurch die tragende
Konstruktion leichter gehalten werden kann.

Hohlraume in Mauern konnen hergestellt werden durch Anwendung von
Hohlziegeln (Fig. 18, T. 8) oder durch Einschaltung von Luftschichten, bei Beniitzung
der gewohnlichen Steine (Fig. 19 und 20, T. 8).

Hohlziegel werden vorzugsweise zur Konstruktion von leichtem Mauerwerk
geringer Dicke, fiir Gewolbe, Balkone, Scheidewénde ohne Fundament u. dgl.
verwendet; sie konnen in allen Verbandarten vermauert werden. Héiufig verwendet
man sie auch als Mauerverkleidung, zu welchem Zwecke sie entweder hochkantig
vor die fertigen Mauerhdupter in Zementmortel verlegt (Iig. 18 @, T. 8) und nur
hie und da durch Ankersteine mit dem massiven Mauerwerk verbunden werden
oder man legt die Ziegel gleichzeitig mit dem Auifiihren des iibrigen Mauerwerkes
in Verband (Fig. 18 b, T. 8).

Zur Erzielung von Hohlrdumen mit gewoOhnlichen Ziegein Werden haufig
stirkere Mauern aus zwel voneinander getrennten Mauerteilen aufgefiihrt (Fig. 19 a
und b, T. 8) und nur stellenweise durch Ankersteine miteinander verbunden. Solehe
Mauvern werden héufig zur Trockenhaltung von Wohnrdumen u. dgl., welche an
eine Erdwand anschliefen, angeordnet. Es miissen daher auch die Ankersteine
an der der Erdwand 7ugekehrten Seite isoliert werden, damit sie die Feuchte nicht
annehmen und nach innen leiten. Man kann sie zu diesem Zwecke vor dem Ein-
mauern an einer Seite in Asphalt oder in Steinkohlenteer eintauchen und mit dieser
Seite gegen die Erdwand verlegen. Uberdies mufl dafiir gesorgt werden, dafl die
Mauerwerkshohlrdume mit der dulleren Luit in Verbindung stehen.

Fine andere Konstruktion von Mauern mit Hohlrdumen zeigt die Kig. 20,
bei welcher aber statt der durchlaufenden Luftschichte blof Hohlkanile erzielt
werden, die in den aufeinanderfolgenden Ziegelschichten abwechselnd dem Inneren
oder fuBeren Mauerhaupt néher liegen und .durch den mittleren Mauerkern von-
einander getrennt sind. Durch diese Konstruktion kann aber keine gute Isolierung
erreicht werden.

¢) Das Schornsteinmauerwerk.

Der Zweck der Schornsteine, Rauchfinge oder Rauchschlote ist, die Ver-
brennungsgase der Verschledenartlgen Heizanlagen moglichst ge,fahrlos und ohne
Beldstigung der Hausbewohner ins Freie zu fithren. Durch sie/soll auch der zur
Verbrennung des Heizmaterials in den Ofen notige ,,Zug” erzeugt werden. Schlote
verwendet man auch zur Abfuhr der verdorbemen Luft aus Réumen, in denen
sich viele Menschen oder Tiere aufhalten miissen (Ventilationsschlote).

Damit nun alle diese Schlote tatsachlich eine gute Wirkung dublern konnen,
ist es notwendig, dafl durch entsprechende Anordnung der Schlote nach Hohe
und Lage dafiir gesorgt werde, dall die eintretenden Verbrennungsgase (ver-
dmbene erwarmte Luft) im Schlot nicht iibermifBig abgekiihlt und dadurch herab-
gecr iickt werden, sondern ungehindert aufsteigen konnen. Man ordnet daher solche
Schlote in geschijtzter Lage, also womoglich stets in Innenmauern (Mittel- und
Scheidemauern) an und fithrt den iiber Dach emporragenden Teil des Schlotes
0-5 bis 1-0m iiber den Dachfirst.

Nach dem Querschnittsverhéltnisse der Rauchifinge unterscheidet man
zwelerlei Arten, und zwar:



147

1. die schliefbaren Rauchfidnge mit einem quadratischen Quer-
schnitt von 45 bis 60 em, so dab ein Mann in den Schlot einsteigen und darin klettern
(schliefen) kann. Hrither hat man diese Schlote fast ausschlieBlich angewendet.
Fiir die damals iiblichen offenen Feuerungsanlagen waren sie auch notwendig.
Fiir die heutigen, geschlossenen FKeuerungsaniagen sind schliefbare Schlote
weder zweckméBig noch okonomisch, da bei denselben leicht Gegenstromungen
eintreten, welche den Rauch zuriicktreiben, weil ferner zur Austiihrung
soleher Schlote schwichere Mauern nicht geeignet sind. Gegenwirtig werden schlief-

bare Schlote nur mehr bei sehr groflen Keuerungsanlagen (in Fabriken wu. dgl.)
angewendet ;

2. Die russischen Rauchfadange. Diese haben einen bedeutend
kleineren Querschnitt, lassen sich daher in den Mauern leicht unterbringen, ohne
diese verstirken zu miissen; man kann sie einfach mit Biirsten, die an Ketten
hingen und mit Kugeln beschwert sind, reinigen. Diese Vorteile brachten es mit

sich, dall heute nur mehr russische Rauchfinge in Wohngebéduden zur Anwendung
gelangen.

Die russischen Rauchtinge konnen einen quadratischen oder runden Quer-
schnitt erhalten. Im letzteren Falle nennt man sie auch Rauchzylinder.

Die Querschnittstidche des russischen Rauchfanges mull im richtigen Ver-
hiltnisse zur Anzahl der in denselben miindenden Ofen stehen. Man rechnet fiir
gewohnliche Wohngebédude pro Ofen eine Rauchiangquerschnittiliche von 65 bis
68 cm? Die kleinste Dimension eines russischen Schlottes ist 15/15 ¢m im Gevierte. In

15:%-1H

einen solechen konnen demnach — Ve 3 Ofen mit ihren Rauchrohren einmiinden.

Bei groBen Geb#duden handelt es sich stets darum, in jeden Schlot so viel Ofen
als moglich einmiinden zu lassen. Die Wiener Bauordnung verlangt fiir Schornsteine
einen viereckigen Querschnitt von mindestens 15/17 em Gevierte oder einen kreis-
runden Querschnitt von mindestens 18 em Durchmesser. In derart dimensionierte
~ Schornsteine konnen dann eventuell bis 4 Ofenrauchrohren einmiinden.

Die Querschnittsdimensionen der russischen Rauchschlote, dann der
Ventilationsschlote und auch der dieselben umschlieBenden Mauern miissen mit
“Riicksicht auf den Mauerverband stets ein Vielfaches der Ziegelbreite sein, damit
nur wenig Teilsteine tiir den Verband erforderlich werden. Fiir gewthnliche Rauch-
schlote wird bel1 Anwendung normaler Ziegel der Querschnitt mit 15/15 em vorteil-
haft sein. Kiir Ventilationsschlote wird man entsprechend der Mauerstirke und
der zu ventilierenden Raume eine Querschnittsdimension von 15/15, 15/30,
30/30 em u. dgl. wihlen. Bei Anwendung der runden Schlote miissen — wenn keine
besonderen Schlotziegel zur Verfiigung stehen — die Mauerziegel erst entsprechend
zugehauen und aulBerdem Zwickelsteine verwendet werden, welche sich bel
eintretender Feuerung durch die Hitze im Rauchzylinder leicht von der Wand
lostrennen und beim Reinigen des Schlotes in demselben herabfallen konnen. Nach-
dem dadurch die angestrebte Glitte der Wiande des Rauchzylinders leicht verloren
oeht, so wird sich bei Mangel besonderer Formziegel ein quadratischer Querschnitt
besser eignen, wenngleich bel diesem wieder der in den Kcken angesetzte Ruld beim
Reinigen schwer zu entfernen ist, so da} solche Schlote zur Verhinderung gefahrlicher
RubBansammlungen ofter ausgebrannt werden sollen.

Zur Ausfiihrung der Rauch- und Ventilationsschlote werden dem Quersehnitt
derselben entsprechende Holzklotze oder Kasten aus Brettern mit rein gehobelten
AuBenflichen angefertigt. Diese macht man zirka 1 m lang und am unteren Ende
etwas diinner; am oberen Ende werden sie mit einer Handhabe versehen. Die
Kasten (Holzklotze) werden nach der Richtung des Schlotes auf die Mauer gesetzt,
an diese die Ziegel mit Einhaltung eines kleinen Zwischenraumes leicht angemauert
und der Raum zwischen dem Holzklotz und den Ziegelscharen mit diinnfliissigem

10%
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Mortel, womoghch Zementmortel, ausgegossen, wodurch ein Verputz der Schlot-
wande hergestellt wird. Ist der Klotz zirka bis zur Hélfte eingemauert, so wird
er emporgezogen, wieder festgestellt und das Mauerwerk fortgesetzt.

Fiir freistehende Rauchschlote konnen auch entsprechende Formsteine an-
oefertigt werden (Kig. 5, T. II).

Russische l{auchbbhlote liegen ofters in groBerer Zahl nebeneinander, in
diesem Falle miissen die einzelnen Schlote stets durch eine 15 ¢m starke Trennungs-
mauer geschieden werden. Hochkantig aufgestellte Ziegel zwischen den Schloten
sind ganz verwertlich, da selbe beim Putzen leicht durchgeschlagen werden konnen.
Manchmal verwendet man zur Trennung der Schlote auch Kisenplatten, welche
stellenweise durch Pratzen in den Mauern zu verankern sind und an den Zusammen-
stoBen der tiberemander stehenden Platten mit Nut und Feder ineinander greifen.
Solche Eisenplatten sind besonders vorteilhaft anzuwenden, wenn neben den
Rauchschloten auch Ventilationsschlote gefiihrt werden, da sich letztere hierdurch
leichter erwdrmen und somit auch kraftiger ventilieren. Bei Verwendung schweiel-
haltiger Kohle werden jedoch solche Eisenplatten sehr bald zerstort.

Wegen Feuersgeiahr mul} alles Holzwerk vom eigentlichen Schlot mindestens
durch eine 15 e¢m starke, vollkommen dichte Mauer getrennt sein. Zur KErhohung
der Sicherheit schaltet man zwischen Holz und Mauerhaupt oft noch Dachziegel
ein, welche die Fugen des Schornsteinmauerwerkes dulierlich noch decken, damit
bei eventuellem Ausbrockeln der Mortelfugen das Feuer nicht durchdringen kann.
Er darf also weder Schornsteinmauerwerk auf Holz gestellt- werden, noch dart sich
Holz an solches Mauerwerk direkt anlehnen.

Die Richtung der Rauchschlote soll moglichst vertikal sein. Ist man ge-
zwungen, Schlote schief zu fiihren, so nennt man dies das Schleifen der Schlote.
Die Notwendigkeit hierzu tritt ein, um einzelnen Konstruktionsteilen, z. B. Tiiren
usw., auszuweichen oder weil man bestrebt ist, die Feuerungen eines Stockwerkes
moglichst in Gruppen zusammenzuziehen. Im Dachbodenraum und ganz besonders
iiber Dach miissen aber alle Schlote vertikal gefiihrt werden. Der zulédssige Maximal-
winkel der Schleifung betrigt innerhalb des Mauerwerkes 60° gegen die Horizontal-
ebene (Kig. 21, T. 8).

Die in der Fi figur mit a bezeichneten, doppelt schraffierten Teile des Mauer-
werkes sind durch das Auffallen der beim Remlgen der Schlote in denselben hinab-
zulassenden eisernen Kugel der Zertriimmerung ausgesetzt, sollen daher mit festem
Materiale, (Klinker, Bruchstein, Beton) in Portlandzementmaortel hergestellt werden.

Es ist zweckmilig, wenn alle Schlote moglichst nahe beim First ausmiinden,
damit ihre freie Linge iiber Dach moglichst kurz ausfalle. -

d) Ausfiihrung des Ziegelmauerwerkes.

Alles Ziegelmauerwerk ist nach den Verbandregeln rein auszufiihren, wobei
das Mortelband nicht dicker als 1-2 em fiir die Lager- und 1 em fiir die StoBfugen
sein soll. Der verwendete Mortel muf diinnfliissig sein und die Fugen ganz ausfiillen.
Die Ziegel — besonders alte — sollen vor der Verwendung von Staub und Schmutz
sorgliltig gereinigt werden, damit der Mortel an den Ziegeln fest hafte. Die Ziegel
sollen ferner entsprechend augefeuchtet werden, damit dem Mortel nicht das zum
Abbinden notwendige Wasser entzogen werde (bei hydraulischen Bindemitteln
besonders wichtig).

An den Mauerhduptern sollen die Fugen auf zirka 2 em Tiefe offen, d. h. frei
von Mortel bleitben, damit der Verputz besser hafte, bzw. Rohbauten nachgefugt
werden konnen; man nennt dies mit ,,offenen Fugen” mauern.

Ober dem Bauhorizont wird zumeist Weikalkmortel, unter dem Bauhorizont
mit Vortell Zementmortel oder vorlingerter Zementmortel verwendet. Eiir stark
belastete Mauerteile, Pfeiler, mehrfach durchbrochene Mauern usw., bei denen
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die Belastung 5 kg pro em? iiberschreitet, wendet man Romanzementmortel mit
eut gebrannten, gewohnlichen Ziegeln, bei einer Belastung von iiber 7°5 kg pro em?
Portlandzementmortel in Verbindung mit Klinkerziegel an. Fiir Feuerungs-
anlagen wird Lehm- oder Schamottemortel beniitzt.

Jeder Ziegel soll in der richtigen Lage in das Mortelband eingedriickt, dann aber
nicht mehr verriickt werden, weil sonst die Bindung des Mortels unterbrochen wird.

Das Anlegen der Mauern, d. h. das richtige Beginnen des Mauerns
geschieht stets durch den Polier selbst, indem er die erste Schichte nach den Schnur-
geriisten, wenigstens an den Ecken und Kreuzungen, eigenhéndig legt, und zwar so,
dall die ersten Steine in der Richtung der Schnur, in gleicher Hohe und vollkommen
horizontal liegen. Die folgenden Schichten werden dann von den Ecken aus so
emporgeliihrt, dall die Mauern lotrecht und mit horizontalen Lageriugen gleich-
mabBig emporsteigen. Nach 1 bis 2 m Hohe mull der Polier die Ausiithrung der Mauer
kontrollieren. KEventuelle Hohendifferenzen sind durch schwichere oder stérkere
- Lagerfugen allméhlich horizontal abzugleichen.

Zur genauen Austeilung der Lagerfugen bedient man sich des sogenannten
Aufstiehes (SchichtenmaBes), einer Latte, auf welcher die richtige Einteilung
der Lagerfugen fiir die ganze GeschoBhohe vorgezeichnet ist; auf demselben werden
auch alle Hohenpunkte fiir wichtige Konstruktionsteile, z. B. Fenster, Tiiren,
Gewolbsanlaufe, Deckenauflager, Ventilations- und Rauchschlotoffnungen, Stiegen
u. dgl., verzeichnet. Der Aufstich wird bei der Ausfithrung an den WagriB
(eine horizontale Linie, 1 m iiber dem FuBlboden) mit einer vorgezeichneten Marke
angelegt, woraul dann alle gewiinschten Hohenpunkte von demselben auf die
Mauer iibertragen werden konnen.

Durch das Gewicht des Mauerwerkes wird der Mortel in den Lageriugen
geprelBt, wodurch die Mauern Setzungen erleiden, die sich zum gréfiten Teile schon
wahrend des Aufmauerns vollziehen; diese Setzungen sollen aber /.., der Mauerhihe
nicht iiberschreiten.

Bei Ziegelrohbauten, bei denen es auf die richtige Lage der Steine besonders
ankommt, miissen zuerst die KEcken und Pfeiler mit den Nivellierinstrument
horizontal angelegt werden; fiir die weitere Mauerung wird fiir jede Schichte eine
Schnur vor dem Mauerhaupte gespannt und fiir die Hohenlage jeder Schichte der
beschriebene Aufstich beniitzt.

Alle sichtbaren Mauerhaupter miissen eben und vollkommen lotrecht her-
gestellt werden; hierzu bedient sich der Maurer bei der Ausfithrung der Mauerlatte
und des Lotes. Bel 14 und 1 Ziegel starken Mauern kann wegen der ungleichen
Grofe der Ziegel nur eine Seite der Mauer rein bearbeitet werden, die Unebenheiten
des zweiten Mauerhauptes werden durch den Verputz ausgeglichen.

2. Bruchsteinmauerwerk.
(Tatel 9.)

Nach der Form und Bearbeitung des Steinmaterials unterscheidet man
verschiedene Arten von Bruchsteinmauerwerk, und zwar:

@) das ordindare Bruchsteinmauerwerk, b) das Zyklopen- oder Polygonal-
mauerwerk und ¢) das Schichten- oder Hackelsteinmauerwerk.

@) Das ordindre Bruchsteinmauerwerk.
(g1 Ei9).

Bei dem ordindren Bruchsteinmauerwerk werden die Steine unter ganz
geringer Bearbeitung so verwendet, wie sie gefunden bzw. gebrochen werden, so
da} gar keine RegelmiBigkeit bei diesen Mauern zu erkennen ist und eine Aus-
schieferung selbst am Mauerhaupte erfolgen mub.
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b) Das Zyklopen- oder Polygonalmauerwerk
(Hig 2wl =98 .

Fir dieses Mauerwerk eignen sich Steine, welche keine ausgesprochenemn:
Lagerflichen haben, also zumeist runde oder ballenformige Steine. Diese werden
durch Zuarbeiten der StoBflichen auf zirka 15 ¢m Tiefe an ihrer AuBenseite in eine
geradlinige, zumeist polygonale Form gebracht und zu einem stabilen Mauerkorper
zusammengetiigt, ohne die Fugen im Mauerhaupte ausschiefern zu miissen. Die
Abschliisse ber den Mauerenden und Ecken miissen aber durch lagerhafte Steine
bewirkt werden.

¢c) Das Sehichtenmauerwerk.
Ot B

Man unterscheidet das rau h e und das reiln e Schichtenmauerwerk. Zum
rauhen Schichtenmauerwerk sind lagerhafte, mindestens 0:05m?, zum Beispiel

(O o _4_9-”}) ) grolie Steine notwendig, welche nach entsprechender, rauher

0-25
Bearbeitung mit horizontalen Lager- und vertikalen Stolifugen derart vermauert
werden, dall am Mauerhaupte mindestens 20 ¢m hohe, durch die Mauerlinge ganze
reichende Schichten entstehen, wobel jedoch einzelne Steine auch durch zwel
Schichten reichen komnen. Die Steine miissen sich dabei um 15 ¢m iibergreifen
und mindestens bis aut 10 em vom Mauerhaupte gegen das Innere der Mauer be-
arbeitet sein. Die Fugenweite soll zwischen 10 bis 13 mm betragen. Kine Aus-
schieferung der Fugen am Mauerhaupte ist bei diesem Mauerwerk nicht zulabig.
Im Innern der Mauer miissen die Zwischenrdume der unregelméifigen Bruchfléichen
mit kleineren Steinen in gutem Mortel voll ausgefiillt werden.

Beim reinen Schichtenmauerwerk werden die Steine an den Mauerhduptern,
dann an den StoB- und Lagerfugen mit dem Stockhammer (siehe Steinmetzarbeiten)
rein bearbeitet, so daf} es moglich ist, die Fugendicken auf 5 bis 8 mm zu reduzieren.
~ Sonst unterscheidet es sich nicht vom rauhen Schichtenmauerwerk.

Regeln fiir die Ausfiithrung des Bruchsteinmauer-
werkes. Fir die Austfithrung des Bruchsteinmauerwerkes gelten im allgemeinen
dieselben Verbandregeln wie fiir Ziegelmauerwerk, soweit dies die UnregelméaBigkeit
der Steine gestattet. Es mul} also ein moglichst reicher Fugenwechsel, sowohl an
den Mauerhéuptern als auch 1m Innern der Mauer stattfinden. Durch Anordnung
moglichst vieler Binder wird die Stabilitit der Mauer wesentlich gehoben. Bei
schwachen Mauern miissen moglichst viele mauerdicke Binder angeordnet werden.

Die Steine sollen im Mauerwerk so gelagert sein, dal} die natiirlichen, an
den meisten Steinen erkennbaren Schichtflichen als Auflagerflichen verwendet
erscheinen. Ferner soll die Lagerfliche stets die grofite Fliche des Steines sein,
die zweitgrofite Fliche dagegen als Mauerhaupt beniitzt werden. Niemals diirfen
Steine hochkantig aufgestellt werden, wie dies hiufig bei plattenformigen Steinen,
namentlich beim Zyklopcnmauerwelk geschieht, um moglichst rasch schone Mauer-
haupter zu bekommen. Dadurch wird gegen die Stabilitat der Mauer arg verstolben.

Die groBten Steine werden in den unteren Schichten und zu den Mauerecken
verwendet; fiir letztere sind besonders lagerhafte Steine notig.

Das ordinire Bruchsteinmauerwerk soll nach Ausfithrung je entsprechend
hoher Schichten (0-60 bis 1-20 m) horizontal abgeglichen werden. Haufig werden
zu diesen Abgleichungen 2 bis 3 Ziegelscharen angeordnet. In diesem Falle empfiehlt
sich auch die Verkleidung der ausspringenden Kcken, dann der Licht- und Kommu-
nikationséffnungen mit Ziegeln (zusammengesetztes Mauerwerk).

*) Bei einer derartigen Bezeichnung driickt der Zahler immer die Horizontaldimensionen,
der Nenner aber die Vertikaldimensionen des Steines aus.
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Die teilweise Bearbeitung der Bruchsteine eriolgt je nach dem Hértegrad
und der Bearbeitungsfihigkeit derselben mit dem Mauerhammer, mit dem Kin- oder
Zweispitzhammer oder mit dem Spitzeisen. Die einzelnen Steine werden in ein dick-
fliissiges Mortelbett gelegt und mit kleinen Steinen gut unterzwickt; kein Stein
darf hohl liegen. Die Zwischenrdume im Innern der Mauer werden mit kleineren
Steinen und mit Mortel voll ausgefiillt. Zwickelsteine im Mauerhaupte miissen
moglichst tief in das Innere der Mauer einbinden, gut eingepalit und noch vor dem
Ubermauern durch die niichste Schichte gut in Mortel verlegt werden.

3. Quadermauerwerk.
(Tafel 9.) |

Bei diesem miissen die Steine auf allen Seiten rein und scharfkantig zuge-
arbeitet werden; nur im Innern der Mauer kann das Fehlen von scharfen Ecken
und Kanten bis zu 1/ der Steintiefe gestattet werden.

Fiir gerade Mauern werden parallelepipedische Steine angefertigt, deren
Dimensionen zumeist von den Lassen im Bruche und von der Festigkeit der Steine
abhingig sind.

Die Léange der Steine soll im richtigen Verhéltnisse zu deren Hohe und Breite
stehen, weil zu lange und diimne Steine durch die unvermeidlichen Setzungen im
Mauerwerke brechen wiirden. Gebrauchliche Dimensionen sind jene, bei welchen
das Verhéltnis von Hohe zu Breite zu Léange gleich ist 1:1: 2 oder 1: 1-5: 2 oder
[§521 353,

Samtliche Quadern eimner Schichte miissen gleich hoch sein, die
Schichtenh6hen konnen jedoch wechseln. Aus statischen und Schonheitsriicksichten
werden bei ungleichen Schichtenhohen die stérkeren Quadern im unteren, die
schwicheren Quadern im oberen Teile der Mauer angeordnet.

Die Langen- und Breitendimensionen der Steine miissen mit Riicksicht auf
den Verband bestimmt werden, es ist daher fiir jede Schichte eine Detailzeichnung
anzufertigen, in welcher jeder Stein genau kotiert und numeriert erscheint und in
welcher auch die Kugendicke angegeben ist.

Bei mnicht parallelepipedisch geformten Steinen sollen zu spitze Winkel
moglichst vermieden werden. Die Form und Grofe solcher Steine wird durch Be-
zeichnung der Winkel und Kotierung der Dimensionen angegeben. Fiir komplizierte
Steinformen miissen Schablonen in Naturgrofle angefertigt werden. (Siehe Stein-
metzarbeiten. )

Die allgemeinen Verbandregeln haben auch beim Quadermauerwerk volle
Geltung, doch werden schon mit Riicksicht auf die verschiedenen Grofien der
Bruchsteine die Quadern auch in verschiedenen Dimensionen hergestellt, um das
veriiighare Bruchsteinmaterial moglichst ausniitzen zu konnen.

Fiir schwichere Mauern wird man mauerdicke Laufer anwenden (Fig. 4, T. 9);
stairkere Mauern werden entweder blofl aus Bindern hergestellt (Fig. 5, T. 9) oder
es kann auch eine Binderschichte mit einer Schichte wechseln, in welcher neben
jedem Binder 2 Laufer folgen (hollindischer Verband). Bei starken Mauern konnen
(Fig. 6, T. 9) Binder- und Lauferschichten abwechseln, dabei sollen im Innern der
Mauer die Binderschichten 20 ¢m iibergreifen.

Fiir eine Verkleidung von Ziegel- oder Bruchsteinmauerwerk mit Quadern
kann der Verband dadurch hergestellt werden, daB in jeder Schichte abwechselnd
ein Binder und ein Laufer gelegt werden (Fig. 7, T. 9). Dabel wird durch die Binder
der Verband mit dem zu verkleidenden Mauerwerke hergesteilt; die StoBfidchen
der Binder werden hierbei nur auf die Dicke der Quaderverkleidung bearbeitet,
wiahrend der in das zu verkleidende Mauerwerk eingreifende Teil rauh, also un-
bearbeitet bleibt.
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Bei einer Verkleidung von Ziegelmauerwerk miissen die Quaderhdhen stets
ein Vielfaches der Ziegelscharen betragen.

Eine innigere Verbindung der Quader untereinander, z. B. bei Wasserbauten,
kann dadurch erzielt werden, dafl man die StoBfugen derselben, etwa nach Fig. 8,
T. 9., gebrochen ineinandergreifen 146t oder daff man sie mit eisernen Dollen (Donner-
keilen, Kig. 9) oder Klammern (Iig. 10, T. 9) verbindet. Diese Kisenteile werden
in entsprechende Vertiefungen der Quadern eingesetzt und dann durch Eingul
von Blel, Portlandzement, Schwefel u. dgl. fest mit dem Stein verbunden. Auch
konnen einzelne Quadern durch eiserne AnkerschlieBen mit dem inneren Mauerwerke
verankert werden, siehe Fig. 8 und 11, T. 9.

Der Verband bei Mauerecken erfolgt im allgemeinen dhnlich wie beim Ziegel-
verband mit 3/-Steinen. In den einspringenden Ecken sollen die Steine ausgewinkelt
werden (Fig. 6 ¢, T. 9), so daBl sich in der Kcke keine StoBifuge ergibt.

Je nachdem die Steinflichen am Mauerhaupte glatt bearbeitet oder mit
vorstehenden, rauh belassenen Kopfen versehen und nur an den Kanten bearbeitet
sind, unterscheidet man reines Quadermauerwerk und Rustika-
mauerwerk. (Sieche Steinmetzarbeiten.)

DasVersetzen derQuadern. Zum Transport der Quadern und zum
Heben derselben auf die Mauern bedient man sich eigener Versetzgeriiste (siche
Geriiste), welche es ermoglichen, den Stein in die hochste Lage zu heben und ihn
an jeder beliebigen Stelle ‘der Mauer zu versetzen. Sind nur wenige Quadern zu ver-
setzen, so konnen selbe ohne besondere Hebevorrichtungen mittels holzernen Walzen
unter Anwendung von Hebstangen an Ort und Stelle geschafft werden.

Zum Anfassen beim Heben der Quadersteine dienen verschiedenartige
Vorrichtungen, und zwar:

das Kranztau (Fig. 12, T. 9), bei dessen Anwendung die Steinkanten
gegen Abdriicken durch das Seil mit Brettstiicken, Stroh u. dgl. geschiitzt werden
miissen ;

~ die Steinklaue oder der Wolf (Fig. 13, T. 9), ein nach unten an
Breite zunehmender Zapfen, der in ein im Quader ausgemeil3eltes, unterschaltiges
Loch gesteckt und mit dem Schliissel @ festgehalten wird. Durch Ausziehen des
Schliissels ¢ wird die Klaue gelost. Die Klaue nach Fig. 14 eignet sich besonders
fir die Anwendung unter Wasser, weil der Schliissel @ durch eine angebundene
Leine vom Wasserspiegel aus herausgezogen werden kann. Fiir den gleichen Zweck
kann auch die Hebelklaue dienen (Kig. 15, T. 9);

die Zan ge (Fig. 16, T. 9), welche den Stein mit 2 Pratzen an den Seiten-
flichen faBt. Die Zangenpmtmn werden entweder in ausgemeibielte kleine Locher
des Steines eingesteckt oder mit kleinen Holzbrettchen belegt, welche sich i die
rauhen Seitenflichen eindriicken (Fig. 16 b, T. 9). *

Nachdem der Quader (das Werkstiick) behutsam auf sein Lager gebracht
worden ist, wird derselbe beziiglich seiner Form und Grofie iiberpriift, eventuell
wieder gehoben und seitwirts nachgearbeitet. Bei genau passender Form und Grolie
wird sowohl das Auflager als auch das Werkstiick mit Wasser benetzt, auf das Lager
eine entsprechende Mortelschichte (aus feinem, reschen Sand) aufgetragen, der Stein
langsam in sein Lager herabgelassen, mittels Hebstcmgen in die richtige Lage gebracht
lénd mit Holzkeilen, welche in die Lager- und Stoﬁfugen eingelegt werden, genau

xiert.

Die Fugenweite soll moglichst gering sein; sie richtet sich nach dem Be-
arbeitungsgrade der Seitenflichen und darf 15 mm fiir die Lagerfugen und 12 mm
fir die StoBfugen nicht iiberschreiten.

An den StoBflachen wird der Mortel entweder schon vor dem Legen des Steines
durch Aufziehen (Bewerfen der Steinflichen mit dickfliissigem Mortel) angebracht
oder es wird nach dem Versetzen der Quader diinnfliissiger Mortel in die StoBfugen




153

eingegossen und mit Kellen nachgestollen, wozu aber die Mortelfugen im Mauer-
haupte vorher mit dickem Mortel, Lehm u. dgl. verstrichen werden miissen.
Nachdem samtliche Quadem versetzt sind, wird das Uberarbeiten
derselben von oben nach unten vorgenommen, indem alle sichtbaren Steinflichen
rein nachgearbeltet werden; die Seitenkanten im Mauerhaupte miissen aber schon
vor dem Versetzen entqprechend zugearbeitet, d. h. mit dem ,,Schla.ge” ver-
sehen sein. | _
Die Fugen werden dann aut 3 bis 5 em Tiefe ausgekratzt, mit feinem, gutem
Mortel oder mit Olkitt verstrichen und eventuell noch mit Eisen O‘Bfrlattet

4. Gemischtes und zusammengesetztes Mauerwerk.

Unter,,gcemischtemMauerwerk” versteht man ein aus verschiedenen
Steinmaterialien ausgefiihrtes Mauerwerk, bei welchem die einzelnen Steingattungen
wohl 1m Verband, aber je nach Form und Griéfe beliebig verteilt im Mauerwerke
angeordnet werden. Gewohnlich werden Ziegel mit Bruch- oder Klaubsteinen
vermengt.

Beim zusammengesetzten Mauerwerke werden die einzelnen Materialgattungen,
ihrer Form und GroBe entsprechend, nach bestimmten Grundsidtzen verwendet.

Im allgemeinen wird man das bessere Material zur Mauerverkleidung, das
lagerhafte Material (Ziegel und Quadern) zur Armierung der ausspringenden Mauer-
ecken, Tiir- und Fensterofinungen usw. verwenden, wihrend das itbrige Mauerwerk
mit dem nicht lagerhaften Material (Bruchstein usw.) hergestellt werden kann
(Fig. 17 und 18, T. 9). Auch konnen in bestimmten Hohen ganze Schichten von
lagerhaftem Material (Durchgurtungen oder Ketten genannt) das Mauerwerk
~durchziehen (Fig. 17, T. 9).

Mauerwerkverkleidungen aus Quadern. Das Sockel-
mauerwerk leidet durch das Trauf- und Spritzwasser, dann durch .Schnee und
Frost mehr als das iibrige Mauerwerk, weshalb hierzu ein wetterbestiandiges Material
verwendet werden soll. Zuweilen wird auch das ganze aufgehende Mauerwerk mit
Quadern verkleidet, um die Mauerhdupter besser gegen die zerstorenden Witterungs-
einfliisse zu sichern (Monumentalbauten).

Bei der Verkleidung von Bruchstein- oder Ziegelmauerwerk mit Steinquadern
soll mit der Herstellung jeder Quaderschichte auch gleichzeitig die Hintermauerung
vorgenommen werden, um ungleiche Setzungen tunlichst zu vermeiden. Der Verband
mit der Hintermauerung kann durch Verankerung mit entsprechend langen Anker-
~ steinen verbessert werden (Fig. 8, T. 9), z. B. ber Wasserbauten.
Sockelmauerwerk mit Qua,d(,r oder btompla,ttenverkleldung zeigen Kig. 20,
21 und 22, T. 9. Bei einer Sockelverkleidung mit Steinplatten muf} die Uber-
mauerung so durchgefiihrt werden, dal} jeder Druck aut die Platten be1 eintretender
Setzung der Mauern ausgeschlessen 1st, was durch Belassung einer entsprechend
breiten Fuge zwischen Sockelplatte und dariiber befindlichem Mauerwerk er-
reicht wird.

Als Beispiel einer Fassadeverkleidung gilt auch Fig. 22, T. 9.

5. Luftziegelmauerwerk.

Kleinere Gebdude (Landhduser) kinnen auch mit ungebrannten Ziegeln
(Luftziegel) in Lehmmortel ausgefiihrt werden. Wenn diese Bauweise wiahrend der
Ausfithrung und auch spéter vor Einwirkung jeder Ifeuchtigkeit vollkommen
oeschiitzt und aus gutem Lehm fachgeméll hergestellt wird, kann die Ausfithrung
mit gebrannten Ziegeln in vielen Fallen umgangen werden. Fundament und Sockel-
mauern miissen aber aus gebrannten Ziegeln, Bruchstein oder Beton hergestellt
und gegen aufsteigende Feuchtigkeit isoliert werden.
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6. Pisé- und Betonmauerwerk.

Dieses Mauerwerk wird in der Weise hergestellt, dal man zuerst die Be-
grenzungstlachen desselben zumeist aus Holz avifithrt und zwischen diese entweder
eine diinnere, eventuell mit Steintriimmern vermengte Masse eingieft (GuBmauer-
werk) oder eine dickere Masse schichtenweise einbringt und feststampft (Stampf
mauerwerk).

Nach den zur Verwendung gelangenden Materialien unterscheidet man:
@) den Lehmstampfbau, b) den Kalksand- und Schlackenstampfbau, ¢) Beton-
stamptban oder das BetonguBmauerwerk.

a) Der Lebhmstampibau.

In der Regel soll dieser nur bei niederen Gebiduden Anwendung finden. Auf
Schutz vor Néasse u. dgl. mull wie beim Luftziegelmauerwerk grofite Sorgfalt ver-
wendet werden.

Fiir den Stampibau mul} der von Steintriimmern und Wurzeln befreite Lehm
befeuchtet und mit etwas Spreu gut vermengt werden. Dieses Material wird sodann
in aufgestellte, mit Schraubenbolzen verbundene Bretterformen (Kastenformen),
Hig. 4, T. 10, schichtenweise eingebracht und festgestampft. Ist eine Schichte so
welt ausgetrocknet daly diese ohne Kinschalung standfest erhalten werden kann,
- 80 werden die Verbindungen der Kastenformen geldst, die Formen um eine Schichte
hoher gesetzt und das Einstampfen der nachsten Schichte bewirkt. Auf diese Weise
werden die Mauern bis zur Kronung schichtenweise aufgefiihrt. Die Tiir- und
Fensteroffnungen werden mit Pfosten oder Balken, besser mit Betonplatten iiber-
deckt, eventuell mit gebrannten Ziegeln ganz verkleidet oder iiberwdlbt.

Die Wandflichen miissen nach dem vollstindigen Austrocknen entweder mit .
Kalkmilch getiincht oder mit einem WeiBlkalkmortelverputz versehen werden.
(Siehe Kapitel iiber Sparbauweisen.)

b) Der Kalksand- und Schlackenstampibanu.

Hierzu wird ein steifer Brei aus grobkornigem Sand oder Hochofenschlacke
und WeiBkalk im Mischungsverhéltnisse wie 1: 7 bis 1: 16 hergestellt, in Holzformen
wie beim Lehmstampibau schichtenweise eingebracht und sodann festgestampft.
Im Fundamente und Sockel wird man dieser Masse auch einen Teil Romanzement
oder Portlandzement beimengen. Zur rascheren Krhéirtung empfiehlt sich eine
Beimengung von Romanzement, namentlich bei nasser Witterung, auch fiir die
oberen Mauern. Im iibrigen ist bei der Herstellung der gleiche Vorgang wie beim
Lehmstampfbau einzuhalten.

¢c) Das Betonmauerwerk.

Unter Beton (Grobmortel, Steinmortel, Konkrete) versteht man ein Gemenge
aus emem hydraulischen Mortel und Kies- oder Schlagelschotter, welches die
figenschalt besitzt, sowohl an der Luft als auch unter Wasser zu einem formlichen
Konglomerat zu erhérten. Im erhirteten Zustande ist also der Beton ein kiinstlich
erzeugtes Konglomeratgestein, dessen spezifisches Gewicht, Festigkeit und sonstige
Figenschaften je nach der Qualitit, dem Mischungsverhiltnisse der zur Beton-
erzeugung verwendeten Materialien und nach der Art der KErzeugung variieren.
Erharteter Beton ist wenig elastisch, bildet eine feste, starre Masse, die theoretisch
nicht vollkommen wasserdicht ist.

Die gebrauchlichen Bezeichnungsweisen fiir Beton sind verschieden, je nach.
Art des Bindemittels (Zementbeton), des Zuschlagstoffes (Kies-, Schlacken-, Ziegel-
beton), je nach der Herstellungsart (GuB-, Schiitt- oder Stamptbeton) oder je nach
der Erhartungsart (Luftbeton). |

, A A
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Als Bindemittel kommt hauptséchlich Zement in Frage, doch verwendet
man auch andere Bindemittel, z. B. TraB, Gips, Asphalt usw.; man spricht dann
von Tralibeton, Gipsbeton, Asphaltbeton u. dgl.

~ Die nachstehenden Austiihrungen gelten 1m wesentlichen nur fiir Zement-
beton.

Je nach Art der Verarbeitung unterscheidet man Trockenbetonierung und
NaBbetonierung. |

Bei ersterem Verfahren wird die Betonmasse in Formen eingebracht und dort,
ehe noch die Erhdirtung der Masse beginnt, durch Stampfen komprimiert
(Stampibeton), bel letzterem wird die Betonmasse in einer mebhr breiartigen
Konsistenz erzeugt und in die Form (Baugrube) geschiittet und dort ohne weiteres
erhérten gelassen (Schiitt-, Gulibeton).

Das Schiitten erfolgt mit Sicken, Kasten, Trichtern oder Rohrep, und zwar
sofort nach erfolgter Bereitung des Betons.

Beim Gubbeton kann sich keine gleichmiafBige, homogene Masse bilden, da
das zur Bereitung der Betonmasse verwendete viele Wasser beim Krh#rten nicht
ganz absorbiert werden kann, wodurch im fertigen Beton viele Hohlrdiume entstehen,
und da ferner beim Ausgiellen der Betonmasse die schwereren Bestandteile sich
mehr unten absetzen. Der GufBlbeton wird daher nur in jenen Fallen verwendet,
in denen ein Stampfen des Betons nicht méglich ist, z. B. bei Betonierungen unter
Wasser.

Eine umfangreiche und ma,nmgfache Verwendung erhielt die Betonbauweise
durch die Vereinigung des Betons mit Eisen (Kisenbeton).

Ob Quarz-, Kalk-, Dolomit- oder andere Sandarten zur Betonerzeugung
verwendet werden, ist ziemlich belanglos, unbe dingt erforderlich ist es aber,
dal der Sand durch keine erdigen oder organischen Stoffe verunreinigt sei. Im all-
gemeinen ist fiir die Betonierung Flufsand dem Grubens an d vorzuziehen.
Unreiner Sand soll vor der Verwendung gewaschen werden. Beziiglich der KorngroB3e
ist es am besten, mittelgroben Sand zu verwenden.

Der Se¢hotter soll mindestens mittelhart und nicht gréfBer als ein Hiihnerei
sein. Schlédgelschotter ist dem Gruben- oder FluBschotter
vorzuziehen, weil er scharitkantig ist und rauhe Flachen besitzt, daher mit dem
Morte! sich inniger verbindet. Grofere Stiicke im Flul3- oder Grubenschotter miissen
oeschligelt werden; fiir kleinere Betonstiicke eignet sich besonders feiner Schotter
(Rieselschotter).

Sehr haufig wird an Stelle des Sandes und Schotters sogenannter K i e s-
s an d, das ist ein mit dem nétigen Sandquantum gemengt vorgefundener Flufi- oder
Grubenschotter, direkt verwendet.

Mischungsverhéadltnisse des Betons. In der Praxis erfolgt
die Mischung der Materialien nach Volumenteilen des gelockerten Materials.

Die Schottermenge mul} derart bestimmt werden, dafl jeder Stein mit einer
geniigenden, aber nicht zu dicken DMortelschicht umhiillt sei. Zuwenig Mortel
wiirde die Zwischenrdume im Schotter nicht gut ausfiillen, daher pordsen Beton
ergeben, wahrend zuviel Mortel den Beton unniitz verteuern wiirde.

Das erforderliche Quantum an Schotter und Mortel kann dadurch ermittelt
werden, dafl man ein Gefall mit Schotter fiillt und es dann mit Wasser vollsehiittet.
Das zugegossene Wasserquantum mehr 15 bis 209, ergibt die fiir das betreffende
Schotterquantum notwendige Mortelmenge.

Am wichtigsten fiir die (iite des Betons ist aber das Mischungsverhiltnis
des Zementes.zum Sande. Um einerseits nicht durch zuviel Zementzusatz den Beton
unniitz zu verteuern, andrerseits aber nicht durch zu wenig Zementbeigabe eine
zu geringe Festigkeit des Betons zu erlangen, muf man dieses Mischungsverhaltnis
dem jeweiligen /mwke entsprechend anpassen.
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Nachdem mit Portlandzement selbst bel sehr geringem Zementgehalt eine
bedeutend hartere Betonmasse erzielt wird als mit Romanzement, so wird die
Verwendung von Portlandzement fiir Betonierungen vorzuziehen und in v1elen
Féllen sogar auch O0konomischer sein.

Zu Betonbauten 1m Meerwasser sollen Zemente verwendet werden, die wenig
1m Meerwasser losliche Bestandteile, daher hauptsdchlich moglichst wenig Kalk
enthalten. Schlackenzemente sind im Meerwasser im allgemeinen gut verwendbar
Je dichter, bzw. je fester gestampft der Beton ist, desto linger und besser widersteht
er dem Meerwasser. |

Zur Mortel- bzw. Betonbereitung fiir Bauten im Meerwasser ist es vorteilhaft,
elnen grobkornigen Sand zu verwenden.

Betonquadern leisten dem Meerwasser einen desto griberen Widerstand, je

fvriihqr sie V%r threr Verwendung fertiggestellt wurden, bzw. ]e langer sie vor Beginn
der Eimmwirkung des Meerwassers gelagert haben.

Nachfolgende Mischungsverhiltnisse der Betonmaterialien sind fiir die
verschiedenen Inanspruchnahmen erfahrungsgeméf giinstig, und zwar:

fiir Fundamente, Pflasterungen in Griaben und Hoifen, fiir minder
wichtige Objekte, mit Ausschlull der Decken, Portlandzement: Sand: Schotter =
1:4:6 oder 1:4:7 bis 1:5:10, auf schlechtem Baugrund = 1: 3: 6;

fiir aufgehendes Mauerwerk und Gewdlbe 1:3:5 oder 1: 3: 4;

fiir die Erzeugung: von groben Werkstiicken 1:3:4
oder 1z 2: 3, letzteres fiir starke Beanspruchung;

fiilr kleinere, feinereWerkstiicke, zu deren HelstellungRlesel-
schotter verwendet mxd 1:11,:2 bis 1:2:2, auch 1:2: 21%.

Fiir ein bestimmtes Volumen erhidrteten Betons ist ein grioberes Volumen
loser Zubereitungsmaterialien erforderlich, z. B.:

fiir 1m® erhirteten Beton mit dem Mischungsverhéltnisse 1:3:4 sind
erfahrungsgemifl folgende Materialmengen, im lockeren Zustande gemessen,
erforderlich:

Roxtlandzement i s o 020 m3
Sand...........3><020:0-60m3
Schotter_ S atautay il X 0:20 = 0-80 m?

Zus&mmen o . . . 160 m3 feste Materialien.

Diese bedeutende Materialmenge fiir 1 m3® festen Beton erklirt sich durch
die Austiillung der Zwischenrdume des Sandes und des Betonschotters und besonders
durch die Komprimierung beim Stampien.

Die Erzeugung des Betons. Die Erzeugung des Betons besteht
in dem sorgfaltigen Mengen und Durcheinanderarbeiten der Bestandteile desselben.
Diese Arbeit ist hochst wichtig, da nur bei ordentlicher Mengung ein homogenes
Betonmauerwerk geschaffen werden kann.

Sofern die Messung des Zementes nach Raumteilen erfolgt, gilt als Voraus-
setzung, dall der Zement ohne IFall in das MaBgefdll eingeschiittet (nicht einge-
riittelt) wird.

Zur Umrechnung von Raumteilen auf Gewichtsteile ist der Kubikmeter
Portlandzement zu 1400 kg anzunehmen.

Die Herstellung des Betons erfolgt entweder durch Handarbeit oder durch
Maschinen. Das maschinelle Verfahren ist, falls Wirkungs- und Bearbeitungsweise
des ,verwendeten Mischapparates befriedigend sind, das zwar nicht in jedem Falle
zuverlassigste, jedoch empiehlenswertere, wenn es sich um Bewiltigung grofer
Massen handelt. Im iibrigen muB das Mischverfahren den jeweiligen Verhéltnissen
und der Art der verwendeten Materialien angepalbt werden.
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In der Regel sind Sand und Schotter voneinander getrennt zu verwenden,
“weil nur in diesem Falle das vorgeschriebene Mlqchungsverh@ltms richtig emgehalten
werden kann.

Die Trennung des Kiessandes mittels Durchsieben (Durchwerfen) in Sand
und Kies verursacht hohe Kosten, mull daher, wenn es unbedingt notwendig ist,
eigens vorgeschrieben werden.

Die Verwendung des Kiessandes in ungetrenntem Zustande ist jedoch das
wirtschaftlichere Verfahren und in den meisten Fillen auch zuldssig.

Der Zeitpunkt, in welchem wéhrend der Herstellung der Betonmasse das
Wasser zugegeben wird, ist bei Hand- und Maschinenmischung verschieden sowie
auch abhingig von den Baustoifen.

Da die Menge des Wasserzusatzes von mabBgebendem Einflulb auf die spatere
Festigkeit des erhédrteten Betons ist, mull auf die richtige Bemessung der Anmach-
wassermenge in jedem Falle besondere Riicksicht genommen werden. Man unter-
scheidet im allgemeinen bei der Betonbereitung erdfeuchten und plasti-
sc¢hen Beton.

Bei Herstellung von erdfeuchter Betonmasse mull der Wasserzusatz so be-
messen werden, daf} sich die Masse mit der Hand gerade noch ballen 1af3t, dabel
auf der Haut Feuchtigkeit hinterlalit.

Bei Herstellung von weicher, plastischer Betonmasse muly der Wasserzusatz
so weit gesteigert werden, dafl die Masse zwar noch stampffihig ist, wihrend des
Stampfens aber weich und wisserig wird und die Form gut ausfiillt.

Erdfeuchter Beton liefert bei richtiger und fachgemifler Behandlung eine
hohere Festigkeit, da er dichter gestampft werden kann, andrerseits darf der
Beton nicht zu trocken angemacht sein, da ithm sonst das zur Erhértung erforderliche
Wasser fehlen wiirde. Plastischer Beton erfordert wegen seiner leichten Verarbeitungs-
fahigkeit geringere Erfahrung und Ubung seitens der Betonarbeiter. Fiir gewisse
Zwecke (Beton mit Kiseneinlagen) wird ein etwas grofierer Wasserzusatz, als er
hei erdfeuchtem Beton iiblich ist, unentbehrlich.

Einen bedeutenden Einfluf auf die Kestigkeit des Betons nimmt die Art
und Zeitdauer der Mischung. Die Mischdauer kann dann als ausreichend angesehen
werden, wenn die Steine allseitie mit innig gemischtem Mortel behaftet sind. Im
allcemeinen 1aBt sich behaupten, dall durch geiibte Arbeiter die Handmischung
solider und gleichmiBiger erfolgt als die Maschinenmischung. Die Mischung einer
Mischmenge erfordert 5 bis 15 Minuten. Druckversuche haben gezeigt, dab ein
lingeres Mischen — bis 15 Minuten — keine KErhohung der Druckiestigkeit
herbeifiihrt.

Die Betonerzeugung durch Handarbeit. Bel Handmischung
wird die Betonmasse auf einem gut gelagerten, kréftigen, dicht schliefenden
Bretter- (auch Blech-) Boden — Mischboden genannt — oder auf sonstiger ebener,
schwer absaugender und fester Unterlage hergestellt.

Die nitigen Materialien werden nach dem geforderten Mischungsverhéltnisse
in GefiaBlen (Holzkiibeln, Schiebkarren), oft aber auch blof mit Schaufeln vor-
gemessen. Der vorgemessene Sand wird zuerst in 10 em hoher Lage ausgebreitet,
darauf der ebenfalls vorgemessene Zement gleichmifig geschiittet und das Ganze
mit Schaufeln so lange durchgemengt, bis Zement und Sand gleichmafig verteilt
sind, welch letzteres man an einer einheitlichen Farbe der Mischung erkennt.
Unter fortwahrendem Mischen wird sodann mit einer GieBkanne Wasser so lange
zugegossen, bis eine Mortelmasse von der jeweilig erwiinschten Konsistenz entsteht.
Auf diese Mortelmasse wird das vorgemessene, gut gereinigte und angenéfite Schotter-
quantum geschiittet und das Ganze mit Schaufeln (zirka dreimal) durchgemengt,
bis alle Steintriimmer gleichmidfig mit Mortel umgeben sind.
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Bei Verwendung von Kiessand ist darauf zu achten, daB bei jeder Mischung
die richtige Sand- und Schottermenge genommen werde, was ein geiibter Arbeiter
leicht erkennt.

Auf einem Mischboden wird in der Regel 0-5 m® Beton auf einmal bereitet.
Fiir grofleren Bedarf konnen mehrere Mischbdden n&hetr der Verbrauchsstelle her-
gestellt und betrieben werden.

Die Vorteile der Handmischung bestehen darin, dal} sie sich den jeweiligen
Bediirfnissen und Besonderheiten des einzelnen Falles leicht anpassen laBt, dall man

bequem dem Fortschritt der Arbeit folgen kann und daf der Mlschprozeﬁ stets
genau beobachtet werden kann.

Die Betonerzeugung mit Maschinen. Das Bestreben, bel
Verwendung von Maschinen der Vorteile der Handmischung nicht verlustig zu

gehen, hat heute schon zu vielen, sehr verschiedenen Systemen von Mischvor-
richtungen gefiihrt.

Im allgemeinen teilen sich die Mischmaschinen ein in solche mit absatzweisem
(unterbrochenem) Betriebe und solche mit ununterbrochenem Betriebe. Bei beiden
Gattungen konnen die Mischbehélter in wagrechter oder geneigter Lage oder stehend
angeordnet sein; dabel ist entweder der Mischbehélter umlaufend eingerichtet
oder er ist fest und umlaufende Riihrarme nehmen die Mischung vor. Der Betrieb
der Maschinen erfolgt entweder von Hand aus oder mittels Kraftiibertragung.

Fin einfacher Mischapparat ist folgender: KEin kubischer Holzkasten
(Trommel) von zirka 80 em Seitenlinge ist an zwel diagonal gegeniiberliegenden
Kcken an eine durch den Kasten reichende, eiserne Achse belestigt, welche an den
Enden je eine Kurbel besitzt. Dieser Kasten ruht mit der Achse in den Lagern
eines entsprechenden Holzgestelles und kann mittels der beiden Kurbeln um die
eiserne Achse gedreht werden. KEine Seite des Kastens ist mit einem dicht ver-

schlieBbaren Deckel versehen, durch welchen die Betonmaterialien eingeschiittet
und auch ausgeleert werden.

Das entsprechend vorgemessene Sand-, Schotter- und Zementquantum
wird durch die nach oben gerichtete Offnung in den Kasten geschiittet, der Deckel
geschlossen und der Kasten langsam gedreht, wodurch die trockenen Beton-
materialien im Innern des Kastens von einer Wand zur anderen kollern und sich
deren Mischung vollzieht. Nach gehoriger Mischung wird der Deckel geofinet,
Wasser zugegossen und durch langsames Drehen bei geschlossenem Deckel aut dieselbe
Weise auch die nasse Mengung im Kasten bewirkt. Der nach unten gedrehte Deckel
wird sodann geoffnet, woraul der fertige Beton in ein unterhalb aufgestelltes
Transportgefall fallt und abgefiihrt werden kann.

Mit dieser Vorrichtung kann 0-25 m® Beton aut einmal erzeugt werden, wozu
zirka 10 Minuten erforderlich sind. Bei grof3erem Bedarf sind mehrere solche Vor-
richtungen notig. Zur Bedienung (ohne Zu- und Abtransportieren der Materialien)
sind 5 Mann erforderlich.

Zu einer solchen Betonmischung kann nur langsam bindender Zement ver-

wendet werden, weil bel rasch bindendem Zement der Mortel an den Wénden des
Holzkastens ankleben wiirde.

Eine andere Mischtrommel hat im Innern Schaufeln und an den Innen-
wandungen schaufelformige Anséitze, welche bei Drehung der Trommel die Mischung
vorwarts schieben, zerwiihlen, heben und fallen lassen und so eine innige Mischung
der Materialien bewirken.

Man hat auch ahnlicke Mischbehélter, bei welchen die nach der Diagonale
des Behélters angeordnete Welle zur Zufiihrung des Wassers hohl und mit vielen
kleinen Lochern zur Abgabe des Wassers in den Mischbehélter versehen ist. Das

Wasser wird der hohlen Welle durch ein mit Ventilen versehenes und gegen die
Hohlwelle abgerichtetes Rohr zugefiihrt.
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Betonverarbeitung Die fertig zubereitete Betonmasse mul} sogleich
zur Verwendungsstelle gebracht und verarbeitet werden. Sie darf in die Baugrube
oder Verschalung nur schichtenweise eingebracht werden, und zwar je nach der
spater gewiinschten Beanspruchung des Bauwerkes, bei erdieuchtem Stampibeton
in 15 bis 20 em hohen.Schichten, bel weichem Stampibeton in 20 bis 30 ¢m hohen
Schichten. In diesen Grenzen erhilt man bei Anwendung der geringeren Schichten-
hohe die hohere Kestigkeit.

Die einzelnen Schichten sollen, wo es die Bauausfiihrung gestattet, recht-
winklig zu der im Bauwerk auftretenden Druckrichtung (also meist horizontal)
eingelegt werden und, wo dies nicht moglich ist, gleichlaufend mit der Druckrichtung.

Die eingebrachten Betonschichten werden mit quadratischen oder recht-
eckigen, holzernen oder eisernen Stampfiern (StoBeln) von 10 bis 16 em Seitenldnge
und 10 bis 17 kg Gewicht so lange gestampit, bis sich an der Oberfiiche der Schichte
Wasser zeigt. Die Grolie der aufzuwendenden Stampiarbeit wird bedingt durch die
zu erzielende Festigkeit und durch die Art der Betonmasse (erdfeucht oder weich).
Bei weicher Betonmasse kann zu langes Stampfen ein Kntmischen herbeifiihren,
also schéadlich wirken.

Besondere Sorgfalt ist auf das Stampfen der Ecken und Aufenseiten (langs
der Verschalung) zu verwenden, auch sollen hier keine grollenSchottersteine zu liegen
kommen, damit auch hier der Beton vollkommen dicht und ohne Hohlriume sei.
Man nimmt daher zum Stampfen in den Fcken und lings der Winde zweckmiaBig
kleinere vierkantige Stobel.

Bei nicht sehr ausgedehnten Betonobjekten sollen die einzelnen Schichten
iiber das ganze Objekt reichen und vertikale Absdtze (Abtreppungen) vermieden
werden. Bel ausgedehnten Objekten konnen, sobald zwischen das Auftragen der
einzelnen Schichten ein Zeitintervall von iiber 24 Stunden fallen wiirde, Abtreppungen
nicht vermieden werden. In solch einem Falle ist es gut, einzelne Teile der Beton-
mauer mit entsprechenden Abtreppungen auf die ganze Hohe auszufiithren, da
dadurch wenigstens grofie, einheitliche Betonblocke in dem Mauerwerk entstehen,
wenn selbst an den Beriihrungsstellen zweier zu verschiedenen Zeiten hergestellter
Betonteile keine innige Verbindung erreicht werden sollte.

Bei Gewolben aus- Beton mufl der Abschlufl der Betonschichten bei ein-
tretenden Arbeitspausen immer radial zum Zentrum des Bogens gerichtet sein
(Fig. 5, T. 10); ein horizontaler Abschluf} wiirde bei sehr leicht eintretender Trennung
der beiden, zu ungleichen Zeiten ausgefiihrten Betonschichten die Stabilitit des
Gewolbes in Erage stellen.

Behuts guter Verbindung einer frischen Betonschiiftung an eine bereits
erhirtete Betonmasse pflegt man den erhirteten Beton an den Verbindungsflichen
durch teilweises Aufhacken rauh zu machen, dann zu reinigen und unmittelbar
vor dem Auftragen der {rischen Betonmasse mit diinnfliissicem Portlandzement
zu benetzen. Dies gilt sowohl fiir durchlaufende, horizontale AbschluBflichen als
auch fiir vertikale Abtreppungen der fertigen Betonmassen.

Beim Anschlusse der Betonmasse an eine Holzverkleidung oder an Stein-
mauern sollen diese vor dem Kinbringen des Betons etwas befeuchtet werden,
damit sie dem Beton nicht Wasser entziehen und dieser dann undicht wird.

Die fertigen Betonmauern miissen im Krhartungsstadium vor Sonnenhitze
oder Frost durch Zudecken mit Brettern, Stroh, Laub oder Sand u. dgl. sorgfiltig
geschiitzt und vor zu raschem Austrocknen bewanrt, daher 6fter mit Wasser begossen
werden., Hat man Frost zu betiirchten, so soll inter allen Umsténden ein geeignetes
Bedecken der fertigen Betonflichen vorgenommen werden, auch wenn die Ober-
fliche der Betonschichte noch nicht a-bgebunden hitte und z. B. durch Auftragen
einer entsprechenden Sandschichte auf einer sorgfaltig gelegten Bretterlage die
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geebnete KFliche verloren ginge. Der eventuell dadurch entstandene geringe Schaden
kann durch Ausbessern leicht wieder gutgemacht werden.

Betonformen (Einschalungen). Der herzustellende Betonkorper
muby unten und seitlich vollkommen und widerstandsidhig begrenzt sein, um die
Betonmasse einbringen und ordentlich feststampfen zu konnen. Die Begrenzungs-
flichen konnen durch haltbare Erdwinde, durch fertiges oder gleichzeitig mit der
Betonierung aufzufiithrendes Mauerwerk oder durch Plostenverschalungen gebildet
werden.

Letztere miissen genau der Form und Grofle der herzustellenden Beton-
kiorper entsprechen und durch ein starkes Holzgerippe, an welches die Plosten zu
nageln sind, derart gestiitzt werden, daf} einerseits durch das Einstampfen der
schweren Betonmasse die Verschalung nicht hinausgedriickt und andrerseits
diese nach dem Erhirten des Betons wieder leicht entiernt werden kann; Kig. 5,
T. 10, zeigt ein solches Beispiel.

Die Einschalung der aufsteigenden Mauer wird erst nach vollstindiger Aus-
betonierung der Fundamente bewirkt und dient dann die Fundamentgleiche dem
Holzgerippe gleichzeitig als Autlager.

Die Schalbretter groferer Einschalungen werden ungehobelt, aber gefiigt
an das gut verspreizte Holzgerippe leicht angenagelt, wihrend fiir kleinere Kin-
schalungen die Bretter aullerdem gehobelt, eventuell noch mit einem Kettstoit
bestrichen werden, um das Anhaften des Betons zu verhindern.

Die Tumffnungen miissen gleichzeitig mit der iibrigen Wandverschalung
eingeschalt werden; Fensteroffnungen sowie alle anderen hoher liegenden Offnungen
konnen erst dann eingeschalt werden, wenn die Betonierung bis zu ihrer Héhe
(Sohlbankhihe) vorgeschritten ist.

Die Fenster- und Tiirstocke sollen aber nicht gleich mit dem Auffiihren der
Mauern einbetoniert werden, weil einerseits eine Verschiebung derselben wihrend
der Betonierung stattfinden konnte, andrerseits sie auch durch die Nésse zu viel
leiden wiirden. Man wird daher die Offnung ocenau und widerstandsfdhig ausschalen
und harte Holzstiicke (Tragel) einbetonieren, an welche dann die Stocke anzu-
schrauben sind.

Rauch- und Ventﬂatlons&,chlote konnen so wie beim Ziegelmauerwerk her-
oestellt werden, indem man entsprechend aufgestellte Formen aus Holz oder dickem
Bleche (Rauchzylinder) — eventuell Poterien — entweder mit Ziegeln einmauert
oder mit Beton die Zwischenrdume ausfiillt und feststampft (Fig. 74 und b, T. 10).
Beim Einbetonieren miissen die Holzformen glatt gehobelt und mit Fettstoif be-
strichen werden, damit der anschlieBende Beton nicht zu starke Reibung hervor-
ruft und die Formen nach dem FErhidrten der Betonmasse leicht hinaufgezogen

werden konnen.

Schrige oder horizontale Hohlkanile werden am besten mit Ziegeln gemauert.
An die Mauerung schlieBt dann die Betonierung an (Fig. 6, T. 10). Man kann auch
solche Kanile teilweise mauern und teilweise an entsprechende Formkasten be-
tonieren, sobald die Formen nach der Erstarrung des Betons wieder herausgezogen
werden konnen (Fig. 7a und b, T. 10).

Bei haltbaren Erdwénden wird der Beton direkt an die entsprechend ab-
geglichenen Erdwinde angeschlossen. Bei nicht haltbarem Erdreiche wird man
gezwungen sein, auch Plostenverschalungen herzustellen und diese gegen die Erd-
wande zu stiitzen (Fig. 6, T. 10). Konnen diese Verschalungen nach dem Erhirten
des Betons nicht wieder entfernt werden, so wird man hierzu nur minderwertiges
Holzmaterial verwenden und den Raum zwischen den Holz- und Erdwénden mit

Erdmaterial vollstampien.
Ausschalung der Betonobjekte. Die aus Holz hergestellten

Formen werden wieder abgenommen (ausgeschalt), sobald die Betonkdrper so weit
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erhirtet sind, dal} sie ohne diese Hiille in ihrer Form erhalten bleiben. Die zur
Verwendung gelangenden hydraulischen Bindemittel, die GréBe und Lage der
Betonkdrper, endlich auch die Witterung sind bestimmend fiir die Zeit, wie lange
das hergestellte Betonmauerwerk eingeschalt bleiben mub.

Ber mittlerer Temperatur und Verwendung von Portlandzement konnen
niedere, gerade Mauern schon nach 24 Stunden, kleinere Gewdlbe (mit 2 bis 3 m
Spannweite) nach 2 bis 3 Tagen ausgeschalt werden, withrend Gewdlbe mit grofieren
Spannweiten 10 bis 14 Tage eingeschalt bleiben miissen.

Verputz auf Betonmauerwerk. Der Verputz haftet nur dann
an Betonflichen, wenn er gleich nach dem Ausschalen, solange der Beton noch
feucht ist, aufgetragen wird. ,

Wenn die Betonform aus rein gehobelten, gut anschlieBenden Brettern her-
gestellt und der Beton sorgfiltig eingebracht wird, so daf lings der Schalung keine
Stemne zu liegen kommen, wird ein Verputz zumeist nicht notig sein.

Bei gegliederten Betonkorpern, besonders bei Gesimsen, wird man, um einen
spateren Verputz zu ersparen, die Schalflichen vor dem Einbringen der Beton-
masse mit einer feinen steifen Mortelschichte belegen, in welcher sich die
Gliederungen ziemlich scharf ausdriicken.

Mauerflichen, welche nur mit rauhen, ungehobelten Brettern eingeschalt
waren, werden meist einen Verputz benétigen, welcher gleich nach dem Ausschalen
angebracht werden soll. Die Verputzflichen miissen hierfiir vorher von Staub gereinigt
und mit Wasser benetzt werden, worauf der Zementmortel in diinnen Schichten
aulgetragen, mit der Latte abgezogen und entsprechend verrieben wird.

Der obereAbschlufl von Betonkérpern, z. B. bei FuBbiden, Dachflichen u. dgl.,
wird durch eine 2c¢m dicke Zementmortelschichte gebildet, welche gleich nach
beendigter Stampfarbeit aufgetragen und mit der Latte abgestrichen, eventuell
auch verrieben oder geglittet wird (siehe Verputz). |

AbnehmbareBetonformen (Allbau-System) fiir GuB- und
Stampimauerwerk.

Anstatt der holzernen Schalungen werden in bestimmten Normaltypen
fabrikméfig erzeugte Schalungselemente aus diinnem Eisenblech verwendet,
welche durch schwache Winkeleisen entsprechend armiert bzw. versteift sind.

Die Schalungselemente bestehen aus rechteckigen Tafeln 7' (Fig. 8, T. 10)
von etwa 90 <100 em. Die Tafeln werden untereinander mittels einfacher, eigens
fiir diesen Zweck konstruierter Klemmen & ohne Anwendung von Schrauben in
unverriickbarer, leicht losbarer Weise verbunden.

Die beiden Schalwiinde werden durch die aus diinnen Blechstreifen gebildeten
Distanzbleche a gegenseitig in ihrer Lage erhalten.

Die Betonierung der Mauer nach dem Allbau-System sei nach Fig. 8, T. 10,
bereits bis auf das Niveau n—n gediehen. In diesem. Stadium bleiben die beider-
seitigen Tafeln der Schichte I mit dem bereits abgebundenen Beton dieser Schichte
in fester Verbindung und dienen als Stiitze fiir die nunmehr aufzusetzenden Tafeln
der Schichten II und IIL. Die Tafeln der Schichten IT und IIT werden einzeln auf-
gesetzt und mittels der Distanzbleche @ und der Klemmen b miteinander verbunden.

Hieraut wird die Betonierung bis zum Niveau »' n' ausgefiihrt, nach Ab-
bindung des hergestellten Betons in etwa 24 Stunden werden die Tafeln der
Schichten I und II abgenommen und auf die Tafeln der wieder als Unterstiitzung
zuriickbleibenden Schichte III aufgesetzt, worauf die Betonierung fortgesetzt wird.
Ks bleiben daher stets die Tafeln einer Schichte am Beton hingen, wihrend
die Betonierung in 2 Schichthohen fortgesetzt wird. HH,

Das Anhatten des Betons an den Blechtafeln wird durch einen Lehmanstrich

e

der Tateln verhindert.

Titscher, Baukunde. 11
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Das Allbau-System wird nicht nur zur Errichtung der Gebdudehaupt- und
Mittelmauern durch alle Stockwerke, sondern-auch bei Herstellung von Pteilern und
Zwischenwénden in jeder beheblgen Starke angewendet, und &dhnlich wie vor-
beschrieben, hergestellt.

Die Stocke fiir Fenster und Tiiren werden bei einfachen Bauten zwischen
den Schalungen eingesetzt und nach entsprechenden FErginzungsschalungen mit
einbetoniert. Rauchschlote und Hohlrdume werden wie bei  Holzverschalungen
hergestellt.

Die Distanzbleche bleiben im Beton zuriick, die iiber die Sichtflichen vor-
stehenden Enden derselben konnen nach Beendigung der Arbeit abgestemmt oaer
abgezwickt werden.

Die Ausfithrung des Allbau-Systems iibernimmt dieAllgemeine Osterr.
Baugesellschaft in Wien.

1. Gebhoéschte Mauern.
(Tatel 10.)

Geboschte Mauern werden grofitenteils als Stiitzmauern zur Her-
stellung steiler Boschungen bei frischen Erdschiittungen undalsFuttermauern
zur Verkleidung von Abgrabungen bei gewachsenem Boden verwendet, in welchen
Kallen selbe den auftretenden Krddriicken widerstehen miissen. Manchmal dienen
geboschte Mauern blof zur Verkleidung von HErdboschungen, die vermoge der
Kohision des Materials gegen Einsturz gesichert sind. In diesen Falle entféllt
die Riicksichtnahme auf den Erddruck, weshalb solche Verkleidungs-
mauern bedeutend schwicher gehalten werden konnen als Stiitz- oder Futter-
mauern.

Stiitz- und Futtermauern werden gewohnlich an den inneren Mauerhduptern
vertikal, an den dufleren aber geboscht, Verkleidungsmauern dagegen an beiden
Mauerhduptern gebidscht hergestellt.

Die Neigung der Mauerhdupter kann verschieden sein und wird zumeist In
Teilen der Hohe ausgedriickt (Y/so, /10, /5 der Mauerhohe).

Wollte man bei horizontalen Lagerfugen ebene Mauerhdupter erzielen, so
miiliten die Ziegel oder Steine an den gebéschten Mauerhduptern entsplechend
zugehauen werden, wodurch nicht nur an den unteren Steinkanten spitze Winkel
entstiinden, sondern bei den Ziegeln gerade der gegen die Witterung mdeutands-
fahigste Teil der scharfgebrannten Oberflichen verloren ginge.

Um diese Ubelstéinde zu vermeiden, konnen bei stark gebischten \[a,uem
die Lagerfugen normal, also senkrecht zur Boschungsebene angelegt werden, 1
welchem Falle die Mortelbander mit gutem Mortel sorgfﬁltig zit verstreichen sind,
damit das Niederschlagswasser durch die geneigten Fugen nicht in die Mauer ein-
dringen konne (Fig. 1, T. 10).

Bei wenig geboschten Mauern konnen die Ziegelscharen einfach horizontal
und am duBeren Mauerhaupte etwas zuriicktretend, also stufenformig gelegt werden
(Fig. 2a, T. 10).

Bei dickeren und starker geboschten Mauern konnen die dufleren Kugen
senkrecht zum Mauerhaupte, die inneren aber horizontal angeordnet werden (Kig. 2 b,
T. 10), wodurch also gebrochene Lagerfugen entstehen, welche den Verband aller-
dings etwas beeintrédchtigen, welcher Nachteil aber durech Verwendung von gutem
Zementmortel behoben werden kann.

Bei Bruchsteinmauern mit kleinerem Boschungswinkel konnen die horizontalen
Schichten am unteren Rande auch spitzwinklig auslaufen (Fig. 3 ¢, T. 10). Bel
eroBerem Boschungswinkel und nicht unbedingt notwendig glatten Mauerhéuptern
konnen die Steine mit rauhen Kopfen iiber das Mauerhaupt vorragen, wobei die
spitzen Winkel verschwinden (Fig. 34, T. 10); beim Quadermauerwerk konnen
die Kopfe etwa nach Kig. 3¢, T. 10, rein bearbeitet werden.
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8. Allgemeines iiber Mauerstirken.

Die Mauerstirken sind im allgemeinen abhiingig von der Festigkeit des
Materials, von der freien Hohe der Mauer und von der Inanspruchnahme derselben
durch vertikale Belastung oder Seitenschub.

Bei Gebéduden gilt als freie Hohe einer Mauer die lichte GeschoBhohe, weil
in der Deckenkonstruktion die Mauern gegeneinander mit AnkerschlieBen ver-
bunden werden.

a) Zulissige Beanspruchung des Mauerwerkes.

Fir grobe Belastungen, Gewdlbeschiibe u. dgl. werden die Mauerstirken
durch Rechnung bestimmt, wobei mit Riicksicht auf die geringere Festigkeit des
Mortels in den Lagerfugen von der Festigkeit der verwendeten Steine nur 1/, bis 1/,
in Anspruch genommen werden darf.

Die berechneten Dimensionen werden entsprechend den iiblichen Mauer-
starken beim Ziegelmauerwerk auf ein Vielfaches von halben Ziegellingen und
beim Stein- oder Betonmauerwerk auf eine durch 5 teilbare Zahl abgerundet.

Tab., I. Zuldssiger Druck fiir gerades Mauerwerk in kg
pro cm?:

a) Kir Mauern nicht unter 45 ¢m Stiarke sowie Tragpleiler, deren kleinste Quer-
schnittsdimension mindestens /s der Hohe betrigt;

b) tiir Mauern unter 45 em Stiarke sowie Tragpfeiler, deren kleinste Querschnitts-
dimension !/, bis /s der Hohe betragt; -
¢) fur Pleiler mindestens 30 em kleinster Abmessung, deren kleinste Quer-

schnittsdimension 1/, bls ”10 der Hohe betmgt

& Nr: Mauerwerkgattung @ b ¢
3 2 o .1

[*5i 1 Ziegelmauerwerk mit Weilkalkmortel . 5 20 || —
| 2 || Ziegelmauverwerk mit Romanzementmortel S FCARER 75 5 -
3 Ziegelmauerwerk mit Portlandzementmortel . . 10 (hts 5

i Gemischtes Mauerwerk oder Bruchsteinmauerwerk mit WeiB-
1 L T T Byt st e e A A e S e e S e 4 = -

5 Gemischtes Mauerwerk oder Bruchsteinmauerwerk mit Roman-
zementmortel . .o L. 5! — -

6 Gemischtes Mauerwerk oder Mauerwerk aus Ia ﬂ'elhaftem Bruch-
stein mit Portlandzementmortel . . ... ... . . ..« . . . 8 —= —
7 Bruchsteinmauerwerk aus zugerichtetem, festem Steme . . . || 10 = —

8 || Mauerwerk aus geschlimmten Ziegeln bester Sorte (sogenannte

doppelt geschlammte) oder Piellerzmgel mit Portlandzement- _

mortel . . . ba 2 maotb il g SR 6
Mauerwerk aus Klinkern mit Portlandzementmirtel . . . 20 15 10

J

10 Betonmauerwerk aus Romanzement in Fundamenten, im Mi-

schungsverhiltnis von 250 kg zu 1%* Sand mit Schotter

(Volumemnlschm}gm erhaltnis 1:5) . 5 — -

11 Betonmauerwerk aus Portlandzement bel Mduem nicht unter
45 em Stiarke, ferner aus Schlackenzement in Fundamenten
oder an feuchten Orten:

a) im Mischungsverhdltnisse von 500 kg zu 1 m?® Sand und

Schotter (Volumenmischungsverhiltnis 1:8) . . . . 18
| b) im Mischungsverhiltnisse von 325 kg zu 1 m? Sand und
Schotter (\«olumenmlschungsvelhaltms L3D)N T 12
¢) im Mischungsverhiltnisse von 225 kg zu 1 m?® Sand und
Schotter (Volumenmischungsverhiltnis 1:8) . : 8 -
d) im Mischungsverhdltnisse von 175 kg zu 1 m® Sand und
Schotter (Vﬁlumwmlbchunﬂfswrha]tms i O MR A R 6

13
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Tab. II. Zuldssige Beanspruchung bei Gewdlben
aus Ziegelmauerwerk, Beton und Hausteinen, bis zu Spannweiten von 10 m.

m
Druck- I Zug-

Nr. Mauerwerkgattung Festigkeit |
in kg pro em?> |
P ZiegelgewolbermituWeiBkalkmortel SHatiiG ol S har i, 5
' 2 || Ziegelgewolbe mit Romanzementmortel . . . . . . . . . . . . . . 5 —
3 || Ziegelgewolbe mit Portlandzementmortel ... . . . . . . . . . . . 10 1
4 Gewdlbe mit ausgeschlimmten Ziegeln bester Sorte (sogenannte
| doppelt geschlimmte) sowie aus Pleilerziegeln mit Portlandzement-
| mOEte v QU IW IR T I F ISl 4a- 0 AR OOV DA EE 1R 1% y jeR]
b Gewolbe aus Klinkerziegeln mit Portlandzementmortel . . . . . . . 20 —
6 || Betongewolbe aus Portlandzement oder aus Schlackenzement bei Ver-
wendung an feuchten Orten:
| @) im Mischungsverhaltnisse von 500 kg zu 1 m?® Sand und Schotter
| (Volumenmischungsverhaltnis 1:3) . . . . . . . . . . . ... 18 3
b) im Mischungsverhiltnisse von 325 kg zu 1m® Sand und Schotter
(Volumenmischungsverhaltnis 1:6) . ... . . .. . ... . . .. 12 2
1 Betongewélbe aus Portlandzement mit FEiseneinlagen (Monier, L
G. A. Wayss, Melan u. a. m.) im Mischungsverhiltnisse von ‘
500 kg zu 1 m® ungeworfenen Sand (Volumenmischungsver- |
hiltnisxk:ld) sshdiaus L ansn s aseiide ss GE i Bilhe oy 21 Sivic
8 Gewolbe aus festen Hausteinen (lagerhaft bearbeitete Steine) mit
outem: Portiandzementmontell, S s S e IS, LR LS, 30 1

b) Mauersrtarken.

Die nachfolgenden Angaben gelten nur unter der Bedingung, daff die im
vorhergehenden Kapitel angegebenen, zuldssigen Beanspruchungen des Mauer-
werkes nicht iiberschritten werden.

o) Freistehende Mauern.

Fiir freistehende Mauern kann die Dicke d als entsprechender Teil der Hohe &
angenommen werden. Beil Ziegelmauerwerk in Weikalkmortel nimmt man ge-
wohnlich fiir starke Mauern d = /; b, fiir mittelstarke Mauern d = /;, b und fiir
schwache Mauern d = 1/;, h.

Bruchsteimmmauern sind wegen der geringen Lagerhaftigkeit der Steine min-
destens 45 em dick zu machen; nur ausnahmsweise konnen bei sehr lagerhaftem
Steinmaterial kleinere Scheidemauern 30 ¢m dick gehalten werden.

Betonmauern konnen je nach der Verwendung von Zementkalk oder Port-
landzement um 10 bis 209, sechwécher gehalten werden als Ziegelmauern in Wei3-
kalkmortel.

) Stiarke der Mauern in Wohngebiduden.

Diese ist abhédngig von der freien Lidnge der Mauer, von der Zimmertiefe,
von der Stockwerkshohe und von der Art der Deckenkonstruktion.

Im allgemeinen sind bei gewohnlichem Ziegelmauerwerk in Weillkalkmortel
und lichten GeschoBhohen von mnicht mehr als 5m folgende Mauerstirken ge-
bréauchlich: |

Hauptmauernsind bei Zimmertiefen bis zu 6-5 m und freier Mauerléinge
bis 10 m im obersten (eschosse 45 ¢m und bei Zimmertiefen iiber 6-5 m oder bei
Mauerldngen iiber 10 m 60 e¢m stark zu machen. ,

Wenn das Gebéude Tramdecken hat (siehe Deckenkonstruktion), so kionnen
die Hauptmauern durch je 2 Geschosse gleiche Starke haben, worauf selbe erst
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in den zwel tiefer liegenden Geschossen um 15 e¢m stérker zu dimensionieren sind;
wenn aber im Gebdude Tram- oder Ziegelgewolbedecken zwischen KEisentrdgern
angewendet werden, so konnen die Hauptmauern in allen Geschossen, je nachdem
die Zimmertiefe kleiner oder grofier als 6-50m ist, 45 bzw. 60 ¢m stark gehalten
werden, insofern der zuldssige Druck nicht iiberschritten wird.

Falls Dippeldecken zur Anwendung kommen, mul fiir jedes Auflager der
Dippeldecke eine 15 em breite Verstirkung der tragenden Mauer erfolgen; dies
oilt fiir alle tragenden Mauern, also auch fiir Mittelmauern.

Umfassungsmauern, die keine Deckenkonstruktion fragen (z. B. bel
Risaliten), konnen in allen Geschossen 45 em, Feuermauern selbst nur 30 em
stark gehalten werden.

Mittelmauern, welche zumeist auf beiden Seiten die Deckenkonstrultion
tragen und aullerdem die Rauch- und Ventilationsschlote in sich auinehmen, werden
bei Anwendung von Tramdecken in dreistockigen Héusern in allen (Geschossen
60 ¢m stark gemacht. Bei 4 Stock hohen Héiusern erhalten die Mittelmauern in
den 4 oberen Geschossen dieselbe Stiarke von 60 em, hingegen 1m Krdgeschosse
eine Dicke von 75 em. Bel Anwendung von Traversendecken kann die Mittelmauer
des obersten Stockwerkes bis auf 45 ¢m reduziert werden. Bei weniger als 3 Stock-
werken konnen die Mittelmauern bei Tramdecken und solchen mit eisernen Trégern
durch alle Geschosse blof3 45 e¢m stark sein, wenn nicht zu viele Schlote diese Mauer
schwichen.

Brandmauern werden mindestens 15 ¢m stark gehalten, eventuell mit
Verstarkungspleilern versehen.

Lichthofmauern missen mindestens 30 ¢m, wenn sie zuglelch aber
eine Deckenkonstruktion zu tragen haben, 45 ¢m stark sein.

Stiegenmauern werden gewﬁhnlich durch alle Geschosse gleich stark

- dimensioniert, und zwar bei einer Stiegenbreite bis 1-5m und beiderseits einge-

mauerten Stufen, dann fiir hochstens zweigeschossige Gebidude 30 em, bei grolierer
Stiegenbreite und mehr als zweigeschossigen Gebauden 45 em stark. Bei freitragenden
Stiegen miissen die Stiegenmauern mindestens 45 em stark sein.

Scheidemauern sollen, wenn sie kein Deckenauflager bilden, innerhalb
eines. Wohnungskomplexes mindestens 15 ¢m, wenn sie Wohnungen trennen, 30 e¢m
stark sein. Bei grofleren Gebduden (Kasernen, Schulen, Spitélern usw.) sollen
Scheidemauern nicht unter 30 ¢m gemacht werden. Scheidemauern, welche durch
3 Geschosse reichen, sollen im untersten Geschosse 30 em stark gehalten werden.

Alle inneren Mauern sind an jenen Stellen, wo sie Rauchschlote enthalten,
mindestens 45 em stark auszufiihren. Schwichere Mauern miissen daher an solchen
Stellen eine Zulage bis 45 em erhalten.

Alle Kellermauern miissen um 15 ¢em stirker gehalten werden als die
darauf ruhenden Mauern des Erdgeschosses. Die Verstirkung der Kellermauern
erfolgt bei Mittel- und Scheidemauern auf beiden Seiten zur Hélfte, bei Umiassungs-
mauern zumelist nur nach aublen (Mauerrecht).

Fundamentmauern werden ebenfalls um 15 e¢m starker gehalten
als die darauf ruhenden Erdgeschof3- oder Kellermauern. Die Verstdrkung erfolgt
dann bel allen inneren Mauern nach beiden Seiten, bei Kellerumfassungsmauern
aber zumeist nach innen.

Gewolbwiderlagsmauern miissen dem jewelligen Seitenschub
der Gewolbe entsprechend stérker dimensioniert werden (siehe Gewdlbekonstruktion).

Y) Stitz, Futter- und Verkleidungsmauern.

Fiur Stiitz- und Futtermauern lassen sich .keine allgemein giiltigen Regeln
aufstellen, weil der Erddruck je nach der Bodenbeschaffenheit stark wechselt.
Stiitzmauern. Fir mittlere Verhédltnisse kann man nach den von der
Osterr. Staatsbahndirektion aufgestellten Normen bel Stiitzmauern mit vertikaler
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Riickwand und /. fiiBiger Boschung der Vorderwand fiir 2 m hohe Mauern und 1 m
hoher Schiittung iiber der Mauerkronung eine Kronenbreite von 60 ¢m und fiir jedes
Meter groBere Mauerhohe eine Verstirkung der Kronenbreite um 20 ¢m annehmen.

Futtermauern konnen — Rutschterrain ausgenommen — bei mehr
als 2 m Hohe um 15 bis 20 em schwicher angelegt werden als Stiitzmauern, eventuell
auch eine geringere, zumeist 1/ fiiBige AuBenbdschung erhalten, weil die Kohiision
des gewachsenen Bodens den Erddruck vermindert.

Verkleidungsmauern konnen bel haltbarem Felsen durchaus
45 bis 60 ¢m stark gehalten werden. Lockerer Felsen und sehr ungiinstige Lassen-
richtung bedingen oft dieselben Dimensionen wie bei Futtermauern.

Tabelle iiber:-die Kronengtarke bei-Stitz- und Futiter
maunern nach'*den " unbillehen Ouerschnittsyv:erhaltnissen.

(Fig. 13 4 und B, T. 10.)

|
Mauer- Uberschiittung H in Metern bis |
hohe A |
in Metern 1 ! 2 I 4 l 6 , 3 l 10 ‘ 15 l 20 J 30 l
A. Fir Stiitzmauern (
e . - |
1 060 060 060 060 060 0°60 060 0°60 060 |
2 0°65 070 0:70 0°75 0-80 080 0°80 0:80 0-80 |
3 0°79 0°86 0:92 0°98 1-04 1°10 1°10 1°10 1°10 |}
4 098 106 1°14 1°21 1°28 135 1°40 1°40 1°40 |
5 [ 174 0 s L 1:36 1°44 1°52 1°60 1°69 1°70 7063
6 1:36 1°47 1308 -5 Lt 1267 14 1:8H 1°96 205 205
[l 1:5b 1°68 1°80 39T 201 2°10 2123 2'34 23844
8 174 1°89 2:02 213 220 2'3D 2:50 2°62 2770
9 1:02 . HIO-001 AR Dipab| 2ionapi | Baoiig i BEG a0 E NewpIEl; BosoT 8 F5r0p° ]
10 20 1} 2295|1246 {15269, | v2gailiie8s | iai04 | Igr19s b 30 |
i i | |

Mauer- Uberschiittung H in Metern bis
hohe A : 'f'
in Metern 1 l 2 l 4 i 6 I S ] 10 ] 15 l 20 -.hl 30

B. Fiir Futtermauern Ir

1 055 0HbH (*5H 0°bH 0°5H 055 U'bb 0°Hd 0°Hd

2 060 060 (60 060 060 | 060 060 060 060

3 065 065 070 070 07H 080 080 080 080

4 078 079 ("84 090 0:95 1°00 1°056i 21 431205 105
H 096 098 1°03 109 1°15 1:20 1l vl e L2 10) 123074

6 115 1°17 1:23 1-29 1:35 141 1:50° |~ 1°5b 1'55

7 133 1°36 1°42 1°48 1°54 1°61 A 1°78 1°80

3 1°51 1°54 1°61 1°68 1°°(4 1:81 1:93 2:01 2:05

Y 170 1°73 1°80 1°68 1°94 2:02 214 2:24 2:30

| 10 188 1°92 1°99 2:07 214 222 2:3H 246 | 260

Wird an der Riickseite einer Stiitzmauer eine trockene Steinschlichtung:
angeordnet, welche den Druck der Anschiittung teilweise aufnimmt, so kann die

Mauerstirke um 0:-08 A vermindert werden.

Trockenmauern erhalten gewohnlich die 1l5fache Dicke von Mortel-
mauern und eine sanftere Boschung (¥4 bis 1, Mauerhohe zur Anlage). Sie dienen:
gewOhnlich nur als Futter- oder Stiitzmauern fiir geringe Mauerhohen.
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9. Konstruktion diinner Wainde.
(Tafel 11.)

Diinne, leichte Winde dienen zur UmschlieBung von Riumen bei Baracken
und sonstigen, untergeordneten und provisorischen Bauten sowie bei solchen Bauten,
bei denen es sich um moglichste Ausniitzung des Baugrundes handelt, ferner zur
Unterteilung von Réumen in bestehenden Gebauden, wenn die Zwischendecken
keiner zu groﬁen Belastung durch die aufzufiihrenden Scheidewande ausgesetzt
werden diirfen. -

Sie haben aubler der Leichtigkeit meist noch den Vorteil, da} sie rasch aus-
trocknen und weniger Raum einnehmen. Sie werden entweder aus fertigen, eigens
erzeugten Materialstiicken zusammengesetzt oder an Ort und Stelle in einem Stiicke
hergestellt. | |

Ziegelwdnde konnen nach Kig. 1, T. 11, mit hochkantig gestellten
Ziegeln und gutem verstirktem Weilkalk- oder Zementmortel hergestellt werden.
Lange Wiande kann man mit Holz- oder Kisenstinder in 2 bis 3 m breite Felder
teilen. Durch Einlegen von etwa 1-5/26 mm starken Flacheisen in jede dritte
oder vierte Lagerfuge, die an Stander oder an die Anschlufmauern befestigt werden,
kann der besonders bel hohen Wénden eintretenden Knickgefahr vorgebeugt werden.

Um die Stabilitdt soleher hochkantig gestellten Ziegelwénde auch ohne
Kiseneinlagen zu erhohen, kann man die stehenden Ziegeln nach FKig. 12, T. 11 a
und 6, so anordnen, dab zwischen den einzelnen auf die lange Seite gestellten Ziegeln /
einige k& auf die kurze Seite gestellt werden, welche zwischen den einzelnen Scharen
eine innige Verbindung herstellen und die durchlaufende Lagerfugen, bei denen
die Knick- und Ausbiegungsgefahr am stirksten auftritt, vollstindig entfallen.
Dieses patentierte System ,,Katona’ wird von der Osterr. A (. fiir Spezialbauten
fir alle Gattungen Ziegelhohlmauern zur Erbauung ganzer Gebaude vorteilhaft
ausgenutzt. Solche Bauwerke sind nicht nur wirtschaftlich, sondern auch hygienisch
vorteilhaft. (Siehe Anhang, Sparbauweisen.)

Freitragende, massive Wiande, - System Priiss. Diese
bestehen aus Hisen, Stein und Zement (Fig. 2, T. 11).

Die Eisenkonstruktion wird gebildet aus lotrecht und wagrecht, ohne Durch-
dringung, nebeneinander straff gespannten Bandeisen von zirka 1:5/26 mm Quer-
schnitt, deren Abstand voneinander beliebig gewadhlt werden kann. Die wagrechten
Bandeisen liegen flachseitig in den Lagerfugen, die lotrechten ebenso in den durch-
gehenden Stolifugen eingebettet, die ersteren auf der einen Wandseite, biindig, die
letzteren auf der anderen.

Die Bandeisen werden an den Enden mittels Haken u. dgl. an die Mauern,
Stander, Deckentrame usw. befestigt. Da alle Bandeisen senkrecht zur Wandebene
liegen, versteifen sie die Wand gegen seitliches Durchbiegen, Durchdriicken oder
Ausbauchen. Die Bandeisen werden an den Kreuzungspunkten nicht besonders
verkniipft, da die Verbindung durch die Ausmauerung erfolgt.

Durch das eingebettete Eisennetz, welches durch die Ausmauerung nach
allen Seiten fest und wirksam ausgesteift ist, bildet die fertige Wand einen sich
selbst tragenden Gittertriger von hoher Widerstandsfahigkeit.
| Die Ausmauerung der P riiss’schen Wiande ist nicht an ein besonderes

Steinmaterial gebunden, sondern gestattet die grofite Vielseitigkeit in der Ver-
wendung der ortsiiblich vorhandenen Materialien. Sie kann erfolgen mit (siche Fig. 2,
T. 11) A. Trapezsteinen, B. hochkantig gestellten Mauerziegeln, C. Platten aus
Stiicksteinen, D. Betonplatten und E. Verblendsteinen.

In erster Reihe sind die gewohnlichen Normalziegel (B) verwendbar. Vorteil-
hafter ist jedoch der trapeziormige Ziegel (A4). Dieser prelit durch seine Keilform
den Mortel in den Stofifugen besser zusammen und wird durch sein bequemeres
Vermauern und seiner griofieren Fliche wegen der Arbeitslohn billiger als mit Normal-
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ziegeln. Minderwertige Materialien, als Stiicksteine, wie sie von Abbriichen her-
rithren, lassen sich auch vorteilhaft verwenden. Hierzu werden die Steine in Formen
oder Rahmen von entsprechender FeldergroBe flachseitig verlegt und die Fugen
mit Gips oder Zementmortel ausgegossen. Nach dem Erhérten sind Steinplatten (C)
vorhanden, welche, aus dem Rahmen genommen, zur Ausmauerung des Bandnetzes
geeignet sind. Gleich geeignete Steinplatten lassen sich auch aus Beton herstellen (D).
ochliefilich 1st die Verwendung von Verblendsteinen (£) zur Ausmauerung, besonders
bei AuBenmauern sehr vorteilhaft.

In allen Kéllen 1st nur reiner oder verlingerter Zementmortel zu verwenden.

_ Gipsdielenwéande. Die schwécheren, 2 bis 4 em dicken Gipsdielen
(siehe Baustoffe) werden meist nur zur Verkleidung eines entsprechenden Holz-
gerippes (Fig. 3, T. 11) oder von Riegelwinden verwendet, wihrend die stirkeren,
b bis 8 em dickenGipsdielen auch selbstédndig zur Bildung leichter WiindeVerwendung
finden konnen (Kig. 4, T. 11).

Bei Wanden aus schwachen Gipsdielen mit einem Holzgerippe (siehe
Riegelwénde) nagelt man die Gipsdielen wie gewohnliche Bretter mit verzinkten
Drahtstiften an das Holzgerippe. Beim Anschlusse solcher Winde an bestehende
Mauern erfolgt die Befestigung an diese durch Bankeisen oder besser durch Kin-
greifen der Wandenden in eine in die Mauern auszustemmende, 2 bis 4 em tiefe Nut.

Werden Wiinde aus stérkeren Gipsdielen ohne Holzgerippe hergestellt, so
legt man die Dielen ,,Voll auf Fug” iibereinander und verbindet sie an den Lager-
und Stoffugen mit Leimgips (mit diinner Leimlosung zu Mortel verrithrtes Gips-
mehl) und iiberdies durch verzinkte Drahtstifte s, welche nach Fig. 4, T. 11, in die
StoBfugen und anschliefenden Holzer schrige einzuschlagen sind. Bei dieser Aus-
fiithrung konnen die Dielen, wie Fig. 4 ¢ und ¢, T. 11, zeigt, entweder zwischen
Holzstander gelegt und an diese festgenagelt oder nach Fig. 4 d, T. 11, zwischen die
Flanschen eiserner Sténder oder in ausgestemmte Mauernuten eingeschoben werden.

Die Wandflachen erhalten einen diinnen, in 2 Lagen aufzutragenden Verputz,
und zwar zuerst emen groben Verputz mit 3 Teilen Weillkalk- und 1 Teil Gips-
mortel, der blolj angespritzt wird, dariiber einen feinen Verputz aus 3 Teilen Weil3-
kalk- und 2 Teilen Gipsmortel oder aus reinem Gipsmortel, der mit dem Reibbrett
verrieben wird.

Gipsdielenwénde sind sehr leicht, konnen daher auf bestehende Zwischen-
decken ohne unterstiitzende Triger aufgesetzt werden, sie sollen aber nur an
trockenen Orten Verwendung finden. In den Hohlraumen der Rohreinlagen nistet
sich gern Ungeziefer ein, weswegen solche Wiinde fiir Wohnriiume nicht besonders
zu empiehlen sind.

Wéinde aus Spreutafeln. Die Spreutafeln (sieche Baustoffe)
werden wie die Gipsdielen fiir Wandbildungen verwendet; ihrer groferen Dicke
wegen kann ein Holzgerippe meist entbehrt werden. Sie sind gegen Feuchtigkeit:
sehr empfindlich, sollen daher entweder nur an trockenen Orten verwendet oder
durch Impréagnierung oder Isolierung gegen Feuchtigkeit geschiitzt werden. Als
Bindemittel dient reiner Gipsmortel oder Kalkmortel mit 10 bis 15 Raumteilen
Gips. Der Verputz soll nur hochsten 8 mm dick sein, und womoglich aus reinem
Gipsmortel ohne Kalkbeimengung bestehen.

Winde aus Schlackensteinen. Zur Bildung diinner Winde
dienen haufig Platten, welche aus einem Gemenge von Gips und Kohlenschlacke
ohne Rohreinlage erzeugt werden. Je nach der Verbindungsart dieser Platten an
den StoB- und Lagerflichen hat man verschiedene Systeme zu unterscheiden.

Die in Fig. 10 a, T. 11, dargestellten Schlackensteine sind 50 em lang, 33 em
breit und 5, 7 oder 10 em dick und haben an den 4 Schmalseiten (Sto- und Lager-
fugen) halbrunde Riilen 7.
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Zur Bildung von Wiénden werden die Platten ,,Voll auf Fug” iibereinander-
gesetzt. In jede einzelne Schicht wird bei den StoBfugen in die durch die Rillen
gebildeten Kanile so lange diinnfliissiger Leimgips eingegossen, bis die Kanéle der

StoB- und Lagerfugen voll ausgefiillt sind. Vor dem Ausgiefen der Kanéle miissen

aber die Fugen an den Wandflichen mit Leimgips verstrichen werden. Nach dem
Erhérten des eingegossenen Leimgipses sind die Platten wie zu einer ganzen Platte
verbunden.

Beim Anschlusse an Mauern greifen die Platten unter den Verputz bis zum
Mauergrunde; der Mauerverputz, anschlieBend an die Platten, wird mit Gips-
schlackenmortel hergestellt. Haltbarer kann der Anschlufl gemacht werden, indem
man die Platten auberdem stellenweise mit Bankeisen befestigt oder sie in eine aus-
gestemmte Mauernut eingreifen l4af3t.
| Gediibelte Gipsschlackenplatten (Fig. 10 b, T. 11) von der Firma

Scheifltelin Wien erzeugt. Infolge der gewtlbeartigen Form werden je 2 Platten
von der daraul zu stehen kommenden Platte zusammengehalten; aulerdem werden
je 3 Platten untereinander durch je 2 Diibeln aus Zement verbunden.

Die Fugen werden mit Gipsmortel ausgegossen und die Wandflichen mit
einem feinen Gipsverputz versehen.

Skagliolwdnde von Fritz & Hiibner in Wien (Fig. 9). Qua-
dratische Platten mit 50 em Seitenlinge und 5, 7 und 10 ¢m Dicke, welche in
Messingformen geprel3t werden, daher in Form und Griofie ganz gleich sind, werden,
wie die Figur zeigt, mit Fugenwechsel tr 0 ¢ k e n, ohne jeden Fugenmortel derart
iibereinander aufgeschlichtet, dal auf einer Seite rechteckige Hohlrdume a, b, ¢, d
entstehen, welche nachtriglich mit prépariertem Gipsmortel ausgefiillt werden.
Auf der anderen Seite der Wand werden die kaum sichtbaren KFugen blof mit
diinnem Gipsmortel bestrichen und beide Fliachen mit Filzplatten glattgerieben.
Ein besonderer Verputz ist bei den ganz gleich starken, ebenen und glatten Platten
nicht notig, daher kann diese Wand gleich nach ihrer Ausfithrung bemalt oder
mit Tapeten belegt werden.

Die Gipsschlacken und Skagliolwinde sind bei solider Ausfithrung und guter
Verbindung mit den anstoBenden Mauerflichen und mit den Tiirstiicken fiir Wohn-
raume u. dgl. ganz zweckentsprechend, erfordern aber als Unterstiitzung Fundament-
mauern oder eiserne Triger.

Schugkwidnde. Die Schugkwandindustrie in Hamburg
erzeugt aus Schlacke und Gips Platten (Schugkplatten) zur Herstellung diinner
Wiinde. Die Platten (Fig. 11 a) sind 100 em lang, 33 em hoch, b, 6 und 7 em dick,
haben an den Rédndern an 2 Seiten durchlaufende Federn und an den gegeniiber-
liegenden 2 Seiten seitwirts unterbrochene Nuten, durch welche der Mortel beim
Verstreichen der Fugen eindringen kann, wodurch eine feste Verbindung zwischen
den trocken aufeinander gestellten Platten hergestellt wird.

Die Schugkplatten werden an Richtscheiten und Scehnur trocken aufeinander
gestellt, stehen infolge der eigenartig, genuteten Rander sofort fest, und die griBten-
teils offenen Fugen werden erst nachtriglich nach je 2 m hoher Aufstellung mit
Gipsmoértel ausgeworfen und verstrichen. Das Aufstellen der Platten geht rascher
vor sich, wenn man vorher aus Latten ein vertikales Gerippe (Leergerippe) her-
stellt, an welches die Platten an einer Seite anschlieBen. Nach je 2 m Hohe werden

die Fugen verstrichen und nach erreichter Zimmerhohe das Leergerippe abgenommen

und die Wand mit feinem Gipsmortel verputzt, welcher an den rauhen Flichen
gut haitet. '
Korksteinwéin de. Die Korksteine eignen sich wegen ihres sehr geringen
Gewichtes, ihres geringen Wirmeleitungsvermogens und ihrer sonstigen guten
Eigenschaften (siche Baustoffe) ganz besonders zur Herstellung leichter, nicht
unterstiitzter Scheidewénde, ferner zur Bekleidung von Riegelwidnden fiir leichte
Bauobjekte, transportable Baracken und zur Verkleidung kalter, feuchter Mauern
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sowie zur Isolierung von Heizkanélen und Heizrohren, Dampfrohren und Dampf-
kesseln, Kiithlraumen (Eiskellern) u. dgl.

Fiir Verkleidungs- und Tsolierzwecke geniigen 2-5 bis 3 em dicke Korkstein-
platten, die mit Gipsmortel, Zementmortel, Pech oder Aspha]t an die Mauer geklebt
werden.

Fiir freistehende Zwischenwinde (Fig. 5, T. 11) sind 5 bis 8 em dicke Korkstein-
platten notwendig, welche hochkantig, direkt auf den FuBhoden aufgestellt, an
den Stol3- und Lagerflichen mit Gipsmortel bestrichen und mit Stiften, wie in Fig. 5
angedeutet, untereinander verbunden werden, damit sie bis zur Erhaltung des
(zipses einen Verband haben.

Bei Maueranschliissen sollen die Korksteinplatten mindestens in den Verputz,
womdoglich in eine ausgestemmte Nut eingreifen; der anschliefende Verputz wird
am besten mit Gipsmortel herzustellen sein.

Bei den Anschliissen an ein Holzgerippe, z. B. bei Tiirstocken, ist an das
Holz — wie bei Riegelwidnden — eine Dreieckleiste aufzunageln (Fig. 10 a, T. 5)
und die anschliefende Korksteinplatte entsprechend auszuschneiden.

Be1 Verkleidung von Riegelwidnden werden die Korksteinplatten wie ge-
wohnliche Bretter an das Holzgerippe genagelt und an den sichtbaren Flichen
verputzt. Je nach Bedar! kann die Riegelwand blo innen mit Korkstein, aufien
aber mit Brettern u. dgl. oder auf beiden Seiten mit Korkstein hekleidet werden.
Auch kann die Korksteinwand, wie in Fig. 6 b, T. 11, gezeigt, zwischen die Holz-
winde eingebaut werden, wie dies bei amerikanischen Eiskellern gebriuchlich ist.

Der Vmputz auf Kmkstemwanden wird in 3 Lagen aufgetragen, und zwar
wird zuerst mit diinnfliissigem Lemmgipsmértel ein Sprltzanwulf gemacht, dariiber
kommt mit etwas dickerem Gipsmortel ein Anwurf, der mit der Latte abgezogen
wird und schlieBlich wird die Fliche mit feinem WeiBkallkmortel ohne Glpszusatz
beworfen und derselbe verrieben oder geglittet.

Die Korkstemplatten eignen sich besonders zur Herstellung tranportabler
Baracken fiir Unterkunfts-, Spitalszwecke u. dgl., nachdem erfahrungsgemif
eine 4 em dicke Korksteinwand in bezug auf Wirmetransmission einer 45 em dicken
Mauer gleichzuhalten ist und das duBerst geringe Gewicht dieses Materials auch
nur geringe Transportkosten verursacht.

Bei der Herstellung zerleghbarer Baracken, deren Bestandteile zu einem voll-
stindigen, vor jeder Witterung schiitzenden Raume rasch und leicht zusammen-
geliigt werden konnen, darf die schiitzende Korksteinwand nicht durch andere
Materialien (Holz, Kisen usw.) unterbrochen werden.

Das teuere Korkmaterial wird heute durch ein dhnliches Material aus Kieselgur
und Sagespénen ersetzt; aus diesem Gemenge wird das isolierende ,, KB”’-Material
erzeugt. (Slehe Hrgédnzungsanhang.)

Gipsschlackenwadnde mit tragendem Eisendrah t-
gerippe. Bel diesen, in Fig. 7, T. 11, schematisch dargestellten Winden wird
aus entsprechend starken Fisendrihten zuerst ein an die beiden Hauptmauern .
befestigtes Netz hergestellt und dieses dann mit einem groben Mortel aus Gips,
WeilBkalk und Schlacken beworfen, nachdem hierfiir auf einer Seite eine provisorische
Blechwand lotrecht aufgestellt wurde. Nach erfolgter Erhédrtung wird die Blechwand
abgenommen und ein feiner Verputz auf beide Wandfliichen. aufgetragen. Durch
~die diagonale Anordnung der Tragstiabe a bis k& und deren Befestigung an entsprechend
starke, in beiden Hauptmauern versetzte Haken erscheint die ganze Wand an die
Hauptmauern gewissermaflen aufgehiingt, bedarf daher keiner Fundamente. An
der unteren Seite der Wand wird bloB ein 1-Eisen gelegt, an welches die Eisen-
drihte befestigt und straff gespannt werden.

Rabitzwéande. Diese bestehen aus einem mit Gipsmortel beworfenen
Drahtgeflechte, zwischen stéirkerem Rund- oder Fassoneisengerippe. Rabitzwinde
werden sowohl zur Bekleidung unebener Deckenunterflichen (Gewolbedecken,
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Hennebiquedecken) als auch zur Bildung von Scheidewidnden angewendet. Bei
Decken erhalten bloB die unteren Flachen, bei freien Wanden aber beide Wand-
flachen einen Gipsmortelverputz. Fiir den ersten Anwurf mit steifem Gipsmortel
mull bei Wanden auf der entgegengesetzten Seite eine Bretter- oder Blechwand
provisorisch aufgestellt werden; bei Decken legt man auf das Drahtgeflechte pro-
visorisch schwache Bretter. Nach dem Abbinden des Mortels wird die provisorische
Wand oder Bretterlage entfernt und die Wand- oder Deckenfliche fein verputzt.

Monierwéande. Sie bestehen aus einem mit Portlandzementmortel
beworfenen Gerippe von Rundeisenstdben, welche an den Kreuzungsstellen mit
geglithtem Draht verkniipft sind. (Siehe Deckenkonstruktion und 111g 12, T. 22.)
Das an den Ecken und Enden entsprechend verstirkte und lotrecht befestlgte
Kisengerippe wird auf beiden Seiten in Portlandzementmortel eingehiillt und ent-
sprechend verputzt. Die Stirke einer Monierwand geniigt mit 4 bis 5 em, kann aber
auch 8 bis 10 em betragen.

Monierwinde sind stabiler als Rabitzwénde, sie eignen sich daher fiir starkere
Beanspruchung, besonders aber fiir feuchte oder von Séuren erfiillte Riume, zum
Beispiel Abteilungswéande fiir Stallungen, Aborte u. dgl.

Die Rabitz- und Monierwénde erfordern in der Regel eine Unterstiitzung
durch Fundamente oder eiserne Triager. Das Kisengerippe kann aber auch derart
konstruiert sein, dafl die Last der Wand durch Diagonalstibe auf die Haupt-
mauern iibertragen wird, wie dies in Fig. 7, T. 11, schematisch dargestellt und bei.
ireitragenden Gipsschlackenwéinden néher erklirt erscheint.

10. Winde aus Glasbausteinen.

Die Glasbausteine (sieche Baustoffe) eignen sich wegen ihrer guten Isolations-
fahigkeit gegen Kilte, Wiarme, Gerausch, Feuchtigkeit und auch gegen Elektrizitit
sowle wegen 1hrer groBen Ll(htdurchla%qlgkelt ohne dall man durch sie durchsehen
kann, zur Bildung diinner Wénde fiir UmschlieBung von Rédumen, die moglichst
viel zerstreutes Licht oder eine moglichst gleichméafige Temperatur erhalten sollen,
z. B. bei Fabrik- und Operationssilen, Gewidchshéusern, Malerateliers, Winter-
garten, Glashausern, Hisfabriken usw., ferner zur Schaffung von Lichtoffnungen
in Mauern, in denen Fensterdffnungen durch das Gesetz verboten sind.

Von den verschiedenen Typen der Glasbausteine (siehe T. 10) wird die Type
Nr. 8 (Fig. 9 b) fiir Wiande und Fensterflaichen in Wohngebduden, die Typen Nr. 9
und 6 (Fig. 105 und 11 b) fiir solche in Fabrikgebiiuden, ferner Type Nr. 7 a
(Kig. 12 b) fiir gewdlbte Decken verwendet.

Glasbausteine lassen sich in Mauerdfinungen ohne jede Umrahmung direkt
einsetzen und sind selbst fiir grofle Flichen ohne Versteifung bruchsicher.

In jede Glasbausteinwand lassen sich Tiir- oder Fensterstocke sowie sonstige
Ventilationseinrichtungen einsetzen. Fiir letzteren Zweck sind die sogenannten
(rlasbausteinventilatoren besonders geeignet.

Das Versetzen der Glashausteine erfolgt &hnlich wie jenes gewohnlicher Ziegel.
In das anschlieBende Mauerwerk sollen sie mindestens 3 ¢m tief eingreifen. Der
Mortel soll fiir Wande aus 3 Teilen feinem, scharfem Sand, 1 Teil Portlandzement
und 1/, Teil Weilkalk bestehen. (Ifiir Gewdlbe diirfen bei gleicher Zement- und
Kalkmenge nur 2 Teile Sand genommen werden.) Der Mortel darf nur in kleinen
Portionen und nicht zu diinn angemacht werden, damit er wihrend der Vermauerung
nicht erhédrtet und aus den Kugen nicht ausflielit.

Beim Vermauern der Glasbausteine wird der Mortel in den Falz derselben
eingestrichen und jeder Glasstein mit dem Stempel nach unten gelegt und mit einem
Holzhammer malig festgekloptt, wobei die Fuge moglichst enge gehalten werden soll.

Zur vollstandigen Ausfiillung einer Wand oder einer gegebenen Offnung mit
regelméafiger Fugenbildung ist die Verwendung von ganzen, dreiviertel, halben unc
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viertel Steinen notwendig, welche von den betreffenden Firmen in eine genau
~ kotierte Detailzeichnung eingezeichnet und entsprechend numeriert oder sonstwie
iibersichtlich bezeichnet werden.

Die Kig. 9 bis 12 zeigen einige Beispiele von Wéanden, Fensteroffnungen und
auch Decken- oder Dachiiberdeckungen aus Glashausteinen.

Durch Erfahrung wurde festgestellt, dal bei Wanden aus Glasbausteinen,
welche einer raschen und groflen Temperaturdifferenz ausgesetzt waren, einzelne
Glasbausteine geplatzt sind. Die Erklarung hierfiir ist einfach die, dafi die in den
(Glasbausteinen eingeschlossene Luft durch die rasche, intensive Erwidrmung sich
rapid ausdehnte und dieselben zersprengte. Man soll also dort, wo solche ung giinstige
Verhiltnisse eintreten konnen, die Verwendung von Glashausteinen vermeiden.

B. Liegendes Mauerwerk.
(Tafel 12.)

Das liegende Mauerwerk bilden die Pflasterungen und Estriche. Erstere be-
stehen aus einzeln verlegten Stiicken, letztere aus einer einheitlichen Masse ohne
Fugenbildung. Beide bezwecken moglichst glatte, gegen Abniitzung widerstands-
Tahige Bodenflachen zu schaffen, welche zumeist auch wetterbestindig und wasser-
dicht sein sollen.

1. Die Pflasterungen.

Die Pflasterungen werden im Innern der Gebaude zumeist von Maurern,
1m Kreien, z. B. auf Strafen, Hofen, Trottoirs u. dgl., gewohnlich von Pflasterern
ausgefiihrt.

Die zur Pflasterung bestimmten, natiirlichen oder kiinstlichen Steine (Pflaster-
steine) sollen moglichst ebene, glatte Flachen besitzen, hart und bei Verwendung
im Kreien auch wetterbestéindig sein. Von den natiirlichen Steinen eignen sich
hierzu ganz besonders: Granit, Basalt und Porphyr. Von den kiinstlichen Steinen
werden Klinker, Zementplatten, Glasplatten, Asphaltsteine und Holzwiirfel ver-
wendet.

Zur Erzielung von ebenen und festen Pflastern ist es notwendig, unter den-
selben eme Unterlage anzuordnen, die entweder aus einem anderen Pflaster, einem
Estrich oder aus einem Sand- bzw. Schotterbett bestehen lkann.

Bei allen Pflasterungen miissen vor Verlegung der Steine zuerst an ent-
sprechenden Stellen Richtsteine genau nach der beabsichtigten Oberfliche des
Pflasters gelegt werden, nach denen dann die Verlegung der iibrigen Steine er-
folgen mubB.

Nach den Pﬁa,sterungsmatermhen unterscheidet man folgende, meist ge-
briuchliche Pflasterarten: a) Ziegelpflaster, b) Zement- und Tonplattenpflaster,
¢) Steinplattenpflaster, d) Bruchsteinpflaster, e) Holzstockelpflaster, f) Asphalt-
plattenpflaster.

a) Liegelpilaster.

Das Ziegelpflaster kann aus gewohnlichen Mauerziegeln oder aus eigens
hierfiiv erzeugten Pflasterziegeln hergestellt werden. (Die Wiener Dachbodenpflaster-
ziegel sind 27 X 17 X 5 em dimensioniert.)

Man unterscheidet ein liegendes Ziegelpfilaster, wenn die Ziegel
flach, und ein stehendes Ziegelpflaster, wenn sie hochkantig mit der
langen Seite (wie Ziegelrollscharen) aut den Boden verlegt werden. In beiden Fillen
wird aut einer 5 bis 8 em hohen Sand- oder Schuttunterlage ein 2 em dickes Mortelbett
aufgetragen und in dieses werden genau nach den zuerst zu legenden Richtsteinen
die einzelnen Ziegel verlegt. Die 1 em dicken StoBiugen werden sodann mit diinn-
flissigem Mortel ausgetiillt, indem man diesen auf die fertige Pflasterung ausschiittet
und mit Besen in die Fugen kehrt.
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Bei dem liegenden Ziegelpflaster werden die Ziegel gewohnlich
nach Fig. 1 a oder b, T. 12, selten nach Kig. 1 ¢ oder d verlegt. Letztere Arten
erfordern, wenn man das Behauen der Ziegel vermeiden will, an den Begrenzungen
funfecklg oeformte Randziegel (Bischofshauben), welche die Arbeit verteuern.

Das liegende Ziegelpflaster wird nur bel untergeordneten, wenig beniitzten
Raumen, besonders auf Dachbtden, oft auch als Unterlage fiir andere Pflasterungen
oder Estriche verwendet. s kann hierzu jedes Ziegelformat genommen werden.

Das stehende Ziegelpflaster wud meistens nach Fig. 2 a, selten
nach 2 b, T. 12, verlegt hergestellt.

Kiir Zlegelpﬂastemngen sollen nur hart gebrannte Ziegel verwendet werden.
Trotzdem ist die Abniitzung eine rasche und die Staubbildung eine bedeutende.

b) Zement- und Tonplatten-(Klinker)Pilaster.

Pflasterplatten aus Portlandzementgull oder scharfgebranntem Ton (siehe
Baustofie) geben ein sehr widerstandsfidhiges, wetterbestéindiges Pflaster, dessen
Oberfliche glatt, daher auch leicht reinzuhalten ist.

Diese Pflasterplatten konnen auch mit verschiedenfarbiger, figuraler Ober-
flache auf folgende Art erzeugt werden: Eiir die gewiinschte Musterzeichnung
wird aus hochkantig gestellten Eisenblechstreifen ein Gitterwerk, etwa nach Fig. 3,
T. 12, hergestellt und in die eiserne Plattenform eingelegt. Die Felder des Gitters
werden mit verschiedenfarbigem Tonpulver ausgetfiillt, das Gitter sodann behutsam
aus der Plattenform gezogen und der Rest der Form mit fein gemahlenem, gewohn-
lichem Ton vollgefiillt. Unter dem Stempel der hydraulischen Presse wird nun das
Tonpulver in der Form auf Plattendicke zusammengepre3t, die Platte sodann aus
der Form genommen und schlieBlich gebrannt. Hierdurch wird die farbige Tonschicht.
mit der Grundmasse zu einer fest zusammenhéngenden Platte vereinigt und wider-
steht bei Anwendung von guten, farbigen Zusdtzen allen Witterungseinfliissen
und auch mechanischer Abniitzung ziemlich lange. Die farbigen Zementplatten
werden — das Brennen ausgenommen — auf &hnliche Weise hergestellt.

Fiir Pflasterungen im Innern der Gebdude nimmt man 2 bis 3 em dicke Ton-
oder Zementplatten, fiir Pflasterungen im Freien, von Trottoirs, Hausfluren, dann
Stallungen u. dgl. werden dickere, dabei aber kleinere oder stark gerippte, mehr-
kuppige Platten verwendet (siehe Baustoffe, T. II), welche gegen das Ausgleiten
besser schiitzen. Auch in Gangen u. dgl. sind deshalb verschiedenartig gerauhte
Platten vorteilhaft, obwohl glatte Oberflichen leichter zu reinigen sind.

Die Ton- und Zementplatten werden in geschlossenen Réumen meist auf
einer festgestampften Schuttschichte, im FEreien aber auf einer 5 bis 8 em hohen
Betonunterlage in ein steifes Zementmortelbett gelegt. Das Legen erfolgt derart,
dall man zuerst die notigen Richtsteine setzt, sodann die Platten mit Belassung
schmaler StoBfugen in ein 2 bis 3 em dickes Bett aus Romanzement-, im Freien aber
in Portlandzementmortel verlegt und hierauf mit der Setzlatte und durch Nieder-
klopfen in die richtige Lage bringt. Die Stoifugen werden dann mit diinnfliissigem
Portlandzementmortel ausgfiillt, indem man diesen auf die fertige Pflasterung
schiittet und mit Besen in die Fugen kehrt. Endlich wird die mit Mortel beschmutzte
Oberfliche des Pflasters mit Sagespanen gereinigt.

Die Lage der Pflasterplatten kann parallel oder diagonal zu den Begl enzungs-
linien angeordnet sein (Fig. 4 a—e, T. 12); in letzterem Kalle bilden den Abschluf3
fiinfseitig geformte Platten, sogenzmnte Bischoishauben.

Bei mehrfarbigen figuralen Platten werden gewohnlich an den Begrenzungs-
linien eigene Bordiiren, etwa nach Fig. 5, T. 12, aus entsprechend geféarbten Platten
angeordnet. Fiir solche Pflasterungen mufl man genaue Legepline anfertigen, um
darnach das Plattenerfordernis bestimmen zu konnen. Betrigt die Raumdimension
nicht ein Vielfaches der Plattengrifle, so kommen aullerhalb der Bordiiren einfarbige
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(weile oder gelbe) Teilplatten zur Anwendung, welche in der Grofe von 34, 1%, 14
und Y der Plattenbreite erzeugt werden.

Von den Tonplatten sind zu Pflasterungen im Freien die Schattauerplatten
sehr empfehlenswert und zweckmiflig, weil sie sehr dauerhait sind und mnicht so
glatte Oberflichen haben wie die Klinkerplatten; ein Kiinkerpflaster 1st bei Schnee-
fall so glatt, daB man es nur mit groBer Vorsicht begehen kann.

Das Zementplattenpflaster ist nicht so glatt wie jenes mit Tonplatten, es
1st auch billiger, aber nicht immer so dauerhaft. Das ordindre Zementplatten-
pflaster ist nicht viel teuerer als ein liegendes Ziegelpflaster, aber bedeutend dauer-
hafter und zweckméibiger als dieses; es ist also in jeder Beziehung dem Ziegelpflaster
vorzuziehen.

¢c) Steinplattenpilaster.

Hierzu eignen sich schiefrige Steine, welche sich platteniormig brechen lassen.
Diese Steinplatten werden oft schon in unbearbeitetem Zustande zu Pflasterungen
verwendet, indem man bloB die StoBflichen etwas zurichtet.

Fiir bessere Pflasterungen sind diese Platten vom Steinmetz rechteckig oder
quadratisch zu bearbeiten, an der Oberfliche zu stocken (Wprkstempla,tten) und
eventuell zu schieiien. (Kehlhelmer- und W[armorplatten)

Das Verlegen dieser Steinplatten erfolgt in ein 2 bis 3 em dickes Zementmortel-
bett auf einer gut gestampften, d bis 8 ¢m hohen Schutt- oder besser Betonunterlage.
Die StoBfugen, welche zumeist in Verband angeordnet sind (Fig. 6, T. 12), werden
mit diilnnem Zementmortel ausgegossen, manchmal auch mit Steinkitt verstrichen.
Fiir wasserdichtes Pflaster werden die Stoffugen manchmal nach Fig. 6, T. 12,
falzartig zugearbeitet und die Platten vollkommen satt in Steinkitt verlegt.

d) Bruchsteinpilaster.

Je nachdem das verfiighbare Steinmaterial plattenformig oder mehr oder
weniger wiirfelformig ist, unterscheidet man ein Bruchsteinplatten-
pflaster, welches bloB fiir FuBginger geeignet ist, und ein ordindres und
wiirfelformiges Bruchsteinpflaster, welches auch das Befahren
mit Wagen gestattet, also fiir StraBlen, Durchfahrten, Hofe u. dgl. dienen kann.

Fir bessere Stralien werden zumeist aus Granit wiirfeliormige, gleich groBe
Steine gespalten und rauh bearbeitet (bossiert), ,Granitwiirfelpflaster”
(Wiener Strallenpflaster.)

Auch Klaubsteine oder Findlinge werden zu Pflasterungen verwendet, indem
man die zumeist ovalen Steine hochkantig aufgestellt verlegt und bei notwendigen
ebenen Flachen die Kople abhaut (Fig. 7, T. 12); man nennt es ,,Katzen ko p {-
paildis bery

Fiir alle diese Pflasterungen, besonders wenn sie fiir den Wagenverkehr dienen,
mub die Humusschichte entiernt und durch eine Lage von Schutt oder grobem
Kiesschotter als Unterlage ersetzt werden. Auf festem Boden geniigt eine 10 bis 15 em
hohe Unterlage groben Sandes. Auf diese Schotter- oder Sandschiittung werden
die erforderlichen Richtsteine gelegt, zwischen diesen mittels Schnur oder Richt-
latte die einzelnen Pflastersteine mit 1 bis 2 ¢m breiten StoBfugen aneinandergereiht
und mit einem schweren Pllasterhammer so lange niedergeklopit, bis sie im richtigen
Niveau sind. Sodann wird die fertige Pflasterung mit der Pflasterramme festgestoBen,
~ mit reschem Sand iiberstreut und dieser zum Teile in die Fugen gekehrt. Die Fugen
konnen auch mit diinnfliissigem Zementmortel nach friither angegebener Weise
ausgefiillt werden. Manchmal werden die StoBfugen auch mit heilem Asphalt
ausgegossen, wie z. B. bei Plerdestinden, Fiakerstandpliatzen, Waschplitzen usw.,
um das Durchdringen der Jauche zu verhindern.
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Bei Bruchsteinpflasterungen werden die Steine zuerst sortiert. Fiir die Strafien-
fahrbahn werden starkere, tunlichst gleich hohe Steine genommen, wahrend die
kleineren, ungleich hohen bteine, welche heim Befahren des Pflasters ungleichmf-iﬁig
tief in die Sandunterlage einsinken wiirden und eine holprige Oberfliche verursachen
konnten, bei Trottoirs und anderen, weniger der Abniitzung ausgesetzten Stellen
Anwendung finden kénnen.

Bei ordindarem Bruchsteinpflaster werden die unregelmiafigen Steine etwa
nach Kig. 8, T. 12, mit tunlichst kleinen Iugen aneinandergereiht.

Bel 1echteck1gen oder wiirfelformigen Pllastersteinen konnen die Steine mit
den StoBtugen parallel oder schief zur Stralienachse gelegt werden. Im ersteren ifalle
sind die Reilhen senkrecht zur Strallenachse und die rechteckigen Steine mit der
kurzen Seite parallel zur StraBenachse anzuordnen (Fig. 9, T. 12). Hierdurch werden
die kurzen, parallel zu den Radspuren laufenden Steinkanten nicht so rasch ab-
geniitzt und den Hufen der Zugtiere in den vermehrten Reihenfugen mehr An-

griffispunkte geboten, welcher Umstand namenthich bei groberen Steigungen

vorteilhaft ist.

Bei schiefer Lage der Steine (Fig. 10, T. 12) werden die StoBiugen zwischen
den Steinreihen unter 45° zur StraBlenachse angeordnet. In diesem Falle werden
alle Fugen von den Wagenridern unter 45° gekreuzt; es sind daher die Steinkanten
durch die Réder nicht so gefahrdet, dafiir werden aber die Kcken {riiher abgeniitzt,

so dafl die Steine nach und nach eine halbkugelformige Oberfliche erhalten, wodurch

das Pflaster holprig wird.

Das ordinare Bruchsteinpflaster, besonders aber das Katzenkopipflaster
hat unebene, holprige Oberflichen und grofie ungleichméabige Fugen, wodurch die
Reinhaltung des Pflasters erschwert und die rasche Abniitzung der Steine
begiinstigt wird. Fiir groBen Verkehr wird sich daher das Wiirfelpflaster mit gleich

grofen Steinen und regelmafBig bearbeiteten Seitenflichen besser eignen und sich

auch Okonomisch erweisen.

Das Wiener Strafenpflaster wird zum grofiten Teile aus Mauthausener
Granitwiirfeln von 18 em Seitenlidnge (Fig. 11 ¢, T. 12) hergestellt. Zur Verband-
herstellung dienen sogenannte ,,Kineinhalbsteine” (Iig. 114, T. 12) mit 18 em
Breite und Hohe und mit 27 ¢ Liange, zur Begrenzung der Pflasterungen bel

diagonaler Lage der Steine fiinfeckige Steine (Fig. 12 ¢, T. 12), sogenannte Bischofs-

hauben.

Bei grofieren Straflensteigungen werden die einzelnen Reihen, wie Kig. 11,
T. 12, zeigt, senkrecht zur StraBenachse gelegt und bei bedeutenden Steigungen
die Pflastersteine an der oberen Seite aullerdem noch mit eingembiﬁelten, senkrecht
zur StraBenbahn gerichteten Nuten versehen (gerieft), Fig. 13, T. 12, um den Zug-
tieren bessere Stiitzpunkte zu geben. Um die Steine beim Umpﬂmtern fiir denselben

Zweck wieder verwenden zu kﬁnnen, werden sie auch auf der unteren Seite gerieit.

Das Legen der Granitwiirfel erfolgt nach der im Anfange dieses Kapitels ge-
schilderten Weise von der Strafenseite aus. Mit Riicksicht auf die grofien, gleich
hohen Steinwiirfel geniigt fiir diese Pflasterung eine 8 bis 10 em hohe Sandunterlage.

Fiir Trottoirpflasterungen verwendet man sogenannte ,HHalbgutsteine”,
welche nur an der Oberfliche und zum Teile an den StoBflichen bearbeitet sind
(Fig. 116, T. 12). Diese Steine konnen nur in der gezeichneten lLage verwendet
werden, wihrend die ganzen Wiirfelsteine, nachdem sie an der Oberfliche abgeniitzt
sind, auch umgewendet, d. h. mit der unteren Seite nach oben gelegt werden konnen.

e) Holzstockelpilaster.

Das Holzstockelpflaster besteht aus gleich groBen, parallelepipedisch ge-
schnittenen Holzstiicken (Klotzeln), welche mit aufwirts gerichtetem Hirnholze
mit 1 em breiten und mit Asphalt ausgegossenen Fugen auf eine gute Unterlage
verlegt werden. Diese Pflasterung kann nach 2 Methoden ausgefiihrt werden.
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Nach Rittgers Methode werden die Holzklotzeln in 2 GroBen erzeugt
und in folgender Weise (Fig. 14, T. 12) verlegt: Auf einer in der Richtung der Fahr-
bahn angeordneten Pfostenunterlage ¢ werden 3 em dicke Bretter b befestigt, welche:
um 2 Fugendicken breiter sind als die Holzklotzeln. Die 1., 3., 5., 7. Reihe usw.
(20 em hoher Stockeln) reicht bis zur Plostenlage, wihrend die dazwischen liegenden
Reithen von blofl 17 ¢ém hohen Stockeln auf den eingelegten Brettern aufruhen.

Nach der zweiten neueren Methode wird eine 15 bis 20 em dicke Betonunterlage
hergestellt, deren Oberfliche um die Pflasterdicke unter dem Niveau liegt. Nach dem
Erharten des Betons werden die 10 bis 12 ¢m hohen, impréignierten Holzstockeln
entweder direkt aut die Betonlage oder auf eine 10 mm dick aufzutragende Asphalt-
lage gestellt (Fig. 15, T. 12). In die Reihenfugen werden 1 em dicke Holzleisten £
eingelegt, damit die Fugendicke genau erhalten bleibe.

Nach dem Verlegen der Wiirfel auf die eine oder andere Art wird die ganze
Pflasterung mit heibem Asphalt iibergossen und die Oberfliche mit reschem Sand
bestreut. Statt mit Asphalt konnen die Fugen auch mit Zementmortel vergossen
werden, wodurch das Pflaster nicht so glatt wird.

Die Holzstockeln miissen gut impréagniert sein, damit sie einerseits der Faulnis
widerstehen und andrerseits das Pflaster durch Schwinden und Quellen nicht
zu sehr leidet. |
Ein solches Pilaster ist wohl verhdltnismébig teuer, schwer auszubessern und
schwindet bei grofer Trockenheit sehr stark, es bietet aber eine elastische Fahrbahn,
ist ziemlich dauerhaft und verursacht beim Befahren wenig Gerdusch.

) Asphaltplattenpflaster.

Nach System Schefftel in Wien werden fiir Strallenpflaster sogenannte
Asphalt-Basalt-Blocks, 33 X 16-b em grofl und 5 bis 8 em dick, aus einem Gemenge
von Basaltstiickchen und Asphalt erzeugt, welches unter hohem: Druck in Formen
zu einer festen Masse geprelt wird. Diese Blocks sollen nach amtlich angestellten
Versuchen ein sehr zdhes und dauerhaites Straflenpflaster geben.

Das Verlegen dieser Blocks erfolgt entweder auf einer festgewalzten Unter-
bettung aus Schligelschotter und Sand oder auf einer 8 bis 12 em hohen Beton-

schichte, indem man die Platten, wie Fig. 16 ¢, T. 12, zeigt, ,,Voll auf Fug‘‘ an-

einanderreiht und entweder die sehr diinnen, kaum 1 mm breiten Fugen mit Zement-
milch ausgieft oder die Seitenflichen noch vor dem Verlegen der Basaltblocks mit
einem Goudronanstrich versieht. |

Fir Trottoirs und dhnliche Pilasterungen werden aus emem
Gemenge von Naturasphalt und Sand quadratische 20 x 20 em grofie Platten in
2, 2Y5, 3 und 4 ¢m Dicke, mit glatten oder gerippten Oberflaichen hergestelit.

Die Platten werden auf einer 5 bis 8 ¢m hohen Betonschichte mit sehr engen
Fugen in steifen Zementmortel verlegt und die Fugen mit einem fliissigen,
feinen Zementmortel ausgefiillt. Zur Herstellung von absolut wasserundurchléissigem
Pflaster werden die Fugen nur mit Asphaltkitt, der kalt so wie Glaserkitt zu
verstreichen ist, gedichtet.

g) ‘Herstellung- der Fabhrstralben und Trottelirs.

Bei der Pflasterung von Gassen oder Straflen mull auf die Ableitung der
Niederschlagswisser Riicksicht genommen werden. Die Fahrbahn kann entweder
muldenformig nach Fig. 17 oder gewdlbt nach Fig. 18, T. 12, angeordnet werden.
Erstere Art ist nur beil schmalen Gassen gebrauchlich. Die Sprengung S betriagt
in beiden Fallen /5,5 bis 1/, der Fahrbahnbreite b.

Das Trottoir erhélt eine Breite von */; bis */, der Gassenbreite B und eine Neigung
von 1 bis 29, gegen die Fahrbahn, gegen welche dasselbe mit einer 10 bis 15 em
hohen Stufe abschlielit. Dieser stufenformige Abschlufl kann entweder mit hoch-
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kantig gestellten Pllasterstemnen (Fig. 18, T. 12) oder mit langen, zumeist gemetzten
Randsteinen (Fig. 17 und 19, T. 12) gebildet werden. Die Randsteine werden auf
ein kleines Mauerfundament in Zementmortel verlegt (Fig. 19), wahrend die hoch-
kantig gestellten” Steine bloB in einer Sand- oder Schotterbettung liegen.

Die Rigols, welche bei der muldenformigen StraBenanlage in der Mitte der
Fahrbahn liegen, sollen ein Gefélle von 2 bis 39, haben, bei iiberwolbter Anlage aber,
wo sie an die erhohten Trottoirs zu beiden Seiten der Fahrbahn anschlieBen, geniigt
~ein Gefalle von 0-59,. In beiden Fallen sollen alle 50 bis 60 m Kanaleinldufe
(Soupiraux, Gullys) oder Abzugsgraben angelegt werden, welche das Wasser in
Kanéle oder offene Griben ableiten.

2. Die Estriche.

Estriche konnen entweder als Fubbodenbelag, als FuBbodenunterlage oder
als Isolierschichte gegen Mauerfeuchte u. dgl. dienen. Stirkere FuBbodenestriche
(Lehm- und Betonestriche) werden direkt auf festgestampftem Boden oder auf
eine Sandbettung aufgetragen, widhrend die schwicheren Asphalt- oder Mortel-
estriche eine Pflasterung oder einen anderen stirkeren Hstrich als Unterlage er-
fordern.

Der Erdboden ist, so wie bei Pflasterungen, eventuell von der Humusschichte
zu befreien, zu ebnen, festzustampien und meistens auch mit einer 5 bis 8 em dicken
Sand- oder Schuttschicht zu versehen.

Als KubBbodenbelag sind gebrduchlich: @) Lehmestrich, b) Betonestrich,
¢) Zementmortelestrich, d) Gipsmortelestrich, e) Terrazzoestrich, f) Asphaltestrich,
g) neuartige Estriche, #) AsbestfuBboden ,,Feuertrotz”.

a) Lehmestrich.

Der von Wurzeln, Steintriimmern u. dgl. gereinigte Lehm wird mit Gersten-
spreu, Hécksel oder Kuhhaaren vermengt, mit wenig Wasser begossen, in feuchtem
Zustande schichtenweise auf den geebneten und festgestampften Boden aufgetragen
und mit StoBeln gehorig festgestampit. Die genaue Oberfliche des Kstrichs wird
durch frither in entsprechenden Entfernungen aufzutragende Klotzchen aus fest-
gestampiter Lehmmasse festgelegt, indem man mit einer dariiber gelegten Latte
die iibrigen Teile der Oberfliche des KEstrichs bestimmt.

Beim Trocknen des Lehmestrichs bilden sich Risse in demselben; es mul3
daher das Stampien erneuert und so lange fortgesetzt werden, bis keine Trocken-
risse mehr auftreten. Dieses Nachstampfen wird mit Erdprackern bewirkt, womit
eine ebene Kliche viel leichter herzustellen ist als mit den StoBeln.

Wird dem Lehm auller Gerstenspreu, Hécksel oder Kuhhaaren noch Ochsen-
blut, Hammerschlag, Salz oder Asche oder auch Teergalle (ein Nebenprodukt der
(Gasfabrikation beigemengt, so wird der KEstrich dadurch bedeutend hérter. Es
geniigt aber, nur die oberste Schicht des Estrichs mit diesen Beimengungen zu
versehen. | ‘

Lehmestrich eignet sich nur fiir ganz untergeordnete Raume (Scheunen,
Getreidetennen, Stallungen, Dachbdden u. dgl.); er wird je nach der Inanspruch-
nahme mit einer Dicke von 8, 12, 16 oder 20 ¢m hergestellt.

Wird der Lehmestrich aul den Sturzboden einer Zwischendecke aufgetragen,
so 1st es notwendig, eine Isolierschicht zwischen Holz und Lehmschlag, etwa aus
Dachpappe, anzubringen, um das Holzwerk von der Zerstorung durch die feuchte
Lehmschicht zu schiitzen.

Im Freien ist fiir einen geniigenden Abflul der Niederschlagswisser vor-
zusorgen.

b) Betonestrieh.

Der Betonestriche besteht aus einer Schichte Romanzement- oder Portland-
zement-Stampibeton, anf welche gewihnlich noch eine Mortelschichte aufgetragen

Titsecher, Baukunde. 12
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wird. Auf dem geebneten, festgestampften und mit einer Schutt- oder Sandlage
versehenen Krdboden werden aus Stampfbeton in entsprechenden Entfernungen
Klotzchen oder ganze Streifen aufgetragen, welche die Oberfliche des Betons an-
geben. Zwischen diesen Klotzchen oder Streifen wird die gemengte Betonmasse
eingebracht, festgestampit und mit einer Latte abgeglichen. Noch vor dem Er-
hirten des Zementes wird die Oberfliche mit einer 2 em dicken Mortelschicht aus
Portlandzement und reinem, reschem Sand iiberzogen und diese glatt verrieben.

Auf einer bereits erhadrteten oder gar mit Staub verunreinigten Betonschicht -

wiirde ein Morteliiberzug nic ht haften.

Der fertige Estrich mufl durch einige Wochen mit Brettern bedeckt sein
und ofters mit Wasser begossen werden.

Betonestrich kann auch durch Beigabe von Erdfarben beliebig gefirbt oder
mit Ol, Wasserglas oder Wachs eingelassen werden. Er empfiehlt sich besonders
in gebchlossenen feuchten Raumen, Waschkiichen, Badelokalen usw. und wird
in einer Dicke von 5 bis 15 em und bei starker Ina,nspruchna,hme, bel Strafien u. dgl.,
mit 20 bis 25 em Dicke auigetragen.

Portlandzement-Betonestrich ist, selbst in schwicheren, z. B. 10 em dicken
Lagen aufgetragen, noch immer viel dauerhafter als ein starkerer, zirka 15 em dicker
Romanzement-Betonestrich, daher soll Romanzement fiir diese Verwendung ganz
ausgeschlossen werden. |

Grofere Fliachen, besonders im Kreien, sollen bei der Ausfithrung durch
Einschaltung von StoBfugen (Dilatationsfugen) in regelmifBige, 4 bis 6 m grofe
Felder geteilt werden, damit bel eintretender Bewegung durch die unvermeidliche
Volumenverianderung des Betons die Entstehung von unregelméifigen Rissen
verhindert werde.

Aus Schlackenbeton konnen fiir Maschinenwerkstétten, Schlosserein u. dgl.
vorziigliche FuBBboden hergestellt werden, die den Schall mehr dimpfen als Zement-
beton. Man macht solche FuBlboden 20 bis 30 em stark und nimmt fiir die unteren
/. der Dicke eine Mischung von 1 Teil Portlandzement, 15 Teil geloschtem Weil-
kalk, 3 Teilen scharfem Sand und 7 bis 8 Teilen grober, gesiebter Schlacke, wahrend
fiir das obere /. der Estrichschicht 1 Teil Portlandzement, 2 Teile Sand und

2 Teile femgesmbter Schlacke genommen werden.

¢c) Zementmortelestrich.

Auf eine gut geebnete und festgestampite Schuttlage wird eine 3 bis 5 ¢m hohe
Schicht steifen Portlandzementmortels aufgetragen, mit grofen Kellen festge-
schlagen, mit Latten abgezogen und schlieBlich mit Reibbrettern glatt abgerieben.
Dieser Istrich verursacht wenig Staubbildung und niitzt sich sehr langsam ab.
Zur Herstellung desselben werden auf die Schuttlage der Estrichdicke entsprechende
Latten aufgelegt, welche als Fiihrung der zum Abgleichen des Estrichs bestimmten

Latte dienen.

d) Gipsmortelestrich.

Dieser wird aus einem steifen Mortel von Gipspulver und feinem Sand bereitet,
zitka, 3 bis b em dick, dhnlich dem Zementmortelestrich aufgetragen und nach
24 Stunden geprackt, damit er dichter wird. Nach dem Krhérten wird er mit Sand-
stein geschliffen und nach dem Austrocknen mit Leinol getrénkt, schlieflich mit
einer Wachslosung iiberzogen.

Der Glpsmortelestrmh kann auch durch Beimengungen verschiedenartig
gefarbt werden; er ist sehr dauerhaft und staubirei, kann aber nur an trockenen

Orten verwendet werden.

o
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¢) Terrazzoestrich.

Auf eine geebnete und gut gestampite Sand- oder Schuttbettung wird eine
aus 1 Teil WeiBkalk, 114 Teilen Ziegelmehl und 335 Teilen kleineren Ziegeltriimmern
hergestellte Betonmasse — Fondo (Grund) genannt — etwa b em hoch aufgetragen,
ausgeglichen, etwas gestampit und dann 1 bis 2 Tage dem Erhérten iiberlassen,
worauf man sie neuerdings, und zwar gut einstampfit.

Nach eintdgigem Abtrocknen wird diese Lage mit einer zweiten, 2 bis 4 em
hohen Schicht — Coperta (Decke) genannt — aus einer Mischung von hydraulischem
Kalk und Ziegelmehl iiberzogen; diese wird noch vor dem Erhérten mit haselnuf-

grofen, bunten Marmorstiicken — Semina (Saat) genannt — bestreut, welche

man einstampit und mit Walzen eindriickt, wobel alle etwa noch leeren Zwischen-
riume mit dem Mortel der zweiten Schicht ausgefiillt werden.

Nach dem Krhéarten (in zirka 10 Tagen) wird die Oberfliche zuerst mit
feinkornigen, schweren Sandsteinen und endlich mit Bimsstein vollkommen eben
abgeschliffen, wobel der Schleifstein, mit langem Stiele versehen, von einem Arbeiter
hin und her bewegt und der Estrich nach Bedarf abgewaschen oder benetzt wird.

Erst nach vollkommenem Austrocknen wird der Terrazzo mit heillfem Leinol
zweilmal iiberstrichen und schlieBlich mit Wachs eingelassen und auf Glanz gebiirstet.

Statt hydraulischen Kalkes wird heute fast ausschlieBlich Portlandzement,
eventuell mit etwas Weilkalkbeimengung und statt Ziegeltriimmern Schotter
verwendet. Durch die Verwendung von Portlandzement wird sowohl die Arbeitszeit
verkiirzt als auch die Festigkeit des Terrazzos erhoht.

Fiir reich ausgestattete Raume kann der Terrazzo durch verschiedenfarbige
Marmorstiicke allerle1 Verzierungen erhalten. Zu diesem Zwecke wird man die
Konturen der auf starkem Papier in NaturgriBe angefertigten Musterzeichnung
durchlochen, sodann diese Zeichnung auf die zweite Schicht auflegen und mit
einem diinnen mit Kohlenstaub gefiillten Sackchen durch leichtes Beuteln desselben
den Kohlenstaub durch die Locher streuen und so die durchlochten Konturen
kopieren. Nach dieser Zeichnung werden dann entsprechend gefdrbte Marmorstiicke
aneinandergereiht und mit der Hand in die zweite Schicht eingedriickt; der weitere
Vorgang wird, wie friiher beschrieben, eingehalten.

Der Terrazzo kann auch als Wandverkleidung hergestellt werden, in welchem
Falle die zweite Schichte als Verputz direkt auf den Mauergrund aufgetragen wird;
in diese Verputzschicht werden dann die Steinchen mit der Hand eingedriickt.
Die weitere Behandlung ist dann &hnlich wie beim Estrich.

Der Terrazzo 1st sehr schon und dauerhaft, soll aber wegen seines bedeutenden
Gewichtes nur auf Gewolbe- oder sehr starken, nicht schwingenden Tramdecken
ausgetithrt und jahrlich zweimal gedlt und mit Wachs gebiirstet werden.

Er wird hiufig in Vestibiilen, Gingen, Baderiumen, in siidlichen Gegenden
auch in Wohnraumen angewendet.

Eine Abart des Terrazzo 1st ,,Granito”, bei welchem die Steinstiickchen
(bis zur Erbsengriofe) nicht in den hydraulischen Mortel eingedriickt oder eingewalzt,
sondern gleich mit ihm vermischt auf die Unterlage aufgetragen werden.

/Yy Asphaltestriech.
Je nach der Verwendung von Rohasphalt (pulverisiertem, bilumintsem

Kalkstein) oder von Asphaltmastix (siehe Baustoffe) unterscheidet man Stampi-

asphalt oder Asphalt-comprimé und GuBasphalt oder Asphalt-coulé.
Asphalt-comprimé wird zumeist als Strallenbelag verwendet.
Asphalt-coulé hingegen dient zumeist zur Herstellung wasserundurchléssiger
Fubboden, oit aber auch als wasserdichter Belag aut (Gewolbeabsattlungen u. dgl.
oder als Verputz aut Wandflichen, woriiber noch der Mortelverputz aufzutragen

kommt. (Siehe Isolierungen.)
12*
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Der Stampifasphalt (Asphalt-comprimé) wird auf einer
vollkommen erhérteten, 15 bis 20 ¢m dicken Betonunterlage in der Art aufgetragen,
dal man das rohe Asphaltpulver in eisernen Trommeln, die iiber geschlossenem
Feuer gedreht werden, auf 110 bis 130° C erhitzt, sodann 8 em hoch auf den Beton-
estrich aufschiittet, entsprechend ausgleicht und mit heillen, eisernen Walzen und
Stobeln auf b em zusammendriickt.

Dieser Estrich ist sehr hart und dauerbaft, aber so glatt, dafl die Zugtiere
aut demselben leicht ausgleiten; er eignet sich daher nur fiir horizontale oder sehr
wenig geneigte Stralben, die auch bei nassem Wetter 6fter mit Sand bestreut werden
sollen.

Der GubBasphalt (Asphalt-coulé) kommt gewohnlich in Stirken
von 0:75 bis 1-50 und 2-25 ¢m zur Anwendung und wird manchmal schichtenweise,
die Schicht 0-75 em hoch, hergestellt. Er erhalt als Unterlage eine 5 bis 8 em dicke,
gut ausgetrocknete Betonschicht oder ein liegendes Zlegelpﬂaster

Zur Herstellung dieses Hstrichs werden vorerst die Asphaltbrote (Asphalt-
mastix) mit einem Zusatz von zirka 59, Bergteer in einem eisernen Kessel unter
bestindigem Umriithren bis auf zirka 170° C erhitzt. Dieser geschmolzenen Masse
wird dann linsengrober, womdoglich vorgewérmter, reiner Quarzsand (30 his 50%,)
beigemengt und unter bestandlger Feuerung das Ganze zu einer oleichmifiigen
Masse verriihrt und zirka 3 bis 4 Stunden gekocht.

Zum Auftragen der heillen GubBmasse werden zuerst zwei der Estrichdicke
entsprechende Kisenschienen auf 60 bis 100 ¢m Entfernung auf die Unterlage gelegt.
Zwischen dieselben wird die fliissige Asphaltmasse gegossen und diese dann mittels
einer Latte, der die Eisenschienen als Fiihrung dienen, abgestrichen. Im weiteren
Verlaufe der Arbeit ist nur mehr eine Schiene notwendig, well aul der einen Seite
der fertige Kstrich bereits als Fiihrung dienen kann. Praktische Arbeiter erreichen
auf ebener Unterlage auch ohne Fuhrungssehlenen ziemlich ebene Oberflichen
fiir den Estrich.

Auf den aufgetra.genen, noch warmen, weichen Estrich wird zuletzt noch
etwas rescher, trockener Sand gestreut. -

Asphalt-coulé gibt einen guten Estrich fiir Trottoirs, Hofe, Terrassen u. dgl.,
besonders aber fiir wasserundurchlissige FuBlboden; im Innern der Gebiude wird
er wegen seiner disteren Farbe und wegen seiner rauhen schwer zu remigenden
Oberfliche nicht gern verwendet.

q

g) Neuartige E

strieche.

In neuerer Zeit werden Estriche (Flotze) aus verschiedenartigen Kompositionen

— Xylolit, Asbestit, Legnolit, Parketolit usw. genannt — hergestellt und als fugen-

lose Fufiboden 1m Inn(ﬂrn von Gebduden verwendet. Alle diese Estriche konnen

auf einen festen Holzunterboden oder, da das Arbeiten des Holzes oft Risse im
Flotz verursacht, zweckméBiger auf eine Betonunterlage verlegt werden.

Die betreftende Komposition wird meistens in Form eines Mortels angemacht,
zirka 2 em dick auf die Unterlage aufgetragen, mit eisernen Schligeln gestampft und
mit der Kelle geglattet; die erhértete Masse kann sodann poliert und mit Leinol
oder Lemfirnis eingelassen und mit Wollappen abgerieben werden.

Xylolit, auch Steinholz genannt, besteht aus einer Mischung von gebranntem
Magnesit, Chlormagnesium und Sigespianen, welcher noch beliebige Erdfarben
zugesetzt werden konnen. Asbestit besteht aus einer Masse von Magnesit, Chlor-
magnesium und Asbestfasern, eventuell noch mit beliebigen Farbenbeimengungen.

15. AsbestiuBboden ,,Feuertrotz”’ der Firma Stauber & C o, Wien.

- Ein Hauptbestandteil dieser Estrichmasse ist lange amerikanische Asbest-
faser (nicht Asbestpulver), wodurch der fertige Estrich eine zihe, hornartige
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Struktur erhélt. Dieser fugenlose Estrich wird an Ort und Stelle auf feste Unter-
lagen aufgetragen. Er soll fuwarm und schalldimpfend sein, die glatten Ober-
flichen gestatten eine leichte Reinigung und verursachen wenig Staubentwicklung.
Die Farbe ist grau, kann aber durch Beimengung verschiedener Farbstoffe be-
liebig gefarbt werden. -

C. Das schwebende Mauerwerk.
(Tafel 13, 14 und 15.)

1. Gewdolbe.

Unter einem Gewolbe versteht man im alleemeinen eine aus keilformigen
- Steinen (Wolbsteinen) zusammengesetzte, frei schwebende Decke iiber einem von
Mauern umschlossenen Raume. |

Das Bestreben der Wolbsteine, dem Gesetze der Schwere zu folgen, wird
durch die keilformig anschlieBenden Nachbarsteine gehindert, und zwar so, daB
durch die Schwerkraft aller Wolbsteine eingegen die Enden des Gewolbes zunehmender
Druck auf die Nachbarsteine ausgeiibt wird, wodurch bei unverriickbaren Auflagern
(Widerlagern) das Gewdlbe schwebend erhalten bleibt.

Je grofler die Spannweite desselben ist, desto groBer wird dieser Druck
im allgemeinen sein, und je flacher das Gewdlbe ist, desto mehr nahert sich die
Richtung dieses Druckes der Horizontalen. Das Gewdlbe hat somit das Bestreben,
die Widerlager seitlich zu verschieben (Gewdlbschub). |

~ Jene Mauern, welche die Gewdlbe tragen, sind dieWiderlagsmauern,
ithre freie Hohe ist die Widerlagsh o he. Die iibrigen, bloB die Stirnseiten
der Gewolbe abschlieBenden Mauern werden Stirn- oder Schildmauern
genannt; wenn statt diesen Mauerbogen vorhanden sind, werden sie Sc¢hild-
oder Stirnb 6 gen genannt. |

- Auberdem sind bei Gewdlben noch folgende Bezeichnungen iiblich (Fig. 1,
T. 13), und zwar: |

Der Anlaufoder Kampfer £ ist der Beginn des Gewdélbes, also der
i}nschluﬁ des letzteren an das Widerlager; die Linie k k, heif3t Anlauf- oder Kdampfer-
inie.

DieSpannweiteS ist die horizontale Entfernung der beiden Widerlager
~ voneinander.

Der Unterbogen k sk ist die innere (konkave) Wélblinie,

Der Oberbogen [s’list die dubere (konvexe) Wolblinie.

(Gewdlbleibung nennt man die innere sichtbare Gewolbsfliche.

GewoOlbriicken nennt man die dubere Gewdolbsfliche.

GewoOlbstirne nennt man die Ansichtsflichen des Gewdlbes an den
Enden desselben. |

Gewolbachse ist die Linie, welche alle Mittelpunkte der Unterbigen
verbindet.

Gewolbscheitel s ist der hochste Punkt der Unterbogens.

- GewolbschluBl s ist der hochste Punkt des Oberbogens; die durch s
bzw. s’ parallel zur Gewolbsachse gezogene Linie heifit die Scheitel- bzw.
SchlufBilinie.

‘Die Pfeil-oder Stichhohe m s ist die vertikale Entfernung der An-
laute vom Scheitel.

Die Gewolbdicke ist die radiale Entfernung des Oberbogens vom
Unterbogen, und zwar ist D die Dicke am Anlaufe und d die Dicke am Schlusse;
gewohnlich ist D grofer als d. |

Der GewdlbfubB (Fill) ist der untere Teil des Gewolbes, welcher haufig
als gerades Manerwerk mit Uberkragung ausgefiihrt wird (z. B. Fig. 30, T. 13).
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Gewolbschenkel nennt man die beiden rechts und links des Scheitels
gelegenen Gewolbeteile. | |
, Offene Gewolb e sind jene, deren Stirnflichen nicht an Mauern u. dgl.
anschlieffen, sondern offen bleiben; im Gegenfalle bezeichnet man sie als
geschlossen. | .

Die zur Austithrung der Gewolbe notwendigen Steine (Fig. 2, T. 13) heiBen
Wolbsteine. Von diesen unterscheidet man: die Widerlag-, Anlauf- oder
Kimpfersteine a, das sind jene, gegen welche sich das Gewdlbe stiitzt;
die Gewolbsteine & das sind die zur Herstellung des Gewdlbes notwendigen
Steine mit Ausnahme der obersten, welche als SchluBsteine (¢) bezeichnet
werden. |

Gewolbnachmauerung (d) heibt das auf dem Gewdlbriicken
zur Ausgleichung und Verstédrkung hergestellte gerade Mauerwerk.

Gewolbearten.

Je nach der Gestalt der Unterbogens im normalen Querschnitt des Gewdlbes
- unterscheidet man nach FKig. 3, T. 13, folgende Gewolbearten: |

a) Das volle Gewdlbe, dessen Querschnitt ein Halbkreis und dessen
Pfeilhtohe somit gleich der halben Spannweite oder dem Radius ist.

b) Das gedriickte, elliptische oder Korbbhogengewolbe,
bei dem die Pfeilhohe kleiner als die halbe Spannweite ist, die Tangenten am Anlaufe
aber lotrecht sind. Der Korbbogen besteht aus drei oder mehreren Kreisbogen mit
verschiedenen Radien. _

¢c) Dassegmentformige flache Gewolb e, bei dem die Stichhohe
kleiner als die halbe .Spannweite ist und die Tangenten am Anlaufe nicht lotrecht
sind. Der Bogen ist ein Kreishogenabschnitt von beliebigem Radius.

d) Das scheitrechte Gewdlbe, bei dem die Pfeilhohe fast Null ist;
der Unterbogen bildet nahezu eine Gerade, welche wegen der unvermeidlichen
Setzung einen kleinen, kaum sichtharen Stich bekommt.

e) Das iberhohte Gewolbe, bei dem die Pfeilhohe grofer als die:

- halbe Spannweite ist und die Tangenten am Anlaufe wieder lotrecht sind. Der
Bogen besteht aus 3 Kreisbogen mit verschiedenen Radien.

/) Das gotische Gewolbe, das aus zwei sich am Scheitel zu einer
Spitze vereinigenden Kreisbogen besteht.

g) Das steigende oder einhiiftige Gewdlbe, auch Schwanen-
hals genannt (Fig. 3 a, T. 13), bei dem die Anliufe verschieden hoch liegen. Der
Bogen ist zumeist aus 2 Kreishogen verschiedener Radien zusammengesetzt.

Nach der Art und Weise, wie man sich ein Gewolbe entstanden denken kann,
unterscheidet man wieder nachfolgende Gewdlbearten, und zwar:

@) Das Tonnengewdlbe; dieses hat die Form eines parallel zur Achse
gefiihrten Zylinderabschnittes, dessen Querschnitt aber mit allen in Fig. 3, T. 13,
dargestellten Bogenarten konstruiert sein kann. Betrigt die Pfeilhohe unter 14
bis /¢ s, so nennt man solche Gewilbe flache Tonnen- oder Segmen t-
gewolbe. | |

Beim geraden Tonnengewolbe (Fig. 4, T. 13) stehen die Stirn-
flichen senkrecht, beim schiefen Tonnengewolbe (Fig. 5, T. 13) schief
zur Achse.

Wird das Tonmengewélbe iiber einem ringférmigen Grundrifl aufgebaut
(Fig. 6, T. 13), so entsteht das Ringgew 61lbe.

Ist die Achse eine Schraubenlinie, so entsteht ein Sehrauben- oder
Sechneckengewdlbe (z. B. bei Wendeltreppen).

Steigende oder fallende Tonnengewdlbe haben ,h keine
horizontalen, sondern schiefe Anliufe und Gewdblbeachsen (z. B. bei Stiegen).
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Schneidet man ein volles Tonnengewilbe durch zwel lotrechte Ebenen in

der Richtung der Diagonalen des iiberwilbten Raumes, also nach @ b und ¢ 4 (Fig. 7,

T. 13), so wird das Tonnengewilbe in 4 Teile geteilt, von denen die zwel an den

Stirnseiten liegenden Teile K Kappen und die zwei anderen an den Widerlags-

seiten liegenden Teile W W an gen heillen. Aus solchen Wangen und Kappen

konnen die verschiedenartigsten, im folgenden augefiihrten Gewdlbe zusammen-
gesetzt werden.

b) Das Kreuzgewdlbe (Fig. 8 T. 13); dasselbe entsteht, wenn vier
- Kappen so zusammenstoBen, daf} sich die Scheitellinien in einem Punkte schneiden.
Die sich an den Zusammenstioen bildenden Kanten heilen Grate. Dieses Gewdilbe
hat keine Kédmpferlinien, sondern nur 4 Kéampferpunkte a, b, ¢, d, auf denen
es ruht. Es wird daher auch zur Uberwilbung von Réumen angewendet die keine
durchlaufenden Widerlagsmauern haben oder wenn diese zu schwach sind. Am
haufigsten wird dieses Gewdlbe iiber grofferen Raumen in Kirchen, Vestibiilen u. dgl.
ausgetiihrt; die Kdmpferpunkte miissen dann durch entsprechend starke Pleiler
unterstiitzt werden, die durch Gurten miteinander verbunden werden.

Das Kreuzgewolbe kann auch aus drei oder aus mehr als vier Kappen von
beliebiger Spannweite iiber Raumen von verschiedenen (regelméBigen und wun-
regelméfBigen) Grundrififormen ausgefuhrt werden.

Bei der Kreuzung von 2 Tonnengewdlben unter einem beliebigen kae/
sowle beim Zusammentreffen von 3 Tonnengewdolben (Fig. 9, 10 und 11, T. 13)
entstehen, wenn dié Scheitellinien sich in einem Punkte schnﬂdon ehenfalls Kreuz-
gewolbe.

¢) Das Sterngewolbe (Fig. 12, T. 13) entsteht, wenn in dem Skelett
des Kreuzgewdlbes, d. h. zwischen die Grate oder Rippen desselben noch weitere
Kappen eingeteilt werden. Durch eine reichere und Verschiedena.rtige Kombination
der Sterngewdlbe entstehen die sogenannten Netz ge w o1 b e, welche im gotischen
Kirchenbau umfangreiche Anwendung finden.

d) Das Klostergewolbe (Fig. 13, T. 13) entsteht, wenn Wangen
mit den Graten so zusammenstoBen, dall die Scheitelpunkte und Widerlagslinien
in gleiche Hohe zu liegen kommen. Dieses Gewilbe hat in seiner Umgrenzung eine
durchlaufende Kéampferlinie, kann daher nur iiber Raumen hergestellt werden,
belr welchen alle Umfassungsmauern als Widerlager, d. h. entsprechend kraftig
ausgebildet sind. Das Klostergewilbe kann aus drei oder mehreren Wangen bestehen,
an deren ZusammenstoBen sich einwarts springende Kantenwinkel, Kehlen oder
Ixen genannt, bilden. Diese Gewolbe lassen sich iiber regelméliigen und unregel-
méBigen Grundrissen ausfiihren; der Scheitelpunkt liegt dabei immer iiber dem
Schwerpunkt der GrundriBfigur.

e) Das Kuppelgewdlbe ist jenes Gewolbe, dessen Leibungsfliche eine
Rotationsfliche ist, also z. B. eine Halbkugel, ein Kugelabschnitt oder ein Halb-
ellipsoid. Je nach der Form der Kuppel unterscheidet man wieder das Halbkugel-
cewolbe, das flache und das iiberhohte Kuppelgewolbe.

Die Halite eines Kuppelgewdlbes nennt man Chorgewdlb e. Kleinere
Chorgewdlbe, welche iiber Nischen u. dgl. ausgefiihrt werden, heifen Nische n-
gewolbe

f) Wird ein Volles Halbkugel- oder ein volles elliptisches Kuppelgewilbe
durch vertikale Ebenen so geschnitten, dal} eine quadratische, rechteckige oder
polygonale, in der Kiampferlinie des Kuppelgewilbes eingeschriebene GrundriBform
entsteht, so erhélt man das bohmische Platzel oder Kuppelplatzel
oderbohmische Gewdlbe,auchbohmische Kappe genannt (Fig. 14,
T. 13). Nachdem die Anlautkurve in der Figur, z. B. durch vier sich beriihrende
vertikale Ebenen abgeschnitten ist, bleiben fiir das Gewdlbe nur 4 Kiampfer-
punkte a, b, ¢, d zur Unterstiitzung desselben iibrig. (So wie beim Kreuzgewolbe.)
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In diesen miissen dann entsprechend kraftige Pfeiler angeordnet werden, welche
ebenso wie beim Kreuzgewilbe durch Gurten miteinander verbunden werden.

Die Stirnflachen erscheinen hier als Halbkreise oder Ellipsen, je nach der Form
des Kuppelgewdlbes, aus dem das Platzel herausgeschnitten ist. Die Tangenten
an den Anlaufpunkten sind lotrecht.

g) Wird ein flaches Kuppelgewolbe durch ebensolehe vertikale Ebenen
geschnitten, so entsteht daspreuBischePlatzelgewolb e (Fig. 15 aundb,
T. 13), welches ebenfalls nur Kampferpunkte zur Unterstiitzung hat, bei dem aber
die abgeschnittenen Stirnflichen nur als Segmentbhogen erscheinen, daher auch die
Tangenten in den Anlaufspunkten nicht lotrecht sein konnen.

h) Denkt man sich bei einem bohmischen Platzelgewolbe in der Scheitelhohe
der Stirnflichen einen horizontalen Schnitt gefithrt und auf diesen eine volle Kuppel
oder emnen Zylinder und auf diesen eine Kuppel oder Flachkuppel aufgesetzt, so
erhidlt man die Hangekuppel bzw. die Kuppel mit aufgesetzter
Laterne (Fig. 16, T. 13).

2) Schliel3t man ein iiber einer rechteckigen Grundfliche ausgefiihrtes Tonnen-
gewolbe auf beiden Stirnseiten durch 2 Walme (Wangen) ab, so entsteht das
Muldengewolbe (Fig. 17, T. 13). Dasselbe hat wie das Klostergewolbe in
seiner Umgrenzung eine durchlaufende Kémpferlinie und erfordert daher die An-
wendung von Widerlagsmauern an der ganzen Umfassung; mit Riicksicht auf den
groben Seitenschub kommen hier nie flache Bogen, sondern nur Halbkreise oder
Kolbbogen vor. Muldengewolbe konnen iiber rechteckigen und trapezformigen
Grundildchen hergestellt werden.

k) Wird das Kloster- oder Muldengewdlbe unterhalb seines Scheitels durch
eine wagrechte Ebene geschnitten und dieser Abschnitt durch ein horizontales,
also scheitrechtes Gewolbe ersetzt, so entsteht das Spiegelgewo1lb e (Fig. 18,

T. 13), ein sehr schones Gewolbe das aber nicht belastet werden darf.

) Sehilder und O hren (Fig. 19 und 20, T. 13) sind kleinere Gewdlb-
abzweigungen, welche einen Gewolbschenkel des Hauptgewﬁlbes bis zur Leibung
durchsehneiden. Die Abzweigungen konnen sowohl horizontal unter einem be-
liebigen Winkel als auch steigend oder fallend gemacht werden.
| Schilder werden zumeist bei Kellerfenstern, Nischen u. dgl. angebracht.
Ohren oder Stichkappen werden diese Abzweigungen zpeziell dann genannt, wenn
sie nur Anlaufpunkte haben (Kig. 20, T. 13).

m)KonischeGewdlbe(Fig. 21, T. 13). Das sind zumeist kurze Gewolbe
mit kegelformiger Leibung, also Gewdlbe iiber einem viereckigen Raume mit
verschieden grofier Spannweite. Am héaufigsten beniitzt man sie bei spalettierten
Toren, Tiiren und Fenstern und da zumeist mit geneigten Achsen.

Dve Ausfihrung der Gewdlbe.

@) Herstellung der Eingeriistung.

Die meisten Gewolbearten bediirfen wéhrend ihrer Ausfithrung einer kiinst-
lichen Unterlage an der Leibungsfliche. Diese Unterlage wird gewohnlich aus
Brettern oder Pfosten gebildet, welche auf den sogenannten Lehrbagen ruhen,
die ihrerseits wieder von einer aus entsprechend starken Balken hergestellten
Geriistung getragen werden.

Diese Unterstiitzung, welche dem Gewdlbe die Form gibt und dasselbe bis
nach der Vollendung zu tragen hat, heift Lehrgeriist und wird gewohnlich
von den zur Herstellung der Geriiste bestimmten Arbeitern, den Geriistern, und
nur bei groleren Gewdlben, ber denen Holzverbindungen notwendig sind, von
Zimmerleuten ausgefiihrt. Die Art und Weise der Konstruktion derselben ist je
nach der Gewdolbsform, Spannweite und Belastung verschieden.
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Die Lehrbogen werden auf einem hierzu hergerichteten horizontalen
Bretterboden — Reiflboden genannt — hergestellt, indem man den Bogen in
NaturgroBe aufzeichnet und darnach aus Brettern oder Pfosten ausschneidet. Die
hierzu erforderlichen Daten (Spannweite, Pleilhohe und Radius) werden den Plinen
entnommen, welche dementsprechend kotiert sein miissen.

Volle Bogen und Segmentbogen werden z. B. nach Fig. 22, T. 13, mittels
einer Latte, auf welcher die Lange der betreffenden Radien und das Zentrum markiert
sind, mit einem starken Bleistifte auf dem Reilboden direkt vorgezeichnet.

Die Lehrbogen fiir die Grate, welche Ellipsen sind, werden aus den normalen
Bogen abgeleitet und auch in NaturgriBe konstruiert.

Lehrbogen fiir schwere Gewolbe sind, mit Riicksicht auf die voraussichtliche
Setzung der Gewolbe, am Scheitel entsprechend hoher zu machen. Jeder Lehrbogen
mubl um die Dicke der Einschalungsbretter kleiner ausgeschnitten werden als der
aus den Plinen entnommene normale Bogen.

Die Anfertigung der Lehrbogen ist je nach der Form und GrioBe derselben
verschieden. Fiir flache Segmentbogen wird ein der Stichhéhe entsprechend breites,
bis 4 em dickes Brett nach dem gewiinschten Bogen derart zugeschnitten, dall es
an den Enden noch 3 bis 5 em hoch bleibt (Fig. 22, T. 13). Fiir groBere Gewolbe legt
man einige Bretter oder Pfosten dicht nebeneinander (Ifig. 23 und 24, T. 13), schneidet
sie nach dem gegebenen Bogen zu und verbindet sie mit schmalen Brett- oder
Lattenstiicken derart, dal} zwischen ihnen keine Fugen bleiben, denn sonst konnten
bei groBerer Belastung leicht nachteilige Setzungen eintreten. Fiir starkere Lehr-
bogen kann man auch zwei sich kreuzende Brettlagen iibereinander anordnén.

Fiir sehr groBe Bogen ist es okonomischer, Bohlenbiogen (Fig. 25, T. 13)
anzuwenden. Hierzu werden, nachdem der Bogen am Reillboden vorgerissen ist,
kiirzere, zirka 4 em dicke Brettstiicke an den Stirnseiten radial zusammengepaBt
und langs der Bogenlinie so gelegt, dab sie diese an der Leibung tangieren. Auf diese
zusammengepalten Brettstiicke wird eine zweite, ganz gleich konstruierte Lage,
jedoch voll auf Fug gelegt. Beide Lagen werden dann mit langen schmiedeeisernen
Négeln zusammengenagelt und die Nagelspitzen umgebogen. Die iiber den Bogen
hinausragenden Teile der Brettstiicke werden sodann abgeschnitten. Die unteren
Enden der Bohlenbiégen werden mit einer entsprechend aufgenagelten Latte ver-
bunden, damit die richtige Spannweite unverdndert erhalten bleibt.

Je nach der GroBe der Spannweite und Belastung durch die Gewolbekon-
struktion wird man die Lehrbogen entweder blof an zwel oder auch an mehreren
Punkten untersiitzen. Mitunter wird sogar eine Unterstiitzung mittels Spreng-
werken notwendig sein. Die Lehrbogen miissen auf starke Keile gestellt werden,
wodurch ein Heben und Senken der ganzen Kinschalung ermoglicht wird.

Je nach der Schwere des Wolbungsmaterials wird sich jedes Gewdélbe samt
den Lehrgeriisten mehr oder weniger senken. Auf diese voraussichtliche Senkung
mubl Bedacht genommen werden dadurch, dal man sowohl die Lehrbogen, wie
bereits erwihnt, um die voraussichtliche Setzung hoher erzeugt als auch die ganze
Kingeriistung von Haus aus etwas hoher stellt.

Die Unterstiitzung der Lehrbogen erfolgt nach Kig. 23 bis 25, T. 13, durch
ldngs den Widerlagern unter der Kampferlinie angeordnete Kanthdolzer (Pletten),
die so tief angebracht werden, dall zwischen der oberen Fliche derselben und den
richtig gestellten Lehrbogen noch ein Zwischenraum von etwa 4 em fiir die erforder-
lichen Keile bleibt. Diese Pietten werden durch zirka 2 bis 4 m voneinnander entfernte
Stander unterstiitzt, welche bis zum Boden herabreichen und dort auf einem Brett-
stiick oder auf einem durchlaufenden Schweller stehen, damit sie nicht in den
Boden einsinken.

Bei Gewolben mit groBeren Spannweiten (iiber 3 m) und schweren Wolbsteinen
werden die Lehrbogen iiberdies auch in der Mitte aui die gleiche Art unterstiitzt
(g, 23, T, 13).
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Die Lehrbogen werden senkrecht zur Gewolbeachse angeordnet, zirka 1 m
voneinander entfernt auf die Pfetten gestellt und ober denselben mit je zwei starken,
am besten harten Holzkeilen unterlegt. Sie werden anfanglich durch Latten gegen-
emander und gegen die Pletten verspreizt. Sobald die Lehrbiogen richtig gesetzt
sind, wird die Kinschalung derselben von beiden Widerlagern aus begonnen und
gleichmaBig bis zum Scheitel fortgefiihrt. Zwischen den Schalsbrettern 1#8t man
zirka, 1 m breite Fugen, damit dieselben bei Befeuchtung geniigend Raum zur
Ausdehnung haben. -

Bei Bohlenbigen (Kig. 25, T. 13) ist ebenfalls eine Unterstiitzung in der
Mitte notwendig; bei sehr groBen Spannweiten sind sogar oft mehrfache und kom-
plizierte Unterstiitzungen erforderlich, die aber nicht bis zum Boden herabzureichen
brauchen, sondern auf unter den Pfetten angebrachten Kappen ruhen und senkrecht
zur Leibung, also radial gestellt werden (KFig. 25, T. 13).

Nach vollstindiger Einschalung der Lehrbigen werden alle Keile gehorig
angezogen, bis der Gewdlbscheitel und die Leibung durchaus in die richtige Hohe
gebracht sind. |

Die vorbeschriebenen Kingeriistungen werden zumeist nur fiir Tonnengewolbe
beniitzt. Bei Kreuz- und Klostergewilben stellt man durchlaufende Lehrbogen nur
in den Graten auf, wahrend die iibrigen an diese angeschiftet und mit Pfetten und
Saulen unterstiitzt werden.

Die im Grundrisse kreisrunden Kuppelgewolbe erfordern kein derartiges
Lehrgeriiste, da kein Seitenschub aufzuheben ist, man bedient sich hier nur eines
um die vertikale Achse drehbaren Bohlenbogens, der blof die Form des Gewdilbes
anzugeben braucht. Bel anderen GrundriBformen und bei groBeren Kuppeln wird
ein leichtes Lehrgeriiste verwendet, welches aber blofi die Gewdlbeform angibt.

Bei kleinen Halbkugelgewilben wird, wie Fig. 26, T. 13, zeigt, im Zentrum
der Gewolbemittelpunkt mit einem Nagel fixiert und daran eine Latte befestigt,
~welche dem Halbmesser der Kugel entspricht; diese Latte bezeichnet sowohl die
Gewolbeleibung (mit ihrem ireien Ende) als auch die Richtung der Lager- und
Stobiugen, welche bei diesem Gewolbe stets in der Richtung des Radius liegen
miissen. Zum Festhaiten des ersten Steines eines jeden Ringes wird am Gewdilbe-
riicken eine Schnur befestigt, welche iiber die Lagerfliche gegen den inneren Raum
herabgezogen und mit einem Stein beschwert wird.

Die bohmischen und preubischen Platzelgewdlbe werden zumeist ohne Lehr-
geriiste hergestellt, indem man die Anlauflinien an den Winden durch Latten
oder Lehrbogen vorzeichnet und die Gewdlbe dortselbst in vertiefte Schmatzen
eingreifen 1aBt oder an Gewolbfiileln ansetzt. Zur Bestimmung der Leibungsfliche
bedient man sich hierbei einfacher Lehren oder man spannt in der diagonalen
Richtung des Raumes Lehrbigen.

Die flachen Tonnengewdlbe mit geringeren Spannweiten werden im Hochbau
groBBtenteils mit ringformigen Ziegelscharen so gewdélbt, dall eine durchlaufende
Eingeriistung nicht notwendig ist. Man bedient sich dabei der sogenannten Rutsch-
bogen (Fig. 27, T. 15), das sind flache Lehrbogen, welche entweder in am Widerlager
ausgesparten horizontalen Mauersehlitzen o (Fig. 27, T. 13) oder an daselbst be-
festigten Latten b aufliegen und nach Schluf eines jeden einzelnen Ringes um die
Ziegeldicke vorgeschoben werden.

Alle Lehrgeriiste fiir die im Hochbau vorkommenden Gewdlbe werden ohne
Holzverbindungen gemacht, die Hoélzer stofen einfach stumpf zusammen und
werden mit Gerustklammern entsprechend verbunden. Lehrgeriiste fiir grofe
GewoOlbe, wie bel Briicken, Kirchen u. dgl., erfordern eine solide Ausfiihrung mit
Holzverbindungen, wobel auch Schraubenbolzen zur Verstirkung angewendet
werden. Derartige Geriiste werden nach Detailzeichnungen nach den Regeln fiir
Zimmermannsarbeiten ausgefiihrt.
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b)) Herstellung des Gewolbmaunerwerkes.

Die Gewblbe konnen ebenso wie das gerade Mauerwerk aus Ziegeln, Bruch-
steinen, Quader- oder Werksteinen und aus Stampfbeton hergestellt werden. Die
Wahl des Materials hiangt vieliach davon ab, ob das Gewdlbe bloB die Decke bildet
oder auch die Belastung eines Bodens zu tragen hat.

Deckengewdlbe allein (z. B. beim Kirchenbau) kann man aus leichtem Material
(porosen Ziegeln oder Hohlziegeln) herstellen. Sind Gewolbe auch bestimmt, Ful3-
boden zu tragen, die wenig belastet werden, so macht man sie aus Ziegeln, eventuell
aus Hohlziegeln. Bel stark belasteten Gewdlben wird man aber stets hartgebrannte
Ziegel, lagerhatte Steine oder Beton anwenden.

Fiir den Verband des Gewbdlbmauerwerkes gelten im allgemeinen dieselben
Regeln wie fiir das gerade Mauerwerk. Von besonderer Wichtigkeit ist die Richtung
der Lagerfugen, welche senkrecht zur Gewdilbleibung stehen sollen. Am geeignetsten
sind also keilformige Steine, in Ermangelung derselben konnen jedoch gewohnliche,
ogut gebrannte Ziegel, dann lagerhaite, leichte, jedoch feste Bruchsteine verwendet
werden. Quader- oder Werksteine werden nur bei sehr wichtigen Gewdlben (bel
Briicken usw.) verwendet.

Fiir die Austiilllung der Stob- und Lagerfugen mit Weilkalk-, Romanzement-
oder Portlandzementmortel gelten 1m allgemeinen dieselben Bestimmungen wie
beim geraden Mauerwerk. Auf die Giite des Mortels mull beim Gewolbmauerwerk,
namentlich bei Verwendung von weniger lagerhaiftem Bruchstein, ein besonderer
Wert gelegt werden.

Gewolbe konnen aber, wie erwiihnt, auch aus Stampfbeton hergestellt werden,
besonders wenn die Betonmaterialien billiger zu beschaffen sind und auch die
sonstigen Verhéltnisse dafiir sprechen. Betongewilbe mit Eiseneinlagen gestatten
die Austiihrung sehr flacher und traglahiger Gewdilbe.

Fir besonders flache Gewolbedecken werden auch eigens geformte Ziegel
(Falzziegel) verwendet. (Siehe Deckenkonstruktion.)

1. Die Widerlagsmauern. Die Widerlager bilden einen wichtigen
Teil jeder Gewolbekonstruktion, da sie nicht nur die Last des Gewdolbes und die
demselben durch die Beniitzung aufgebiirdete Last (Nutzlast) zu tragen, sondern
auch den Seitenschub (Gewdlbeschub) auszuhalten haben, welcher um so grifier
1st, je flacher der Gewilbebogen wird. Um diesem Seitenschube entsprechend ent-
gegenwirken zu konnen, miissen die Widerlagsmauern geniigend stark und die Anléufe
(Kampfer) besonders solid cemauert werden.

Bei Bestimmung der Widerlagsstirke ist die Hohe der Mauern, deren Belastung
und eine eventuell mogliche Krschiitterung des Gewoélbes in Betracht zu ziehen.

Dient eme Mauer als gemeimmsames Widerlager fiir zwelr nebeneinander an-
setzende Gewdolbe, so wirkt dem Seitenschube des einen Gewdlbes der des anderen
entgegen, so dall derselbe ber gleicher Spannweite sowie gleicher Bogen- und
Anlaufthohe gianzlich aufgehoben wird und nur mehr eine vertikale Belastung der
Mauer eintritt. So eine Mauer, welche dann ein ,gcemeinsames Wider-
la g er’ genannt wird, kann mit Riicksicht auf die nur vertikale Belastung schwécher
als die Endwiderlager gehalten werden.

Durch aullen angeordnete sogenannte Strebepfeiler, welche in Entfernungen
von 3 bis 6 m, z. B. hiufig bei Kirchen, angeordnet werden, wird die Widerlagsmauer
verstirkt, so dall man sie bedeutend geringer.dimensionieren kann.

Graphisch kann man die Widerlagsstirken nach Durant wie folgt be-
stimmen (Fig. 29 a, T. 13): Den Unterbogen teilt man in drei gleiche Teile, zieht
vom Anlauf zum ersten Teilstrich die Sehne, verlingert sie unter dem Anlauf noch
um die eigene Liéinge und bringt die Wagrechte durch den Anlauf mit der Lotrechten
am KEnde der verlingerten Sehne zum Schnitt; das vom Anlauf bis zur Lotrechten
reichende Stiick der Wagrechten gibt dann die Widerlagsstarke an. Fiihrt man
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einige derartige Konstruktionen fiir die gleiche Spannweite aus, so wird man graphisch
zu dem Resultat kommen, daB, je flacher der Bogen, je geringer also die Stichhihe,
desto grofer die Widerlagsstiarke sein mufl (Fig. 29 b und ¢, T. 13).

Bei Bestimmung der Widerlagsstiarken ist auch die Belastung der Widerlager
durch die nach oben fortgefiihrten Mauern in Betracht zu ziehen. Durch eine hin-
reichende Belastung der Endwiderlager kann die Stérke derselben bedeutend
vermindert werden. |

Fiir die im Hochbau gebrduchlichen Widerlagsstédrken enthilt die folgende
Tabelle fiir verschiedene Gewdélbekonstruktionen die erforderlichen Daten in Teilen
der Spannweite ausgedriickt, und zwar fiir belastete und unbelastete Endwiderlager.

Die aus dieser Tabelle gewonnenen Dimensionen der Widerlager werden
mit Riicksicht auf die Ziegeldimensionen auf ein Vielfaches von 15 abgerundet;
bel den Gewolbestarken auf ein Vielfaches von 7-5, nachdem fiir Gewdlbe auch
3/, -Ziegel fabriziert werden.

Zur Verstarkung der Gewolbewiderlager tragen auch die Gewolbefiiiel bei,
weil sie als Fortsetzung der Widerlagsmauern durch Uberkragung des geraden
Mauerwerks in den einzuwélbenden Raum hineinragen und so die unteren Teile
der Gewolbe bilden, wodurch also nicht nur die Widerlagsmauer verbreitert, sondern
auch die Gewolbespannweite verkiirzt erscheint. Es ist jedoch nicht gebriduchlich,
diesen Umstand bei Bestimmung der Widerlagsstarken in Beriicksichtigung zu
ziehen.

Tabelleiiber Widerlagsstéarken.

Widerlagsstarke bei
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Die Gewolbeanliaufe und die GewolbefiiBel sind besonders solid herzustellen ;
bei Verwendung von Bruchstein miissen die Anlauisteine ein volles Profil erhalten,
bei dem keine spitzen Winkel vorkommen diirfen. Auch bel Ziegelmauerwerk sind
spitze Winkel tunlichst zu vermeiden.
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Die Fig. 30, 31 und 32, T. 13, geben Beispiele fiir die Anordnung, Fig. 33
fir die Detailausfithrung verschiedener Anlidufe und Gewdlbefiilel. Aus Kig. 30
geht hervor, dall bei gemeinschaftlichen Widerlagern und vollen Bogen Gewdlbe-
fiilfel in dem Falle notwendig sind, wenn die Mauer nach oben fortgesetzt wird,
um fiir diese Fortsetzung die notige Basis zu schaffen. Bei grofieren Gewolbedicken
konnen die Fiifel auch in 2 Stufen ausgefiihrt werden (Fig. 33 a, b und ¢), um
sie nicht zu weit iliberkragen zu lassen.

Zum Mauern der Gewdlbefiiel bedient man sich entsprechender Schablonen
aus Brettern (Fig. 30 a, T. 13), welche entweder an die Mauer befestigt oder auf
eine daselbst angebrachte Latte gestellt, bzw. lings derselben bewegt werden.

Die Anwendung der Gewdlbefiiflel ist bei Hochbauten von besonderem Vorteil,
well man alle Mauern bis auf ihre velle Hohe aufmauern kann und die Gewdélbe
erst nachtréiglich, nachdem die Mauern die unvermeidlichen Setzungen durchgemacht
haben, unter dem Schutze des Daches herzustellen in der Lage ist.

2. Das Gewolbemauerwerk (T.14). Die Gewdlbe iibertragen ihre
eigene und die ihnen eventuell aufgebiirdete Last in der Weise auf die Widerlager,
dall das Gewdlbematerial nicht auf Biegung, sondern auf Druck in Anspruch ge-
nommen wird. Der Druck pflanzt sich von den oberen auf die unteren Wolbsteine
bis auf das gerade Mauerwerk fort, wie dies in Fig. 1, T. 14, skizziert ist. Indem man
die Lagerfugen der Gewdlbesteine senkrecht auf die Richtung dieses Gewolbedruckes
stellt, ergeben sich keilférmige Gewdlbesteine. Nachdem der Gewdlbedruck gegen
die Widerlager immer mehr zunimmt, so wird auch die Gewolbestirke im allgemeinen
gegen die Anldufe zunehmen miissen.

Man kann die Stiarke der Gewdlbe graphisch nach Fig. 2, T. 14, bestimmen,
und zwar: Der untere Bogen wird in eine Anzahl beliebig gleicher Teile geteilt,
durch die Teillungspunkte werden die Radien und Vertikalen nach aufwarts gezogen,
die Gewolbestirke am Scheitel s (siehe Tabelle iiber Gewdlbestiarken) auf diese
Vertikale nach aufwirts aufgetragen und durch die erhaltenen Punkte s Horizontale
bis zu den verlingerten Radien gezogen; die so erhaltenen Schnittpunkte geben
den Lauf desOberbogens. Bei vollen Bogen 146t sich die gegen denAnlauf zunehmende
Dicke des Gewdlbes nach Fig. 3, T. 14, dadurch konstruieren. dal man je nach der
Giite des Materials und dem Gewdlbedruck den Mittelpunkt m fiir den Oberbogen
/s bis 1/, r herabsetzt, am Scheitel die Gewolbedicke nach der Tabelle auftriagt und
mit dem entsprechend groferen Radius den Oberbogen zieht.

Quader-, Bruchstein- oder Betongewilbe kionnen ohneweiters nach dem
so ermittelten Querschnitte hergestellt werden, wihrend bei Ziegelgewdlben ein
lastiges und verschwenderisches Zuhauen der Zlegel am Gewdolberiicken eintreten
miiBte. Dies zu vermeiden, wird man die Verstirkung gegen die Anldufe nur in
Absédtzen von 145 oder 1 Zlegellangen vornehmen, und zwar wird die erste Stuie
dort beginnen, wo eine durch den Scheitel gezogene Horizontale s bis s' (Fig. 30,
T. 13) den Oberbogen schneidet. Ist pach der graphischen Ermittlung noch eine
zwelte Verstirkungsstufe notwendig, so wird diese in die Mitte zwischen der ersten
Stufe und dem Anlaufe angeordnet.

Aus nebenstehender Tabelle sind die Gewolbestarken fiir verschiedene Gewolbe-
konstruktionen, in Ziegellingen ausgedriickt, zu entnehmen.

Gewdlbe aus Bruchsteinen miissen wegen der geringen Lagerhaftigkeit der
Steine am Schlusse mindestens 30 em dick sein, sonst konnen die Stérken jenen
der Ziegelgewolbe angepalit werden.

Bei Betongewdlben kann man die Tragtahigkeit durch Einlegen von Eisen-
rippen (System M onier) bedeutend erhéhen.

- Der Verband fiir die Ziegelgewilbe kann wie beim geraden Mauerwerk
nach verschiedenen Verbandarten durchgefiihrt werden.

Bruchstein- und Quadermauerwerk werden nach denselben Grundsitzen
(voll auf Fug), letzteres jedoch mit etwas engeren Fugen ausgefiihrt.




). # i el b DA M IR < E R Rl el i el S T st T
190 :
Tabelle iitber Gewolbestarken.
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Speziell gelten hier nachfolgende Verbandregein:
| Die Lagerfugen miissen stets radial sein, d. h. ihre Verlingerung muf} durch
das Zentrum des Bodens (Gewdlbeachse) gehen.

Die StoBfugen zweier aufeinanderliegender Scharen diirfen weder im Innern
noch in der Leibung des Gewdlbes zusammentreffen und sollen stets senkrecht
~auf die Gewolbeleibung gerichtet sein.

3. MethodenderEinwdlbung. Die Einw olbuﬁg kann nach dreierlei
Methoden erfolgen, und zwar «) nach der Kufeneinwolbung (Fig. 7d, T. 14),

B) nach der Schwalbenschwanzeinwoélbung (Fig. 7 ¢, T. 14) oder Y) nach der Rutsch-
bogeneirm"tilbung (Kig. 77, T. 14).

a) Die Kuteneinwolbung ist mit jedem Material ausfiithrbar, er-
fordert aber eine volle Einschalung und keilformige Steine. Die notwendige Keil-
form der Gewdolbesteine (Kig. 4 b, T. 14) kann bei Quader- und Bruchsteingewslben
ohneweiters hergestellt werden, indem man fiir das Profil der Steine eine aus Brettern
geschnittene dSchablone beniitzt, welche einen radialen Gewdlbeausschnitt dar-
stellt. Ber Verwendung gewohnlicher Ziegel wiirden sich die Lagerfugen gegen den
(ewolberiicken zu erweitern (Kig. 4 a, T. 14), welcher Umstand bei flachen Gewdlben
unhedeutend und ohne Nachteil ist; bei stark gekriimmten Gewolbebogen jedoch,
wo das Klaffen der Fugen zu grof wire, miiliten keiltormige Ziegel entweder bestellt
oder durch Zuhauen gewonnen werden. Nachdem aber das Zuhauen jeder einzelnen

Ziegelschar zu umstédndlich wére, so beschrankt man sich auch darauf, nur jede
3. oder 4. Schar als Keilschar (Fig. 5, T. 14) anzuordnen.

Starke Ziegelgewolbe konnen auch in einzelnen, konzentrisch iibereinander-
liegenden Bogen (Schalen) ausgefiihrt werden (Fig. 6 a, T. 14). Hierbei liegen
gewissermalien 2 Gewolbe iibereinander, welche sich gegenseitie verstirken.
Durch Anwendung von gutem Portlandzementmortel kann die zu befiirchtende
Trennung beider Gewolbeschalen hintangehalten werden. Manchmal werden nur
die unteren Gewdilbeteile schalentormig, die oberen Teile aber in Verband aus-
gefiihrt wie in Fig. 6 b, T. 14 (Wiener Stadtbahn).

Zur Kinhaltung der radialen Richtung der Lagerfugen bedient man sich der
vorerwahnten Bretterschablone, die einen radialen Gewdélbeausschnitt bildet und
zur Kontrolle mit dem Unterbogen auf die Gewoélbeleibung gestellt wird.

Be1 Austiihrung der Kufeneinwélbung (Fig. 7 & und d. T. 14) werden die
einzelnen Scharen von beiden Anldufen aus, der ganzen Linge nach gleichzeitig
begonnen und stets gleichmafBig bis zum Schlusse fortgefiihrt, wobei alle Lagerfugen
an der Leibung parallel zur Achse des Gewdlbes erscheinen und vor Beginn der
Walbarbeit aut der Schalung so vorzuzeichnen sind, daf der Schiufl in den Gewdlbe-
scheitel zu liegen kommt. Bei grofleren Gewdlben wird vor Beginn der Mauerung
am Gewolbeschlusse die Einschalung entsprechend belastet, und zwar am einfachsten
~ durch gleichmifiges Deponieren des zur Ausfithrung zu verwendenden Stein-
materials. |

Nach erfolgter Mauerung der beiden Gewdlbeschenkel werden die keilformigen
SchluBsteine entsprechend eingepabit und durch Schlige eingetrieben, wozu man
sich eines Holzklotzes oder eines eisernen Schligels bedient; in letzterem Falle
muf man auf die Steine ein Brettstiick legen, um dieselben nicht zu zertriimmern.
Sobald die SchluBsteine bis an die Schalung vorgetrieben sind, werden die Fugen
derselben mit diinnfliissigem Zementmortel ausgegossen. Sodann werden die unter
die Lehrgeriiste gelegten Keile etwas geliiftet, damit sich das Gewdlbe setzen kann.
SchlieBlich wird der Gewdlberiicken abgekehrt, mit diinnfliissicem Zementmortel
iitbergossen und letzterer mit Besen in die Hugen hineingekehrt.

Den Gewdlbeschlul kann man auch in der Weise austithren, dall die Lager-
fugen absichtlich etwas gegen die Anliufe geneigt hergestellt welden um so eine
groBere keilformige Offnung zu schaffen, welche durch Eintreiben mehrerer Ziegel
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geschlossen wird; Ifig. 14, T. 14, zeigt diesen sogenannten ,ungarischen SchluB”,
welcher bei Mauerbogen hédufige Anwendung findet.

Die Kufeneinwolbung besitzt gegeniiber den anderen Einwdlbungsarten
den Nachteil, dall sie stets einer vollen Eingeriistung bedarf, daB die parallel zur
Achse laufenden Lagerfugen eine mangelhafte Langenverspannung ergeben und
auch groliere Setzungen zur Folge haben. Fiir schwer belastete Gewdlbe und Mauer-
bogen ist sie einzig anwendbar.

) Die Schwalbenschwanzeinwolbung (Fig. 7 e, T. 14) kann
bloB mit Ziegeln ausgefiihrt werden; die Lager- und Stofifugen sind diagonal gegen
den Umfang des einzuwolbenden Raumes gerichtet.

Mit dieser Einwolbung wird in den 4 Ecken des einzuwolbenden Raumes
gleichzeitig begonnen, indem man 15, Ziegel hohe und 1} Ziegel dicke, etwas gegen
die Ecken geneigte Bogen ausfiihrt, die sich anfénglich einerseits gegen' die Wider-
lager, andrerseits gegen die Stirnmauern und spater gegeneinander stiitzen. Bei
gleichmébigem Fortschreiten gegen die Mitte des einzuwélbenden Raumes werden
die Bogen immer kiirzer, so daf sich am Schlusse eine quadratische Offnung ergibt,
welche dann durch Eintreiben von keilformigen Teilsteinen geschlossen wird.

Fiir diese Eimmwolbung wird blof ein Gerippe aus einigen Lehrbogen auf-
gestellt, welches die Form des Gewdlbes angibt. Der Maurer setzt die Ziegel etwas
hoher an, damit sie nicht auf den Lehrbégen aufruhen, das Gewdlbe sich gleichméfig
setzen kann und die Leibung nicht bucklig wird; die Emwolbung macht man gegen
den Schlub allméhlich hoher, um die dozt elntretenden grolieren Setzungen un-
schdadlich zu machen.

Man nennt diese Einwolbung ohne Lehrgeriiste ,,das Wo6lben aus freier
Han d”. Es hat gegeniiber der Kufeneinwélbung noch den Vorteil, dal eine bessere
Verspannung durch die gekreuzten Lager- und StoBfugen erreicht wird und sich
infolgedessen auch eine geringere Setzung ergibt. Selbstredend kann sie aber nicht
fiir schwer belastete Gewdlbe Anwendung finden.

Der Druck dieser Einwolbung verteilt sich auif alle Umfassungsmauern,
weshalb die Widerlagsmauern etwas schwiécher gehalten werden konnen als bei

der Kufeneinwolbung.

Y) Die Rutschbogeneinwolbung (Fig. 7/, T. 14) ist ebenfalls
nur mit Ziegeln ausfithrbar. Auf einen unterstiitzenden Lehrbogen werden einzelne,
gegen die Stirnwinde geneigte Bogen hergestellt, die sich gegen beide Wlderla,ger
stiitzen (siehe auch Kig 27, T. 13).

Diese Wolbung wird auf beiden Stirnseiten des Gewolbes gleichzeitig begonnen,
indem man auf den aufgestellten Rutschbogen einen gegen die Stirnwand etwas
geneigten, 15 Ziegel breiten Bogen mit hochkantig gestellten Ziegeln ausfiihrt,
wobei die StoBfugen entweder nach Fig. 9 b, T. 14, radiltal zugehauen oder nach
Kig. 9 a, T. 14, die gegen den Gewdlberiicken zu klaffenden Fugen mit Steinchen

ausgezwickt werden.

Nachdem der erste Gewdlbebogen geschlossen ist, wird der Rutschbogen
durch Ausschlagen der unterstiitzenden Keile entifernt und zur Ausfithrung des
nichsten Bogens auf Ziegeldicke vorgeschoben. Auf diese Art werden die einzelnen
Biogen von beiden Stirnseiten gleichmiBig gegen die Mitte des Raumes fortgesetzt,
bis dort eine linsenformige Offnung bleibt, welche nach Art der Kufeneinwélbung

geschlossen wird (Fig. 77, T. 14).

Diese Wolbungsart eignet sich nur fiir kleinere, bis 4 m lange Spannweiten.
Breitere Raume miissen durch Gurten oder Eisentriger in kleinere Felder geteilt
werden. Diese EinwGlbung geht rasch vor sich und gestattet die Austithrung sehr
flacher Gewdlbe, wird daher im Hochbau sehr héufig angewendet
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¢) Die Ausfiithrung der verschiedenen Gewolbe.

Die jeweilige Anwendung der vorbeschriebenen 3 Einwélbungsarten richtet
sich nach dem Gewolbematerial, nach der Gewdlbeform und nach der Belastung
des Gewdilbes.

Bei Verwendung von Bruchsteinen und Quadern, dann bei stark belasteten
Gewolben und Mauerbogen wird man immer die Kufenwolbung anwenden, wiahrend
bei Verwendung von Ziegeln und bei minder belasteten Gewdlben entweder die
schwalbenschwanzformlge Einwolbung oder die Einwdélbung auf Rutschbogen
vorteilhafter sein wird.

Die verschiedenen Gewdlbearten konnen wie folgt ausgefiihrt werden:

Tonnengewidlbe. Diese werden entweder mit Kufeneinwolbung oder
ber flachen Bigen auf Rutschbogen, seltener mit Schwalbenschwanzeinwolbung
ausgeltiihrt.

Die Mauerb o gen, welche nichts anderes sind als kurze 'lonnengewolbe
sind nur mit Kufenemwolbung auszufiihren.

Bei geraden Tonnengewodlben erfolgt die Einwdlbung nach den
vorangefiihrten allgemeinen Regeln.,

Beischiefen Tonnengewdlben (Fig. 10, T. 14) miissen die Lager-
fugen senkrecht gegen die Stirnflichen und die StoBfugen senkrecht auf die Lager-
fugen gerichtet sein; im iibrigen stehen die Fugen normal zur Leibung. Die ersten
Walbsteine bei den Anlédufen miissen nach Fig. 10 a, T. 14, entsprechend zugehauen
oder die Anladufe nach Kig. 10 b, T. 14, I, 11, 1II usw., stufenformig und parallel
zur KFugenrichtung hergerichtet werden.

Bei steigenden Tonnengewélben (Flg 11, T. 14) werden die
Kéampfersteine I derart zugearbeitet, daf ihre untere La,gerﬂa,ehe horizontal, die
obere aber der Steigerung des Gewdlbes entsprechend schief und auBerdem radia,l
zur Achse steht. Die StoBfugenrichtung ist auch hier normal zur Achse. Da die
Steine das Bestreben haben, auf der schiefen Ebene herabzugleiten, muf} das Gewdlbe-
mauerwerk an der unteren Stirnfliche einen geniigenden Widerstand vorfinden;
dieser wird durch Anordnung einer starken Gurte daselbst, bei anschlieBenden
Géngen auBerdem noch durch die Gegenwirkung eines Ganggewolbes hervorgeruien.
Steigende Gewdlbe sollen daher niemals ,,offen’’ ausgefiihrt werden. Ist man aber
durch Umstinde gezwungen, so kann die Tonne am besten nach FKig. 12, T. 14,
aus kurzen, stufenférmig angeordneten, horizontalen Gewdlbestiicken hergestellt
werden. Diese kurzen Tonnengewolbe stoen mit ihren Stirnflichen stumpf und
ohne Verband aneinander, bilden sonach eine stufenartig gebrochene Gewolbeleibung.

Bet Ringgewodlben (Fig. 13, T. 14) stehen alle StoBfugen radial zum
Kreisring. Die EKingeriistung wird hier etwas schwieriger. Da die Anldufe Bogen-
linien sind, konnen nur kurze Pfetten angewendet werden. Die Lehrbogen werden
in kurzen Distanzen radial zum Kreisring gestellt und mit kurzen, nur iiber zwel
Bogen reichenden Brettern verschalt.

Beischeitrechten Gewolben (Fig. 16, T. 14), welche zumeist nur
als Mauerbogen verwendet werden, legt man der Fugenrichtung einen 60gradigen
Bogen zugrunde. Die Leibung bekommt aber auch hier einen Kkleinen Stich, je
nach der Spannweite etwa 3 bis 6 em. Soleche Gewdlbe sollen nur ausnahmsweise und
nur fiir kleine Spannweiten angewendet werden, weil sie wenig trigfahig sind.
Ist man zur Ausfithrung scheitrechter Gewalbe iiber breiteren Offnungen gezwungen,
so diirfen sie nicht belastet werden. Aus diesem Grunde kann man z. B. oberhalb
separate Kntlastungsbogen herstellen (Fig. 16, T. 14) und an diese die scheitrechten
Bogen mit einer Kisenkonstruktion aufhéingen oder den mittleren Teil nach Fig. 17,
T. 14, aus Stein so gestalten, dall er gleichsam den beiden Gewolbeschenkeln als
gemelnscha,fthches Widerlager dient und dann entweder mit einer Eisenkonstruktion
an die Entlastungsbogen gehingt wird oder auf einer Steinsdule ruhen kann.

Titscher, Baukunde. 13
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Spitzbogengewdlbe erfordern immer einen eigenartigen Schlul3,
siehe Fig. 15, T. 14. Bis auf eine entsprechende Hohe sind die FFugen radial zu fithren,
vom Schnittpunkte (z) der letzten radialen Lagerfuge an werden die Fugen fiir
den SchluB radial zum Punkte z gefiihrt oder man macht den ganzen Schlull aus
Steinen.

Die Gewolbebodogen aus Bruechstein (Kig. 18 bis 21, T. 14) sind
nach den gleichen Regeln wie Ziegelgewolbe mit Kufenwdlbung herzustellen. Die
Anlauf- und SchluBlsteine miissen besonders sorgfaltig zugearbeitet und hierzu die
orofiten und festesten Steine verwendet werden. Die Stirnflichen der Gewdlbe
diirfen keine Verzwickung der Fugen aufweisen.

Bei geradem, schichtenférmigem Bruchsteinmauerwerk sollen die Wolbsteine
am Riicken mit den horizontalen Lager- und vertikalen StoBfugen des anschliefenden
geraden Mauerwerkes zusammenfallen (siehe Fig. 18 bis 21 rechte Hallte); bei anderem
AnschluBmauerwerk kann der Riicken, wie die linke Hilfte der Figur zeigt, bogen-
formig abschliefen.

Das Tonnengewodlbe kann auch als Erdbogen zur Ubertragung der
Mauerlast auf festgelagerte Fundamente (Fig. 22 @, T. 14) oder als umgekehrter
Bogen zur gleichméBigen Verteilung der Mauerlast auf die Fundamentsohle (Kig. 22 b,

T. 14) verwendet werden. Fiir die Ausfiihrung solcher Bogen wird im ersteren Falle
die Gewolbeleibung durch den Erdkorper und im letzteren Falle der Gewolberiicken
durch die unterhalb segmentiérmig hergestellte Fundamentsmauer unterstiitzt.
Nach Umstianden konnen auch, wie Fig. 22 zeigt, beide Bogen gleichzeitig angeordnet
werden. Die sonstige Ausfiihr ung dIBSBI Bogen ist dhnlich der vorbeschriebenen
Kufeneinwolbung.

Verstdrken der Tonnengewolbe. Im Hochbau werden die
Tonnengewolbe gewohnlich aus Ziegeln in Starken von 14 oder 3/ Stein und zu-
nemend um 1%, Stein bis 2 Steinléingen ausgefiihrt.

Bei groferer Spannweite und sehr langen Tonnengewolben konnen schwécher
gehaltene Gewolbe durch Gurten verstarkt werden (Kig. 23, T. 14), welche in Ent-
fernungen von 2 bis 4m angeordnet und entweder iiber den Gewdlberiicken oder in
der Leibung um 15 Stein vorspringen. Im letzteren Falle miissen diese Gurten sich
gegen entsprechende Wandpfeiler stiitzen, wie in Fig. 23 a, b, ¢, T. 14. Die Breite
der Gurten ist gewohnlich gleich 1hrer Stérke.

Werden die Verstarkungsgurten aus der inneren Leibung hervortretend
ausgefithrt und zwischen denselben auch noch vorspringende Léngsrippen parallel
zur Gewolbeachse angeordnet, so entsteht das kassettierte Tonnen-
cewoOlbe. Je nach dem Profil der Rippen konnen die Kassetten verschiedenartig
ausgestattet werden. Bei der Ausfithrung werden auf die volle Verschalung ent-
sprechend der beabsichtigten Teilung des Gewdlbes Holzkorper befestigt, welche
die genaue Form der Kassetten haben.

GewoOlbe mit gemeinsamen Widerlagern sollen wegen Authebung des gegen-
seitigen Seitendruckes gleichzeitig ausgefiihrt werden. Ist dies aber nicht tunlich,
so mub das zuerst ausgefiihrte Gewdlbe so lange eingeschalt bleiben, bis die Nachbar-
gewolbe ausgefithrt -sind. Man trachte, bei nebeneinanderliegenden Gewdlben
sowohl die Anléufe als SchluBlinien in gleiche Hohe zu bringen; ist dies nicht moglich,
so sollen die Anléufe hochstens 0:60 ¢m in ihrer Hohenlage differieren (Hig. 30
und: 31 =al3):

Kreuzgewolbe (Fig. 1, T. 15). Kreuzgewolbe konnen entweder mit
der Kufen- oder Schwalbenschwanzeinwolbung ausgefiihrt werden. In beiden Féllen
sind Gratlehrbogen zu konstruieren, welche gedriickte Biogen bilden, deren Spann-
weite gleich der Diagonale des Raumes @ b, Fig. 1, T. 15 ist und deren Stichhohe
wegen voraussichtlicher Setzung um /4, bis /,, der Diagonallinge hoher gemacht
wird als die Stichhohe des normalen Bogens.
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Fiir die Schwalbenschwanzeinwolbung braucht man nur die Gratlehrbogen
aufzustellen’ und die 4 Stirnwénde vorzureiben oder diese mit Schmatzen zu
versehen. Fiir die Kufeneinwolbung mull aber eine volle Einschalung hergestellt
und miissen die normalen Biogen und Bogenteile in entsprechenden Entfernungen
an die Gratlehrbogen angeschiftet und alle Bogen durch Sténder ordentlich unter-
stiitzt werden. |

Fiir die Kufeneinwélbung sind Bruchsteine oder Ziegel anwendbar, wahrend
die Schwalbenschwanzeinwolbung nur mit Ziegeln ausgefiihrt werden kann. Ks
konnen aber auch die Grate aus Quadern ganz unabhéngig fiir sich eingewolbt
und die Felder (Kappen) zwischen diesem tragenden Gerippe mit Ziegeln, am
besten mit Schwalbenschwanzeinwolbung eingedeckt werden.

Bei der kufenartigen Woélbung (Fig. 7, T. 15) miissen bel Ziegelgew6lben die
Steine an den Graten, bei der schwalbenschwanziormigen (Fig. 8, T. 15) an den
Stirnseiten zugehauen werden.

- Nachdem sich an den Graten der grobte Druck dubBert, ist fiir Ziegelgewdlbe
die schwalbenschwanziormige Walbung, bei welcher die Steine am Grate ganz

bleiben, zweckméifBiger.
Fur alle Falle werden mit Riicksicht aul die Druckverhiltnisse die Gewolbe

in den Graten verstiarkt, und zwar bei Ziegeln um 15, Stein. Der Verband ist hierbei
verschieden, wird aber am héaufigsten nach Fig. 8 oder 9, T. 15, ausgefiihrt.

Werden die Grate ganz unabhingig von den Kappen hergestellt und die
Kappen als deckender Teil in das tragende Gerippe eingeschaltet, so sind die Grate
aus Quadern (Fig. 10, T. 15) herzustellen und so zu profilieren, dall einerseits gute,
moglichst radiale Anschliisse fiir die Kappen geschaffen werden, andrerseits der
in den inneren Raum vorspringende Teil eine gefillige Gliederung zeigt. Am Schlusse
stiitzen sich die Rippen an einen starken, entsprechend profilierten SchluBstein
und am Anlaufe gegen starke Gewdlbefiillel aus Quadern.

Wird das Kreuzgewolbe iiber grofen Réumen, Kirchen, Vestibiilen u. dgl.
ausgefiihrt, so werden diese Réume oft durch Gurten (/; bis (7, unterteilt, welche
auf entsprechend starken Pfeilern, P; bis P,, Fig. 1, T. 15, ruben.

Nachdem das Kreuzgewtlbe nur Anlaufpunkte hat, so ist zur Schaffung
einer geniigenden Basis fiir den Ansatz der Gewdlbe die Herstellung der Gewdlbe-
fiiBel unerlaBlich, die entweder nach Kig. 7, 9, 11 oder bei Pfeilern und Gurten nach
Fig. 12, T. 15, ausgefiihrt werden konnen. Sind die Rippen aber aus Quadern,
so sind auch die Gewdlbefiiliel aus dem gleichen Material herzustellen.

Bei der Schwalbenschwanzeinwtolbung wird der Gewdlbeschlufl ohne Riick-
sicht auf Kappen und Grate nach Fig. 13, T. 15, in quadratischer Form eingesetzt
- und durch Eintreiben der keilformigen Steine das Gewdlbe verspannt.

Sterngewolbe (Fig. 12, T. 13). Diese sind in ihrer Ausfithrung den
Kreuzgewolben im allgemeinen gleich zu halten. Die Rippen werden zumeist aus
leichten Quadern hergestellt und die Kappen aus freier Hand schwalbenschwanz-
formig eingewolbt. .

Klostergewdlbe (Fig. 3, T. lo) Klostergewolbe werden entweder
aus Ziegeln oder aus Bruchsteinen ausgefuhrt und zumeist kufenartig gewolbt.
Fir flache Gewdlbe ist aber auch hier, bei Verwendung von Ziegeln, die Schwalben-
schwanzwolbung anzuwenden, doch erfordert dies ein Verhauen der Ziegel an den
Widerlagern.

Klostergewolbe haben nur iiber viereckigen oder iiberhaupt regelmilig
geformten Rdumen ein gutes Aussehen. Sie benotigen auf allen Seiten Widerlags-
mauern. Bel niederen Ridumen, bei denen die Tiir -und Fensteroffnungen in die
Gewolbe hineinreichen, ergeben die dann auszufiihrenden Schildkappen komplizierte
Verschneidungen mit dem Klostergewdlbe; dies ist ein Nachteil, der gegen die
Anwendung dieser Gewolbe spricht.

13*
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Die Kehlen bediirfen bei Kufeneinwélbung keiner Verstirkung, sie bilden
sich von selbst, wenn man an den Ecken herauswiolbt und darauf achtet, dall die
Ziegel gehorig ineinandergreifen, so dall dortselbst keine durchlaufende K uge
entsteht. Bei Schwalbenschwanzeinwolbung werden die Kehlen gewdhnlich durch
iiber den Riicken vorspringende Grate verstirkt.

Die Kuppelgewdélbe und Kugelgewdlbe. Diese werden mit
Kufeneinwolbung hergestellt. Die Fugen sind alle radial. Die Eingeriistung entféllt
hier ganz. Die Leibung und die Fugenrichtung wird bei Halbkugelgewdlben durch
eine im Gewolbezentrum angebrachte Latte (Fig. 26, T. 13) angegeben; bei flachen
oder iiberhohten Kugelgewolben geschieht dies durch einen um die lotrechte Achse
drehbaren Lehrbogen.

Da der SchluBl des Gewdlbes fast horizontal liegt, empfiehlt es sich, den oberen
Teil mit einem Ring (Nabel) abzuschlieBen, welcher aus Werksteinen oder Ziegeln
hergestellt werden kann. Manchmal bleibt das Gewolbe oben ganz offen oder es
wird eine ,,Laterne” darauf gesetzt (Fig. 6, T. 15). In diesem Falle schlielt ein
offener, kranzformiger Ring aus Ziegeln oder Steinen das Gewdlbe ab und bildet
gleichzeitig den Schlull desselben. '
| Bei groBen Gewolben mull man mehrere Lehrbogen aufstellen, eine volle Ein-
schalung ist aber nicht notwendig.

Kuppelgewolbe mit Pendentifs (Fig. 16, T. 13). Ist emn qua-
dratischer oder vielseitiger Raum mit einer Kuppel einzudecken, so bedarf man
zum Ubergang in die Rundung der Kuppel der sogenannten Pendentifs oder Ge-
wolbezwickel, welche meist aus horizontal gelagerten Steinen durch Uberkragung
gebildet werden. Die Kuppel wird nach Art eines Kuppelgewilbes ausgefiihrt.

Ob die Pendentifs unten in einer Spitze endigen oder eine breitere Grundlage
erhalten, hiingt allein von der architektonischen Ausbildung des Raumes ab.

Als Material kann Ziegel oder Bruchstein oder beides zugleich verwendet
werden, und zwar Stein unten und Ziegel oben. Zur Herstellung der Pendentifs
werden diagonale Lehrbogen verwendet.

Héufig wird zwischen der Kuppel und den Pendentifs ein vertikaler, zylin-
drischer oder auch vielseitiger Mauerkorper, der sogenannte Tambour eingeschoben,
der gewohnlich mit Fenstern zur Erleuchtung der Kuppel durchbrochen ist.:

Bohmische Platzelgewolbe (Fig. 2, T. 15). Diese kionnen iiber
verschiedenen GrundriBformen ausgefithrt werden. Die Einwo6lbung wird nicht
wie bei der Kuppel kufenartig, sondern schwalbenschwanzartig in der Weise her-
gestellt, daB die Ziegelschichten segmentformig aus den Ecken nach dem Gewdlbe-
scheitel ansteigen und dort entsprechend verspannt werden. Auch hier entfillt
die Eingeriistung und es wird die Form des Gewilbes an den Stirnmauern nach
den Lehrbigen vorgezeichnet. Nach diesen Linien werden die Anldufe heraus-
gehauen oder gleich mit Anlaufflichen herausgemauert. Die Leibung wird mit
leichten Lehrbogen angegeben, indem man einen durchlaufenden Diagonallehr-
bogen aufstellt, an diesen den zweiten zweiteilig anschlieBt und bei grolleren Raumen
dazwischen noch andere Lehrbiogen einschaltet, um geniigend Anhaltspunkte beim
Einwilben zu haben. Es ist ganz gleichgiiltig, wo diese Lehrbogen angeordnet werden,
sie diirfen nur den Maurer bei der Arbeit nicht hindern. |

Jede Schichte muB an ihren Enden scharf an die Widerlager passen. Kiir
die Anliufe werden wie beim Kreuzgewdlbe in den Ecken Gewdlbefiibel gemauert;
fiir wichtige Gewdlbe konnen diese aus Quadern hergestellt werden.

Die bohmischen Platzel eignen sich auch zur Einwolbung von groferen Hallen,
Géngen usw., in welchem Falle eine Unterteilung des Raumes mit Gurten wie bet
den Kreuzgewolben erfolgen muBl (Fig. 2, T. 15).

Der innere Scheitel der Gurten mufl wenigstens 8 bis 10 em. unter der Kémpfer-
linie der Kappen liegen. Bei mehreren nebeneinanderliegenden Platzeln sollen
simtliche Scheitelpunkte der Anlaufbiogen in einer horizontalen Ebene legen,
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desgleichen auch die Scheitelpunkte aller Kuppeln, aus denen die Platzeln ge-
schnitten sind.

Preullische Platzelgewo6lbe (Fig. 4, T. 15). Diese konnen in
der gleichen Weise wie die bohmischen Platzel auch iiber verschiedenen Grund-
riBformen angewendet und schwalbenschwanzartig oder auch auf Rutschbigen
gewolbt werden; in letzterem Kalle erscheinen die Lagerfugen im Grundrisse etwas
mehr segmentformig. Man kann sich dieses Gewdolbe als Tonne mit gekriimmter
Achse vorstellen. Die Rutschbogen laufen dann nicht lings Latten, sondern iiber
Bogen (siehe Fig. 28, T. 13).

Zur Ausfithrung dieser sehr flachen Gewolbe (/5 bis 1/, Spannweite als Stich)
1st die GrundriBform und gewdhnlich auch die Pfeilhohe gegeben. Fiir die Kon-
struktion der Lehrbogen miissen aus der gegebenen Spannweite und Stichhohe die
notwendigen Radien gesucht werden.

Bei mehreren, nebeneinanderliegenden Platzeln sollen wie bei den bohmischen
Platzeln alle Scheitelpunkte in einer horizontalen Ebene liegen.

Muldengewdlbe. Dieses selten vorkommende Gewdlbe wird so wie
das Klostergewolbe auf einer vollstindigen Eingeriistung hergestellt.

Spiegelgewolbe (Fig. 5, T. 15). Diese zerfallen in den unteren Teil,
welcher seiner Entstehung gemél als Anfang eines Klostergewdlbes kufenartig, und
in den oberen Tell — Spiegel genannt —, welcher ein scheitrechtes Gewolbe bildet,
das am besten schwalbenschwanzformig aus den Kcken gewolbt wird.

Die Einwolbung geschieht auf einer vollstéindigen Kingeriistung. Die Soliditét
dieses Gewdolbes héngt hauptsidchlich von der sorgféltigen Arbeit und auch von
der Bindekraft des Mortels ab, daher man nur Zementmortel anwenden soll. Die
Breite des Spiegels soll nicht iiber 3-50 m betragen; bel groBeren Breiten wird der
Spiegel als stukkaturte Holzdecke oder in Eisenkonstruktion ausgefiihrt. Der
Spiegel erhilt 1/, der Diagonalen als Pfeilhohe.

Schilder, Ohren- oder Stichkappen (Fig. 16, T. 15). Diese
werden zumeist als gerade oder konische Tonnengewdlbe kufenartig oder auch
schwalbenschwanzformig hergestellt. Sie durchschneiden die Leibung eines Gewdlbe-
schenkels entweder in senkrechter oder in schiefer Richtung und konnen mit Bezug
auf das Hauptgewdélbe gleich hohe, tiefer oder hoher liegende Kémpferlinien haben
und entweder horizontal fallend oder auch steigend hergestellt werden.

Sie kommen am héufigsten bei Kellergewilben iiber den Kellerfenstern vor,
und zwar stehen sie da gewohnlich senkrecht auf der Gewilbeachse. Sonst werden
sie bel verschiedenen Abzweigungen (Géngen, Tiiren, Nischen u. dgl.) notwendig.

Ihre Ausfithrung und der Verband ist wie bei Tonnengewdlben, nur ist beim
Kinschneiden in die Leibungsfliche der Hauptgewolbe darauf zu achten, dal ein
gehoriger Fugenwechsel stattfinde und beim Verband mit den Hauptgewélben
die spitzen Winkel moglichst vermieden werden.

Bei Bruchsteinmauerwerk wird der Verband nach Kig. 16 a und b6, T. 15,
s0 hergestellt, dall in der Gewolbeleibung der Bogen des Schildes wie im geraden
Mauerwerk mit regelrechtem Verbande erscheine. Bei Ziegelgewélben mit kufen-
artiger Einwolbung ist der Verband dhnlich dem mit Bruchstein. Bei der schwalben-
schwanziormigen Kinwolbung werden die Schilder entweder nach Fig. 14 a, T. 15,
1im Verbande mit dem Gewdolbe hergestellt oder es werden an den Graten (Kig. 14 b,
T. 15) Verstarkungskrianze angebracht, &hnlich wie beim Kreuzgewidlbe. Bel Tonnen-
gewolben auf Rutschbogen wird am besten jener Teil der Tonne, wo der Schild ein-
schneidet, und der Schild selbst kufenartig einzuwolben sein (Fig. 15, T. 15).

Koniseche oder Kegelgewolbe (Fig. 17, T. 15). Diese konnen
aus Bruchsteinen oder Ziegeln nach allen Wolbungsarten hergestellt werden. Bei
der kufenartigen Einwdolbung sollen die StoBfugen normal zur Kegelmantelfliche
gerichtet und die Lagerfugen zur Kegelachse geneigt liegen. Durch die in der Lingen-
richtung keilformig gestalteten Steine ist diese Einwé6lbung sehr unbequem und
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wird daher bei minder wichtigen Einwélbungen so ausgefiihrt, dal man bei den
Anléufen die Steine schief zuhaut und so in die Form der geraden Tonne mit steigen-
den Anldufen iibergeht.

Offnungenin Gewdlben. Fiir Treppen, Aufziige u. dgl. werden die
notwendigen Offnungen in Gewdlben mit kranzartig abschlieBenden, 1 bis 114 Stein
starken Stiitzbogen geschlossen. Die Offnung kann am Schlusse, am Anlaufe oder
in einer Kcke liegen und dann dementsprechend entweder kreis- oder halbkreis-
oder auch linsenformig abgeschlossen werden. Fig. 18, 19 und 20, T. 15, zeigen
einige Beispiele. |

d) Gewolbe aus Beton.

Bei komplizierten Gewolbeverschneidungen sowie bel Mangel an geeignetem
Ziegel- oder Steinmaterial wird es hdufig 6konomischer sein, die Gewdlbe aus Stampf-
beton herzustellen. Hierzu ist eine vollstindige und feste Einschalung notig.

Der Beton soll, wenigstens fiir grofiere Gewolbe, aus Portlandzement hergestellt
werden, fiir kleinere Spannweiten und minder wichtige Gewdlbe kann man auch
Romanzement verwenden.

Niemals soll man ein und dasselbe Gewélbe zum Teile aus Portlandzement-
und zum Teile aus Romanzementbeton herstellen, weil zwischen diesen beiden
Betongattungen Trennungen entstehen konnten.

Mit der Betonschiittung wird an beiden Anldufen gleichzeitic begonnen,
und zwar wird der Beton in 10 bis 20 ¢m hohen Schichten aufgetragen und so ge-
stampft, daf die Schichten moglichst radial zur Gewolbeachse liegen, damit eine
eventuelle Trennung der einzelnen Schichten nicht schidlich wirken kann.

Der Riicken des Gewolbes oder die gleichzeitig mit dem Gewdlbe betonierte
Nachmauerung wird nach der erforderlichen Hohe abgeglichen, festgestampft und
mit der Latte abgezogen. Bei Gewdilben, welche dem Durchdringen des Regen--
wassers widerstehen sollen, mul} gleich nach dem Abziehen des Betons eine 2 bis 4 cm
dicke Verputzschicht aus Portlandzement auigetragen und mit Hisen geglittet
oder ein anderer wasserdichter Belag hergestellt werden.

Das Liiften der Keile und Ausriistung dieser Gewdlbe kann natiirlich erst
nach vollstdndiger Erhidrtung des Betons geschehen (siehe Betonmauerwerk).

¢e) Gewolbenachmauerung.

Zur Verstirkung der Gewdlbe einerseits und zum Ausgleichen der Uneben-
heiten iiber den Gewoélben andrerseits wird in den vertieften Stellen, also bei den
Anldufen des Gewdolberiickens ein ger ades Mauerwerk, die sogenannte N a ¢ h-
mauerung, hergestellt. Die Hohe derselben richtet sich nach dem Zwecke,
welchen das Gewolbe zu erfiillen hat. Dal} die Nachmauerung zur Verstirkung
des Gewolbes im allgemeinen viel beitriagt, erkliart sich aus folgendem:
| Wird ein Gewdlbe — z. B. Fig. 21, T. 15 — am Scheitel bel a vertikal ent-
sprechend stark belastet, so wird es sich an dieser Stelle senken, hierdurch werden
die Fugen bel a bestrebt sein, sich innen zu 6ffnen und aulien zusammenzuschlielen;
vom Scheitel a gegen die Anlédufe wird dieses Bestreben allméhlich bis zu den Fugen b
und b, abnehmen, die sich in dieser Beziehung neutral verhalten werden. Von &
und b, gegen die Anldufe zu werden die Fugen das Bestreben zeigen, sich aullen
zu Ofinen und innen zusammenzuschlieBen; dieses Bestreben wird sich etwa beil ¢
und ¢, am starksten dulern, gegen d und d, ]edoch allméhlich abnehmen, sich sodann
bet d und d, selbst wieder dndern, so dal?) hier wieder ein Offnen der I‘ugen nach
innen stattﬁnden wird. Bei den Fugen a, c und ¢; wird also das Gewolbe unter starker
- Belastung zu brechen geneigt sein. Dieses Brechen der Gewolbe ist bedingt durch
das Ausweichen der einzelnen Gewdolbeteile in der Richtung der Pfeile bei a, ¢ und ¢,
und es ist klar, dall eine Nachmauerung N vermoge ihres Gewichtes diesem Aus-
weichen entgegenwirkt, demnach zur Verstirkung der Gewdilbe beitrigt.

s
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Bei Gewdlben mit gewohnlicher Belastung, wie selbe bei Hochbauten usw.
vorkommt, macht man die Nachmauerung etwas iiber die gefdhrlichen Fugen ¢, ¢,
hinaus, am besten bis in die Scheitelhohe (Fig. 21, T. 15, rechte Seite). Bei starker
belasteten Gewdlben, wie bei Briicken usw., wird die Nachmauerung oft bis zum
Schlusse und dariiber hinausreichen miissen. (Volle Nachmauerung.) Bei Gewdlben,
welche gleichzeitig dem Durchdringen des Regenwassers widerstehen miissen, wird
diese Nachmauerung gleichsam als Dach nach einer oder mehreren Seiten abge-
sattelt (Fig. 21, T. 15, linke Seite).

2. (Gesimse.
(Tatel 16.)

‘Gesimse sind Konstruktionsteile, welche mehr oder weniger iiber das duliere
Mauerhaupt frei hervorragen. Ausladung und Gesamtlast solcher Konstruktions-
teile miissen zur Verhiitung des Herabfallens derselben in einem gewisssen Ver-
haltnisse zu den Mauerdimensionen stehen. Die Last, welche das Umkippen und
Herabfallen des Gesimses verhindern soll, mul} stets entsprechend groly sein, um
die notige Sicherheit zu gewédhren. Kann diesem Grundsatz nicht entsprochen
werden, wie z. B. bei Kronungsgesimsen, so mull durch eine kréitige Verankerung
nach abwérts auch die Last des unterhalb liegenden Mauerwerkes zum Tragen heran-
gezogen werden.

Die Gesimse dienen vorzugsweise zur Zierde der Fassadeflichen, aber auch
zum Schutze der Hassade vor der direkten Kinwirkung der Niederschlagswisser,
indem sie das Regenwasser von denselben abhalten. Zu diesem Zwecke erhalten sie
oben eine Abdachungsfliche und meistens auch eine wasserdichte Abdeckung
mit Zinkblech u. dgl.
| Die Gesimse konnen aus natiirlichen oder kiinstlichen Werkstemen, aus
- Ziegeln ohne duBerem Verputz (Rohbau) sowie aus Ziegeln oder Bruchsteinen mit
auBerem Verputz hergestellt werden. Unter Unstdnden macht man Gesimse auch
aus Holz oder Metall.

a) Arten der Gesimse,.

Je nach der Lage der Gesimse an der Fassade und je nach der Bestimmung
unterscheidet man: 1. Sockel- oder Fufigesimse; 2. Gurt-, Band oder Kordon-
gesimse, auch Fatschen genannt; 3. Haupt-, Kranz- oder Kronungsg951mse 4. Sohl-
bankgesimse, Briistungsgesimse; b. Verdachungen und zwar gerade, Giebel- und
Bogenverdachungen usw.; 6. Fenster- und Turrahmengemmse

b) Gllederung und Ausladung.

Die Gliederung der einzelnen Gesimse soll den Grundsdtzen der archltekto-
nischen Formenlehre entsprechen. Was die Ausladung der Gesimse iiber das Mauer-
haupt anbelangt, soll selbe sowohl zur Gebdudehohe als auch zu der ganzen Anlage -
des Gebdudes 1n einem harmonischen Verhéltnisse stehen. Im allgemeinen kann
man die Ausladung fiir Gurtgesimse mit */;, bis 1/, der Etagenhdohe, fiir Haupt-
gesimse mit 1/,; bis 1/,, der Gebdudehohe und die Hohe der Gesimse mit 3 bis °/,
der Ausladung annehmen.

¢) Gesimse.aus Werksteinen.

Gesimse aus Werksteinen werden nach den in Naturgrofie anzulertigenden
Profilzeichnungen (Schablonen) vom™ Steinmetz erzeugt, jene aus Kkiinstlichen
Werksteinen (Zement) in Formen gegossen. Zur leichteren Einfiigung in den Ziegel-
verband soll ihre Hohe stets ein Viellaches der Ziegeldicke und ihre Breite ein
Vielfaches der Ziegelbreite betragen, ihre Ausladung soll so grob sein, dalj ihr Sehwer-
punkt noch in die Mauer {allt. Die Werksteine werden gleichzeitig mit dem Aui-
mauern der geraden Mauern versetzt. (Néheres bei Steinmetzarbeiten.)
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d) Gesimse aus Ziegeln ohne Verputz (Rohbau).

Ber Ziegelrohbau ldlt man die einzelnen Ziegelscharen treppenartig iiber
das Mauerwerk vorspringen, jedoch so, dall der griBere Teil der Ziegel in die Mauer
fallt (Fig. 8 bis 12, T. 16). Durch verschiedene Lagen und Farbungen der Ziegel kann
man den Gesimsen mannigfaltige Muster geben. Auch kann man zu diesem Zwecke
verschieden geformte Ziegel oder Hohlsteine mit Gliederungen verwenden. An
den Abdachungsflichen solcher Rohbaugesimse sind die Ziegel gewohnlich glasiert.

Da die normalen Ziegel verhdltnismiBig kurz sind, konnen den Gesimsen
nur kleine Ausladungen gegeben werden.

Das Auslegen dieser Gesimse geschieht gleichzeitig mit dem Auffithren der
geraden Mauern, und zwar so, dall man die betreffenden Zlegelscharen um das
erforderliche MaB iiber das Mauerwerk hervorragen lafB3t, dabei aber immer auf
einen gehorigen Verband und auf ein geniigendes Emgrelfen der ausladenden Steine
sieht. Es sollen also moglichst viele Binder in den vorspringenden Gesimsflichen
angeordnet und die notwendigen Teilsteine nur im Innern der Mauern gelegt werden.
Die Mortelbéinder an den Mauerhduptern werden mit Romanzement- oder — be-
sonders bel Abdachungsflichen — mit Portlandzementmortel verbramt.

Die Ziegel fiir Rohbaugesimse sollen moglichst hart und scharfkantig sein.
s finden hierfiir auch Profilsteine und grioBere, hohle Terrakottastiicke Verwendung.
Letztere sollen ihrer Hohenabmessung nach die doppelte Ziegeldicke nicht iiber-
schreiten, eine Wandstdrke von 2-5 bis 3 e¢m besitzen und die Winde mittels Rippen
versteift haben.

¢) Gesimse aus Ziegeln mit Verputz (gezogene Gesimse).

Bei diesen Gesimsen werden die Ziegel an den Hauptern nach der angegebenen
Profilierung anndhernd zugehauen (gespranzt), damit dort der Verputz eine gleich-
mébigere Dicke erhélt. Die einzelnen Scharen werden so weit iiber das Mauerhaupt
vorspringen gelassen, als es die Bildung des betreffenden Gesimses verlangt. Der
Vorgang bei dieser Arbeit teilt sich in das Auslegen und in das Ziehen der
(resimse.

Auslegen. Vorerst wird aus harten Brettern eine Schablone (Fig. 1, T. 16)
nach den Hauptumrissen des Profils ausgeschnitten, an den Ghederungen mit
einer rein ausgefiihrten Profilierung aus starken Eisenblech beschlagen und am
oberen und unteren Ende mit einer Fiihrungslatte @ und b versehen. Diese Schablonen
(Wagen oder Schlitten, auch Gesimshobel genannt) werden auf eine an der Mauer-
flucht mit Mauerhaken parallel zum Gesimse befestigte und rein gehobelte Latte ¢
(Lattengang genannt) gestellt, mit dem Senkel in die richtige Lage gebracht und

darnach die zugehauenen Richtungssteine der einzelnen Ziegelscharen an den Gesims-

enden so gesetzt — ausgelegt —, dall zwischen denselben und dem Wagen noch
zitka 2 em Zwischenraum fiir den Verputz bleibt. Mit der Schnur werden dann auf
Lattenléinge Richtungssteine und zwischen diesen mit Hilfe der Mauerlatte die
iibrigen Steine ausgelegt. Auf diese Weise werden alle iibrigen Scharen bis zur
Bekronung des Gesimses hergestellt.

Die kleinen, wenig ausladenden Gesimse, z. B. Sockel-, Sohlbank- und Gurt-
gesimse usw., werden gleichzeitig mit der Aufmauerung des Gebédudes ausgelegt.
Die Hauptgesimse mit ihren groferen Ausladungen werden aber erst nach Auf-
stellung des Dachstuhles ausgelegt, weil sie das Aufziehen der langen Dachhilzer
sehr behindern und selbst leicht beschidigt werden kénnten.

- Das Ziehen der Gesimse geschieht gleichzeitig mit dem Verputzen der
Mauerflichen, und zwar wird mit dem Hauptgesimse oben begonnen und die Arbeit
nach unten fortgesetzt. Zum Ziehen wird am oberen Teile des Gesimses eine zweite,
rein gehobelte Fiihrungslatte (d, Fig. 1, T. 16) befestlgt auf welcher die obere
~ Fiihrung o des Wagens lauft. |
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Vor dem Ziehen muly probiert werden, ob die Vormauerung zirka 1-5 bis 2 em
von der Schablone absteht, andernfalls muB das stellenweise vorstehende Mauerwerk
mit dem Hammer abgeschlagen werden. Das Gesimsmauerwerk wird dann gut abge-
kehrt, mit der Mortelpfanne angenéf3t und sodann zuerst mit grobem, diinnfliissigem
Mortel beworfen. Hierauf wird der Wagen an einem Ende angesetzt, an die Fiithrungs-
latten gedriickt und durchgezogen, so dall dadurch der iiberfliissige Mortel ab-
gestreift wird. Nachdem der erste, grobe Anwurf geniigend angezogen hat, wird
mit etwas dickerem Mortel ein zweiter Anwurf gemacht und auf dieselbe Weise
abgezogen. Wenn auch dieser geniigend fest ist, wird die Fliche so oft mit feinem
Mortel beworfen und auf die beschriebene Art durchgezogen, bis alle Glieder rein
und die Kanten scharf gezogen erscheinen. Statt reinem WeiBkalkmortel wird es
sich, namentlich bei feuchter oder kalter Witterung, empiehlen, rasch bindenden
Mortel und an den Niederschligen oder sonstiger Feuchtigkeit stark ausgesetzten
Teilen verlingerten Portlandzementmortel zu verwenden. An der oberen Seite der
Gesimse wird sodann eine Abdachung mit Teilsteinen gemauert, eben verputzt
und nach dem Trocknen des Mortels zumeist mit Zinkblech eingedeckt.

Alle Bildhauerarbeiten als: Zahnschnitte, Konsolen, Rosetten u. dgl. werden
erst nach dem Ziehen in hierfiir ausgesparte Offnungen eingefiigt (versetzt), dabei
sollen grolere Teile mit eisernen Haken mit dem Mauerwerk fest und unverriickbar
verbunden werden. Die Tragsteine der Hauptgesimse, welche die Héngplatte unter-
stiitzen, miissen aber schon beim Auslegen der Gesimse in das Mauerwerk versetzt
werden. In diesem Falle wird jeder ober und unter den Tragsteinen befindliche
Teil des Gesimses fiir sich separat gezogen.

Nach dem Ziehen der Gesimse werden die Enden derselben sowie alle ein-
und ausspringenden Ecken und Gehrungen mit kleinen, oft verschieden geformten
Reibbrettern mit feinem, rasch bindenden Mortel verputzt.

Fiir grobere Gesimsausladungen, bei denen gewohnliche Ziegel zur Bildung
der Héngplatte zu kurz und zu schwach sind, verwendet man Gesimsziegel
(Fig. 1, T. 16), welche bis zur Grofe von 60 x 20 x 12 em angefertigt werden,
oder rauh bearbeitete Steinplatten. Bei noch griBerer Ausladung wird die Héng-
platte gewohnlich mit rein abgestockten Steinplatten ausgelegt und die Sima
entweder mit Ziegeln gemauert oder aus starken, profiliertem Zinkblech hergestellt
(Fig. 2 und 3, T. 16).

Bei ausspringenden Kcken mull man selbst bei geringeren Ausladungen
(Gesimsziegel oder Steinplatten anwenden und letztere durch die ganze Mauerdicke
reichen lassen; nur bei kleineren Ausladungen konnen die ausspringenden Kcken
auch mit gewohnlichen Ziegeln ausgelegt werden, miissen aber dann unter der
Héngplatte durch entsprechend eingemauerte Kisenschienen unterstiitzt werden.

Die Aufmauerung iiber dem riickwirtigen Teile der Hauptgesimse wird
gewohnlich bis zur Mauerbank oder FuBpfette der Dachkonstruktion fortgesetzt
(Fig. 1, 2, 3 und 8, T. 16), einerseits als Unterstiitzung des Dachgehilzes und ander-
seits zur Belastung der vorspringenden Héngplatte, um ein Umkippen derselben
zu verhindern. Auf eine Belastung des Gesimsmauerwerks durch die Dachkonstruk-
tion darf nicht gerechnet werden, weil im KFalle eines Brandes nach Abbrennen
des Dachstuhles diese Belastung nicht mehr wirken, daher das Gesimse abstiirzen
wiirde.

Um beim Auslegen Gesimsziegel zu ersparen, werden dieselben manchmal
mit Zwischenrdumen von zirka 27 ¢m verlegt, nach Fig. 4, T. 16, schrig zugehauen
und 1n diese Zwischenrdume gewohnliche, passend zugehauene Ziegel ein-
gehéngt; man nennt diesen Vorgang ,,Schwalbeln” (schwalbenschwanz{ormiges
Zuhauen). Diese Konstruktion ist jedoch weniger zu empiehlen, weil den Gesims-
ziegeln eine grofe Last aufgebiirdet wird, wodurch ein Abbrechen einzelner Ziegel
leicht eintreten kann. -
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Beisehr groen Ausladungen liBt man oft stirkere Hangplatten
aus sehr festem Stein weiter iiber das Mauerhaupt vorspringen und verankert sie
an -der Riickseite mit EisenschlieBen nach abwérts in die Mauer (Fig. 3, T. 16).
Den vorderen Teil des kronenden Gesimses — die Sima — kann man in diesem Falle
aus Zinkblech machen, welches in Entfernungen von 1 m mit eisernen Haken an
der Héngeplatte befestigt wird. In diese Sima wird gleich die Dachrinne eingelegt.
Bel besonders groffen Ausladungen kann man sehr leichte Gesimse aus Zinkblech
auf einem tragenden Eisengerippe herstellen (siehe Spenglerarbeiten).

/) Beispiele von Gesimsen.

Die Fig. 6, T. 16, zeigt die linke Hélite eines Fensters mit Umrahmung, durch-
laufender, gerader Sohlbank und anschlieBender Quadrierung, welche Art haufig
im _ergeschosse angeordnet wird; den unteren Teil schlielit ein gemauerter Sockel
und den oberen Teil ein Kordongesunse ab. Die rechte Hilfte dieses Fensters (Fig. 7,
T. 16) zeigt ein nach dem Stiitzensystem konstruiertes Beispiel. Die Fensterbrustung
schlieBt unten an ein Kordongesimse und ist im oberen Teile mit einer durchlaufenden
Sohlbank gekront. Die Fenstergewédnde sind mit gemauerten Lisenen ausgebildet,
die nur einige Zentimeter iiber das Mauerhaupt vorspringen. Die Kronung ist aus
Architrav, Kries und Kranzgesimse zusammengesetzt, welch letzteres ,,die Ver-
dachung’ der Fensteritinung bildet. Die Mauerflichen sind mit Nutungen versehen.

Alle diese Gesimse werden auf die friither beschriebene Art ausgelegt und ge-
zogen. Bevor man aber zum Ziehen schreitet, miissen die geraden Mauerflichen
bereits mit dem groben Verputze versehen sein, damit die gezogenen Gesimsfléchen
durch das Anwerfen von Mortel nicht verunreinigt werden.

Nur wenig iiber das Mauerhaupt vorspringende Gesimse, wie Fenster-
umrahmungen u. dgl., werden meistens gar nicht ausgelegt, sondern nur durch
starker aufzutragenden Verputz gebildet, siehe Schnitt e f der Fig. 6, T. 16, manchmal
werden nur einige Binder iiber das Mauerhaupt hervorragen gelassen welche dann
zahnartig in den Verputz eingreifen.

Die fiir Quadrierungen notwendigen Vertiefungen im Mauerhaupte konnen
nach Kig. 6, T. 16, Schnitt g A entweder nach Art I, durch entsprechendes Zuhauen
oder nach Art II, durch Zuriicksetzen der Ziegel gleichzeitig mit dem Auifiihren
der Mauern gebildet werden. Die Vertiefungen fiir Nuten werden gewohnlich nur
im groben Verputze eingeschnitten; fiir tiefere Nuten miissen aber auch die Ziegel
entsprechend ausgestemmt werden (Schnitt 2 £, I und II).

Das Einlegen von entsprechenden Holzstiben an die Stelle der Nut noch
vor dem groben Anwurfe ist nur bei breiteren Nuten vorteilhait.

D. Verputz und Fugarbeiten.

Verputzist im allgemeinen eine Verkleidung der sichtbaren Mauer- und
Deckenflichen mit Mortel und hat einerseits den Zweck, diesen Flachen ein besseres
Aussehen zu geben, andrerseits dieselben vor Nisse, schédlichen Witterungsein-
fliissen u. dgl. zu schiitzen sowie Umiangswinde dicht und warmhaltend zu machen.
Letzteres kommt besonders bei Steinmauern in Betracht.

Der duBere Verputz der Mauern hat den Hauptzweck, dieselben vor schéd-
lichen Witterungseinfliissen zu schiitzen. Quadermauerwerk, das aus- wetter-
bestandigem Materiale besteht, wird in der Regel aulben nicht verputzt. Bruch-
steinmauerwerk kann einen AuBenverputz erhalten, doch hattet derselbe bei diesem
im allgemeinen schlecht. Die Steine sollen daher moglichst rauh belassen werden und
die Fugen 2 bis 3 em tief offen bleiben, damit der Verputz dementsprechend eingreifen
kann. Ziegelmauerwerk ist fiir das Verputzen am besten geeignet, weil viele Fugen
vorhanden sind, in die der Verputz eindringt. Am sichersten haitet der Verputz an gut
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gebrannten, neuen Ziegeln, weil er mit diesen auch in innige, chemische Verbindung
tritt. (Bel Verwendung von alten, schon gebrauchten Ziegeln ist das nicht der Fall.)

Im allgemeinen gilt die Regel je glatter die Mauer und je grobier die Steine,
desto diinner mufl der Verputz aufgetragen werden.

: 1. Der gewohnliche, grobe und feine Verputz.

Die gewoOhnlichen Verputzarten sind: Der 1:5 ¢m dicke, grobe oder rauhe

Verputz und der 0-5 ¢m dicke, feine Verputz, welcher als Unterlage einen rauhen
Verputz erfordert.
Eine Mauer soll erst dann verputzt werden, wenn sie ausgetrocknet ist und
die Setzung durchgemacht hat, also zirka 3 Monate nach Aufmauerung derselben.
Nachdem die Temperatur auf die Dauerhaftigkeit des Verputzes einen grofien
Einflull hat, da der Mortel bei grofer Hitze zu rasch trocknet und leicht Risse
bekommt, bei Frost aber gefriert, somit seine Bindekraft verliert und beim Auf-
tauen abféllt, so soll der Verputz nur zur geeigneten Jahres- eventuell auch Tages-
zeit ausgefiithrt werden. Im allgemeinen ist das Friithjahr am besten fiir die Verputz-
arbeiten, fiir Zementmortelverputz speziell wieder die feuchten und méfig warmen
Morgen- und Abendstunden. Verputz mit Romanzement oder Portlandzement
mull vor Sonnenhitze moglichst geschiitzt werden.

Die zu verputzenden Mauerflichen miissen rein sein und die Mortelbinder
1 bis 2 em vom Haupte zuriickliegen, damit der Mortel des Anwurfes in die Fugen
entsprechend tief eingreift und besser haftet. Unreine, alte Mauern miissen, ehe
sie irisch verputzt werden, mit einem harten Besen abgekehrt, eventuell abgekratzt
und mit Ziegeln abgerieben oder auch abgewaschen werden, letzteres namentlich
dann, wenn sie infiziert sind. Geschlossene Fugen miissen bis auf 2 em Tiefe aus-
gekratzt und, wie die Mauer selbst, gereinigt werden. |

Unmittelbar vor dem Auftragen des Verputzes werden die Mauerflichen
befeuchtet, damit dem Mortel nicht zu rasch das Wasser entzogen werde.

Die Herstellung des groben oder rauhen Verputzes geschieht

1n der Weise, dall ein diinnfliissiger Mortel aus reinem, reschem Sande

und fettem Kalke mit der Mauerkelle scharf an die Mauerfliche angewmfen wird,
so dali der Mortel auch in alle Fugen eindringt. Hat dieser erste Anwurf — auch
Spritzanwurf genannt — so weit angezogen, dalj er einem leichten Druck mit dem
Fingernagel widersteht, so wird ein zweiter Anwurf mit etwas dickerem Mortel
ausgefiihrt und an der Oberfliche mit der Mauerlatte abgezogen.

Um moglichst ebene Verputzflichen zu bekommen, werden zuerst an den
Mauerflachen von 2-:00 zu 2-00 m Entfernung zirka /.. em grofle Mortelplattchen
so aufgetragen, dall ihre Oberflichen in einer Ebene liegen. Diese werden dann
mit vertikalen, zirka 15 em breiten, an der Oberfliche glatt abgezogenen Mortel-
streifen (Lehrstreifen) verbunden, welche, nachdem sie geniigend angezogen haben,
zur Fiihrung der Latte beim Abziehen der zwischen den Streifen gebliebenen Felder
dienen. Bel ausspringenden Ecken wird an der anschlieBenden Mauerfliche eine
Latte mittels Haken so befestigt, dall selbe um die Verputzstirke iiber die Mauer-
kante vorragt und so zur Fiithrung der Latte beim Abziehen dienen kann.

Dieser grobe und rauhe Verputz ist fiir sich allein nur fiir Wandflichen in
untergeordneten Réumen (Kellern, Dachboden, Magazinen oder an Feuermauern
u. dgl.) geeignet. Gewohnlich wird auf denselben noch ein feiner Verputz
aufgetragen, welcher auf folgende Art ausgefiihrt wird: Nachdem der grobe Anwurf
gut ausgetrocknet ist, wird die Wand mit Wasser befeuchtet und an diese ein diinn-
flissiger Mortel — aus fein gesiebtem Sande und magerem Kalke — angeworfen
und mit einem grofen ,,Reibbrett” (Hobel) abgezogen und glattgestrichen. Hat.
dieser feine Mortel so weit angezogen, dal er sich mit dem Finger nicht leicht ein-
driicken laBt, so wird die Wandfiache mit einem kleineren Reibbrett unter fort-
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wihrendem Befeuchten (Anspritzen mittels eines Maurerpinsels) so lange gerieben,
bis die Oberfliche eben und glatt ist und sich keine Spriinge mehr bilden.

Wenn man den Kalkmortelverputz mit einer scharfen Losung von Eisen-
vitriol bestreicht, so erhéirtet die Oberfliche des Verputzes bald, nimmt eine rost-
braune Farbe sowie das Aussehen von Sandstein an und wird Wetterbestandlger
das Korn des Verputzes bleibt aber erhalten.

2. Stein-Imitationsverputz.

Durch verschiedenartige Bearbeitung der Oberfliche eines Verputzes kann
man demselben ein steindhnliches Aussehen geben. Solche Verputzarten sollen
moglichst nur mit Zementmortel oder wenigstens mit rasch bindendem Weilkalk-
maortel hergestellt werden. Man unterscheldet je nach der Herstellungsweise folgende
Verputzarten:

a) Den gestuppten oder Stuppverputz bei welchem die noch
weiche Oberfliche des wie friiher ausgefiihrten, aber etwas stirker aufzutragenden
Verputzes, mit einem sehr steifen, kurzen Reisighesen so lange gestuppt wird bis sie
ein rauhes, steinihnliches Aussehen annimmt.

b) Den Spritzanwurf; auf den ersten diinnfliissigen, groben Anwurf
wird diinnfliissiger, mit erbsen- bis haselnuBgrofem Kies gemengter Zementmortel
einfach scharf angeworfen, ohne mit der Latte abgezogen zu werden.

¢c) Die Nachahmung rauher Bruch- oder bossierter
Steinflichen. Hierfiir wird auf den ersten Anwurf ein zweiter, etwas stirkerer
Verputz mit dickerem Zementmortel, aufgetragen. Sobald derselbe angezogen hat,
wird mit spitzigen Eisen durch Herausbrechen von Mortelteilen die Oberfliche
des Verputzes derart rauh gemacht, dafl sie das Aussehen von Bruch- oder bossierten
Steinflichen erhdlt. Der hierzu verwendete Sand soll ziemlich gleichmiBig im
Korne sein.

d) Die Nachahmung gestockter Stelnflachen indem die
Oberfliche des noch weichen Verputzes mit einem Stockhammer derart gedriickt
wird, dal} hierdurch die entsprechenden Vertiefungen gleich einer gestockten Fliche
entstehen.

¢) Den Kunststeinverputz Handelt es sich darum, den Mauer-
flichen nicht nur ein steinihnliches Aussehen, sondern auch eine dem Steine gleich-
kommende Festigkeit und Dauerhaftigkeit zu geben, so kann ein Verputz aus
Kunststeinmasse hergestellt werden. Diese Masse besteht aus Steinpulver, welches
mit einem besonderen Bindemittel zu einer Mortelmasse vermengt und auf die
gereinigten und befeuchteten Mauerflichen wie gew6hnlicher Verputz aufgetragen
wird. Sobald dieser Verputz erhirtet ist, wird die Oberfliche desselben vom Stein-
metz so wie natiirlicher Stein bearbeitet, d. h. die Flichen konnen rauh bossiert,
gestockt oder auch geschliffen werden. Durch solche Verputze kinnen Steinsockel
u. dgl. vorteilhaft und billig ersetzt werden.

Die Firmen Schoberl & Birchmann, dann Matscheko & Schrodl,
Zelenka & Co. in Wien iibernehmen die Herstellung solcher Verputzarbeiten.

/) Den geglédtteten Verputz mit Portlandzement. Dieser
15t sehr fest, dauerhaft und wasserdicht. Er wird auf folgende Art hergestellt:

Der grobe und feine Verputz mit Portlandzementmortel wird auf die friiher
beschriebene Art aufgetragen, der letztere, sobald er etwas angezogen hat, mit
kleinen, eisernen Reibbrettern oder Glasstaben gerieben, bis eine glatte, schwarze
Flache hervortritt. Der hierzu verwendete Sand muB sehr rein und resch sein.

(reeignete Mischungsverhéltnisse von Zement und Sand sind fiir den groben
Verputz 1:3 bis 1: 4 und fiir den feinen 1:2 bis 1: 3.
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3. Stukkaturverputz.

Dieser dient dazu, um Holzflaichen (Zimmerdecken, Plafonds oder Holz-
winden) ein mauerartiges Aussehen und einen gewissen Grad von Feuersicherheit
zu geben. Die zu verputzenden Holzflichen miissen zur Aufnahme des Verputzes
entsprechend vorbereitet werden, d. h. sie miissen mit einer Hacke aufgerauht
(gespranzt), eventuell noch mit breitkopfigen Néageln beschlagen oder verrohrt
werden. | .
Zum Verrohren verwendet man Schilirohr, ausgegliihten Eisendraht und
zirka 3 em lange Stukkaturnigel. Das ausgewachsene Schilfrohr mull gut getrocknet
und abgeschélt sein. Beim Verrohren werden zuerst fiir eine Rohrlinge 3 Draht-
ziige weitliufig angenagelt, hinter diese die Rohrstengel abwechselnd mit dem
Stamm- und Wipfelende eingeschoben, hiernach die Halme um ihre Dicke aus-
einandergeriickt und sodann die Drahtziige auf je 15 ¢m Entfernung festgenagelt,
dazwischen werden die iibrigen Drahtzeilen auf 15 ¢m Entfernung gezogen und auf
die gleiche Entfernung genagelt. Die Drahtzeilen miissen immer nach der Léingen-
richtung der Holzfasern gezogen werden, wahrend das Rohr senkrecht daraui-
oelegt wird, da sonst der Mortel nach der Richtung der Holzfasern Risse erhalten
wiirde. Ks gibt auch fertige Rohrdecken, die man nur anzunageln braucht.

Ist es notwendig, grioBlere Unebenheiten durch den Verputz auszugleichen,
so nimmt man einedoppelte Verrohrung, welche wie die einfache, jedoch
mit zwel sich unter 90° kreuzenden Lagen ausgetiihrt wird.

Statt der Verrohrung kénnen auch gebrannte Tonknopie in Form von niedrigen
Kegelstutzen angewendet werden, welche mit der kleineren Basis in Entfernungen
von 8 e¢m voneinander an die zu verputzende Wand zu nageln sind; eventuell kann
man auch trapezformige Latten mit der schmalen Seite gegen die Wand an die
Holzflichen nageln.

Nachdem auf diese Weise die Holzflache fiir die Auinahme des Mortels vor-
bereitet ist, wird ein diinner Kalk- oder Gipsmortel als Spritzanwuri und,
nachdem dieser geniigend angezogen hat, ein zweiter Anwurl mit etwas
konsistenterem Mortel aufgetragen und entweder mit der Latte roh abgezogen
oder blof mit dem Hobel glattgestrichen. Nach dem vollstindigen Austrocknen
dieses groben Anwurfes werden die, besonders im Weilkalkmortel entstehenden
zahlreichen Risse mit dem dritten (feinen) Verputz aus gesiebtem, fettem Mortel
geschlossen. |

Bei Plafonds verwendet man, besonders in feuchter Jahreszeit, zumeist Gips-
mortel. Dieser mull diinnfliissig angemacht und schnell verarbeitet werden. Ge-
wohnlich mischt man Kalk- und Gipsmortel zusammen, damit die Erhértung etwas
verzogert werde. |

Die Plafondsbegrenzungen werden zur Vermeidung von scharfen Ixen gewohn-
lich mit einer H o h1k e h1e versehen, so daB der Ubergang von der horizontalen
Decke zu den vertikalen Wénden allméhlich erfolgt.

4. Stuckarbeiten,

Hierher gehort der sogenannte ,,Stuck”, eine eigentiimliche Gattung des
Mauerverputzes, mit spiegelnder Oberfliche. Stuck wird bei reich ausgestatteten
Raumen angeordnet. Man unterscheidet den Gipsstuck, den Stuckmarmor,
Stukkolustro usw.

Zu den Stuckarbeiten zihlt man auch die Anfertigung architektonischer Orna-
mente aus Gips, Zement, Terrakotta usw. und deren Befestigung an Wénden und
Decken, endlich die Mosaikarbeiten.

Der Gipsstuck wird aus einem, aus fein gesiebtem Gipsmehl und diinner
Leimlosung bereiteten Mortel erzeugt. Mit diesem Mortel wird auf der verputzten
Flache eine b bis 8 mm starke Schichte aufgetragen, diese dann eben abgezogen,
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nach teilweiser Eintrocknung abgeschliffen und endlich auf Glanz peliert. Das
Abschleifen geschieht unter fortwihrendem Nissen mit einem Schwamme, zuerst
mit Bimsstein, dann mit rauhem, spater mit feinem Griinstein und schlieBlich
mit einem Kilzlappen. Dabel miissen eventuelle Risse ausgekratzt und verschmiert
werden. Das Polieren erfolgt durch Reiben mit Tuchlappen oder mit Leinenbauschen,
die zuerst mit Seifenwasser und nach dem Trocknen des Verputzes mit Leinol
getrinkt werden.

Der Stuekmarmor (kiinstlicher Marmor), welcher das Aussehen von
geschliffenen Naturmarmorflichen hat, wird auf folgende Art hergestellt:

Auf die gut gereinigten und ausgetrockneten Mauerflichen oder auf doppelt
- berohrte Holzflachen wird zuerst ein Gipsmortelverputz (zur Hilfte aus Gips, zur
Hailite aus grobem Sande mit Leimwasser angemacht) mit rauher Oberfléiche auf-
getragen und gut austrocknen gelassen. Sodann werden aus feinem Gipsteig, welcher
entsprechend gefirbt und geadert wurde, diinne Scheiben geschnitten und diese
nach vorherigem Anspritzen des Grundverputzes in denselben dicht aneinander-
schliefend eingedriickt und mit Kisen glatt gestrichen. Nach dem Abbinden der
Gipsmasse wird die Flache zuerst abgehobelt, sodann mit einem groben Sandstein
ganz abgeschliffen und wieder durch einige Tage austrocknen gelassen. Erst dann
werden die Flichen mit feinem Griinstein abgeschliffen und je nach Bedarl mit
in Leimwasser angemachtem Gipsbrei iiberpinselt, so dafl dadurch alle kleinen
Poren und Risse geschlossen werden. Nach jedesmaligem Austrocknen wird dieser
Uberzug mit immer feineren Steingattungen abgeschliffen und endlich mit Blut-
stein (Roteisenstein) poliert, wobei die zu schleifenden Flichen mit einem nassen
Schwamme wiederholt gereinigt werden miissen. Nach dem vollstandigen Austrocknen
werden die farbigen Marmorimitationen mit Leinol getrinkt und mit Wachs poliert.

Der Stuckolustro wird mit einem Mortel aus Weillkalk, gepulverten
Marmorabfallen (Alabaster) und ungebranntem Gipsstaub erzeugt. Mit diesem durch
Farbenbeimengungen entsprechend gefdarbten Mortel wird ein feiner Verputz auf
einem rauhen, gewGhnlichen Grundverputz hergestellt. Die noch feuchte Verputz-
fliche wird sodann mit feinen Pinseln entsprechend bemalt (geadert).

Nach dem Anziehen wird die Fliache mit heilem Eisen gebiigelt und nach

dem vollstindigen Austrocknen mit einer zum Teile aus Wachs hergestellten Politur
iiberzogen.

5. Sgralfito.

Sgraffito ist eine besonders fiir den kiinstlerischen Schmuck von Putzflichen
geeignete Malerei. Bei derselben wird ein durch Verwendung von schwarzem Sand,
Steinkohlenschlacke, Holzkohlenstaub usw. mit gewohnlichem und hydraulischem
Kalke sich ergebender dunkler Putzgrund in 4 Schichten aufgetragen. Aul den
feuchten, gut gegliatteten Putzgrund kommt ein dreimaliger Anstrich mit Kalk-
milch, der den schwarzen Grund zu decken hat und zirka 3 mm dick ist. Aus diesem
Anstrich werden nun, so lange der Putz noch feucht ist, die gewiinschten Zeich-
nungen herausgekratzt, so daf3 dieselben sich in dunklen Umrissen abheben.

Durch herausgekratzte Schraffierungen kionnen die Zeichnungen schattiert
werden, wodurch sie plastisch erscheinen; man kann aber auch durch Flédchen-
abhebung die Zeichnung dunkel auf Hell oder umgekehrt erscheinen lassen.

6. Die Fugarbeiten.
Bei Rohbauten (mit unverputzten Mauerflichen) werden blofl die Fugen
mit Mortel ausgefiillt. Nach der Art der Ausfiillung unterscheidet man:

a) das Fugenverstreichen, bei welchem der Mortel mit der Kelle
bis in die Mauerflucht aufgetragen und iiber den Fugen glatt verstrichen wird;
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b)das Fugenverbandeln, bei welchem iiber die Fugen ein erhabenes
Mortelband gelegt wird (dies ist aber nicht zu empfehlen, weil *das Mortelband
leicht abfillt);

¢)das Fugenverbrimen, bei welchem in die vertiefte Fuge ein ziher,
fester Mortel eingestrichen und mit dem Fugeisen glatt verrieben wird.

Die Fugarbeiten sollen besonders im FEreien nur mit Romanzement oder
Portlandzement ausgeliihrt werden. Die Fugen miissen vorher ordentlich ausgekratzt,
die Mauerflichen mit Besen abgekehrt und mit Wasser bespritzt werden. Bei einem
Ziegelrohbau empfiehlt es sich aullerdem, die Mauerflichen mit verdiinnter Salz-
sdure zu waschen, wodurch alle Flecken und Ausscheidungen verschwinden. Beim
Reinigen der Ziegel mubl eine Beschidigung der wetterfesten Oberfliche derselben
vermieden werden.

7. Verputz aul Lehmwinden.

Die Lehmwinde werden zuerst mit einem moglichst mageren Lehmmortel
(mit Zusatz von Héackerling, Flachsabféallen oder Quarzsand), dem etwas Weilkalk
zugesetzt werden kann, verputzt; haltbarer wird der Verputz, wenn in den noch
weichen Lehmputz kleinere Ziegelplittchen oder porose Steinchen eingedriickt
werden. Nach dem Austrocknen wird ein Kalkmortelputz, welecher an den Steinchen
besser haftet als auf reinem Lehmverputz, aufgetragen und verrieben. Sollen Lehm-
steinmauern verputzt werden, so mull man die Lehmsteine schon frither hierzu ge-
eignet machen, indem man dieselben aus magerem Lehm herstellt und die fiir die
Verputzung bestimmten Flichen besandet.

E. Weiflen und Farbeln der Verputzilachen.

Verputzte Mauerflichen werden meistens mit Kalkmilech bepinselt, das heiBt
gewellit. Beim W eill en ist folgendes zu beriicksichtigen:

1. Die Kalkmileh darf nicht zu dickfliissig genommen werden, sondern mull

die Kounsistenz gewohnlicher Milech haben, weil die trockene Weilung sonst ab-
blattert.
| 2. Man mull wenigstens zweimal welllen, um eine gleichmibig getidrbte
Flache zu erhalten. Fiir das zweite Streichen kann die Losung etwas dicker sein.
Die zweite, eventuell dritte WeiBung darf erst dann vorgenommen werden, wenn
die vorherige getrocknet ist.

3. Der Kalkmilch ist etwas Lackmus (blauer Farbstoff) oder Krankfurter-
schwiirze beizumengen, um das blendende Weill einigermalfen zu ddmpien und
den gelblichen Stich zu verhindern.

4. Fiir alle bereits ofters geweiliten Flichen soll der Kalkmileh etwas ge-
siebter Sand beigemengt werden, um die Haltbarkeit zu erhohen.

5. Alte, schon mehrmals geweillite Wande miissen vor dem Weillen gut ab-
gekratzt werden. Dadurch wird die obere, lockere Kalkschicht entfernt und ein
spateres Abblattern verhindert.

6. Vom Rauch gelb gewordene Fliichen werden mit einer mit Frankfurter-
schwirze und etwas Asche zubereiteten Kalkmilch iiberzogen, um die gelbliche
oder rotliche Farbe zu decken.

Fiir die Farblung setzt man der Kalkmilch die notwendigen KErdfarben
zu, welche 1 bis 2 Tage vorher im Wasser aufgelost werden. Man soll immer eine
hinreichende Menge Farbe anmachen, da man sonst nur schwer den gleichen
Farbenton wieder erhilt. |

Die Weillung oder Karblung darf nur auf vollkommen ausgetrocknetem
Verputz und nur bei trockener, warmer Witterung vorgenommen werden.

Kleinere Verputzauqbosselungen an alten Zimmerwéanden sollen mit Gips-
mortel bewirkt werden, weil Weilkalkmortel nach dem Austrocknen reilit, weiters
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die eventuell aufgetragenen Farben meist zersetzt, so daB in der Fiarblung oder in
der Malerei dawernde Flecken bleiben.

Zur FErhohung der Haltbarkeit bei Fassadefarblungen wird der Kalkmilch
oft etwas Leinol beigemengt. Das Leinol mubB jedoch vorher mit dickem Kalkbrei
gut vermengt werden.

Fiir Farblungen in geschlossenen Ridumen nimmt man statt WeiBkalk
‘hiufig ,,Pleifenton”, welcher mit diinnem Leimwasser vermengt wird. Bei noch
feuchten oder der Witterung ausgesetzten Wénden, an denen das Leimwasser nicht
héalt, kann dem Pfeifenton 159, Harz und 19, Terpentin beigemengt werden.

Von den Kreiherr Brennerschen Industrialien in Gainfahrn (Depot: Wien
I, Hoher Markt 3) wird als Zusatz fiir Kalkanstriche Pin ol offeriert. Es ist dies
ein dickfliissiges Gemenge von Natronharzseife mit in Terpentinil aufgelostem
Harz. Zum Gebrauche wird eine Mischung (1: 3) mit Wasser hergestellt und entweder
zum Grundieren der Wandflachen oder als Zusatz zur Kalkmilch oder zu Zimmermaler-
farben verwendet. Die Wirkung des Pinols kommt jener des Leines bei Zimmer-
malerarbeiten gleich, weil es die Haltbarkeit der Farben an den Fliachen erhoht.
Pinol soll auch Ungeziefer in alten Wohnungen vertilgen. Zu diesem Zwecke sind
die Wandflichen und Plafonds nach vorhergegangener Reinigung mit einer Mischung
von 1/ Teil Pinol und 3/ Teill Wasser anzustreichen. Natiirlich miissen auch die
FuBboden, welche vom Ungeziefer verunreinigt sind, ebenso behandelt werden.
Auch als Desinfektionsmittel soll Pinol verwendbar sein.

Zum Weilen und Fidrbeln kann man auch Anstreich-
maschinen verwenden. Das Prinzip eines solchen Apparates besteht im
allgemeinen darin, dall mit einer Pumpe die streichfertige Tiinche durch ein ent-
sprechend langes Rohr in einen Zerstiduber gepreBt wird, aus welchem die Tiinche
in fein verteilten, duBlerst diinnen Strahlen unter hohem Druck auf die Anstrich-
fliche getrieben wird. Es erfolgt also nicht ein Bestreichen, sondern ein Bespritzen
der zu tiinchenden Fliche, was wohl eine sehr rasche Arbeitsleistung gewihrleistet,
aber auch eine sorgfialtige Fiihrung des Zerstdubers erfordert, damit die Fléche
ganz gleichméfBig mit der Tiinche bespritzt werde. Selbstredend mull die Fléche
vorher gereinigt, eventuell auch abgekratzt werden.

Bei Verwendung eines langen Bambusrohres kann man ohne Geriistung
und ohne Leitern bis auf 10 w2 Hohe die Anstrichflichen bespritzen.

Derartige Maschinen werden von der Firma Kranz Nechvile in Wlen

oeliefert.

. Maurerarbeiten bei Frostwetter.

Ist man genotigt, bei Frostwetter Maurerarbeiten auszufiithren, so miissen
dazu absaugende, also trockene und auch frostfeste Ziegel und Steine verwendet
werden; der hydraulische Mortel ist in kleinen Portionen mit moglichst wenig,
aber vorgewidrmtem Wasser (wenn moglich auch vorgewirmtem Sand), mit Roman-
zement oder besser Portlandzement und einem Zusatze von Soda (siehe frost-
sicherer Mortel) anzumachen und sogleich zu verwenden; bei Betonarbeiten ist es
vorteillhaft, auch den Schotter vorzuwarmen. Das Vorwarmen der Materialien
beschleunigt das Abbinden des Mortels; selbst die Siedetemperatur des Wassers ist
dem Zemente nicht schidlich. Hat er einmal abgebunden, so ist sogar starker Krost
ohne Nachteil fiir thn. Tritt der Frost wahrend des Abbindens ein, so 1st derselbe
nur dann schédlich, wenn der Mortel mehr Wasser enthilt, als er zum Abbinden
braucht, weil das gefrierende Wasser den Zementkirper auseinandertreibt.

Man kann also unter Beobachtung der angegebenen MaBregeln selbst bis
zu einer Temperatur von — 20°C Mauerwerks- oder Betonarbeiten ausfiihren,
ohne daf durch die Einwirkung der Kélte die Festigkeit der ausgefiihrten Objekte
beeintrichtigt wird. AuBere Verputzarbeiten, insbesondere das Verreiben und
Glatten des Verputzes, diirfen jedoch bei Frostwetter nicht vorgenommen werden.
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Bei sehr starkem Froste (unter — 20°C) sollen die ausgefiihrten Mauer-
oder Betonkorper wenigstens auf die Dauer des Abbindens, durch eine provisorische
Umbhiillung mit Stroh, Laub, Sand u. dgl. vor der direkten Einwirkung des Frostes
geschiitzt werden. |

Die Anwendung von ungeloschtem Kalk als Bindemittel des Mortels oder
als Zusatz zum Zementmortel gestattet ebenfalls die Ausfithrung von Maurer-
arbeiten selbst bel strenger Kélte. Der mit ungeloschtem Kalk bereitete Mortel
darf aber nur in geringen Mengen, unmittelbar vor dem Gebrauche zusammen-
gemischt werden; niedere Temperaturen erfordern stets eine groffere Menge von
ungeloschtem Kalk. Die Verarbeitung des Mortels mull so rasch erfolgen, dab
die durch das Abloschen des Kalkes erzeugte Warme vor seiner Verwendung nicht
verloren geht.

- Bel jeder Mauerung im Winter mull sowohl das zu verarbeitende Material
als auch die oberste Schicht der Mauern vor der direkten Einwirkung des Frostes
und der Niederschlige geschiitzt werden. |

Nach Erfahrungen kann behauptet werden, dall der Verla,ngerte Portland-
zementmortel der Einwirkung des Frostes besser widersteht als reiner Roman-
zementmortel; die Anwendung von Portlandzement wird sich also nicht nur zweck-
méliger, sondern meistens auch tkonomischer erweisen.

Der Sorelzementmortel (siehe Baustoffe) erhirtet auch bei tief unter dem
Gefrierpunkte liegenden Temperaturen, eignet sich daher besonders als fros t-
sicherer Mortel oder Beton.

G. Maueroffnungen.
(Tatel 17 und 18.)

Die in den Winden eines Gebdudes notwendigen Fenster-, Tiir- und sonstigen
Offnungen werden je nach ihrer Bestimmung Verschledenartlg konstruiert.

Die zum VerschlieBen einzurichtenden Offnungen erhalten gewdhnlich eine
steinerne, holzerne oder eiserne Verkleidung (Gewande, Stocke), an welche
die Fenster- und Turfliigel usw. anschlieffen. Das Versetzen dieser Sticke,
d. h. das Verbinden derselben mit dem Mauerwerke, kann entweder glelchzeltlg
mit der Aufmauerung des Gebdudes vorgenommen werden oder erst spater, wenn
das Gebdude eingedeckt ist. Bei letzterer Art haben die Stécke von den unver-
meldlichen Setzungen und vom Regen nicht so zu leiden wie bei ersterer Art.

Sind die Stiocke gleichzeitig mit der Mauerung zu versetzen,
so werden sie aut das abgeglichene Mauerwerk gestellt, durch Unterlegen von Ziegeln
und Holzkeilen in die richtige Lage gebracht und mit Latten und Brettern provi-
sorisch festgehalten. Die Einmauerung der Stiocke wird sodann unter Einhaltung
der Verbandregeln fiir Mauerendungen bewirkt.

Beil nachtriglich zu versetzenden Stocken wird in den Mauern auf die Breite
der Stocke eine Verschmatzung frei gelassen, welche ein festes AnschlieBen der
spater zu versetzenden Stocke an das Mauerwerk gestattet.

Bei Mauerofinungen ohne Gewénde (Stocke) erfolgt die Herstellung der
Umrahmung wie bei Mauerendungen.

Die Uberdeckung von Mauersffnungen richtet sich nach der Breite
derselben. Schmale Offnungen werden einfach mit Steinplatten oder Ziegeln nach
Kig. 1, T. 17, horizontal iiberdeckt, breitere konnen nach Fig. 2 und 3, T. 17, durch
Uberkragung oder Spreizung, am hesten aber durch Einwilben nach Flg " SEd ot
iiberdeckt werden. Sehr breite Offnungen miissen aber immer mit Gew Glben oder
mittels eiserner Triger und dazwischen gelegtem Mauerwerk (Fig. 5, T. 17) iiber-
deckt werden.

Die Anordnung, Grobe und sonstige Einrichtung der Maueriffnungen ist
nach dem Zwecke, welchem sie dienen sollen, sehr verschieden.

Titscher, Bankunde. 14
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1. Die Fenster.

(Tafel 17.)

Fenster sollen grundsédtzlich nur an den ins Kreie fithrenden AuBenmauern
angeordnet werden; ist man aber gezwungen, Fenster in den inneren Mauern gegen
einen Gang oder einen Vorraum anzuordnen, so sollen sie womoglich AuBlenfenstern
unmittelbar gegeniiberliegen. |

Die Groble und Anzahl der Fenster wird zumeist durch die Grofe der zu
beleuchtenden Raume selbst bestimmt, mull aber auch der AuBenarchitektur der
Gebdude entsprechen. Die Hohe und Breite des Stockes (innere Lichte) nennt
man die ,Stocklichte” und die daraus resultierende Fliche die ,,L.ich t-
flache”. '

Die fiir einen Raum erforderliche Lichtfliche wird gewohnlich im Verhéltnis
zur Fubbodenfliche bestimmt. Fiir Wohnraume u. dgl. Riume fordert man im
allgemeinen /g bis 1/;, der Zimmergrundfliche, fiir Stallungen /., der Bodenfliche.

Die gefilligste Form der Fenster ist die eines Rechteckes, dessen Hohe an-
nihernd gleich der doppelten Breite ist. Im oberen Teile segment- oder halbkreis-
formig abgeschlossene Ifenster werden wegen schlechter Lichtverteilung und wegen
komplizierter Konstruktion seltener angeordnet.

Fiir Wohnraume u. dgl. werden die gewohnlichen Fenster zumeist 0-90 bis 1-:20 m
breit und 1-80 bis 2-40 m hoch gemacht und mit nach einer oder nach beiden Seiten
aufzuschlagenden Fensterfliigeln versehen. Breitere Fenster miissen drei- oder mehr-
teilig angeordnet werden. Das zwischen 2 Fenstern liegende Mauerwerk, Fen st e r-
pleiler genannt, soll womoglich breiter als die Fenster selbst sein.

Die Fenster der verschiedenen Stockwerke sollen vertikal iibereinander
liegen.
| Die Teile eines Fensterstockes (Fig. 6, T. 17) haben folgende Benennung:

2) Fenstersohlbank, ) Wandstiick oder Seitenteil,
1) Fenstersturzundd) Vorkopfeoder Ohren. Der Mauerteil zwischen
FuBlboden und Sohlbank heiit Fensterbriistung oder Parapet, der
Gewolbebogen ober dem Fenstersturz heilit Sturz- oder Ramenathogen,
die Verbreiterung der Mauertffnung nach innen heiit Spaletierung.

Die Fenstersohlbank legt man gewohnlich zirka 0-85 m iiber den FuBboden.
Der Fenstersturz soll moglichst nahe der GeschoBdecke angeordnet werden. Bei
gewolbtem Sturzbogen wird der Fenstersturz meistens 0-50 m unter der Zimmer-
decke liegen miissen, wihrend bei einer Uberdeckung mit Eisentrigern der Fenster-
sturz nur um die Trdgerhohe von der Deckenkonstruktion abzustehen braucht.

a) Nach aulben aufgehende Fenster.

Be1 diesen kinnen die dulleren Fensterfliigel nur nach aullen geifinet werden,
haben daher unter den Witterungseinfliissen stark zu leiden.

Die Detailkonstruktion dieser Fenster erfolgt héufig nach der in Fig. 6 a, b,
¢, d und e, T. 17, angedeuteten Weise.

Der Fensterstock wird vorteilhaft aus 5/15 em starkem Kiefern- oder Lirchen-
holz erzeugt und auf den inneren 3 Seiten gehobelt.

Ber nachtriglichem Versetzen der Fensterstocke wird das Mauerwerk neben
den Wandstiicken bis zum Sturze aufgefiihrt, und zwar so, dal es auf jeder Seite
um -5 em von der Stocklichte absteht. AuBerdem wird auf die Hohe des Fensters
eine 15 em breite und 7-5 em tiefe Schmatzung zum Versetzen des Fensterstockes
offen gelassen. Diese Zuriickschmatzung hat beim Parapet die Breite der spéiter
herzustellenden Parapetmauer; 7-5 em iiber der lichten Fensterhohe beginnt der
Anlauf des Sturzbogens, welcher als scheitrechter Bogen oder als 30- bis 60gradiger
Bogen ausgefiihrt wird.
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Beim Versetzen wird der Fensterstock in die Offnung geschoben, in die richtige
Hohe und in die Verputzfldache der Aublenseite gestellt, hierauf mit
Viertelziegeln die Sechmatzung derart ausgemauert, dafy das Mauerwerk dicht an den
Stock anschliet und diesen festhalt. Beigrofen Fenstern empfiehlt es sich, den Stock
auBerdem an 4 Stellen mit eisernen Klammern in das Mauerwerk zu verankern.
Die Fensterbriistung wird sodann aufgemauert und der segmentformige Teil ober
dem Sturze als gerades Mauerwerk ausgefiihrt, wenn nicht — was jedenfalls vor-
zuziehen ist — der Sturzbogen scheitrecht ausgefiihrt wurde. Die Mauerflichen
werden sodann, anschlieBend an den Stock, verputzt und die Fuge zwischen Holz
und Mauerwerk mit einer Falz- oder Zierverkleidung gedeckt, welche aber gewéhnlich
schon vor dem Versetzen des Stockes an diesen festgenagelt wird (Fig. 6e, T. 17).

Statt der holzernen, konnen auch steinerne Hensterstocke verwendet werden,
deren Teile zumeist einen quadratischen Querschnitt von 1/, bis 1/, der Fensterbreite
erhalten (Fig. 11 a, b, ¢ und d, T. 17). Die Wandstiicke greifen hier mit einem Falz
etwa 2 em in die Sohlbank und in den Sturz ein; die Vorkopie entfallen ganz. Die

~ Versetzung dieser Stocke geschieht stiick weise, indem zuerst die Sohlbank

auf die gemauerte Briistung so gelegt wird, daB sie einerseits horizontal liegt und
andrerseits nur an beiden Enden unterstiizt ist, in der Mitte- aber hohl liegt;
sodann werden die beiden Seitenteile lotrecht aufgestellt und schlieBlich wird der
Sturz wagrecht dariiber gelegt.

Bei steinernen Stocken miissen sowohl der Sturz als auch die Sohlbank vor
jeder Beanspruchung auf Biegung sorgfiltig bewahrt werden, weshalb zwischen
dem Sturze und dem in der Leibung jedenfalls scheitrecht herzustellenden Bogen,
dann zwischen der Sohlbank und der Fensterbriistung ein kleiner Zwischenraum
{von zirka 2 e¢m) zu belassen 1st, welcher beiderseits an den Mauerflichen verputzt
wird. Die StoBfugen zwischen den einzelnen Stockteilen werden gew‘(ihnlich mit
geloschtem Weibkalk ausgefiillt.

Zur Aufnahme der inneren Fensterfliigel wird hiufig an den Stock ein Holz-
rahmen befestigt, welcher entweder mit Holzschrauben nach Fig. 11d, T. 17, an
eingegipsten Holzklotzchen festgeschraubt oder nach Fig. 11 ¢, rechte Seite, an
eingegossenen Steinschrauben mit Schraubenmuttern festgehalten wird.

b)) Nach innen aufgehende Fenster.

Bei dieser in besseren Neubauten fast ausschlieBlich angewendeten Fenster-
konstruktion wird der vollstindig beschlagene Stock 15 em von der duBeren Mauer-
flucht nach einwérts versetzt, so dal er gegen die Witterung besser geschiitzt ist
(Ifig. 7a bisd, T. 17). Die Mauerschmatzen des zum Versetzen des Stockes bestimmten
Mauerteiles werden nach der frither beschriebenen Art ausgefiihrt, wihrend der
15 em breite duliere Mauerteil so gemauert wird, dall derselbe etwa 2 em iiber die
dullere Kante des von innen zu versetzenden Stockes vorspringt, wodurch das
Herausfallen des Stockes verhindert wird. An der inneren Seite wird eine etwa
1Y%, em zuriickspringende Spaletierung angelegt (Fig. 7 d 11, T. 17), welche das An-
mauern an den Stock in den Mauerschmatzen gestattet. Héufig wird aber diese
Spaletierung auch weggelassen und der Stock nach Fig. 7d I, T. 17, ohne Mauer-
schmatzen in die Offnung versetzt. Diese Ausfiihrung ist zwar einfacher, aber es
kann, nachdem die Schmatzen fehlen, an den Stock nicht angemauert werden, so
dall zwischen dem Stocke und dem Mauerwerk immer nachteilice Hohlréume
bleiben. Manchmal 148t man die Mauerschmatzen bis zum duBeren Mauerhaupte
reichen und vermauert diese Schmatzen mit Kopfstiicken von der AuBenseite des
Gebaudes.

Bei besser ausgestatteten Fenstern wird manchmal statt des einfachen ein
Doppelstock mit Futter angeordnet, wie dies Fig. 8, T. 17, im Grundri} zeigt. Bei
einer derartigen oder dhnlichen Konstruktion wird zuerst der Doppelstock mit

14*
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dem Futter versetzt, an diesen angemauert und hierauf an den inneren Stock
eine Deckverkleidung v festgenagelt oder eine Spaletverkleidung angeschlossen.
Bei den nach innen aufgehenden Fenstern soll der Sturzbogen im &ufleren
Teile eine scheitrechte Leibung erhalten.
Fiir Fensterrouleaux werden im Sturzbogen oft Vertiefungen, sogenannte
Rouleauxnischen hergestellt und mit Holz verkleidet. Bei bogenformlgem Sturz
sind diese Nischen unerldflich. ~

ey Spaletierung unid Hengterbrett.

Die Spaletierung wird gewohnlich verputzt und nur bei besserer Ausstattung
mit einer Holztafelung verkleidet. Im FErdgeschosse werden manchmal mit der
Spaletverkleidung auch Spaletliden verbunden, siehe Tischlerarbeiten.

Die Parapetmauer erhilt eine Abdeckung mit einem 2 bis 3 ¢m dicken Fenster-
brett (Fig. 6 ¢, T. 17), welches mit einer Feder in eine Nut der Fenstersohlbank
eingreift und iiber die innere Mauerflucht etwa 2 ¢m vorspringt. Bei nach innen
autfgehenden Fenstern und 30 em dicker Parapetmauer ist das Fensterbrett nicht
untermauert (Fig. 7 ¢, T. 17), sondern steckt an den beiden Enden im Verputz und
wird von diesem festgehalten. Bel grofen und breiten Kensterbrettern wird jedoch
auBerdem noch an beiden Seiten eine Befestigung mit Bankeisen und eine stérkere
Dimensionierung des Fensterbrettes, eventuell unter demselben eine Verstirkungs-
leiste notig sein.

d) Eiserne Fensterfliigel

In allen jenen Raumen, in denen das Holz durch Feuchtigkeit zu sehr leiden
wiirde, ist es zweckmiBig, sowohl die Fensterfliigel als auch die Rahmen aus Kisen
herzustellen, jedoch gut anzustreichen.

Derartige Rahmen werden meistens aus Winkeleisen erzeugt und mit Pratzen
biindig in das Mauerwerk versetzt (Fig. 13, T. 17). Der Raum zwischen Rahmen
und Mauerwerk wird mit gutem Zementmortel voll ausgefiillt. Die Fliigel sind
zumeist aus Fassoneisen gefertigt (siehe Schlosserarbeiten, T. 62).

e) Fenster ohne Stock.

Kleine, untergeordnete Kenster konnen auch ohne Stock hergestellt werden,
jedoch wird dann an die Spaletierung ein Holzrahmen in derselben Weise, wie dies
beim steinernen Stocke beschrieben wurde, festgeschraubt oder mittels Bankeisen
befestigt, an den die Fensterfliigel in einen Falz anschliefen. Bei runden und halb-
kreisformigen Fenstern wird diese Anordnung am hé#ufigsten angewendet.

/) Gekuppelte Fenster.

Wenn Fenster mlt ithren Gewidnden unmittelbar aneinander schlieBen oder
durch ein Mittelstiick aus Holz oder Stein oder nur durch einen schwachen Mauer-
pfeiler voneinander getrennt sind, so nennt man sie ,gekuppelte Fenste T

Der Gurtbogen wird in diesem Falle iiber heide Oﬂnungen gemeinschaftlich gespannt |
(sieche Fig. 17, T. 14). Gewdéhnlich wird derselbe in einfacher und zweckmalbiger

Weise durch eiserne Trager oder Beton ersetzt. Ist der Mauerkorper, welcher die
beiden Fenster trennt, geniigend tragidhig hergestellt, so kann er auch als
gemeinschaftliches Wlderlager fiir geteilte Gurtbogen dienen. Die sonstige Kon-
struktlon fiir derartige Fenster ist gleich jener, wie bei den einfachen Fenstern.

g) Fensterfliigel

Die Fenstefﬁffnungen werden durch verglaste, einfache oder doippelt ange-
ordnete Fensterfliigel geschlossen. Fiir unbeheizte Riaume, Ginge, Stiegen, Aborte,
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Magazine usw. geniigen 1n den meisten Féallen nur dullere Fensterfliigel, fiir beheizte
Réume miissen aber doppelte Fliigel angeordnet sein. Statt der &uleren, verglasten
Fensterfliigel werden in siidlichen Gegenden oft Kliigel mit Jalousien angeordnet,
weleche 1m Winter durch verglaste Fensterfliigel ersetzt werden konnen.

n) Kellerfensgter.

Bei unterkellerten (ebéduden miissen im Sockel auch Fenster angeordnet
werden, deren Vertellung gewohnlich nach den Fensterachsen der Geschosse erfolgt.
Die GroBe dieser Fenster hidngt zumeist von der Sockelhohe, von der Hohe des
FuBbodens iiber dem Bauhorizont und von der Bestimmung der Keller ab.

Kellerfenster konnen an der AuBenseite entweder mit einem steinernen
Stocke ausgekleidet oder blo mit einem Anschlag gemauert sein. Gegen innen
mul} die Fensteroffnung so erweitert werden, dal} die Lichtstrahlen den Kellerraum
maoglichst glelchmaﬁlg erhellen konnen. Oben wird die Offnung meistens von einem
fallenden, in das Kellergewolbe eingreifenden Gewolbeschilde iiberdeckt.

Die Sohlbank der Kellerfenster soll mindestens 10 em iiber dem AuBenterrain
liegen, die Gewolbestirke des Schildes mindestens 15 em betragen und so angeordnet
werden, dall der Riicken desselben mit einer mindestens 8 ¢m hohen Schuttlage
bedeckt werden kann.

, Ber 0-65 m iiber dem Bauhorizont liegendem FuBboden des Erdgeschosses
wird daher die Fensterdffnung nicht hoher als 0-30 m gemacht werden konnen
(Fig.' 9, T. 1%).

Die Breite der Kellerfenster kann je nach der erforderhchen Lichtfliche bis
zur doppelten Hohe betragen.

Fiir Wirtschaftskeller und Depotriaume wird diese Fenstergrofie im allgcmemen
geniigen, fiir Waschkiichen, Duschlokale u. dgl. jedoch mit Riicksicht aut die not-
wendige Beleuchtung nicht hinreichen. Fiir solche Radume miissen also gribere
Fenster angeordnet werden. Dies erreicht man entweder durch Hoherlegen .des
Sturzes oder Tieferlegen der Sohlbank. Im ersteren Falle mull haufig die Parapet-
mauer im Erdgeschosse voll, d. h. gleich der Mauerstirke gemacht werden; der
Fenstersturz kann dann so hoch gehoben werden, daBl der Riicken des Schildes
noch zirka 8 em mit Schutt bedeckt werden kann, siehe Fig. 10, T. 17. Im letzteren
Falle mull vor dem Fenster ein kleiner Schacht (Lichtschacht), wie z. B. in Fig. 12,
T. 17, angelegt werden. Dieser Lichtschacht wird entweder mit Glas abgedeckt
oder nur mit einem Stangengitter verschlossen, dann mul aber die Sohle des Schachtes
nach auBlen fallend gemacht und das Niederschlagswasser durch ein Rohr ab-
geleitet werden. |

Fiir mehrere in einer Front liegende Fenster kann man einen durchlaufenden
Schacht anlegen, so dall vor dem Gebdude eine Art Graben (Lichtgraben) entsteht,
welcher gleichzeitig das Kellermauerwerk gegen Eindringen der seitlichen Krd-
feuchtigkeit schiitzt. Dieser Graben kann entweder mit Glas abgedeckt werden
oder offen bleiben, mull aber im letzteren Falle eine entsprechende Entwa,sserung
erhalten.

Der Verschlub der Kellerfenster erfolgt bei Depotrdumen blob mit durch-
brochenen, eisenblechernen Fliigeln; bei Raumen, die eine Beleuchtung erfordern
(z. B. Waschkﬁchen), mit verglasten Fensterﬂiigeln aus Fassoneisen.

ist man gezwungen, unterhalb einer Eingangstiir mit vorgelegten Stiegen-
stufen ein Kellerfenster anzubringen, so kann dies nach Fig. 14, T. 17, mit emnem
vor die Stufen gelegten Lichtschachte geschehen, welcher mit dem Kellerraume
durch eine moglichst groBe Offnung in der Hauptmauer verbunden ist. Dieser
Schacht wird entweder blol mit einem Kisengitter oder mit einem mit starkem
Gubglas verglasten Eisenrahmen geschlossen. Derartige Gitter werden in einen
steinernen oder betonierten Schachtstock entweder fix oder besser abnehmbar
versetzt. '
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Fensterofinungen der unteren Geschosse sollen bei Kanzleien, Magazinen,
berl in Gédngen ausmiindenden Wohnrdumen u. dgl. auch einbruchsicher, d. h. mit
eisernen Stangengittern geschlossen werden. Bei Magazinen werden aus Sicherheits-
riicksichten auBlerdem noch Drahtgitter angebracht, welche so* befestigt werden
miissen, daB sie das Offnen der Fensterfliigel nicht hindern.

Zum Schutze gegen Heuersgefahr werden bei Magazinen die dulleren Fenster-
fliigel durch eiserne Fensterléiden ersetzt; in diesem Falle diirfen natiirlich anch nur
steinerne oder eiserne Kensterstocke angewendet werden.

2..Die Tiiren und Tore.
(Tafel 18.)

Tiiren vermitteln die Verbindung der Rdume untereinander. Sie miissen
so angelegt werden, dab einerseits der freier Eintritt in die Rdume nicht gestort wird
und andrerseits in den R&umen moglichst groBfe Wandflichen zum Aufstellen
der Einrichtung und der Ofen verfiighar bleiben. Sie sollen demnach 0-80 bis 1-20 m
von den Raumecken abstehen, wenn nicht andere Umstdnde die Lage derselben
bestimmen, so z. B. ist dem Auflager der eisernen Deckentriger moglichst auszu-
weichen und sind Glastiiren womdoglich gegeniiber den Fenstern anzuordnen.

Die GroBe der Tiiren ist abhingig von der Art der Frequenz und von der
Grobe und Bestimmung des Raumes. Haustiiren macht man gewdhnlich 1-30 bis
1:60 m, Wohnungstiiren 0-95 bis 1-20 m, Tiiren fiir untergeordnete Riume, Aborte
u. dgl. zumeist unter 0-95, selbst blofl 0-65 m breit und gibt ihnen zur Hohe etwas
mehr wie die doppelte Breite.

Bis zur Breite von 1:10m sollen die Tiiren nur einfliigelig, iiber 1-10 m Breite
immer zweifliigelig, und zwar entweder mit gleich breiten oder mit ungleich breiten
Fliigeln hergestellt werden, in welch letzterem Falle der breitere Fliigel zum Offnen
eingerichtet wird.

Tiren mit angeschlossenen Oberlichten werden mit Riicksicht auf die not-
wendige Beleuchtung und die GeschoBBhéhe dimensioniert, die Tiire selbst wird
dabei zumeist etwas niedriger (zirka 2-2 m) gehalten, damit die Oberlichte moglichst
orol} ausfalle.

Die Tiiroffnungen erhalten gewohnlich einen einfachen VerschluBl mit Tiir-
fliigeln, nur bei direkt ins Kreie oder auf einen kalten Gang fithrenden Tiir6ffnungen
oder wegen Schalldimpiung werden manchmal Doppeltiiren angewendet; es konnen
aber auch bei solchen Tiren inner- oder aulblerhalb des Raumes Windfdnge, das sind
gedeckte KEin- oder Vorbauten aus Glas- oder Holzwinden mit einer Tiire ange-
ordnet werden.

Die Herstellung der Turoffnungen geschieht &dhnlich jener der Fenster-
offnungen. Der untere Teil des Tiirstockes oder des Tiirgewédndes heillt
w,wechwelle”, die seitlichen Bekleidungen heilen ,,Seitenteile” oder
S~Wandstiicke” und der obere Teil der ,,Tiirsturz”.

Im Innern der Gebédude verwendet man vorteilhait 5/15 oder 8/15 em starke
Plostenstocke, welche entweder auf 3 Seiten gehobelt sind und die Tiirfliigel
direkt aufnehmen oder mit einer Holzverkleidung ,,F utt er” versehen werden,
wodurch gleichzeitig ein Falz fiir die Tiirfliigel gebildet wird. Bei den ins Freie
filhrenden Tiiren verwendet man hiufig steinerne Stocke oder stiarkere Sticke aus
Holzbalkén. -

Ist eine Tiiréffnung bloB mit einem Stocke, an welchem der Tiirfliigel direkt
anschliel3t, versehen, so nennt man die Tiire eine ,,Spalettiir’; der Stock
kann hierbel in der Mauerflucht (Kig. 1, T. 18) oder 1n der Mitte der Mauer (Kig. 2,
T.18) versetzt sein. Ist die Tiiroffnung ganz mit einer Bretterverkleidung (Futter),
die zumeist an zwei, zu beiden Seiten der Mauer versetzte, rauhe Plostensticke
genagelt wird, versehen, so spricht man von einer ,Futtertiir’ (Fig., 3, T. 18).




a) Spalettiiren.

Der Stock wird meistens an einer Mauerflucht angeordnet (Fig. 1, T. 18).
Die Versetzung erfolgt gewohnlich erst nach der Eindeckung des Gebiiudes. Die
Spaletierung wird der Tiirbreite (inklusive Tiirenanschlag) entsprechend voll-
standig rein angemauert. An der Mauerflucht, an welcher der Stock versetzt werden
soll, werden auf die Breite des Stockes Schmatzen so aufgemauert, dall der Stock
mit einem 2 em breiten Spielraume in die Offnung paBt. Nachdem der Stock mit
Libelle und Senkel in die richtige Lage gebracht und entsprechend festgekeilt
wurde, sind die Schmatzen auszumauern, wodurch der Stock festgehalten wird.
Bei starker F requenz soll man den Stock auBerdem durch 2 oder 4 Kisenklammern
in das Mauerwerk verankern.

Steinerne Sticke 1dBt man zirka 2 em iiber die Mauerflucht vorspringen
(Kig. 1 ¢, T. 18); holzerne Stiocke stellt man in die Verputzebene und schlieBt die
Fuge swischen Stock und Mauverung mit einer dariiber genagelten Verkleidung
(Fig. 4, T. 18). Soll der Stock aber von der Mauerflucht zuriickgesetzt sein (KFig. 2,
T. 18), so wird er in der Regel gleichzeitig mit der Mauerung versetzt und das
Mauerwerk an den Stock gut angeschlossen; es ist aber auch moglich, durch Frei-
lassen einer entsprechenden, mit Mauerschmatzen versehenen Offnung den Stock
erst nach dem Aufmauern zu versetzen und die Spaletierung auf einer Seite durch
Vollmauern der Schmatzen nachtriiglich herzustellen.

Der Tiirsturz wird gleichzeitig mit der Mauerung dureh einen flachen Segment-
bogen iiberwolbt, welcher bei steinernen Stiocken iiber dem Tiirsturze scheitrecht
herzustellen ist, damit der steinerne Sturz nicht belastet werde. Bei holzernen Stocken
kann der Teil zwischen Bogen und Tiirstock auch mit geradem Mauerwerke ge-
schlossen werden, welches auf den Stock aufgelegt wird.

Die Spaletierung mull so hergestellt werden, dall die Tiirfliigel vollstandig
geofinet und bequem ausgehiingt werden kéonnen, weswegen auch der Tiirsturz ent-
sprechend hoch anzulegen ist. Bei starken Mauern kann daher die Spaletierung, wie
1m Grundrib e, « der Fig. 1, T. 18, dargestellt, nach innen zu schrige, bei schwécheren
Mauern ( Grundrif ¢, ) senkrecht zur Mauerflucht angelegt werden.

b) . Buttertiiren;

Bei diesen sind die Wandflichen der Tiiroffnung mit einer Holzvertifelung
(Futter) ausgekleidet. Das Tiirfutter wird gewohnlich an zwei in der Mauerflucht
versetzte Holzstocke angenagelt.

Die Tiirstocke werden um die Stirke der beiden Tiirfutter (mehr %% cm auf
jeder Seite als Spielraum) breiter und hoher gemacht als die verlangte Tiirlichte.
Die ungehobelten Stécke werden auf den beiden Seiten der Tiiroffnung in der
Verputzebene versetzt und durch Vollmauern der Mauerschmatzen festgehalten,

eventuell auberdem mit 4 FKlacheisen in entsprechender Hohe miteinander ver-
schraubt, siehe Fig. 36, T. 18.

Der Mauerkorper zwischen den beiden Stocken ist voll aufzumauern daher
nur die Vertiefungen fiir die Stocke und die Schmatzen zum Versetzen derselben
auszusparen sind.

Nach Herstellung des Verputzes wird das 2 bis 3 em dicke Tiirfutter an die
Tiirstocke derart angenagelt, dall dasselbe genau in den Verputzflichen abschliel3t.
Auf die Schwelle der Tirstocke ist eine 3 em dicke, glatt gehobelte, gemeinsame
Brettatel (K u b tritt) anzusechrauben.

Hierauf ist auf derjenigen Seite, an der die Tirfliigel angebracht werden,
eme Falzverkleidung so an den Stock zu nageln, dal ein etwa 115 em
breiter und 2 em tiefer F alz vom Tiirfutter und der Falzverkleidung gebildet wird,
in welchem sich die Tiirfliigel lagern (Fig.3 d, T. 18). Auf der anderen Mauerflucht
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18t durch eine Zierverkleidung ohne Falz die Fuge zwischen Stock und Mauer-
werk zu decken.

Ber 15 em starken Mauern wird nur ein Stock in der Breite der Mauerdicke
verwendet (Kig. 5, T. 18). Auch fiir 30 em starke Mauern wird manchmal nur
ein der Mauerdicke entsprechend breiter Stock verwendet, was aber nicht zu emp-
fehlen ist, weil breite Stocke sich leicht werfen.

Die Fulltritte sollen womdiglich aus Kichenholz hergestellt werden; bei
Verwendung von weichem Holze sollen die Kanten mit 3/20 mm starken, ange-
schraubten Flacheisen oder mit entsprechend starken Winkeleisen vor Abniitzung
geschiitzt werden. Das gleiche gilt natiirlich auch fiir die Schwellen der Spalettiiren.
Auch bei hartem Holze und starkerer Frequenz wird sich ein derartiger Beschlag
empiehlen.

¢) Eiserne Tiiren.

Diese werden entweder in steinernen Stocken mittels Bindern und Kegeln
versetzt (Fig. 6, T. 18) oder sie erhalten einen Rahmen aus Winkeleisen (Fig. 7,
T. 18), welcher in das Mauerwerk mittels angenieteten Pratzen zu versetzen ist.
Bei starker KFrequenz und schweren Tiirfliigeln soll man an beiden Seiten der Tiir-
offnung einen Winkeleisenrahmen versetzen und diese durch Flacheisenbander
miteinander verbinden, da die Pratzen im Mauerwerke sich bald lockern. Die Ver-
setzung der Rahmen erfolgt so, daf die Winkeleisen mit der Putzfliche biindig
liegen. Der Rahmen kann entweder gleichzeitig mit der Mauerung oder besser nach
der Setzung der Mauern versetzt werden.

Bei1 Winkeleisenrahmen wird die Tiiroffnung ohne Riicksicht auf die Rahmen
voll ausgemauert, weil die Dicke der Winkeleisen ohnehin kaum die Stirke des
Verputzes erreicht; etwa vorstehende Ziegel sowie die Offnungen fiir die Pratzen
werden beim Versetzen ab- bzw. ausgestemmt.

d):T or:e. |

Tore sind breitere Tiiroffnungen, welche das Durchfahren mit beladenen
Wagen gestatten.

Fiir das Durchfahren eines gewohnlichen Wagens geniigt eine Breite von
1:80 m; bei starkerer Krequenz gibt man jedoch, um den iibrigen Verkehr nicht
zu storen, eine Breite von mindestens 2:20 bis 2:50 m, fiir sehr breite Kuhrwerke
(Heu- und Strohwagen) eine Breite bis zu 4 m.

Die H 6 h e richtet sich zwar in erster Linie nach der Stockwerkshohe, mull
aber die ungehinderte Kommunikation gestatten; im allgemeinen wechselt sie
zwischen 5 und 4 m. Der Sturzbogen muli wegen der groleren Spannweite besonders
solid hergestellt werden; ist nur eine geringe Konstruktionshihe verfiighar, so wird
man vorteilhait einen geraden Sturz mittels eiserner Triger anordnen.

Die Tordtinung wird gewdhnlich mit einer soliden Mauerung ausgekleidet,
an deren innerer Klucht die Torfliigel direkt (ohne Stock) befestigt werden. Bei
starken Mauern kann man nach Fig. 8, T. 18, eigene Gewidnde mauern, an deren
imnerer Flucht die Torfliigel anschlagen Tm letzteren Falle miissen die Anliufe
des nneren Bogens so hoch gelegt werden, dal} sie das Offnen der Torfliigel nicht
hindern. Der innere Torbogen wird also meistens flacher einzuwdélben sein als der
dubBere, siehe Fig. 8 b, T. 18.

Kleinere Tore erhalten manchmal auch steinerne Gewidnde, diese miissen
aber entsprechend stark hergestellt und mit dem Mauerwerke gut verankert werden;
der Sturz derselben mull vor jeder Belastung geschiitzt sein. Ein Beispiel hierfiir
gibt die in Fig. 9, T. 18, dargestellte Haustiir. :

Die Torfliigel sind meistens so angebracht, dal} der untere Teil des Fliigels
mit einem Zapfen in einer im Torschweller versetzten, korrespondierenden Pfanne
ruht und der obere Teil mit einem Zapfen in einem im Sturzbogen versetzten Ringe



|
5:
;
l.
?-
1
E,
|
I

917

(Halse) in lotrechter Lage festgehalten wird. Es ruht so die ganze Last des Tor-
fliigels in der Pfanne, wodurch eine sehr leichte Bewegung der Torfliigel erreicht
wird (Fig. 6 und 7, T, 60).

Sehr breite Tore werden oft als Schiebetore mit einem oder auch mit Zwel
Fligeln angeordnet (siehe Schlosserarbeiten, T. 63).

Tore, durch welche gefahren wird, sollen zum Schutze der Torgewande
steinerne oder eiserne ,, Radabweiser’” und zum Schutze der verkehrenden FuBgénger
in der Hausflur erhohte Trottoirs — Perrons genannt — erhalten.

3. Ventilationsoffnungen.

Diese haben den Zweck, reine, unverdorbene Luft in die Rdume oder die
verdorbene, schlechte Luft aus denselben gelangen zu lassen. Die Zufuhr der
reinen Luft kann bei grofen Rédumen durch in AuBlenmauern angebrachte, ver-
schhiebare Offnungen erfolgen, welche bei beheizten Riumen mit dem Ofen durch
Kanile verbunden sein sollen.

Den Querschnitt der Ventilationsoffnungen macht man bei Ziegelmauerwerk
gewohnlich als Vielfaches der Ziegeldicke, also 5/;5, 15/5s, /s, %/5 u. dgl.; er mub
nach der Grobe des Raumes bestimmt werden (siehe Ventﬂatmnsanlagen) Fiihrt
die Offnung direkt von auBen durch die Mauer in den Raum, so ist sie womoglich
nicht geradlinig, sondern gebrochen anzulegen, um dadurch den direkten Luftzug zu
verhindern. Die Wénde der Luftkanéle sind moglichst glatt zu verputzen und vor
Feuchtigkeit zu schiitzen. An der AuBenseite sind diese Offnungen gegen das Ein-
dringen von Ungeziefer mit einem Drahtgitter zu versehen, an der inneren Seite
werden schlieBbare eiserne Klappen oder Schuber angebracht und diese mittels
Pratzen biindig in das Mauerwerk versetzt.

Die Abfuhr verdorbener Luft erfolgt meist durch Abzugskanéle, welche
schlotartig in den Haupt- und Mittelmauern angebracht und bis iiber Dach gefiihrt
werden. Die Einmiindung in diese Schlote erfolgt 10 bis 30 em ober dem Fullboden
und unter dem Plafond und wird ebenfalls durch Klappen oder Jalousien abge-

chlossen. -

V. Fundierungen.

Fiir die Dauerhattigkeit eines jeden Bauwerkes ist es unbedingt notwendig,
dal der Baugrund gleichméBig und geniigend tragfahig sei, damit das Bauwerk
keine ungleichméafigen Setzungen erfahre.

Die infolge der Last des Bauwerkes durch Pressung des Baugrundes beinahe
immer eintretenden Setzungen miissen gleichmifBig vor sich gehen und bald zum
Stillstande kommen. Bel einem ungleichartigen oder wenig tragfdhigen Baugrund
wiirden sich einzelne Teile des Bauwerkes mehr, andere weniger oder gar nicht
setzen, so daBl Risse in dem Mauerwerk entstehen miillten, welche den Bestand
des Baues eventuell gefdhrden kionnten.

Bei gleichartigem und geniigend tragfihigem Baugrunde ist die Fundament-
basis so groll zu machen, dall der Baugrund durch die Last des Baues in keinem
Teile mehr als zuldssig — je nach der Bodengattung 114 bis 6 kg pro em® — belastet
werde. Ferner mul} die Fundamentsohle so tief gelegt werden, dald sie vom Kroste
nicht erreicht werden kann. Die Krosttiefe betrigt je nach den klimatischen Ver-
haltnissen 0-70 bis 1-20 m.

A. Arten des Baugrundes.

Die verschiedenen Bodengattungen werden je nach ihrer Tragfidhigkeit in
guten, mittleren und schlechten Baugrund eingeteilt.



