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. Fig. 34 mit ,,Rast”, mit ,,Zapfen” oder einfach durch schiefen Schnitt erfolgen,
. mulb aber stets mit Klammern, Schienen u. dgl. hinreichend verstirkt werden.

C. Hing- und Sprengwerke.
o (Tafel 4)

s Die Héng- und Sprengwerke dienen zur Unterstiitzung frei aufliegender,
- langer Balken und zur Ubertragung der Belastung auf die Endwiderlager.
' Erfolgt diese Unterstiitzung durch eine oberhalb des Tragbalkens angebrachte
geeignete Holzkonstruktlon so daB der Balken an einem oder mehreren Punkten
. an diese Konstruktion glelehsam autgehdngt erscheint, so entsteht ein H & n g-
. werk. Wird aber der Tragbalken an einem oder mehreren Punkten durch elne | -
unterhalb angebrachte Holzkonstruktion unterstiitzt, so ist diesein Sprengwerk. |
Erfolgt die Unterstiitzung des Tragbalkens in beiden Féllen an einem Punkte,
30 entsteht eineinfaches, an zwei Punkten ein doppeltes und an mehreren
Punkten ein zusammengesetztes Héang- bzw. Sprengwerk
(T. 4, Fig. 1, 4 bis 7 und Fig. 27 bis 29).

Vereinigte Hidng- und Sprengwerke nennt man jene Kon-
truktionen, bei welchen beide kombiniert erscheinen (T. 4, Fig. 2 und 3).

1. Hangwerke.

Das einfache Hingwerk (Fig. 1, T. 4) besteht aus den Haupt- oder
Bundbalken (Tram) B, der Hingsédule H und den Streben S.

Bei dieser Konstruktion kann sich der Hauptbalken in der Mitte nicht durch-
. biegen, well er an die Hingséule aufgehdngt ist und diese wieder durch die beiden
~ Streben an der Abwirtsbewegung gehindert wird. Letzteren gibt man eine Neigung
von 30 bis 45° gegen den Bundtram.

DasdoppelteHangwerk (Fig. 4, T. 4) hat auller dem Hauptbalken B
und den beiden Streben S zwei Héngsdulen H und einen Spannriegel R. riepel

Das mehrfache (zusammengesetzte) Hiangwerk kann Versclneden:
konstruiert werden. In Kig..5 besteht es aus zwei einfachen Héangbocken (7, 2, 3,
6 und 3, 4, 9, 7), deren innere Streben sich gegen die Mitte des Bundbalkens stiitzen
. und aus emem dariiber befindlichen groflen, einfachen Bock (4, B, C, 3), dessena.
- Héngsdule den Druck von den kleinen (inneren) Streben aufnimmt.
: In Fig. 6 ist iiber einem doppelten Héngwerke (1, 2, 3, 4, 5 und 6) ein ein-
faches Héangwerk (4, B, C, D) angeordnet, dessen Hangséi.ule aber nur bis zum
Spannriegel reicht. Eine solche Konstruktion kann bei einem Dachstuhl vorkommen,
woselbst der Spannriegel gleich die Last einer oberen Etage tragen mulb.
In Kig. 7 reicht die Héngséule des groBen, einfachen Héangwerkes bis zum:
- Hauptbalken herab, wodurch derselbe in drei Punkten aufgehingt erscheint.
Héangwerke finden im Hochbau hédufige Anwendung; man kann Riume von
~ 7 bis 10 m mit dent einfachen und bis zu 15 m mit dem doppelten Hangwerk iiber-

. decken.

Detailverbindungen beim Héangwerk Die Mittellinien dreier
zusammenstoBbender Balken sollen tunlichst in einem Punkte zusammentreffen,
damit keine Verdrehung derselben stattfinden kann (Fig. 13 a, T. 4). Man bezelchnet
eine solche Konstruktion als ,,harmonische Konstruktion”.

@) Die Verbindung der Streben mit dem Hauptbalken
. kann durch die einfache oder doppelte Versatzung (mit oder ohne Zapfen) erfolgen
- (Fig. 8, 9, T. 4). Bei starken Hiangwerkskonstruktionen wird oft ein Schuh aus
~ hartem Holze am Ende des Bundtrams auigelegt, mit diesem verdiibelt und verbolzt

~ (Fig. 10, T. 4). Dieser Schuh, in welchen die Streben versatzt werden, verhindert



126

die sonst unvermeidliche Schwichung des Bundtrams durch die Versatzung und
kann bei eingetretener Schadhaftigkeit leicht ausgewechselt werden.

Bei leichterer Konstruktion kann der Schuh auch nach Fig. 11 angeordnet

werden, wobel die Strebe nur stumpf an die Hirnseite des Schuhes anstoBt und

mit diesem durch Klammern verbunden wird. Auch eiserne Schuhe, etwa nach

Fig. 12, T. 4, konnen zur Verwendung gelangen.
Bei kleinerem Winkel (unter 35%) miissen die Streben mit dem Bundtram
immer verbolzt werden, wobei der Bolzen entweder senkrecht zur Richtung der

Streben oder besser senkrecht zum Bundtram gestellt wird. Bei leichteren Hing-

werkskonstruktionen (Geriisten) erfolgt die Verstarkung oft auch nur durch
Klammern.

b) Die Verbindung der Streben mit den Héngsidulen

erfolgt ebenfalls mit der einfachen oder doppelten Versatzung (mit oder ohne

Zapfen) und Verstdrkung mit Schraubenbolzen nach Fig. 13 a und b, T. 4. Darf
aber die Hangsédule aus konstruktiven Griinden nicht iiber die Streben hinausreichen,
- 80 geschieht die Verbindung meistens nach Fig. 14, T. 4, indem man die Streben
mit dem Hirnholz gegen Hirnholz aneinanderstoBen laft, die Hingsiule an die
unteren Seiten der Streben anschiftet und dariiber eine eiserne Kappe mit Schrauben-
bolzen befestigt. Durch Einlegen einer Eisenblechplatte zwischen dem Hirnholze
der beiden Streben kann das Ineinanderpressen der Hirnholzflichen verhindert
werden.

Besteht die Héngséule aus zwei Balken (Fig. 15, T. 4), so umfaBt sie zumeist
die Streben mittels Bildung eines Vorkopfes oder es kann die Verbindung #hnlich
wie in Kig. 14, T. 4, mit eisernem Schuh erfolgen. '

Beim doppelten Hingwerk wird die Verbindung der Hingsiulen mit Streben

und Spannriegel in analoger Weise vorgenommen wie beim einfachen Hingwerk;

siehe Fig. 22 bis 26, T. 4.

¢c) Bei der Verbindung der Hingsdule mit dem Haupt-

balken ist zu beachten, daBl die Hingsdule den Hauptbalken niemals belasten

darf, es mufl daher zwischen diesen Holzern ein kleiner Spielraum bleiben, damit

bei eventueller Setzung des Hingbockes die Hangsaule nicht auf den Haupthalken
driickt. Das Aufhéngen des Hauptbalkens an die Hingsiule erfolgt zumeist mit
eisernen Bandern nach Fig. 16, T. 4, wobeéi das eiserne Band den Hauptbalken
umfallt und an die Héngsdule festgeschraubt wird, oder nach Fig. 17, T. 4, nach
welcher zwel an den unteren Enden mit Schraubengewinden versehene Hingeisen,
die unten eine durchlochte Flacheisenschiene tragen, auf welcher der Bundtram
autliegt, an die Héngsdule mit Bolzen festgeschraubt werden.

Diese letztere Art ermoglicht das Anspannen der ganzen Konstruktion durech

Anziehen der Schraubenmuttern. Da aber die ganze Last nur von den beiden
Schraubenmuttern getragen wird, so miissen diese dementsprechend stark und
hoch sein.

_ 2. Sprengwerke.
Je nachdem der Hauptbalken einmal, zweimal oder mehrmals unterstiitzt

wird, unterscheidet man einfache, doppelte und mehrfache Sprengwerke (Fig. 27, - "-

28 und 29, T. 4). | |

Das einfache Sprengwerk besteht aus dem Hauptbalken B und den Spreng-
streben S, die doppelten und mehrfachen auBerdem noch aus Spannriegeln (Spreng-
riegeln) K.

Die Unterstiitzung des Hauptbalkens kann entweder direkt durch die Streben
erfolgen (Fig. 27, T. 4), wobei jeder Balken zwei Streben erhalten muf oder es kann =

(Kig. 28, T. 4) ein Unterzug U angeordnet werden, welcher nur unter den Rand-
balken von den Streben unterstiitzt wird und den dazwischenliegenden Hauptbalken
als Auflager dient. | | |
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Sprengwerke finden wegen des starken Schubes, den die Streben auf die
Widerlager ausiiben, im Hochbau nur selten Anwendung

Det&llverblndungen der Sprengwerke. Feste, solide Ver—
bindungen der Hauptkonstruktionsholzer und unverriickbare Stiitzpunkte fiir die
beiden Streben sind unerldBlich, da sonst leicht Setzungen eintreten.

@) Verbindung der Streben mit dem Hauptbalken. Bel
einem einfachen Sprengwerke stofen die Streben stumpf zusammen oder greifen
mit kurzen Zapfen in den Hauptbalken ein (Fig. 31, T. 4); es konnen hierfiir auch
eiserne Schuhe (Fig. 33, T. 4) verwendet werden. Befindet sich unter dem Haupt-
balken ein Unterzug, so werden die Streben aufgeklaut (Fig. 32, T. 4). Bel doppelten
Sprengwerken, bei welchen es sich bloB um die Unterstiitzung einzelner Balken
handelt, konnen die Streben einfach mit dem Bundtram versatzt und mit Klammern
oder Schraubenbolzen verstirkt werden (Fig. 34, T. 4). Besser ist die Anordnung
eines Spannriegels nach Fig. 28, T. 4, welcher gleichzeitig den Hauptbalken ver-
stdrkt und mit diesem entweder verklammert, verbolzt oder auch verdiibelt wird.
Die Sprengstreben stoBen dann im Halbierungswinkel stumpf, eventuell mit einer
klemen Rast an die Hirnholzflichen des Spannriegels, Fig. 28, T. 4 und Detail I,
oder bei vorhandenem Unterzug an diesen, nach Detail 1I.

Mehrfache Unterstiitzungen konnen durch Kombination mehrerer Spreng-
werke, etwa nach Fig. 29, T. 4, gebildet werden. Fallen hierbei die Streben so lang
aus, dalb sie leicht schwingen konnen, so ordnet man vertikale oder geneigte Zangen-
holzer Z zur Versteifung an, welche die Streben umfassen und mit diesen verbolzt
werden.

Sind mehrere solche Sprengwerke nebeneinander angeordnet, wie z. B. bel
Briicken, so ist auch fiir eine gute Querverbindung gegen seitliches Ausweichen
vorzusorgen. Kiir diesen Zweck konnen z. B. Quertriger zwischen Hauptbalken
und Spannriegel, etwa nach Fig. 35, T. 4, eingelegt und mit diesen verkimmt und
verbolzt werden.

b)) Verbindung der Streben mit den Widerlagern. Je

nachdem die Endwiderlager aus Mauerwerk oder Holz sind, ist auch der Anschlufi
der Strebenfiille an diese verschieden. Bei gemauerten Widerlagern soll die Autlager-
fliche tunlichst senkrecht zur Strebe gerichtet und mit Stein oder Hisen derart
armiert sein, daB der Strebendruck auf eine hinreichend grolie Mauerfliche verteilt
- und der zulass1ge Druck auf das Mauerwerk nicht iiberschritten werde. KFiir den
ungehinderten Abflub des in die Verbindung etwa eindringenden Regenwassers
mull hinreichend gesorgt werden, damit die Strebenfiille nicht antaulen. Sle diirfen
daher niemals eingemauert werden.
Kinige Beispiele sind in Fig. 36, 37 und 38, T. 4, gegeben, und zwar stoit
der Strebenfull in Fig. 36 gegen zwei in Portlaudzement gemauerte Ziegelrollscharen
und in Fig. 37 und 38 gegen entsprechende Quadern, wobel die StrebentiiBe auch
in eisernen Schuhen stecken konnen.

Sind. die Widerlager aus Holz gebildet, wie dies ber Br uckenprowsorlen
Geriistungen usw. vorkommt, so werden die Streben nach Fig. 39, T. 4, in den
Stander versatzt und mit Bolzen verschraubt. Fiir solidere Konstruktionen kinnen
auch eiserne Schuhe, etwa nach Fig. 40, T. 4, verwendet werden. Auch konnen
quer iiber die Stdnder Gurthilzer (Fig. 30, T. 4) festgeschraubt werden, gegen welche
die StrebenfiiBe stumpf anstoBen, eventuell mit den Stindern seicht verzapft
werden. Bei Mittelfeldern wird diese Komtluktmn wie Hig. 30, T 4, darstellt,
aul beiden Seiten durchgefiihrt.

3. Vereinigte Hiing- und Sprengwerke.
~ Bel diesen liegt die tragende Konstruktion teils ober, teils unter dem Haupt-

balken, welcher gewohnlich aus zwei schwicheren Balken besteht, die anderen
Holzer zangenartig umfaBt und mit diesen verbolzt wird (Fig. 2 und 3, T. 4).
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Bei Anordnung des- einfachen Hangwerkes (Fig. 3) wird der Bundbalken B
in der Mitte durch die Hangsdule H und auBerdem noch an zwei Stellen durch die
Streben S unterstiitzt. Bei Anordnung eines doppelten Hiingebockes nach Fig. 2,
T. 4, wird der Bundbalken an vier Stellen unterstiitzt.

Die Strebenfiile stiitzen sich gegen die Widerlagsstander W, welche fiir diesen
Druck entsprechend stark dimensioniert sein miissen. Sie werden mit den Stindern
versatzt, eventuell auch verzapft und zumeist auch verbolzt.

Die als Doppelzangen angeordneten Bundbalken werden mit den Sténdern,
Streben und Hangsaulen verbolzt, eventuell auch iiberschnitten. Die Versatzung
der Streben und des Spannriegels mit den Hingséulen, eventuell auch eine Ver-
- zaplung und Verstirkung mit Eisenbéindern erfolgt auf die bei den Hingwerken
erlauterte Art. Durch eine feste Verkniipfung der Kreuzungsstellen mit ent-
sprechenden Schraubenbolzen werden unverriickbare Dreiecke geschaffen, welche
die Konstruktion im Zustande des Gleichgewichtes erhalten.

Bei vereinigten Héng- und Sprengwerken konnen die Tragbalken auch durch
voneinander unabhéngige Héng- bzw. Sprengwerke unterstiitzt werden.

Beziiglich des Unterschiedes zwischen Héng- und Sprengwerken bestehen
in der Literatur Meinungsverschiedenheiten. Die im vorhergehenden angewendeten
Bezeichnungen sind bei den Zimmermannsarbeiten iiblich. Bei groferen Konstruk-
tionen (besonders im Briickenbau) nennt man vielfach, unter Bedachtnahme auf
die Wirkung der Streben, Sprengwerke jene Konstruktionen dieser Art, bei
welchen — ahnlich wie bei Bogenbriicken — der Horizontalschub, der von den
dtreben auf die Endauflager ausgeiibt wird, nach auBen gerichtet ist; dagegen
Hangwerke solche Konstruktionen, bei denen dieser Horizontalschub —
ahnlich wie bei Héngebriicken — nach innen gerichtet ist.

Nach dieser Bezeichnungen waren Fig. 41 bis43, T. 4,einfacheSpren g-
werke mit Bahn oben bzw. Bahn in der Mitte bzw. Bahn unten; Fig. 44 bis46, T. 4,
doppelte Sprengwerke mit Bahn oben bzw. Bahn in der Mitte bzw. Bahn
unten; Kig. 47 bis 49, T. 4, einfache Héan g werk e mit Bahn oben bzw. Bahn
in der Mitte bzw. Bahn unten; Fig. 50 bis 52, T. 4, doppelte Hingwerke
mit Bahn oben bzw. Bahn in der Mitte bzw. Bahn unten.

Bei dieser Art der Unterscheidung gibt es noch weitere allgemeine Merkmale,

welche fiir die Konstruktion und Wirkungsweise der Spreng- bzw. Hingwerke .

charakteristisch sind, und zwar: 1. Bei den Sprengwerken sind die Streben gegen
die Mitte ansteigend, bei den Hangwerken gegen die Mitte fallend. 2. Bei den Spreng-
werken sind die Streben auf Druck, bei den Héngwerken auf Zug beansprucht.

D. 'Wﬁnde.
~ (Tafel 5.)

Holzwinde kénnen entweder ganz aus Balken bestehen oder blof aus einem
Gerippe von Balken, dessen Zwischenrdume mit Brettern, Ziegeln oder anderen
Materialien ausgetfiillt werden.

Die Holzwénde fiir Hochbauzwecke miissen sorgfaltie vor Feuchtigkeit
- geschiitzt werden. Sie sind daher nicht direkt auf die Erde, sondern auf gemauerte
und gegen das Aufsteigen der Erdfeuchte gut isolierte, 30 bis 45 ¢m hohe Sockel-
mauern zu stellen. Bei den Holzverbindungen und den Hirnholzflichen mufl dem
Eindringen von Niederschligen entsprechend vorgebeugt werden.

Der Einbau der Feuerungsanlagen und Rauchschlote erfordert mit Riicksicht
aut die Feuersgefahr bei Holzwinden besondere Vorsicht. |

Geeignete Anstriche schiitzen gegen die Zerstorung durch Witterungseinfliisse,
eventuell auch gegen Keuersgefahr (siehe Anstreicherarbeiten).

-
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