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Das Sprengmittel selbst wird lagenweise (HEkrasit und Dynamit in Papier-
patronen) in das Bohrloch eingebracht und mit einem hélzernen Ladstock mébig
festgedriickt, damit es das Bohrloch vollkommen austiille, dabei ist aber — besonders
bei Dynamit, welches schon bei - 8° C geiriert und dann durch stérkeren Druck
leicht entziindbar ist — besondere Vorsicht geboten. Gefrorene Dynamitpatronen
sollen daher vor der Einfiihrung in das Bohrloch etwas erwirmt werden, indem man
- sie einfach einige Minuten in der Tasche behélt oder bei grolerem Bedarf in elgenen
Wirmeapparaten auftaut.

Die oberste Patrone wird unmittelbar vor dem Laden mit der Sprengkapsel
verbunden (adjustiert) und mit einem aufgesetzten Piropt aus Werg, Moos, Papier
oder Letten mit dem holzernen Ladstock vorsichtig in das Bohrloch geschoben.
Der iibrige Teil des Bohrloches wird entweder mit Lehm, Letten oder KErde lagen-
weise ausgefiillt und mit dem Ladstock festgestampit (fester Besatz) oder mit Sand
vollgefiillt (loser Besatz). Beim festen Besatz wird die erste Schichte nur méabig
gedriickt, die iibrigen Lagen aber immer stirker festgestampit. Bei Anwendung
von Sprengkapseln ist dabei Vorsicht geboten, weil diese durch Schlag sich leicht
entziinden.

Der feste Besatz wird meistens nur bei Pulverminen angewendet, wihrend
der lose Besatz fiir brisante Sprengmittel mit Riicksicht auf deren leichte Entziind-
barkeit durch den Schlag empfehlenswerter erscheint.

.In manchen Killen kann bei Dynamit- oder Ekrasitladung der Wasserbesatz
vorteilhaft werden, dabei mul} die Ziindleitung mit der Sprengkapsel wasserdicht
verbunden werden. Das Dynamit bedarf keines besonderen wasserdichten Ver-
schlusses, indem selbst feuchtes Dynamit explodiert, nur darf es nicht so lange
unter Wasser bleiben, bis die Abscheidung des Nitroglyzeringehaltes erfolgt. Beim
Wasserbesatz wird nach eingebrachter Ladung und Ziindleitung der iibrige Teil
des Bohrloches einfach mit Wasser vollgefiillt.

Das Ziinden der Bohrminen erfolgt zumeist wahrend der iiblichen Arbeits-

pausen, unmittelbar nach dem Laden. In der Regel werden alle Bohrlgcher gleich-
‘zeitig oder nur in geringen Zwischenpausen geziindet. Das gleichzeitige Ziinden
erfolgt durch elektrische Zundung von einem auﬁerha,lb der Streuungsgrenze ge-
legenen oder gedeckten Orte mit einer frei liegenden Drahtleitung oder durch die
detonierende Ziindsehnur, wobei die von sdmtlichen Bohrlochern ausgehenden
Schniire an einer Stelle (Herd) vereinigt und dort mit einer entsprechend langen
englischen Ziindschnur verbunden werden. Gewdhnlich erhélt jedoch jede Bohrmine
. eine entsprechend lange englische Ziindschnur und wird dann das Ziinden jeder
. e¢inzelnen Mine von einem oder von zwel Mann rasch nacheinander vorgenommen.
- Sollte eine Bohrmine versagen, so kann sie neuerdings geziindet werden,
- miBlingt aber auch dieser Versuch, so werden Pulverminen durch KingieBen von
-~ Wasser ersauft. Ekrasit- und Dynamitminen durch daneben angelegte Bohrminen
~ zur Kxplosion gebracht.
Nach erfolgter Sprengung werden die losgetrennten Steine mit Brechstangen
- Steinkrampen und Keilen abgebrochen, wobei sémtliche beim Anschlagen hohl
. klingenden Steine abgebrochen werden miissen, bevor neue Bohrlocher dort an-
gelegt werden.

[I. Zimmermannsarbeiten.

(Tafel 2 bis 5.)

Die Zimmermannsarbeiten umfassen im allgemeinen alle Holzarbeiten frrobel er
Natur, bei denen die Verbindungen der einzelnen Konstruktfionsteile in der Regel
mit Eisen (Klammern, Négel, Schraubenbolzen u. dgl.) verstarkt werden, wihrend
bei den Tischlerarbeiten die Verbindungen meistens verleimt werden. :

8%
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Das Holz kommt entweder in unbearbeitetem Zustande als Rundholz
oder in behauenem als Kantholz oder als Schnittholz in Gestalt von
Balken, Pfosten, Brettern, Latten u. dgl. zur Verwendung.

Der Zimmermann besorgt sowohl die Zurichtung des Bauholzes als auch
dessen Verbindung zuKonstruktionen, welche bei moglichster Materialersparnis
die grofite Stabilitit und Tragfahigkeit besitzen sollen.

Die Arbeiten des Zimmermannes umfassen demnach:

das Zurichten des Holzes, um demselben die verlangte zweck-
mibige Form zu geben; das Abbinden, d. h. das gehorige Zuschneiden, Ver-
binden und teilweise Zusammenstellen der Teile eines Zimmerwerkes, und das
Auifstellen oder Aufschlagen, d. h. das bleibende Zusammenfiigen des
abgebundenen Zimmerwerkes. '

o

A. Zurichten des Bauholzes.

(Tafel 2.)

Zum Behauen oder Beschlagen des Rundholzes’ wird der entrindete Stamm
moglichst wagrecht auf zwei Zimmerbocke gelegt und an den Enden festgeklammert
(Fig. 1, T. 2); durch den Mittelpunkt des Stammes wird sodann an den beiden,
senkrecht abgeschnittenen Enden eine Lotrechte mit dem Senkel und eine Wagrechte
mit dem Winkeleisen vorgezeichnet. Diese Hilfslinien ermoglichen das VorreiBen
eines quadratischen oder rechteckigen Querschnittes (Fig. 2 ¢ oder:b, T. 2) fiir den
Balken, dessen Seitenflichen in je einer Ebene liegen. Nach dem VorreiBen des
Balkenquerschnittes erfolgt das Abschniiren des Balkens; hierzu wird der Stamm
so gewendet, dall zwel Balkenseitenflichen lotrecht liegen, diese werden dann
am Stammumfang mit einer in eine Wasserfarbe (Riotel) getauchten Schnur be-
zeichnet (abgeschniirt), indem man die Schnur lings der Linie ¢ b und ¢ d miBig
spannt, in der Mitte etwas emporhebt und an den Baumstamm aufschnellen 148t.

Nun werden an den vertikal liegenden Balkenseitenfliichen mit der Band-
hacke auf zirka 60 ¢m Entfernung bis nahe zum Schnurschlag reichende Kerben
eingehauen, die zwischen den Kerben haftenden Schwarten grob abgehackt und
~ endlich die ganze Fliche bis zum Schnurschlag mit dem Breitbeil rein abgebeilt.
Das Behauen der beiden anderen Seitenflichen geschieht auf dieselbe Weise, nur
mubl der Balken umgekantet werden, damit die zu behauenden Flichen vertikal
zu liegen kommen. - |

Ein nach vorstehendem behauener Balken wird ,,vollkantig” behauen
genannt. |

Fiir untergeordnete Zwecke (Geriistholz u. dgl.) wird das Rundholz zumeist
nur auf zwel Seiten oder auch auf, allen vier Seiten, jedoch ohne scharfe Kanten,
wswaldkantig” behauen. .

Das grofite Tragvermogen fiir einen aus Rundholz herzurichtenden recht-

eckigen Balken erreicht man dann, wenn man das Verhiltnis der Breite zur Hohe,

b: h = b: 7 macht. Das gebrduchlichste Gevierte ist das mit dem Verhiltnis
b: h = 3: 4. Die Konstruktion dieser Querschnitte im Kreise ist in den Fig. 2 a4
und 2 b, T. 2, dargestellt. |

Das Schneiden des Holzes zu Balken, Pfosten usw., erfolgt entweder
maschinell in Sagewerken oder durch Handarbeit, indem der Stamm auf manns-
hohe Geriiste festgeklammert und in der Richtung des Schnurschlages mit der
Spaltsige von zwei Mann durchsédgt wird. Hierbei steht ein Mann unter und ein Mann
aut dem Geriiste. Beide ziehen die Sége lings der aufgeschniirten Linie in vertikaler
Richtung so lange auf- und abwirts, bis der Schnitt durchgefiihrt ist.

Kurze Stdmme, die nicht iibermifig dick und nicht besonders istig sind,
konnen mit der Band- oder Waldhacke und mit holzernen Keilen gespalten
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werden, wenn eine genaue FEinhaltung gewisser Querschnitte nicht unbedingt
notig ist.

Das Abbinden erfolgt zumeist am Zimmerplatze. Die zusammengehorigen
Teile miissen dabei durch Einhacken oder Kinbrennen von je gleichen Ziffern er-
kenntlich gemacht werden, damit sie beim spéiteren Aufstellen oder A uf-
schlagen des abgebundenen Zimmerwerkes, das erst auf der Baustelle erfolgt,
leicht gefunden werden und eine Verwechsiung ausgeschlossen bleibt.

B. Holzverbindungen.

Jede kiinstliche Zurichtung der Holzer zum Zwecke ihrer Verbindung unter-
einander heiBt eine Holzverbindung. Die Art und Weise, wie die einzelnen Holz-
Verbmdunﬂ'en auszufiihren sind, richtet sich selbstverstindlich nach der Lage der
Hilzer in"den Konstruktlonstellen und der hierdurch bedingten Inanspruchnahme,
d. h. ob dieselben gedriickt, gezogen oder gebogen werden. Darnach kann man
vier Hauptgattungen von Verbindungen unterscheiden, undzwar: 1. Verlangern
der Holzer; 2. Verbreitern der Holzer; 3. Verstarken der Holzer, um
thr Tragvermogen zu erhohen; 4. Verkniipfen der Holzer, wenn diese in ver-
schiedener Richtung zusammentreffen oder sich kreuzen.

Alle Holzverbindungen sollen in ihrer Ausfiihrung moglichst einfach sein
und miissen, um die geforderte Festigkeit zu besitzen, genau ineinander passen.
Dies bedingt vor allem, daB das Holz gut ausgetrocknet sei. Die Verbindungen
konnen aulerdem noch durch Anwendung von eisernen Klammern, Béndern,
Schienen, Platten, Schuhen, Négeln, Schraubenbolzen und anderen Eisenbestand-
tellen verstiarkt werden.

Man trachtet immer, die Dimensionen der Holzer so zu wihlen, dall sie an
zwel gegeniiberliegenden Seiten biindig, d. h. in einer Ebene liegen. Wo dies aus
konstruktiven Griinden nicht angeht, wird eine Seite biindig gelegt und in dieser
Bundseite auch die Bezeichnung der Holzer beziiglich ihrer Zusammengehorigkeit
vorgenommen.

Vor der Ausfithrung mull jede Holzverbindung mit dem rechten Winkel
an dem Umfange der Holzer genau vorgezeichnet werden, wozu die Stirnflichen
der zu verbindenden Enden — ausgenommen schiefwinkelige Verbindungen —

. senkrecht zur Lingenachse abgesigt werden.

1. Verlingern der Holzer.
(Tafel 2.)

Dieses kann erfolgen: durch das StoBen, Anblatten und Aufpfropien.

@) Durch das StoB en werden zumeist horizontal oder wenig geneigt
liegende Balken verlingert, welche ihrer ganzen Lénge nach oder wenigstens an
der Verbindungsstelle unterstiitzt sind. Fig. 3, T. 2, zeigt den geraden Sto b,
bei welchem die zu verlingernden Holzer einfach mit den Hirnflichen aneinander-
stoBen und oft, namentlich wenn sie einem Zuge ausgesetzt sind, mit eisernen
-~ Schienen oder Laschen nach Fig. 4 und 5 oder auch nur mit Klammern verstirkt
~ werden. Wo es die Verhéltnisse gestatten, kann der gerade Stofl auch mit Holz-
. zangen (Kig. 13) verstiarkt werden.

Fig. 6 zeigt den schiefen St o, welcher ebenfalls, wie der gerade Stol3,
mit Eisen verstirkt werden kann.

Werden die Holzer auf Zug in Anspruch genommen, so kann man in Kr-
manglung von eisernen Schienen oder Laschen auch den geraden Stol mit ein-
gesetztem Hakenstiick (Fig. 7) anwenden. Diese komplizierte Verbindung mulb
mindestens fiinf Balkenhohen lang gemacht werden, um moglichst groBe Ab-
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scherungsflachen zu erzielen. Die in der Figur angedeuteten Keile aus hartem Holze
dienen zum Spannen der Verbindung.

b) Das Anblatten. Dieses ist eine solidere Verbindung von zu ver-
laingernden Balken gleichen Geviertes als das StoBen. Hierbei hat man zu unter-
scheiden: | |

Dasgerade Blatt (Fig. 8), welches fiir ruhige Belastung, z. B. fiir Mauer-
banke bei Dachstiithlen, Schwellen u. dgl., geeignet ist. Um ein Verschieben der Holzer
zu verhindern, werden dieselben ,,verbohrt”, d. h. die Verbindung wird mit
zwel, zirka 234, em starken, holzernen Nageln verstarkt, welche am besten in der
Diagonale (in */; Léngenteilung derselben) angeordnet werden.

Das schiefe Blatt (Fig. 9) unterscheidet sich vom geraden nur durch
den schrigen Schnitt. Der tragende Querschnitt der Balken ist hier in der Mitte
der Verbindung gleich der halben Querschnittsfliche und nimmt gegen die Mitte
der Balken zu, so dafl an den Enden der Verbindung die Tragfihigkeit grofer ist
als beim geraden Blatt. |

Das gerade Hakenblatt (Fig. 10) sichert die Holzverbindung gegen
Langenverschiebung, die Balken erleiden aber eine bedeutende Schwichung;
diese Verbindung wird auch verbohrt, und zwar in der Lingenachsenrichtung.

Beim schiefen Hakenblatt (Fig. 11) soll ebenfalls durch die in-
einandergreifenden Haken ein Auseinanderziehen der Balken in der Léangenrichtung
verhindert werden, nachdem aber die Abscherungsflachen z  und z’ 4’ sehr klein
sind, so wird diese Verbindung nur eine geringere Beanspruchung auf Zug gestatten
als die vorige; dafiir ist hier der tragende Querschnitt der Balken an den Enden
der Verbindung grofer. |

Beim schiefen Hakenblatt mit Keil (Fig. 12) soll auBlerdem
durch die Keile die Verbindung entsprechend gespannt werden, was aber mit Riick-
sicht auf die ebenfalls geringen Abscherungsflichen z y mit Vorsicht geschehen
mubl. Fiir starken Zug ist eine Verbolzung der Verbindung unerlidflich.

¢c) Das Aufpfropfen wird bei vertikalen oder sehr wenig geneigten
Holzern (Piloten, Standern usw.) angewendet. Die Art und Weise, wie die Holzer
verlangert werden, richtet sich darnach, ob dieselben eingerammt, d. h. in den
Boden eingetrieben werden sollen oder nicht. Pfahle, welche eingerammt werden,
verbindet man mit einem geraden Stofl und einem in der Mitte eingebohrten, eisernen

Dorn von etwa 300 mm Lénge und 30 mm Dicke (Fig. 14); die StoBfuge deckt ein

autgezogener HKisenring; derselbe verhindert das Aufbiirsten der StoBflichen beim
Einrammen. Zur Sicherung gegen Zug konnen iiber den Stof eiserne Klammern
eingeschlagen werden. ‘ | ¢

Fig. 15 zeigt eine in Deutschland gebrauchliche Art, wobei der Stof mit vier
Klammern verbunden ist, welche wieder mit zwei aufgezogenen Reifen festgehalten
werden.

- Kig. 16 stellt eine in England gebrauchliche Art dar, bei welcher um die beiden
Kopfe des StoBes ein eiserner Zylinder greift, welcher in der Mitte einen Boden
hat, der zwischen die StoBflichen zu liegen kommt. |

Die in Kig. 17 dargestellte, in Frankreich gebrduchliche Art mit viertelkreis-
férmiger Uberblattung ist nicht zu empfehlen, weil der durch die Verbindung ge-
schwichte Pfahl beim Einrammen leicht zerbrechen kann. Fiir hohe Pfihle, welche
mehr dem seitlichen Ausweichen widerstehen sollen und nicht mit bedeutender
Kraft eingerammt werden miissen, wire sie noch anwendbar.

Pfahle, welche nicht eingerammt werden, kinnen mit. der geraden Uber-
blattung verbunden und mit Bolzen verschraubt, eventuell noch mit eisernen
Reifen verstirkt werden (Fig. 18). '

Die schlitzartige Aunipfropiung (Anblattung), Fig 19,
kann bei Kantholzern Anwendung finden; das Helz wird dabei aber sehr geschwiicht,
daher das gerade Blatt den Vorzug verdient.
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2. Verbreitern der Holzer.
(Taiel 2.)

Die Verbindung der Balken, Bohlen, Pfosten und Bretter an den Stolfidchen
ihrer Langseiten, eventuell zu ganzen Winden, kann durch das Fugen (bzw. Messern
und Kaifatern), Spunden, Falzen und Federn geschehen.

@) Beim Fugen (Fig. 20) werden die StoBfugen der Pfosten oder Bretter
senkrecht zur Holzoberfliche eben und glatt gehobelt, die Bretter stumpf aneinander-
gestoBBen, fest aneinandergeprefft und zumeist an Unterlagsholzer u. dgl. fest-
genagelt. Bei Blockwinden oder Dippeldecken (Fig. 28) werden die aneinander-
stobenden Balken bzw. Dippelbidume, an den StoBflichen durch zirka 15 em lange,
2:b em dicke, zumeist harte Holzdiibel verbunden, welche auf 1-50 bis 2-50 m Ent-
fernung ancreordnet und senkrecht zu den StoBﬂachen emgebohrt werden. Bei Dippel-
decken ist dies von arolier Wlehtlgkelt weil dadurch die einzelnen Trame zu einem
Ganzen verbunden erscheinen und eine ungleichméBige Belastung sich aul einen
orofferen Teill der Decke verteilt.

Konnen die Diibel nicht senkrecht zu den StoBflichen angeordnet werden,
wie z. B. beim Auswechseln einzelner schadhafter Trame, so sind sogenannte Kreuz-
diitbel (Fig. 28, rechte Seite) von oben einzubohren, welche dhnlich wirken.

Beim Messern (Kig. 21) stehen die StoBflichen nicht senkrecht, sondern
schief zu den Holzfldchen.

Kalfatern (Fig. 22) nennt man das wasserdichte Verschlieen der Kugen,
z. B. beim Schiffbau. _

Die Sdume der StoBfugen werden an der Wasserseite schriage abgehobelt.
In diese klaffenden Fugen werden mit dem Kalfatereisen entweder trockenes Baum-
moos oder zu einem leichten Stricke gedrehtes Werg oder sonst stark quellende
Korper voll eingetrieben und dariiber eine diinne Leiste von zéhem Kichen- oder
Birkenholz mit eisernen Klammern (Froschen) befestigt. Statt Moos oder Werg

. kann man die Fugen auch mit weichem Holze (Weide, Linde oder Pappel) ver-

schlieBen, welches in die Fuge, passend zugearbeitet, hmemgepreﬁt und auch mit
Froschen befestigt wird; durch- das: Aufquellen des weichen Holzes 1m Wasser

werden die Hugen dicht abgeschlossen. Bei beiden Arten werden die Fugen zur
~ vollkommenen Dichtung mit einem siedenden Gemenge von gleichen Teilen Pech,

~ Teer und Unschlitt oder mit einem Gemenge von 2 bis 3 Teilen Steinkohlenteer und

-1 Teil Baumharz bestrichen, dariiber wird noch ein mit dieser Mischung getrinkter

Jute- oder Leinwandstreifen geklebt.
b) Spunden nennt man jene Verbindung, bei der die Holzer an den Stol-

""  fldchen auf die ganze Lange mit einem Teile ihres Querschnittes ineinandergreifen.
- Der eingreifende Teil heilit F e d e r und der ausgearbeitete heilit N u t oder 5 p u n d.

Die Quadratspundung (Fig. 25) ist nur bel stirkeren Holzern ge-

brauchlich, wahrend fiir schwichere Holzer die Keilspundung (Fig. 23)
. oder die stumpfe Keilspundung (Fig. 24) vorteilhafter 1813 wobel die
. Federn gleichseitige, bei Fig. 24 abgestumpfte Dreiecke bilden.

¢) Das Falzen (Fig. 26) wird nur bei schwachen Hélzern (Brettern), wo

eine Spundung nicht mehr ausfiihrbar ist, und meist nur bei vertikaler Lage der-

selben gebraucht.
d) Das Federn (Fig. 27) unterscheidet sich von der Quadratspundung
nur dadurch, daff an beiden StoBflichen die Nut ausgearbeitet und in diese eine

- out passende, zumeist harte Holzleiste (Feder) eingetrieben wird.

3. Verstiirken der Hilzer.
Legt man zwel vierkantige Balken von gleichem Querschnitte ohne jede

~ Verbindung iibereinander, so wird dieser doppelte Balken auch das doppelte Trag-

vermogen des einfachen Balkens besitzen. Verbindet man jedoch die iibereinander-
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gelegten Balken derartig fest miteinander zu einem Ganzen, daf kein Verschieben
der Balken eintreten kann, so wird dadurch das Tragvermogen bedeutend vergrofert,
weswegen man einen derart zusammengesetzten Balken einen verstiarkten
Balken nennt. | '

Nach den Lehren der Baumechanik wéchst namlich das Tragvermogen eines
Balkens von bestimmter Breite im quadratischen Verhéltnisse der Balkenhohe.
Darnach wird also z. B. die Tragfihigkeit eines aus drei Einzelbalken zusammen-
gesetzten, verstirkten Balkens, dessen Hohe somit 3 h ist, sich zur Tragfihigkeit
emes einzelnen Balkens wie (3 h)%: h2 = 9 h2: h? verhalten, also neunmal so grofl
als die Tragfahigkeit des Einzelbalkens sein, wihrend drei lose iibereinandergelegte
Balken nur eine dreimal so groBe Tragfihigkeit als der einzelne Balken besitzen.
In Wirklichkeit wird infolge Schwiichung des Holzes bei Ausarbeéitung der Ver-
bindungen die Tragfiahigkeit eines verstirkten Balkens um zirka !/, geringer sein
als die berechnete Tragfihigkeit. .

Man hat also durch das Verbinden der Balken ein Mittel, auch fiir groffere
Spannweiten bzw. Belastungen Holzbalken als Triger verwenden zu konnen. |

Diese Verstarkung der Balken kann erfolgen: a) durch die Verzahnung,

b) durch die Verdiibelung, ¢) durch Einlegen von Kliotzeln und d) durch Armierung
mit Zuhilfenahme von Kisen. |

@) Verzahnte Balken oder gesprengte Rosse.
(Big229; <1 20)

Die iibereinanderliegenden Holzer greifen sidgezahnartig ineinander und
sind iiberdies durch Schraubenbolzen verbunden. Zwischen das Hirnholz der
Zihne (Z) legt man manchmal Eisenplatten oder man treibt eichene Keile ein, um
das gegenseitige Einpressen der Hirnholzflichen zu vermindern. Die Gesamthohe
eines verzahnten Balkens soll 1/,5 bis 1/,, der freien Liinge nicht iiberschreiten. Die
Lange der Zahne betragt gewohnlich das Doppelte und die Hohe derselben 1/, bis
/s der Triagerhohe. | |

Verzahnte Balken werden zumeist auf folgende Art hergestellt: Die iiber-
einanderliegenden Balken werden zuerst auf /g, bis /s, ihrer Linge durchgebogen
(gesprengt), indem selbe entweder in der Mitte unterstiitzt und an beiden Enden
mit Winden oder Ketten hinabgedriickt werden oder indem man sie an beiden
Enden auflegt und in der Mitte entsprechend belastet. Nun werden von der Mitte
der Balken gegen beide Enden vertikale Teilstriche in gleichen, der doppelten
Trigerhche entsprechenden Entfernungen vorgerissen, sodann werden die Zahne
mit einer der Hohe und Linge derselben entsprechenden ' linealartigen Schablone S
vorgezeichnet, indem man diese mit einer Diagonalen an zwei Schnittpunkte der
vertikalen Teilungslinien mit den Tramauflagerflichen anlegt und den Umfang
der Schablone an den Trimen genau vorreit. Die vorgerissenen Dreiecke werden
sodann genau ausgearbeitet, die Balken in gebogener (gesprengter) Lage mit den
Zahnen aufeinandergelegt und auf die 1- bis 2fache Zahnldnge mit Schraubenbolzen
entsprechend verbunden. |

Der obere Balken kann, da er nur auf Druck beansprucht wird, auch aus
zwel Teilen bestehen, in welchem Falle nur der untere Balken gesprengt und der
obere in der Mitte gestoBen wird, wie es die Fig. 29 zeigt. |

Ein Nachteil der verzahnten Balken ist der, dal man durch das zeitraubende
Ausschneiden der Zihne auch noch an Hohe, daber auch an Tragfihigkeit verliert.

Wenn das Holz vollkommen gut ausgetrocknet ist, die Zahne sehr genau
ineinander passend ausgearbeitet, eventuell mit Eisenplittchen an den Hirnholz-
flichen belegt sind, ferner die Schraubenbolzen genau in die Bohrlécher passen
und gut angezogen sind, so kann die Tragtihigkeit eines solchen verstiarkten Balkens
nur !/, geringer als die eines vollen Balkens von gleichen Dimensionen, wie beide
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~ Balken zusammen, angenommen werden. Da aber dieser Voraussetzung in den

seltensten Hillen entsprochen wird und auch das Schwinden des Holzes nachtrig-
liche Lockerung verursacht, so ist diese umstdndliche und wenig entsprechende

Verstarkung der Holzer durch neuere, einfache, bessere Konstruktionen nach und
nach verdringt worden.

b) Verdiibelung.
Durch die Verdiibelung wird einerseits die volle Balkenhihe ausgeniitzt

und andrerseits die Unverschieblichkeit der miteinander verschraubten Balken

auf sehr einfache Weise durch Eintreiben von verschieden geformten, harten Holz-
keilen (Diibeln) in erntsprechende Ausnehmungen der Trame erzielt.
Nachdem die Verschiebung zweler aufeinanderliegender, belasteter Balken

‘derart erfolgt, dall die Verschiebung gegen die Enden immer mehr zunimmt, in

der Mitte aber gleich Null ist, so sollte man dementsprechend die Diibeln gegen
die Enden zu, immer nidher aneinanderriicken; in der Praxis aber geniigt die An-
ordnung der Diibeln an den #dublleren Balkenvierteln, wihrend in der Mitte die
Balken blof3 verschraubt werden. Dadurch wird auch der Balken in der Mitte, also
i dem am meisten beanspruchten Teile, in seiner vollen Stéarke erhalten.

Es konnen 2 bis 5 Balken durch Verdiibelung miteinander verbunden werden,
und es empfiehlt sich aueh hier, den einzelnen Balken elne Sprengung wie bei der
Verzahnung zu geben.

Die Fig. 80, T. 2, zeigt die Verdiibelung mit prlsmatlschen
Diibeln (Zahndubeln) wobel die !/, Balkenhohe dicken und eine Balkenhohe
langen Zéhne in den dubleren Balkenvierteln in Abstdnden gleich den beiden Balken-
hohen so eingesetzt werden, dal sich Hirnholz gegen Hirnholz stemmt, nach welcher

~ Richtung die Holzfasern die orofite Druckfestigkeit besitzen.

In Fig. 31, T. 2, ist die Verdiibelungmit Doppelkeilen (Keil-
diibeln) dargestellt, bei welcher wieder in den iuBeren Balkenvierteln in Abstiinden
gleich den beiden Balkenhohen in rechteckige, !/, h hohe Ausnehmungen harte
Doppelkeile eingetrieben werden, nachdem {iriiher die beiden Balken locker ver-
schraubt wurden. Nach dem Kintreiben der Keile werden erst die Schraubenmuttern

- ganz angezogen.

Gegenwirtig ist die in Fig. 32, T. 2, dargestellte Verdiibelung gebrauchlich,
bei welcher die Balken mit Zwischenriiumen von 1/.0 b iibereinandergelegt und durch
Schraubenbolzen verbunden werden. |
| Um dieselben fest anziehen zu konnen, Werden beli den Schraubenbolzen
zwischen die Balken Breftstiicke eingelegt. Vor dem Eintreiben der Keile sollen
samtliche Verbindungsbolzen nur lose, nach dem Eintreiben der Doppelkeile aber
moglichst stark angezogen werden. Fiir die harten Doppelkeile sind die Liocher 4/; A
bis h breit und ®/;, » hoch zu machen.

Diese Konstruktion bezweckt die Gewinnung groferer Balkenhohen, also
auch einer groBeren Tragfihigkeit des verstirkten Balkens, und die Moglichkeit
eines raschen Austrocknens an den verdiibelten Stellen, was bei Tragern, welche
im Kreien eingebaut werden, fiir die Dauer des Holzes von grofler Wichtigkeit ist.

Ausgefiihrte Zerbrechungsversuche von verstirkten Trigern haben ergeben,
daf} die Vermehrung der Reibung zwischen den aufeinandergelegten Balken durch

j - festeres Anziehen der Schraubenbolzen zur Verstirkung des Balkens nur wenig
. beitragt, daher ist es besser, die Balken nach Fig. 32, T. 2, mit Zwischen-

riaumen aufeinanderzulegen.

¢) Kltitzelholztréiger.‘

Durch Aufeinanderlegen mehrerer Balken mit grolieren Zwischenrdumen,
in welche von Strecke zu Strecke kurze Balkenstiicke — Klotzel genannt —, teil-
weise in die Balken versetzt, eingelegt und mit den Balken verschraubt werden,
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entstehen die sogenannten Klotzelholztréager (Fig. 33, T. 2). Die Klotzel
sind aus dem gleichen Material zn erzeugen wie die Balken und miissen genau in
die Balkenausschnitte passen, sind daher etwas groBer zu schneiden und genau
abzuhobeln. Die einzuhaltenden Dimensionen sind aus der Figur ersichtlich.

| Die Vorziige der Klotzelholztriger gegeniiber den verdiibelten Balken bestehen
darin, daf} die Gesamthohe der Tréager grofBer ist, wodurch ein groBeres Tragvermogen
bei einfacherer Konstruktion erreicht wird, und dall die durch die Schraubenbolzen
unmittelbar festgehaltenen Klotzel sich nicht so leicht lockern kénnen wie die
Diibel, welche bloly zwischen den Bolzen angeordnet sind.

¢) Armierte Trager.

Durch die Anordnung von eisernen Zugstangen, etwa nach Fig. 34, T. 2,
konnen Balken ein- oder auch mehrmals unterstiitzt werden, wodurch auch deren
Tragvermogen bedeutend erhoht wird. Zum Anspannen der ganzen Konstruktion
miissen die Zugstangen an den Enden mit starken Schraubengewinden versehen sein.

4. Verkniipfen der Holzer.
(Tafel 3.)

Sind zwel oder mehrere Holzer in sich kreuzender Lage zu verbinden, so nennt
man die hierzu erforderliche Holzverbindung Verkniipfung.

Diese kann erfolgen, und zwar durch: «) Uberblattung und Uberschneidung,
b) Verzaptung, ¢) Versatzung, d) Verkimmung, ¢) Aufklauung und f) Anschiftung.

) Die Uberblattung.

Bel dieser Verbindung werden gleichstarke Balken je zur Hilfte des Balken-
querschnittes ausgeschnitten und mit den KEinschnitten so iibereinandergelegt,
dab sie biindig, d. h. mit ihren oberen und unteren Flichen in eine Ebene zu liegen
kommen. Ungleich starke Holzer werden so iiberblattet, daB sie nur mit einer
Balkenseite biindig liegen, dabei ist zu beachten, dafl das tragende (untere) Holz
niemals zu stark ausgeschnitten (geschwécht) werde. Fig. 1 zeigt die volle Ub e r-
blattung, wenn beide Holzer iiber die Verbindungsstelle hinausreichen; Fig. 2
eine solche, wenn das eine Holz bloB anstoBt, also in der Verbindung endet, und
Kig. 5 eine Eckiiberblattung, bei welcher beide Holzer in der Verbindung enden.
Die zwei letzteren Verbindungen miissen zur Verhinderung einer Seitenverschiebung
verbohrt werden. Diirfen die zu verbindenden Holzer nicht um den halben Quer-
schnitt geschwiicht werden, handelt es sich also bloB darum, dieselben gegen eine
seitliche Verschiebung zu sichern, so werden in jedem Holze nur zirka 4 em des Quer-
schnittes herausgearbeitet; es entsteht so die teilweise Uberblattung
(Kig. 4), bei welcher die Holzer selbstredend nicht biindig liegen konnen.

Dart ein Holz in seinem Querschnitt gar nicht geschwiicht werden, so wendet
man die Uberschneidung (Fig. 5) an; bei dieser ist nur ein Balken aus-
geschnitten und mul einer Verschiebung in der Richtung des ganzen Holzes auf
andere Weise vorgebeugt werden, z. B. durch Anordnung eines Schraubenbolzens.

Die hakentormige Eckiiberplattung (Fig. 6) soll gegen ein
seitliches Ausweichen der Holzer sichern; die Abscherungsfliche des eingearbeiteten
Hakens ist aber viel zu klein, um einen grofieren Zug auszuhalten.

Die Uberblattung nach Fig. 7 mit ¢ an ze m und nach Fig. 10 und 11 mit
halbem Schwalbensechwan z sichert gegen das Herausziehen der Holzer,
wird aber meist dennoch verbohrt.

DiesechriageEckiiberblattung nach Fig. 8 verhindert das Heraus- |

ziehen der Holzer nur nach einer Seite, mull daher verbohrt werden.
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Bei dem in Fig. 9 dargestellten Tirolerschnitt ist das Herausziehen

~der Holzer nach keiner Seite moglich, daher eine Verbohrung iiberfliissig.

b) DieVerzapfung.

Die Verzapfung wird meistens angewendet, wenn von den zu verkniipienden
Holzern mindestens eines am Kreuzungspunkte endet. Das anstoBende Holz wird
mit einem entsprechend zugearbeiteten Zapfen in ein korrespondierendes Zapfen-
loch des anderen Holzes gesteckt. Diese Verbindung ist mit Riicksicht auf den
. meistens Kkleinen Zapfenquerschnitt in dieser Richtung weniger fest und hat auch
- den Nachteil, da} sich bei im Freien verwendeten Hoélzern in den unteren Zapten-
- lochern Wasser ansammeln kann, welches zur raschen Féaulnis des Holzes Anlal
- . bietet. Gegen seitliche Verschiebung kann die Verzaptung durch Verbohrung,
. Verschraubung, am besten aber durch eiserne Bénder gesichert werden. |
| Fig. 12 zeigt den einfachen, geraden Zaplien; er ist 1/3b breit
und /3 A hoch.

Fig. 13 stellt den zuriickgesetzten oder gedchseltenZapien
- dar, welcher bei Ecken gebraucht wird; derselbe ist so dimensioniert wie der gerade
- Zapfen; der fehlende Teil des Zaplens bildet in seiner Grundfliche ein Quadrat.
Der Scherzapfen nach Fig. 14 wird haufig zur Verbindung der Dach-
sparren am First gebraucht. Der Ausschnitt betragt /; der Holzbreite und heilt
Gurgel, das hineinpassende Stiick ist der Zapien.

3 Der Kreuzzapfen (Fig. 1) leistet mehr Widerstand gegen Verschiebung
- und wird */, » hoch gemacht. Derselbe hat bei Anwendung im Freien den Vorteil,
- daB er keine Wassersicke bildet; er wird daher hiiufig zur Verbindung von Stindern
~ mit Schwellen angewendet.
: Der schriage Zapfen (Fig. 16) wird bet Holzern (Streben u. dgl.), die
- unter schiefen Winkeln zusammentreffen, gebraucht. Um das etwa eingedrungene
~ Regenwasser aus dem Zapfenloche ableiten zu konnen, macht man das Zapfenloch
nach einer Seite tiefer und bohrt ein Loch nach auBen durch.

.~ Fig. 17 zeigt den doppelten, geraden Zapifen, welcher nur bei
sehr starken Holzern verwendet wird.
, Der Blattzapfen (Fig. 18) und der Seitenzapien (Fig. 19) lassen
*  cine gute Verbindung von Standern mit Schwellen und Kappen zu. Sie werden
~ im Hochbau selten, im Wasserbau ofter angewendet.
Der Jagdzapfen (Fig. 20). Dieser ist sonst gleich dem schrigen Zapfen
.~ und wird bei fertig aufgestellten Konstruktionen angewendet, wenn diese durch

. schrige angeordnete Holzer (Biige) zu verspreizen sind. Der schrige Zapien des

. unteren Endes, des Buges, wird in das entsprechende Zapfenloch gesteckt; der
- an dem oberen Ende zugearbeitete Zapfen mull nach der Sehne a b eines Kreis-
~ bogens -zugeschnitten sein, dessen Mittelpunkt in ¢, dem Endpunkte des anderen
. Zapfens, liegt und dessen Radius gleich der Lénge des Buges ist, damit letzterer
" durch entsprechende Schlage in das korrespondierende Zapfenloch getrieben (gejagty
. werden kann. Eine gute Verbohrung ist fiir diese Verbindung unerldflich. '
Bei Wasserbauten, wenn es sich darum handelt, Kappen gegen den Auftrieb
~ des Wassers zu sichern, wendet man den sogenannten Grundzapien (Fig. 21)
- an; diese Verbindung besteht darin, daB man das Zapfenloch durch die Kappenhiohe
. reichen 14Bt, dasselbe nach oben erweitert und den Zapien durch Eintreiben von
- Keilen spaltet, so daB derselbe das Zapfenloch ganz ausfiillt.

¢y Die Nersatzung.

StBt ein Balken mit dem Hirnholze unter schiefem Winkel an die Lang-
- geite eines anderen, so konnen diese Holzer statt mit dem schrigen Zapien, dessen
- geringer Quersthnitt leicht abgeschert werden kénnte, durch eme Versatzung ver-
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bunden werden, welche auBlerdem in ihrer Fortsetzung mit dem schrigen Zapfen
oder auch mit Bolzen, eisernen Béndern u. dgl. verstirkt werden kann.
Dieeinfache Versatzung (Fig. 22) wird 1/, bis Y/, h tief gemacht
und in der Winkelhalbierung abgeschlossen. Bei spitzen Winkeln muf3 diese Ver-
bindung unbedingt mittels Klammern oder Schraubenbolzen verstirlt werden,
um ein Herausspringen zu verhindern. Die Schraubenbolzen konnen senkrecht

ordnung ist besser, da die Bolzen hierbei nicht zu sehr in Anspruch genommen und
die Holzer auch in die Verbindung hineingezogen werden.

 Bei der elnfa,chen Versatzung mit Zapfen (Fig. 23) ist die
Tiefe der Einlassung Y/ bis */, der Hohe des versatzten Balkens; der Zapfen wird
so dimensioniert, wie dies fruhel angegeben wurde. |

Bei starken Holzern und kleinerem Neigungswinkel ist als solidere Verbindung °
die doppelte Versatzung mit oder ohne Zapfen zu empfehlen (Kig, 24). Bei der
doppelten Versatzung mufl der innere Absatz tiefer liegen. Man macht gewohnlich
/¢ b die dublere und 1/, h die innere Versatzung, wahrend der eventuelle Zapfen /5 k
tief ist und auf '/, b Stirke gearbeitet wird. Das Verstarken der Verbindung mit
Schraubenbolzen ist immer notwendig.

Die zuriickgesetzte Versatzung mit oder ohne Zapfen nach
Kig. 25 wird angewendet, wenn der tragende Balken keinen oder zuwenig Vorkopf
besitzt. In der Praxis wird meist nur die riickwirtige Versatzung ausgefiihrt, die
vordere aber weggelassen.

Die Uberblattung mit Versatzung nach Fig. 27 ist eine einfache Ver-
bindung, welche hauptsachlich bei einer Kreuzung unter spitzem Winkel gemacht
wird. Die Versatzung kann hierbei doppelt oder einfach sein.

d) Die Verkammun.g.

Diese Verbindung ist nicht biindig und hat ledighch den Zweck, die
Verschiebung von sich kreuzenden Balken zu verhindern. Man macht daher in
beiden Balken auf 3 bis 5 em Tiefe verschiedenartige, ineinander passende Ausschnitte
(Kamme). Bei dieser Anordnung kionnen die Balken sich wieder vollkommen kreuzen
oder es konnen ein oder auch beide Balken an der Kreuzungsstelle enden. Die am
haufigsten vorkommenden Verkdmmungen sind: der gewohnliche Kamm
(Kig. 28), der Kreuzkamm (Fig. 29) und derhalbe oder ganze schwalben-
schwanziormige Kamm (Fig. 30), letzterer besonders dann anzuwenden,
wenn das auizukimmende Holz bei der Kreuzung endet. Auller diesen kann man
den Kdmmen noch verschiedene andere Formen geben. |

¢) Das Autklauen.

| Dieses ist eine Verbindung der Holzer, welche eintritt, wenn ein Balken -

den zweiten an der Kante kreuzt (Fig. 31) oder wenn ein Balken mit seinem Hirnholz
~auf die Kante eines zweiten Balkens stot (Fig. 32). Um das Aufspalten der Klaue
in Fig. 32 zu verhiiten, schaltet man ein gerades Mittelstiick, den sogenannten
Steg, ein.

/) Das Anschiften.

Diese Verbindung besteht blof in einem Anschmiegen des Hirnholzes eines
Balkens an das Langholz eines anderen Balkens derselben Art (Fig. 33). Die
ebene Fliche, an der die Verbindung stattfindet, heilit Schmiegefliche. Kine
entsprechende Verstirkung mittels langer Nigel (Sehlftnagel) Klammern usw.
1st stets notwendig. | |

SchlieBlich sei noch die zumeist bei Tramwechseln gebréuchliche, sogenannte
Uberblattung mit Briistung erwihnt. Diese Verbindung kann nach
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. Fig. 34 mit ,,Rast”, mit ,,Zapfen” oder einfach durch schiefen Schnitt erfolgen,
. mulb aber stets mit Klammern, Schienen u. dgl. hinreichend verstirkt werden.

C. Hing- und Sprengwerke.
o (Tafel 4)

s Die Héng- und Sprengwerke dienen zur Unterstiitzung frei aufliegender,
- langer Balken und zur Ubertragung der Belastung auf die Endwiderlager.
' Erfolgt diese Unterstiitzung durch eine oberhalb des Tragbalkens angebrachte
geeignete Holzkonstruktlon so daB der Balken an einem oder mehreren Punkten
. an diese Konstruktion glelehsam autgehdngt erscheint, so entsteht ein H & n g-
. werk. Wird aber der Tragbalken an einem oder mehreren Punkten durch elne | -
unterhalb angebrachte Holzkonstruktion unterstiitzt, so ist diesein Sprengwerk. |
Erfolgt die Unterstiitzung des Tragbalkens in beiden Féllen an einem Punkte,
30 entsteht eineinfaches, an zwei Punkten ein doppeltes und an mehreren
Punkten ein zusammengesetztes Héang- bzw. Sprengwerk
(T. 4, Fig. 1, 4 bis 7 und Fig. 27 bis 29).

Vereinigte Hidng- und Sprengwerke nennt man jene Kon-
truktionen, bei welchen beide kombiniert erscheinen (T. 4, Fig. 2 und 3).

1. Hangwerke.

Das einfache Hingwerk (Fig. 1, T. 4) besteht aus den Haupt- oder
Bundbalken (Tram) B, der Hingsédule H und den Streben S.

Bei dieser Konstruktion kann sich der Hauptbalken in der Mitte nicht durch-
. biegen, well er an die Hingséule aufgehdngt ist und diese wieder durch die beiden
~ Streben an der Abwirtsbewegung gehindert wird. Letzteren gibt man eine Neigung
von 30 bis 45° gegen den Bundtram.

DasdoppelteHangwerk (Fig. 4, T. 4) hat auller dem Hauptbalken B
und den beiden Streben S zwei Héngsdulen H und einen Spannriegel R. riepel

Das mehrfache (zusammengesetzte) Hiangwerk kann Versclneden:
konstruiert werden. In Kig..5 besteht es aus zwei einfachen Héangbocken (7, 2, 3,
6 und 3, 4, 9, 7), deren innere Streben sich gegen die Mitte des Bundbalkens stiitzen
. und aus emem dariiber befindlichen groflen, einfachen Bock (4, B, C, 3), dessena.
- Héngsdule den Druck von den kleinen (inneren) Streben aufnimmt.
: In Fig. 6 ist iiber einem doppelten Héngwerke (1, 2, 3, 4, 5 und 6) ein ein-
faches Héangwerk (4, B, C, D) angeordnet, dessen Hangséi.ule aber nur bis zum
Spannriegel reicht. Eine solche Konstruktion kann bei einem Dachstuhl vorkommen,
woselbst der Spannriegel gleich die Last einer oberen Etage tragen mulb.
In Kig. 7 reicht die Héngséule des groBen, einfachen Héangwerkes bis zum:
- Hauptbalken herab, wodurch derselbe in drei Punkten aufgehingt erscheint.
Héangwerke finden im Hochbau hédufige Anwendung; man kann Riume von
~ 7 bis 10 m mit dent einfachen und bis zu 15 m mit dem doppelten Hangwerk iiber-

. decken.

Detailverbindungen beim Héangwerk Die Mittellinien dreier
zusammenstoBbender Balken sollen tunlichst in einem Punkte zusammentreffen,
damit keine Verdrehung derselben stattfinden kann (Fig. 13 a, T. 4). Man bezelchnet
eine solche Konstruktion als ,,harmonische Konstruktion”.

@) Die Verbindung der Streben mit dem Hauptbalken
. kann durch die einfache oder doppelte Versatzung (mit oder ohne Zapfen) erfolgen
- (Fig. 8, 9, T. 4). Bei starken Hiangwerkskonstruktionen wird oft ein Schuh aus
~ hartem Holze am Ende des Bundtrams auigelegt, mit diesem verdiibelt und verbolzt

~ (Fig. 10, T. 4). Dieser Schuh, in welchen die Streben versatzt werden, verhindert
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die sonst unvermeidliche Schwichung des Bundtrams durch die Versatzung und
kann bei eingetretener Schadhaftigkeit leicht ausgewechselt werden.

Bei leichterer Konstruktion kann der Schuh auch nach Fig. 11 angeordnet

werden, wobel die Strebe nur stumpf an die Hirnseite des Schuhes anstoBt und

mit diesem durch Klammern verbunden wird. Auch eiserne Schuhe, etwa nach

Fig. 12, T. 4, konnen zur Verwendung gelangen.
Bei kleinerem Winkel (unter 35%) miissen die Streben mit dem Bundtram
immer verbolzt werden, wobei der Bolzen entweder senkrecht zur Richtung der

Streben oder besser senkrecht zum Bundtram gestellt wird. Bei leichteren Hing-

werkskonstruktionen (Geriisten) erfolgt die Verstarkung oft auch nur durch
Klammern.

b) Die Verbindung der Streben mit den Héngsidulen

erfolgt ebenfalls mit der einfachen oder doppelten Versatzung (mit oder ohne

Zapfen) und Verstdrkung mit Schraubenbolzen nach Fig. 13 a und b, T. 4. Darf
aber die Hangsédule aus konstruktiven Griinden nicht iiber die Streben hinausreichen,
- 80 geschieht die Verbindung meistens nach Fig. 14, T. 4, indem man die Streben
mit dem Hirnholz gegen Hirnholz aneinanderstoBen laft, die Hingsiule an die
unteren Seiten der Streben anschiftet und dariiber eine eiserne Kappe mit Schrauben-
bolzen befestigt. Durch Einlegen einer Eisenblechplatte zwischen dem Hirnholze
der beiden Streben kann das Ineinanderpressen der Hirnholzflichen verhindert
werden.

Besteht die Héngséule aus zwei Balken (Fig. 15, T. 4), so umfaBt sie zumeist
die Streben mittels Bildung eines Vorkopfes oder es kann die Verbindung #hnlich
wie in Kig. 14, T. 4, mit eisernem Schuh erfolgen. '

Beim doppelten Hingwerk wird die Verbindung der Hingsiulen mit Streben

und Spannriegel in analoger Weise vorgenommen wie beim einfachen Hingwerk;

siehe Fig. 22 bis 26, T. 4.

¢c) Bei der Verbindung der Hingsdule mit dem Haupt-

balken ist zu beachten, daBl die Hingsdule den Hauptbalken niemals belasten

darf, es mufl daher zwischen diesen Holzern ein kleiner Spielraum bleiben, damit

bei eventueller Setzung des Hingbockes die Hangsaule nicht auf den Haupthalken
driickt. Das Aufhéngen des Hauptbalkens an die Hingsiule erfolgt zumeist mit
eisernen Bandern nach Fig. 16, T. 4, wobeéi das eiserne Band den Hauptbalken
umfallt und an die Héngsdule festgeschraubt wird, oder nach Fig. 17, T. 4, nach
welcher zwel an den unteren Enden mit Schraubengewinden versehene Hingeisen,
die unten eine durchlochte Flacheisenschiene tragen, auf welcher der Bundtram
autliegt, an die Héngsdule mit Bolzen festgeschraubt werden.

Diese letztere Art ermoglicht das Anspannen der ganzen Konstruktion durech

Anziehen der Schraubenmuttern. Da aber die ganze Last nur von den beiden
Schraubenmuttern getragen wird, so miissen diese dementsprechend stark und
hoch sein.

_ 2. Sprengwerke.
Je nachdem der Hauptbalken einmal, zweimal oder mehrmals unterstiitzt

wird, unterscheidet man einfache, doppelte und mehrfache Sprengwerke (Fig. 27, - "-

28 und 29, T. 4). | |

Das einfache Sprengwerk besteht aus dem Hauptbalken B und den Spreng-
streben S, die doppelten und mehrfachen auBerdem noch aus Spannriegeln (Spreng-
riegeln) K.

Die Unterstiitzung des Hauptbalkens kann entweder direkt durch die Streben
erfolgen (Fig. 27, T. 4), wobei jeder Balken zwei Streben erhalten muf oder es kann =

(Kig. 28, T. 4) ein Unterzug U angeordnet werden, welcher nur unter den Rand-
balken von den Streben unterstiitzt wird und den dazwischenliegenden Hauptbalken
als Auflager dient. | | |
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Sprengwerke finden wegen des starken Schubes, den die Streben auf die
Widerlager ausiiben, im Hochbau nur selten Anwendung

Det&llverblndungen der Sprengwerke. Feste, solide Ver—
bindungen der Hauptkonstruktionsholzer und unverriickbare Stiitzpunkte fiir die
beiden Streben sind unerldBlich, da sonst leicht Setzungen eintreten.

@) Verbindung der Streben mit dem Hauptbalken. Bel
einem einfachen Sprengwerke stofen die Streben stumpf zusammen oder greifen
mit kurzen Zapfen in den Hauptbalken ein (Fig. 31, T. 4); es konnen hierfiir auch
eiserne Schuhe (Fig. 33, T. 4) verwendet werden. Befindet sich unter dem Haupt-
balken ein Unterzug, so werden die Streben aufgeklaut (Fig. 32, T. 4). Bel doppelten
Sprengwerken, bei welchen es sich bloB um die Unterstiitzung einzelner Balken
handelt, konnen die Streben einfach mit dem Bundtram versatzt und mit Klammern
oder Schraubenbolzen verstirkt werden (Fig. 34, T. 4). Besser ist die Anordnung
eines Spannriegels nach Fig. 28, T. 4, welcher gleichzeitig den Hauptbalken ver-
stdrkt und mit diesem entweder verklammert, verbolzt oder auch verdiibelt wird.
Die Sprengstreben stoBen dann im Halbierungswinkel stumpf, eventuell mit einer
klemen Rast an die Hirnholzflichen des Spannriegels, Fig. 28, T. 4 und Detail I,
oder bei vorhandenem Unterzug an diesen, nach Detail 1I.

Mehrfache Unterstiitzungen konnen durch Kombination mehrerer Spreng-
werke, etwa nach Fig. 29, T. 4, gebildet werden. Fallen hierbei die Streben so lang
aus, dalb sie leicht schwingen konnen, so ordnet man vertikale oder geneigte Zangen-
holzer Z zur Versteifung an, welche die Streben umfassen und mit diesen verbolzt
werden.

Sind mehrere solche Sprengwerke nebeneinander angeordnet, wie z. B. bel
Briicken, so ist auch fiir eine gute Querverbindung gegen seitliches Ausweichen
vorzusorgen. Kiir diesen Zweck konnen z. B. Quertriger zwischen Hauptbalken
und Spannriegel, etwa nach Fig. 35, T. 4, eingelegt und mit diesen verkimmt und
verbolzt werden.

b)) Verbindung der Streben mit den Widerlagern. Je

nachdem die Endwiderlager aus Mauerwerk oder Holz sind, ist auch der Anschlufi
der Strebenfiille an diese verschieden. Bei gemauerten Widerlagern soll die Autlager-
fliche tunlichst senkrecht zur Strebe gerichtet und mit Stein oder Hisen derart
armiert sein, daB der Strebendruck auf eine hinreichend grolie Mauerfliche verteilt
- und der zulass1ge Druck auf das Mauerwerk nicht iiberschritten werde. KFiir den
ungehinderten Abflub des in die Verbindung etwa eindringenden Regenwassers
mull hinreichend gesorgt werden, damit die Strebenfiille nicht antaulen. Sle diirfen
daher niemals eingemauert werden.
Kinige Beispiele sind in Fig. 36, 37 und 38, T. 4, gegeben, und zwar stoit
der Strebenfull in Fig. 36 gegen zwei in Portlaudzement gemauerte Ziegelrollscharen
und in Fig. 37 und 38 gegen entsprechende Quadern, wobel die StrebentiiBe auch
in eisernen Schuhen stecken konnen.

Sind. die Widerlager aus Holz gebildet, wie dies ber Br uckenprowsorlen
Geriistungen usw. vorkommt, so werden die Streben nach Fig. 39, T. 4, in den
Stander versatzt und mit Bolzen verschraubt. Fiir solidere Konstruktionen kinnen
auch eiserne Schuhe, etwa nach Fig. 40, T. 4, verwendet werden. Auch konnen
quer iiber die Stdnder Gurthilzer (Fig. 30, T. 4) festgeschraubt werden, gegen welche
die StrebenfiiBe stumpf anstoBen, eventuell mit den Stindern seicht verzapft
werden. Bei Mittelfeldern wird diese Komtluktmn wie Hig. 30, T 4, darstellt,
aul beiden Seiten durchgefiihrt.

3. Vereinigte Hiing- und Sprengwerke.
~ Bel diesen liegt die tragende Konstruktion teils ober, teils unter dem Haupt-

balken, welcher gewohnlich aus zwei schwicheren Balken besteht, die anderen
Holzer zangenartig umfaBt und mit diesen verbolzt wird (Fig. 2 und 3, T. 4).
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Bei Anordnung des- einfachen Hangwerkes (Fig. 3) wird der Bundbalken B
in der Mitte durch die Hangsdule H und auBerdem noch an zwei Stellen durch die
Streben S unterstiitzt. Bei Anordnung eines doppelten Hiingebockes nach Fig. 2,
T. 4, wird der Bundbalken an vier Stellen unterstiitzt.

Die Strebenfiile stiitzen sich gegen die Widerlagsstander W, welche fiir diesen
Druck entsprechend stark dimensioniert sein miissen. Sie werden mit den Stindern
versatzt, eventuell auch verzapft und zumeist auch verbolzt.

Die als Doppelzangen angeordneten Bundbalken werden mit den Sténdern,
Streben und Hangsaulen verbolzt, eventuell auch iiberschnitten. Die Versatzung
der Streben und des Spannriegels mit den Hingséulen, eventuell auch eine Ver-
- zaplung und Verstirkung mit Eisenbéindern erfolgt auf die bei den Hingwerken
erlauterte Art. Durch eine feste Verkniipfung der Kreuzungsstellen mit ent-
sprechenden Schraubenbolzen werden unverriickbare Dreiecke geschaffen, welche
die Konstruktion im Zustande des Gleichgewichtes erhalten.

Bei vereinigten Héng- und Sprengwerken konnen die Tragbalken auch durch
voneinander unabhéngige Héng- bzw. Sprengwerke unterstiitzt werden.

Beziiglich des Unterschiedes zwischen Héng- und Sprengwerken bestehen
in der Literatur Meinungsverschiedenheiten. Die im vorhergehenden angewendeten
Bezeichnungen sind bei den Zimmermannsarbeiten iiblich. Bei groferen Konstruk-
tionen (besonders im Briickenbau) nennt man vielfach, unter Bedachtnahme auf
die Wirkung der Streben, Sprengwerke jene Konstruktionen dieser Art, bei
welchen — ahnlich wie bei Bogenbriicken — der Horizontalschub, der von den
dtreben auf die Endauflager ausgeiibt wird, nach auBen gerichtet ist; dagegen
Hangwerke solche Konstruktionen, bei denen dieser Horizontalschub —
ahnlich wie bei Héngebriicken — nach innen gerichtet ist.

Nach dieser Bezeichnungen waren Fig. 41 bis43, T. 4,einfacheSpren g-
werke mit Bahn oben bzw. Bahn in der Mitte bzw. Bahn unten; Fig. 44 bis46, T. 4,
doppelte Sprengwerke mit Bahn oben bzw. Bahn in der Mitte bzw. Bahn
unten; Kig. 47 bis 49, T. 4, einfache Héan g werk e mit Bahn oben bzw. Bahn
in der Mitte bzw. Bahn unten; Fig. 50 bis 52, T. 4, doppelte Hingwerke
mit Bahn oben bzw. Bahn in der Mitte bzw. Bahn unten.

Bei dieser Art der Unterscheidung gibt es noch weitere allgemeine Merkmale,

welche fiir die Konstruktion und Wirkungsweise der Spreng- bzw. Hingwerke .

charakteristisch sind, und zwar: 1. Bei den Sprengwerken sind die Streben gegen
die Mitte ansteigend, bei den Hangwerken gegen die Mitte fallend. 2. Bei den Spreng-
werken sind die Streben auf Druck, bei den Héngwerken auf Zug beansprucht.

D. 'Wﬁnde.
~ (Tafel 5.)

Holzwinde kénnen entweder ganz aus Balken bestehen oder blof aus einem
Gerippe von Balken, dessen Zwischenrdume mit Brettern, Ziegeln oder anderen
Materialien ausgetfiillt werden.

Die Holzwénde fiir Hochbauzwecke miissen sorgfaltie vor Feuchtigkeit
- geschiitzt werden. Sie sind daher nicht direkt auf die Erde, sondern auf gemauerte
und gegen das Aufsteigen der Erdfeuchte gut isolierte, 30 bis 45 ¢m hohe Sockel-
mauern zu stellen. Bei den Holzverbindungen und den Hirnholzflichen mufl dem
Eindringen von Niederschligen entsprechend vorgebeugt werden.

Der Einbau der Feuerungsanlagen und Rauchschlote erfordert mit Riicksicht
aut die Feuersgefahr bei Holzwinden besondere Vorsicht. |

Geeignete Anstriche schiitzen gegen die Zerstorung durch Witterungseinfliisse,
eventuell auch gegen Keuersgefahr (siehe Anstreicherarbeiten).

-
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Nach der Konstruktion unterscheidet man: 1. Blockwinde, 2. Spund- und
Pfahlwande, 3. Riegel- oder Fachwerkwinde, 4. Bretter- und Pfostenwinde.

1. Blockwinde.

Blockwiénde werden aus horizontal iibereinandergelegten, mindestens . an
beiden Autlagerflichen behauenen Rundhdlzern gebildet, welche an den Kreuzungs-
stellen eine teilweise Uberblattung erhalten (Fig. 1, T. 5). Solider wird die Kon-
struktion mit waldkantig behauenen Hoélzern (Hig. 2 T. ) ausgetiihrt; vollkantige
Holzer (K1g. 3 und 4, T. 5) kommen seltener zur Anwendmw

An den Kreuyungqstellen werden die Holzer meistens mit der teilweisen
Uberblattung und einem iiber die duBeren Wandflichen vorragenden, zirka 30 em
langen Vorkopf verbunden (Fig. 1 und 2, T. 5). Bei Anwendung von Kantholz ist
ein Vorkopf nicht gebrduchlich und W erden dann die Kreuzungsstellen entweder
voll iiberblattet und verbohrt (Fig. 3, T. b) oder mit einer Verzinkung versehen
(Kig. 4, T. ).

Nachdem bei einem Objekte der Sockel in der Regel nach oben in einer

P horizontalen Ebene abschliefit, so mufl bei Anwendung der teilweisen Uberblattung

an zwel gegeniiberliegenden Wanden mit emmem Balken von halbem Querschnitt
begonnen werden, damit alle untersten Holzer am Sockel voll aufliegen kionnen;
dasselbe gilt auch beim Abschlusse der Wand in der Deckenhohe.

Die Balken sollen durch die ganze Wandlange durchlaufen, nur bei langen
Winden konnen sie abwechselnd gestoben werden, miissen aber dann auch aut
zirka 2 m Entfernung mit abwechselnd 5Lhachbrettf0rm1g verteilten Diibeln derart
verbunden werden, dal ein seitliches Ausbiegen oder Herausfallen einzelner Balken
nicht moglich 1ist.

Die Tiir- und Fensteroffnungen werden seitlich durch Stinder begrenzt,
welche mit den unten und oben die Offnungen abschlieBenden Balken verzapft
werden. Diese Stander sind an der Wandseite mit einer durchlaufenden Nut ver-
sehen, m welche die anschliefenden Wandholzer mit durchlau‘fenden Zapien ein-
grelfen (Pigs 204 D).

Die I‘ugen der aufeinanderliegenden Balken sollen mit Werg oder Moos gut
ausgestopit werden, damit Wind und Regen nicht durchdringen konnen; auch
konnen iiber die Tugen schwache Latten genagelt werden.

Die Hirnholzflichen an den AuBenwiinden sollen mit aufzunagelnden Brettern
bedeckt werden, damit das Niederschlagswasser in die Poren des Holzes nicht ein-
dringen kann. In den meisten Fallen, besonders aber an der Wetterseite, wird es
sich emptehlen, die ganze Aullenwand abzudecken. Das geschieht am einfachsten
mit Baumrinde, besser aber mit Schindeln oder vertikal anzuordnenden Brettern.

Die inneren Wandflichen konnen vorteilhaft mit einer gefalzten Bretter-
verschalung bekleidet werden. Die Herstellung eines Stukkaturverputzes wiirde
sich nicht empfehlen, weil dieser beim Troecknen und Schwinden des Holzes reillen

~ und teilweise abfallen wiirde.

Blockwinde sind nur in holzreichen Gegenden ékonomisch, wo andere ge-
eignete Baumaterialien nicht vorhanden oder teuer sind. Sie geben bei guter Dichtung
der Fugen tlockeno und warme Unterkunftsraume.

2. Spund- und Plahlwinde.

Diese Wande dienen meistens dazu, eine in nassem Boden oder unter Wasser
anzulegende Bau- oder Fundamentsgrube vor dem Kindringen des Wassers zu

- schiitzen oder der Fundamentsohle einen Schutz gegen Unterwaschungen zu bieten.

Diesen Zwecken entsprechend, miissen solche Wande moglichst gut abgedichtet

- und so stark ausgefiihrt werden, dab sie dem auftretenden Wasserdruck widerstehen.

r -4 - . (
Titseher, Baukunde. 9
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Bei geringem Wasserdruck und geringer Wandhohe geniigen zur Ausfiihrung
dieser Wéande Bohlen mit 10 bis 15 e¢m Dicke; bei groBBerem Wasserdruck und hohen
Wiéinden mull man hierzu Balken (Pfahle) von mindestens 20 em Stirke verwenden
(Pfahlwéande). Die Bohlen werden an den anschlieBenden Langseiten mit der
Keil- oder stumpfen Keilspundung versehen (Fig. 8, T. 5). Die Pfahle konnen eben-
falls mit einer Spundung versehen sein (Fig. 9 b, T. 5), meistens werden sie aber ohne
Spundung moglichst dicht aneinandergeschlossen; die etwa noch klaffenden Fugen
werden dann mit Werg oder Moos verstopit.

Die Bohlen oder Pidahle miissen, da sie in den Boden eingetrieben (eingerammt)
werden, armiert, d. h. an der unteren Seite entsprechend zugeschiirft und bei hartem
oder steinigem Boden auBerdem noch mit Eisenschuhen beschlagen werden (Fig. 9
und b, T. d). |

Bel Herstellung einer Spund- oder Pfahlwand werden die Pfihle in der
Richtung der auszufiihrenden Wand vertikal nebeneinander aufgestellt und mit
einer zangenartigen, auf kurzen, in den Boden eingetriehenen Stindern aufgesetzten,
festen Zwinge (Kig. 8, T. 5) gehalten, wobei zwischen die Pfiihle und Zangenholzer
nach Bedarf Keile eingetrieben werden, so dafl alle Pfahle dicht aneinander schliefen
und auch vertikal stehen. Eine so aufgestellte Partie von 20 bis 25 Pfihlen wird
sodann einzeln und vorsichtig von den Enden gegen die Mitte der Partie in den
Boden eingerammt, so daf} der letzte, mittlere Pfahl gleichsam als SchluBkeil wirkt.
Ist die Einrammungstiefe von zirka 1-00 m erreicht, so kann die feste Zwinge ent-
fernt werden. Bei iiber 2 m langen Pfihlen wird auBler der festen Zwinge noch eine
lose Zwinge nahe am oberen Ende der Pfihle mit Bolzen an die Endpfihle, eventuell
auch an einem Mittelpfahl festgeschraubt. Diese Zwinge dient gleichtfalls als Fiihrung
beim Einrammen der Pfiahle und wird, wenn die richtige Fiihrung sicher erreicht
1st, wieder abgenommen.

Sind alle Pfdhle auf die richtige Tiefe eingerammt, so werden die Kopfe
derselben geradlinig abgeschnitten, mit einem durchlaufenden Zapfen versehen
und aunf diesen ein entsprechend genuteter Balken (Holm) aufgesetzt (Fig. 8, T. 5).
s konnen aber die abgesiagten Balkenkopfe auch nur durch heiderseits mit Bolzen
angeschraubte Balken zangenartig festgehalten werden.

Nachdem das Eindringen des Wassers in die Baugrube durch eine einfache
opundwand selten ganz verhindert werden kann, so wird zumeist hinter dieser
ein wasserdichter Lehm- oder Tonschlag ausgefithrt oder es werden zwei parallel
laufende Spundwéinde auf entsprechende KEntfernung voneinander aufgestellt,
der Zwischenraum dann mit wasserdichtem Material ausgestampft (Fangdimme).
(Siehe Fundierung unter Wasser.)

Spundwinde konnen auch zur UmsehlieBung von Raumen im Hochbau Ver-
wendung finden. In diesem Falle werden die vertikal nebeneinander aufgestellten
Spundpfahle — hier Stander genannt — in den Full- und Kappschwellen verzapft
(Fig. 6, T. 5); werden hierbei die Stander nicht gespundet, wie Fig. 5, T. b, zeigt,
so nennt man diese Wand eine Stander wan d.

3. Riegel- oder Fachwerkwinde.

Diese bestehen aus einem ' Gerippe von Balken, welches derart konstruiert
sein mul}, dafl es fiir sich allein geniigend Festigkeit und Tragfahigkeit besitzt.

Die Zwischenrdume zwischen den Balken (Fache) kionnen entweder mit
Mauerwerk ausgefiillt werden oder es wird das ganze Gerippe an beiden Seitenflichen
mit Brettern (Plosten) in horizontaler oder vertikaler Lage verschalt. Im ersteren
Falle nennt man diese Wiande Riegel-oder Fachwerkwaiande, im letzteren
Falle verschalte Wiande.
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a) Das Gerippe.

Dasselbe wird fiir Riegel- und fiir verschalte Wande in gleicher Weise hergestellt.
Die Fig. 10, T. b, stellt einen Teil des Gerippes einer Riegelwand fiir zwel
Geschosse dar. Die hierbel vorkommenden Holzer haben folgende Benennung:

a und a, Fubschwelle des unteren bzw. oberen Geschosses, b und b; Kapp-
schwelle des unteren bzw. oberen Geschosses, ¢ Eckstander, d Bundstander (hinter

~ denselben eine Abteilungswand im Inneren), e Tiir-, Fenster- und Zwischenstinder,
. [ Querriegel, g Streben, h Briistungsriegel (bei Fenstern), h; Sturzriegel (bei Tiiren

- und Kenstern), ¢ GeschoBbalken oder Deckentrame, J Ort- oder Giebelbalken

(gleichzeitig auch Kappschwelle des unteren, Schwelle des oberen Geschosses und
Deckentram); fiir letzteren Zweck mul} er als Auflager fiir die Sturzverschalung
etwas breiter gehalten werden. |

An Stelle der Giebelbalken kann man auch, wie in der Lingswand, eigene
Kapp- und FuBschwellen anordnen, wobei der anschlieBende GeschoBbalken als
Wechsel (hinter der Mauerflucht liegend) ausgebildet wird, von dem aus kurze
Tramstiicke (Stiche) zwischen die zwel Schwellen durchreichen.

Die Fubschwellen des Erdgeschosses miissen auf einem mindestens 30 em
hohen, gut fundierten und gegen aufsteigende Erdfeuchte isolierten Mauerwerk-
sockel, etwa nach Kig. 10, T. 5, aufgelegt werden. Bei Ziegelmauerwerk wird der
Sockel oben mit einer Rollschar abgedeckt und unter diese eine Isolierschichte
aus Asphaltpappe u. dgl. angeordnet.

Die Zwischenrdaume des Gerippes (Fache) werden bei Riegelwinden durch
halbziegelstarkes Mauerwerk ausgefiillt. — Die Geripphélzer werden gewdhnlich
so dimensioniert, dal} sie untereinander an beiden Wandflichen biindig sind und
an der Aubenseite zirka 2 em iiber die Mauerflucht vorragen. Unserer Normalziegel-

.~ Dbreite entsprechend, sind folgende Holzstirken gebrauchlich:

Fiir die Schwellen 13/16 und 16/16 ¢m, fiir die Kck- und Bundstinder 16/16 em,
fiir die Zwischenstinder, Streben und Riegel 13/16 em und fiir die Kappschwellen
16/16 und 16/20 em.

Die Schwellen werden manchmal breiter gehalten und iiber die innere Wand-
fliche vorspringen gelassen, um dadurch gleichzeitig emn Autlager tiir die Fullboden-
bretter zu schaffen (Fig. 14, T. 5) oder es konnen fiir diesen Zweck seitwarts an die
Schwellen auch schmale Pfosten angenagelt werden.

Die Austeillung der Stinder erfolgt nach dem gegebenen Gebidudegrundrisse
derart, daBl auBer den Eckstindern bei jeder Scheidewand ein Bundstédnder und
zwischen diesen die notigen Tiir-, Fenster- und Zwischensténder in der Weise an-

- geordnet werden, dal einerseits die einzelnen Felder nicht iiber 2:00 m breit sind

und andrerseits in der Fassade eine Gleichmébigkeit herrscht. Sollte ein Bund-

stainder die letztere storen, so kann derselbe unabhéngig von der Aulenwand un-

mittelbar hinter dieselbe gestellt werden.

(zegen eine seitliche Verschiebung der Wéande, namentlich gegen dén Wind-
druck, werden an den Wandenden Streben in symmetmscher Anordnung auigestellt.
Bei nicht allzu langen Winden geniigt an jeder Ecke eine Strebe. Miissen aber,

L 2. B. bei langen Winden, Schwellen und Kappen geéstoBben werden,” so wird bel

jedem Schwellenstiick ein Strebenpaar anzuordnen sein. (Man denke sich in Fig. 10,

T. 5, die Riegelwand iiber den Bundstinder ¢ hinaus noch einmal aufgetragen.)

Die Versatzung und Verzapfung der Streben in den Schwellen und Kappen

" muB von den Stindern mindestens 8 bis 10 em abstehen.

Mitunter werden die Streben kreuzweise angeordnet. Durch die Uberblattung
solcher, in"der Mitte sich kreuzender Streben erfahren diese jedoch eine bedeutende

:: ~ Schwiichung. Man 146t daher besser die eine Strebe voll durchlaufen, wihrend die

andere, aus zwel Stiicken beqtehend an der Kreuzungsstelle in die durchgehende
Strebe verzapit wird.

0%
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Die zur horizontalen Unterteilung der Felder dienenden Quer-, Sturz- und
Briistungsriegel werden in die Stéinder und Streben verzapft, die Sturzriegel wegen
grofferer Tragfahigkeit aullerdem auch versatzt. Die Hohe der Zwischenfelder
soll womaoglich 1-5m nicht iibersteigen.

Die Schwellen und Kappen werden an den Kcken iiberblattet und an den
Stofien entweder blofi gerade gestofen und verklammert oder (bei stirker auf-
tretendem Zug) iitberblattet and verbolzt.

Die Sohle der Zapfenlocher in den FuBschwellen soll nach einer Seite oder
gegen die Mitte etwas geneigt und mit einem von der tiefsten Stelle nach aulien
fiihrenden Bohrloch versehen sein, durch welches das eindringende Regenwasser
wieder abfliefen kann.

Ber den Stédndern kann tibrigens statt des einfachen vorteilhaft der Kreuz-
zapfen angewendet werden, bei welechem eine bcsondere Entwiésserung entiillt.
' Bei Riegelwanden fiir Stallungen, Remisen u. dgl. mull zur Vermeidung
von Stufen die FuBschwelle des Eingangstores oft tlefer gelegt werden, als die iibrigen
Schwellen der Wandkonstruktion. In diesem Falle reichen die beiden Torstinder
bis zur versenkten, am besten aus Kichenholz erzeugten Torschwelle (Fig. 20, T. 5),
mit welcher sie durch den einfachen oder Kr euzzaplen verbunden werden; eventuell
konnen noch an beiden Seiten kurze Streben angeordnet werden, welche gleich-
zeitig als Radabweiser dienen.

Beit zweigeschossigen Fachwerkwéanden sollen die Stander.
der zwel Geschosse immer iibereinander angeordnet und die Wandflichen stets
biindig sein.

~ Die Eck- und Bundstinder werden gewohnlich stérker gehalten, erstere
werden dann nach Fig. 15, T. 5, ausgewmkolt damit sie mit den iibrigen Hélzern
biindig liegen, wihrend die Bundstinder zum Teile in die Scheidewand eingreifen
(Hig. 016, °T./5).

Nach Kig. 10, T. 5, sind auf der Kappe des unteren Geschosses die Decken-
triime des oberen Geschosses und auf diesen die Schwelle des oberen Geschosses
autgekdmmt. Dadurch kommen drei horizontale Balkenlagen iibereinander, weshalb
durch das Zusammenpressen dieser Langholzer unangenehme Setzungen entstehen
konnen. Es ist daher vorteilhafter, die Eck- und Bundstinder als Doppelstiander
durch beide Geschosse durchzufithren und die Verbindung derselben mit den
horizontalen Konstruktionsholzern entweder nach Fig. 12 oder nach Fig. 13, T. 5,
herzustellen und mit Eisenbandern oder Bolzen zu verstirken. Die Ecksténder
werden in diesem Falle aus vier verbolzten Balken gebildet (Fig. 18, T. 5).

Die iibrige Wandkonstruktion des Obergeschosses erfolgt in analoger Weise
wie die des unteren Geschosses. _

Wird das untere Geschofl gemauert, das obere aber mit Riegelwénden aus-
geliihrt, so kann man letztere zirka 1:) bis 20 em iiber die Mauerhaupter des unteren
Geschosses, etwa nach Fig. 11, T. 5, vortreten lassen.

Soll eine freitragende ngelwand hergestellt werden, so kann dies mittels
einer Hangwerkkonstruktion nach Fig. 19, T. 5, geschehen.

b) Das Ausmauern der Fache.

- Dasselbe wird gewohnlich mit Ziegeln bewirkt, wobei nur schwache Lagerfugen
anzuwenden sind, damit nicht allzu grofie Setzungen eintreten. Die Mauerhaupter
liegen zumeist 2 em hinter der Holzwandflache. Die Kanten der Wandholzer werden
abgefalt und die Holzer an der AuBenseite zumeist mit Olfarbe gestrichen.

Fine solide Verbindung des Mauerwerkes mit dem Holzgerlppe Kann durch
Annageln von Dreieckleisten (KFriktionsleisten) an die Gerippholzer nach Fig. 10 a,
T. b, erreicht werden. Die anschlieBenden Ziegel des Fiilllmauerwerkes miissen dann
entsprechend der Leiste zugehauen werden.
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Die inneren Wandflaichen werden gewdhnlich ganz verputzt, wozu das Holz-

~ gerippe zuerst mittels Berohrung u. dgl. fiir die Autnahme dieses Verputzes her-

gerichtet sein muf} (Stukkaturarbeit). An den AuBlenflichen wird nur das Mauerwerk
verputzt oder meist nur verfugt, so daf das Holzgerippe sichtbar bleibt.

Die Riegelwiande konnen auch mit Gipsdielen, Spreutafeln oder Korksteintaieln
verkleidet werden; siehe diinne Wandkonstruktionen bei Maurerarbeiten. Die
dickeren Sorten der genannten Baustoffe konnen auch zum Ausmauern der Riegel-
wandfelder verwendet werden. Anstatt Korkstein werden aus Kieselgur, Sige-
spanen u. dgl. verfertigte, leichte Isoliertateln (so /genanntes KB Materlal) empfohlen

//f /o5 /?m 472¢

4. Bretter-, Piosten- und Bohlenwiinde.

Diese bestehen im allgemeinen aus einem Gerippe von Balken oder Staffel-
holzern, dessen Zwischenrdume mit Brettern, Piosten oder Bohlen ausgefiillt
werden.

Bei Wianden, welche blo einen Raum unterteilen, z. B. bei Keller-, Dach-
boden-, Magazinsrdumen u. dgl., geniigt eine einfache Verschalung, welche auf ein
entsprechendes Gerippe aus Balken oder Staffelhdlzern, meistens vertikal (stehend)
festgenagelt, eventuell auch mit Fugleisten versehen wird. (EinfacheBretter-
wéande.)

- Winde, welche auch warm halten sollen (z. B. bei Wohnbaracken), erhalten
zumeist an der Aubenseite eine stehende und an den inneren Wandflichen eine
liegende Verschalung mit Fugleisten. (Doppelte Bretterwédnde.) Der
Raum zwischen beiden Wandverschalungen kann mit Ségespianen, Tort, Kohlen-
losche u. dgl. ausgefiillt werden.

Fiir Scheidewinde dienen manchmal auch doppelte, nach Fig. 25, T. 5, in
gekreuzter Lage verschalte Bretterwéinde, ohne Gerippe, welche an beiden Wand-

flichen mit einem Mortelverputz versehen (stukkatur) werden. (Verschalte

und stukkaturte Wéande.)
Stiarkere Winde konnen aus Bohlen oder Pfosten in der Weise hergestellt
werden, daB man eine stirkere Riegelwand macht, die Stinder, wie Fig. 7, T. b,

zeigt, mit entsprechenden Nuten versieht und i diese die Pfosten oder Bohlen

liegend emschlebt diese aber frither an den Stoben mit einem Falz versieht, damit
weder Wind noch Regen durch die Fugen eindringen konnen. Beim Anschlusse an

die Stander kann man die Fuge mit einer innen aufzunagelnden Dreieckleiste

decken. Gegen den Winddruck miissen an den Ecken Streben oder eiserne Zugbénder
in der Diagonalen, etwa wie Fig. 7, T. b, zeigt, angeordnet werden.

Bei allen diesen Wénden miissen die dulleren Wandflichen so hergestellt

sein, dal die Niederschlagswisser nicht in die Konstruktion eindringen kénnen.

Bei Bretterwidnden wird man daher die Bretter in der Regel stehend anordnen
und die Fugen mit Fugleisten nach Kig. 24 @ an den dulleren Wandfldchen, manchmal

auch an beiden Seiten, iiberdecken. In Ermanglung von Fugleisten kinnen die

Bretter auch, wie Fig. 24 b, T.5, zeigt, mit Ubergreifung (gestiirzt) angeordnet
werden. Die Bretter kinnen auch nach Fig. 22 horizontal, mit Ubergreifung an
die Stinder festgenagelt werden, was aber weniger solid erscheint.

Zum KFestnageln der stehend angeordneten Bretter miissen in entsprechenden

'Entfernungen (zirka 1:b m) Querriegel in die Stinder verzapit werden.

Winde, welche bloB untergeordnete Réume (Keller, Dachbidden usw.) unter-
teilen, konnen auch aus Latten hergestellt werden, indem man diese stehend auf
Lattenbreite voneinander an die Querriegel des Gerippes festnagelt (L atten-
wande). Sonst ist die Herstellungsweise wie bei Bretterwénden.

Bretter- und Lattenwénde dienen auch zu Einfriedungen als Bretter-

plankenbzw. Stakete. Hierzu werden larchene oder besser eichene Stander,
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aut 2 bis 3 m voneinander entfernt, nach der gewiinschten Richtung in den Boden
eingegraben und letzterer gehorig festgestampft. Damit sie nicht so leicht anfaulen,
werden sie auf Eingrabungstiefe mit Teer angestrichen, manchmal nur iiber Feuer
angekohlt. Das obere Ende des Standers soll eine Abdeckung mit Blech oder mit
einem Brettstiick erhalten. |

In die Stinder werden unten und oben schwichere Riegel verzapft oder
iilberblattet, an welche die Bretter oder Latten, 5 bis 10 ¢zn vom Boden abstehend,
festgenagelt werden. Uber diese Nagelung werden schmale, schwache Bretter
(Fatschen), manchmal auch nur Flacheisen festgenagelt. (Siehe Fig. 21 und 23, T.5.)

Wenn notie kann auch der freie Raum iiber dem Boden durch ein an die Stinder
'®) : .

festzunagelndes, stiarkeres Sockelbrett gedeckt werden.

Die Kig. 22, T. 5, zeigt eine weniger solide Bretterplanke, bei welcher die
Bretter horizontal, mit Ubergreifung an die hochstens 2 m voneinander entfernten
Stander genagelt sind und die Querriegel entfallen. |

[II. Geriiste.
(Tafel 6 und 7.)

Geriiste dienen im allgemeinen zur Ermoglichung der Ausfithrung von Bau-
arbeiten in hoheren oder tieferen Lagen.

Man unterscheidet gewohnliche Baugeriiste fir die in kurzer
Zeit und mit leichteren Materialien auszufithrenden Bauten; Versetzgeriiste
zum Heben und Verschieben von Quadern u. dgl. bei Monumentalbauten; G e r ii s t-
briicken zum Transporte von grofleren Erdmassen u. dgl. und Lehrgeriiste

fiir dieHerstellung von Gewolben, Eisenbetonkonstruktionen und sonstigen modernen

Decken usw. i
- Alle Geriiste sind bei moglichster Okonomie nur aus gesundem, tragfihigem,

tunlichst schlankem, leichtem Holze herzustellen. Rundstimme werden zwecks

leichterer Handhabung und bequemerer Arbeit zumeist waldkantig behauen.

A. Gewohnliche Baugeriiste.

1. Boek- oder Schragengeriiste. .

Dieser bedient man sich bei Hohen bis zu 4:00 m, bei leichtem Baumateriale:
selbst bis zu 6-00 m. |

Die hierzu erforderlichen Mauerbocke (Fig. 1, T. 6) werden in Entfernungen
von zirka 2-00 m senkrecht zur Wand aufgestellt und die Bockkappen ihrer ganzen
Lange nach mit 4 bis 5 em dicken Geriistpfosten belegt, dabei sollen die StoBe der
Pfosten oberhalb der Bocke zirka 20 e¢m iibergreifen und die Randpfosten mit
Néageln oder Klammern angeheftet werden.

Die gewohnlichen Mauerbocke (Fig. 1) haben eine Hohe von 0-80 bis 1-60 .
Hoéhere Mauerbocke macht man meistens aus 3 Teilen, und zwar so, daB die beiden
Fiife in die Bockkappe lose eingezapft werden, daher zum Abnehmen eingerichtet
sind (Fig. 2, T. 6). Diese Mauerbocke werden mit einer kleinen Neigung gegen die
Wand aufgestellt und gegen dieselbe gut verspreizt (Fig. 3, T. 6). Bei groBerer Hohe
konnen auch mehrere Bocke mit entsprechender Sorgfalt iibereinander gestellt

werden (Fig. 3, T. 6), doch miissen dann alle Bocke gut verspreizt und an den duleren.

Réndern FuBpfosten, eventuell auch Brustwehren angeordnet werden.

2. Langtennengeriiste.
An den AuBlenfronten von Neubauten errichtet man gewéhnlich die Lang-

tennengeriiste, indem auf 2-00 bis 3-00  vom Gebaude und 3-00 bis 4:00 m von-

einander entfernt, moglichst lange, runde oder waldkantige Stimme — L an g-
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