XXXIIL Kapitel,
!Das mineumn oder %aﬂerw&gm.

{

§. 370. lel‘ baben Bereits im LBorberaeben:
den einige Arten Fennen gelernt, die Crhibung
eines Orts auf dem Felde tiber der Hotizontal:
fldche eines andern ju beftimmen,

QSeburfte iman fidh doj blos ber Maass
gabe nady (§. 42.), fo wiirden wobl beyde
unfte auf dem Feldve nicht yu weit von einan:
der liegen diicfen, wenn das Berfabren anders

nicht febr befchrwerlich feyn foll

St die Cehdbung eines Ortd, auf eine
nicht alljugrofe Enefernung von einem getvifs
fen Standpunfte, fo betradhtlidy, daf man bes
quem einen Clevationswinfel mit-dem Aftrolas
bio, oder audh durch Hiilfe eines Wicrome:
ters in cinem Fernrohre, meffen Fann, fo 1afit
fich die Hobe nach \.ﬁap. XVI). t:tgonome. ;
mmfd; berechnen,

Den Gebranch des BVarometers ju Hihen:
meffungen babe td) im 1g7ften §. u. f. gejeigt,
werde aber in der Folge noch einiges davon ees
wabnen, Die:
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Diefes Methoden fann man, befonders
goenn man das abwedfelnde Steigen und Fal:
~ fen bergigter Gegenden angeben , und in einen
Nif bringen will, anch noch mit Bortheil die

Rothifche Devgmwaage

I‘enﬁngen, peren Cinrichtung und | Gebrauch
im ‘mefentltcbeu qus (Fig. LXXXIIL) ers
fe{:en ifte

- I, Dafelbft ift ah cin Richefcheid, wels’
- ¢hes mit 2 gleidy langen Fiiffen at, hu, die
unten mit Cifen befchlagen find, verfeben ifte,

Die Catfecaung tu foll genau 10 Fuf bes
gtagen, : '

Aus der Mitte des Richtfcheides exbebe fich
ein bavan befeftigter Arm pn, etwa drep Schub
lang, wit weldhem ein vievecFigtes, etwa 16
Boll langes und g Joll breites rechtwinklichtes
Qrett devgeftalt verbunden ift, daf die Seite
cd deffelben genau mit tu ober ha parals

el (Guft.

Aus i, dber Mitte von cd, ift auf pem
DBrette ein Halbfecis cn d befdyrieben, welcher
oon d an, (angft dnc genau ift feine 180 Graz
e getheilt feyn mug.

Aus dem Mittelpunbee i b&ngt an_ cinent
too&lpouerten ftablecnen Stifte ein Perpenvifel, |
Qbe |
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odes $oth im Berunter , weldhes man aug
Meffingbleche verfertigen, und unten mit eis
nem eiger, der die Gradabeheilungen weift,
gerfeben lajjen Eann,

Aus diefer Cinvidytung wirh nun echels
fen, da, fo wie man ah um die Spibe u.
erhdhet eder erniedriget, das Pevpendifel im
auf dem eingetheilten Syalbfreife imnter einen
gudern und anderny Grad weifen muiffe, und
jwar  dergeftalt, daf bey einer gegebenen
Deigung ves Werfreugs, der gerviefene Wins
fel dim affemaf = utk = 90° — tuk
= 90° — bem Erhdbungswintel des Punts
tes t aiber ber durd) u gehenden Horizontals
finte uk, fepn mitffe, weil nemlidh, wenn tk

eine BVerticaldinie voeftellt, tk mit der Richs

fung des $othes im, und vermdge der Eing

-~ gichrung Des Werfzengs , eud) tu mit ¢d

pacallel 1auft,

Gs verfteht fich, baf die Gbene bes
Wretres cnd vertical gebaltern werden, und
nibtigens das toth. im ifren, und obne an
pem Brette ju fleeifen, berabbangen muf

11, 8-l nun die Cntwerfung tus= 10
®ub, fo ift der Hovijontalabftand ver beys
Den Punfee t, u, oder

ku=rtu,fin dim=s10 fin dim,
und |
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und die Crhobung des Punftes t iber u

: th=tu . col dim =10 cof dim,
den Sinus totug =1 gefeht,

; Nimmt man ibn aber ju'10000000, Wit
in ven Xafeln, fo wird in Fufen

10 fnd;m fin dim

ku=—
10000000 IOOOOOO
cof dim
und eben fo th =—= ———
1000000

Man ‘Darf -alfo nur von jevem Sinug
ober Cofinus bder Tafeln, 6 Decimalftellen
abfchneiven, um uk, th in Fufen, fitr jeden
beobachteten Winkel dlm ju finden,

Man bat folglich Eeme Rechnung butcb
$ogarithmen, wie in Bdbme Anleitung
gur MefEunft auf dem Felde (§r14.)
gefchiebet, wonndthen, aud) Peine befondern
Rafeln fite bdie jedem Winfel dim jufoms
menden Werthe von tk, uk, fondern die blo:
fien Sinustafeln geben Bier fogleid)y obne |
weitere Rechnung das Gefudhe, und jwar
" dued) alle einjelne Grade und Minuten,

; Cin paar Sinustafeln wird dod) wobl
ein jeder Feldomeffer befiben.

1118
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111, So lange dim unter go? ift, legt
winiedriger als t; filr dim=90° liegen
. bende t, u in nner Horigontalflache; waire
- aber dim ftuwpf, fo mifte nbober liegen
als t, welches denn auch tk negativ gabe,
- geil ¢s der Cofinug von dim feyn wiirde,

@jebraud} ‘Diefes IWerfieugs.

IV, SBill man nun das Steigen und Fals
_fen einer unebenen Flache abce...fg finden,
- (Fig. LXXXI1V.), fo ftelle man den Fubt der '
 Bergwaage (L) tiber a, und bemerfe die Gras
- be und Minuten (welche Ilehrere " aber mon
wobl nur nad)y dem AugenmaaBe fchaken
- fann), welde, von d (Fig, LXXXHIL ange:
~ rechnet, bas Perpendicfel im. abidyneidet,
- und f{dhreibe fie auf, enn nun bey  diefer
-~ erftern Station der andere Fuf u der Berg:
 waage bis b reichte, fo bejeichne man erfts
. lidy b gebdrig, und bringe nun die Bergwaa:
- ge fiber be, und fo ferner iber cd, de, ef
. f. w,, und {dhreibe jedesmal die Grade und*
. Minuten auf, die vas Perpendifel weifet; fo
. bat man allemal von 10 ju 1oFuffen, odervon
~ a nach b, von b nady ¢, von ¢ nach d u.f, w.,
. des abwechfelnde Fallen und Steigen; und
- gugleidhy den Horizontalabftand von einer Stas
. tion gur endern,

G,remp.
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Cremp:  Gefest,’
 fiber ab babedas Perpendifel gewiefen 65°. 10

b 3 £ 65 . 10
cd s g ¢ 82 + 30
de i oy : "82. + 40
ef ¢ s : 104’ ©
fg : 2. : 112, O

. {o giebt diefes ans den Ginustafeln, nady
(IL), folgende Tiefen und Hében: :

Tiefen nach Supen. | Horizontalabft. in T
"bunter a= 4,199 | ' 9,075 ==ai

Gt Rz 4,399 9075 =ik

d s c =21,305 9,914 =kl

e 1 d==1,276 9,918 U f, We
Guiite 0. Lief.=10,979

/ Hoben.

f ber e =2,419 9,702
g tber f =3,764 9,272
‘ Hieraus findet fich nun die Tiefe o g
untet 2=+ 10,979 = 6,165 = -4, 814 Fu
==gm, wo gm eine Bertical: linie, und am
- eine SHotigontale bedeuten, :

~

V Um Blos ju wiffen, wie body odee
tief ein Punfe gunter cinem andern a liege,
ift es nidht notbtg, die Wergmwaags an den
em&elnen Stathnm fo ju ftellen, daf die

Puntte
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’Dun?te a,b, e, da 2w g f&mthd‘; in einec :
and berfe[ben %etttca!cbene [tegen. '

Das wird aber ndthig fet;n, wenn - mat
gwifchen a und g jugleich den vidhtigen Horis
jontalabftand am, butd)\b[oﬁe Summirung
der boriontalen LWeiten von a nad) b, von b
nad) ¢ u, {. w, verlangt,

Anter diefer Borausfegung ware alfo(IV.)
ﬂm—9/°75+9;075 +9,914 1¢. 1,

== a3 +. ik b kL g0

= 56,956, %uﬁ

VI Wollte man den Jug abc... g auf
pem Papiere vergeichnen, fo nebme man am
fie eine bfeiffentinie an, und fefe auf fie

- bie Spomomalmetten ber eiinjelnen @tationen

von a nad 1, bon 1 nad) k u. f . " sdee noch.
Beffer, vie Abfiiffn ai; a’ K aara 1+1k al
—aitik+klit e, und nun bon i Hady
b, von k nad) ¢ u. . w., al8’' Ordinaten, me
‘Ztefm voh b unter a; cuhtera; d unter a ¢, ic,
Fite Dunkte, die Nber am ju liegen Eamen, -
werden die Orbinaten duf die entgegengefeste

- eite von am getragens  Die Punke a, b,
¢ u, fv . alsdann jufammengehinge, gebm,

ginen Profilrif von a nach g

VIL Antierfung, WBean ber Halb:
meffec des emget{setltm Rteifes auf ber Bergs
aage
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waage weniger alg einen Schub betrdge, fo
wecden  fi) nad) dem Dblogen Uugenmaafe
pie Minuten eines Grades nidht leiht ges
pauer, als bis obngefabt £° angeben lafjen.
Mau Eonnte indeffen wohl eine Cinviditung
treffen, 0af das berabbhangende Perpenditel
eta einen hangenuden Wernier vorftelite, odee
daf man fonft auf andere Arten die Winfel
genauer ecbielte. Allein theils wirde durd)
folche Cinvichtungen die Bergwaage jufam:
gefeter, theils ift e8 audy ju ibrer gewdpns
lihen Abficht immer binceichend, die Linkel
pue bis auf ein’ L oveér I eines Grades genau
“au_wiffen.  Selbt ben ver dbrigen Cinrid:
tung Ddiefes Werfreugs twdre eine grofere
Gledanigfeit uberfliffig, da 3 &, felbft bepm
Cinfegen der Fiife.at, hu iuber jeder Stas
tion , betrachtliche Febler vorfallen Fonnen wu,
pal, Der. Crfiuder diefer Vergwaage, Ge:
org Rotbhe, bat fie in ciner Eleinen Schrift
(Befdyreibung einer neuen Berg:
waage 26 0. feipge 1758.) Defannt ge:
- nldd)ta )

tinvolifommener als bdie Nothifde Bergs
waage ift die AUndr. Garenerifde in
$eupolds Theatro [latico univerfali,
P. 329+ v

Hrne Funodhodfofs Bergwaage ift im

wefentliden die Rothifde. Man findet die.
; %e:



— o — 559

DBefchreibung daaon in den dct.'ﬁ;. Peirop. :

2779, p» L p. 188., auch in dem Lidhten:
bergifdyen Magag. jur PHyfif und
- RNaturvgefd, IL B, 3. St &. 103.

- Die Vergwaage des Hen, Nordenbergs

. (UbD., der ©Schwed, Acad, D Wiffe:
4. D0, ©. go.)ift der Gartnerifchen vollz

- fommen abnlich in Rickficht der Cintheilung:

- 9¢es Gradbogens, Fomme aber in -Anfebung,

- der Geftalt der Rothifchen gleich, :

; So bbtaucbba't indefjen bie Rothifche

Bergwaage in- Fallen ift, wo es bey Hoben

auf: einige Schube mebr oder weriger nicht
anfomme, und fo bequem fie jur Berfertiz

~ gung bes Profils einer uncbenen Gegend’

~ fepn wag, fo darf man dod) weder von ibr,
- nodh) vou andern “IMethoden (1.) “erwarten ,-

. baf fie foldhe Grhohunyen oder Gefalle, die
~ vielleicht auf eine Cntfernung von 1000 und

B T R A R RPN Ty v Ny e

mebrecen Ruthen nut wenige Fufie betragen,
mit binlanglicher Genauigbeit geben terden,
und da doch diefe Falle bey Wafferleitungen
und &bnlichen Gefchdften banfig vorfommen,
fo wird man auf gany andere Metboden und

SBerfreuge bedacht fepn muffen, und von dies

fen follen nun im gegenwdrtigen Kapitel die

- nothigen Degriffe gegeben werden.

Man
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mau wepftebt nun jwat Gbethaupt unter
pan Nivelliven oder Wafferwdgen
jeves Werfabren, von tinem Dite ju einent
anvern den” Ubbang und die Ungleichheiten
pes Bovens ju befihmen.  Hier wird aber
Befonders nue von foldhen Falin die Nede
fepn, wo bas Steigen und Fallen auf eine
grofie Strecke nur wenig betrdgt, und folches ,
body , mit ftbr grofee (fad)arfe wrlangt«
Aoitds 4 '

4

'é)}abere %eﬁtmmung bte]eé (Sjefcbaftes.

$. 371. tan fege (Fig. LXXXV.), ¢s
fq G Der ﬁﬁrttdpun& ver ‘Erove, A et Ot
aqui det @Etbﬂaébe, AE ein Kreeisbogent mit
peti Haibinefjer AC befchticben, AB eine Tans
gente ai A, fo Deift AB diefcheinbare Ho:
ttsontal Linie, bingegen Der “Bogen AE
Die wabre .fpo etjontalslinie burd) A, "

uf diéfe walee Hotijontal-dinie nd b
gen %efttmmung, fitd es bepm %aﬂ‘em&gm‘
- vorjliglich anfommen. — Denn ftelle man fd)v
den ZTheil AE mit WBaffer beveckt vor, fo-
it es, weil jede Srelle auf AR gleidy
weit yom Miteelpunft der Cede entfernt iff,
1ibér AE inn vollfommener Rube bleibert, und
weder von A fiadh E, noch von B nach A flies
fen Eommene  Cedenfe man fidh aber ;nm

eil
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Theil der wicklichen @rbﬂ&cﬁe, 3 €. von
A nadhy e, und liegt der Ort e unter der

durd) A gebenden twabren Hovizontal:finie

AE, fo mug nothwenvig das Wafjer von
A nad) e cinen Jug baben, und folglih
nady e geleiter werden fannen. —  Fiele e tiber
AE, {omuf hingegen das Waffer von e nach A
gefiibre voerden Ednuen, und man Begreift
daber, daf es beym Waffervvdgen Hauptfadhs
lich darvauf anfdmme, ju_ beftimmen, wie hodh
oder tief cin gewiffer Ort e fber oder unter
ber durch) einen andern Qrt A eingebildeten
wabren Horizontal: linie AE fieqe, und dass
aus 146t fich alsdann beurtheilen, ob von
dem einen Ort ju dem andern TWaffer geleitet
yerden fann, —  Jiehet man alfo durd) e ¢i:
“me gerade Sinie CeB vom Mittelpunfe dee
- Erde, fo wird das Nivelliven von A nach e
darauf anfommen, die Grdfe Ee, um tvie viel
nemlich e naper oder entfernter als A vom
Mittelpuufe der Crde liegt, ju beftimmen,
teldhes Be idh Fiinftig den Abbang, oder
das Faflen von A nach e, oder wenn e ibep
AE ldge, das @tecgen der Croflache von
A nach € nennen werde,

©s {dhneide die fcheinbare Jﬁomontal finte
AB bdie verlangerte Ce bep B, fo drivft BRE
aus, um -wie viel fith auf die @mferuung AE
die mabre Horizontal:linie unter der fdheinbas

Maper’s pr, Geomety, IIL Tp, Nn ren
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rén fenfet, -und dicfe Girofe BE ‘beift eigents
lidh vas Gefalle, welches fir jeve Cuefees

nung AE ju berechnen, im 19gften § (VII) .
gewiefen worden iff.

Suf, I Weif man a!fo nur, ie tiefber
Ort e unter der {dycinbaren Horizonral:linie des
Ot A, over audh) wie boch e dariber liegt,

fo bat man auch den ALHaug, over das @m. :
gen vou A nad) e;

Siegt ndmlich e unter{mlb AB, uubd fande
fich Be grdfer, als vas Gefille BE, fo ift dee
Abhang vou A nady e = Be — BE,

$age aber jroare nod) unter AB, 3. €. bey
e/, aber Doch fo, Daf Be’ fich Fleiner fande als
BE, fo ift Be’ — BE negativ, ‘und man bat
alfo ein Steigen von A nadh e’ = BE — Be', "

WBenn abere fiber AB ldge, . @ bey e,

fo ift von A nad) e/ in allen Fallen ein Ctet.
‘gen = BE + Be.

3uf. II. Wenn fich von A nach e unmitz
telbar vifiren, und ver fdeinbare Clevations:.
oder Depreffionsmwinfel BAe meffen liefe , fo
Edunte man Ddaraus, und aus der beFanntern
Cutfernung Ae, bdie Grife Be (3uf. L) bes
rechnen, twobey man denn ohne merflichen Jres

thum Be als fenfredht auf Ae anmbmen
direfee,

Hlleint
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Wflein felten wivd fih von A noch e wiefs -
fich binvifiven taffen; und in ten Fallen, wo
4 ubrtgms aud) Be:in Bergleichung mit Ae febr
Plein: ware, ‘wirde auch der Winfel BAe fo
Biein fenn, baﬁ man nidht erarten diicfre, eine
fo-genaue WVeftimunung der Hibe Be durch ibn
ju erbalten, als es bepm NRivelliren, wo es oft

auf eivige Fupe antomme, evforderlich ift,

3uf IL Am beften wirees, tenn man
B e unmittelbar meﬂ'm fonnte, toie, wenn
man 3 €. bep e eihen’ Stab ee’” vertical auf:
vichtete, auf ibm den Punfe B bemertre, wo
vou A aus die {deinbave Hovizontal linie in
ihn eintedfe, und nun die Menge von guﬁen,
Sollen 2¢. ¢, jwifchen B und e mdfie,

Wlfein wenn Ae cinigermaafen grof ift, fo
burfte’ leicht die' fdheinbare Horijoneal linie AB
fiber einen bey e aufgerichteten verticalen Stab

ee’’ hinweg geben , und alfo " fih auf’ zbm
- der Punft B nidht angeben [aren.

. 3uf. IV, Judeflen. Fonnte ,man , fenn
die Cutfernung Ae febr grof ift, Stationen
jwifdhen A uud e, ¥ EC.m, nu, f, W, anz
nepmen, jede fo nabe bey der andern, daf

fich (3uf. L) anmenben lteﬁe.

Man - bemerfte nemlich e;ﬁ[id)‘ auf dem
Stabe bey m den Punfe b, wo die durdy A
in 2 geben:
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gebende fcheinbare Horizontal:(inie in ibn eins

trafe, mage die Hobe bm- dber dem Boven,
Berechuete nun das Gefalle fire die Enefers

nung Am, und verbande es uady (uf. 11.) mit
ver gemeffenen Hobe bm, fo hatee man erfilich

den Abbang (ober das Seeigen) von A bis.m,

FNun beftimmte man ferner, wo die fdheins

bare Hotijontal:linie der Station m, in den
bey n aufgevidhteten Stab einfdhnitee , und
verfiipre nun eben fo, um den Abbang von
m nad) n ju finden , und fo ferner von n
nach e u. f, w,

Diefe. Senfungen des Bodens von einer
Gtation jur andern, gebdrig jufammengerech:
net, gaben denn endlid) den Abhang des gane
in Ae.

Suf. V.  Man fiepet leicht, daf es bet)‘

diefems Gefchafte in der Hauptfache darauf an:
fommt, an jeder Station, wie A, m, n 2.1,
auf das genauefte die Richtung der fdheinba:
ren Hotizontal:linie anjugeben, und dann den
Punbe bemerfen ju Ednnen, wo jede foldhe Richs
_tung in den iiber der ndchft folgenden Station
vertical anfgerichteten Steab einfchneiden wiiede,

Allein nach einigem Nachdenfen wird man

bennod) ben diefer Are, Srationentweife eine
grofie Cntfernung ju nivelliven, einige Unbe:
quemlichfeic wabrnebmen.

1)
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1) Sft das fdhon Befdhmwerlich, daf man

die. Cutfernmingen Am,y, mn 20, ¢, von einet
Gtation jur nddyften wiffen muf, um das
Gefdlle von einer jur andern darqus berech:
nen ju fdnnen (§. 199.). Teun es alfo nicht
ugleidy darum jur thun wave, auch die gange
Cntfernung, auf die man nivellice bat, ju
wiffen, fo Ednute man wobl auf Mittel den:
fen, ben Abbang von A nad) e ju finden,
obne bie Entfernungen der Stationen von ein:
ander ndthig ju baben , wodurd) allerdings
piele Arbeit erfpart wirde.

2) Mnf man fidh die Mibe geben, fiie
_ jeve Station das Gefille nady (§. 199) ju
berechnen — mwelches auch eine Arbeit ift, der
man_ gerne uberhoben feyn mogte.

- 3) SDa man tber ;eber Station nidht unz
mittelbar anf dem Boden bdie fdheinbare Horis
sontal:linie vifiven fann, fondern die daju ge:
berigen Terfreuge immer fhon felbft einige
$Hobe tiber dem Boden baben, fo muf man
fich jedesmal- die Mibe geben, aud) diefe ju
meffen und in Betradytung ju jiehen, wobey
penn mancherley Febler in der genauen Stel:
fung des Werfreugs fiiber jeden Punft, in
per Meffung dev Hibe veffelben dber Dem
Boben u, f. 1, vorfallen Ednnen.

Sufe
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Suf VL @ihigeﬂ oou diefert 1ibeqrtems

lidyfeiteny Pann wman: dadued) abbhelfen,  daf
man die Stationen A, m, n i 2w, nidht ju
foeit von einander nimmt, o ~.

Denn man nebhme 3. @ Am; ober die
Grope a in der Formel (5. 199. VIIL) = 1000

pavifer Fuf, fo. wird das Gefalle von A nach

m = 0,025 parifer Fuf: - Alfo vur wenige
patifer &inten — eine Grdfe , fir die man,
auch bey dem fcharfften %er55cuge, in einet
folchen Entfernung Am nidht gus freben Fann,
bie wman folglid)y als = o betrachten varf,

Denn wenn man fich 3. €. auf dew Stabe
mb eine $anae von 2 parifer Sinien gedenft,
fo ift die jugebdrige fcheinbare Grife bey A
fire die @ntfarnung Am == 1000 oDt 144000

Sinien =

14400
Das Werfieug bm A mifite alfo in der fage
ver fdyeinbaren Horizontalslinie nicht nm 2,4
Gecunden feblen diefen, wenn man in der
Befrimmung ves Abhanges von A nady m bis
auf 2 parife Linien ficher feyn wollte,

Wie wird man aber wobl bey irgend einem
WWerEeuge fite einen folchen Febler vdllig gut
fteben Ennen, MWenu andy gleich Here Bran:
ver ebemals verfidherte, daf e @Iasrobrengu
, $ir

S 206264 @ec. = 3,4/ Be0.
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~ $ibellen fo gerade ausgufdyleifen SMittel gefunden
hatte, vag fieauf einen TWinfel vou ehwer eingigen
Secunde einen Augfchlag gdben, fo muf id
dod) gefteben, dag mir 1/ ein ju geringer Wiins
Fel ift, fiic den wan, wenn ibn auch die i
belle anjugeben i Stande wire (wiewobl dies
fes- wegen des Unbdngens der fuft und des
flifjigen Wefens an die Glagedhre , immee
febr miglich ift), doch aus mannidhfaltigen
anveen Uefaden gewif nicht gue freben fann.

@8 fheint alfo nberfitffig, das Gefalle
pon einer Station ju einer andern, Die von
“ Der erftern nur 1000 parifer Fuf, oder gae
noch eniger entfernt ware , in Betradytuug
ju zichen.  Man fann es shue betradytlichen
Tebler weglafien, und fo fielen alfo fir Furge
Stationen die Unbequemlicheiten [(1) (2)
uf. V.] weg. — Allein algdann wecden die
[ daf. (1) ] erwodbnten Unvichtigheiten Defto fs
ter ju beforgen fepnr, weil man mehreve Staz
tionen Defdmmt, wenn fle Purg find, und
folglich das WWerfreng jur Befimmung, der
fheinbaven Horizontal:linien, bdefto dfter frelz

fen mug, :

Um alfo fammelihen UnbequemfichPeiten
abjubelfen, fo witd das MNivelliven pon einee
Gration jur andern, nady folgender TMethode

gefcheben miifjen, oy
Be:
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Beftimmung ded Abbanas von einer Stas
tion jur andern, ohne dabey die Entfers
nuna beyder Stationen , die Hohe ded

QWerfzeugsd, dag Gefalle u, {, w.
erivagen ju dunfen.

§. 372. I ©3 fep wieder (Fig. LXXXVL)
¢ der Mittelpunfe der Srde, ai cin Sticf der
wictlihen Crdflache , von einer Station a
jur nddhften i.  Der Kreisbogen ae die mabre_
Horizoutal:linie durch a,

Man foll alfo diefe Tiefe oder den AUbHang
von a nach i, . b, die Grdfe ei finden, wo
an, ik ein paar.bey a, i vertical aufgerichz
tete Stabe mit ?Ibtbedungen in %upe , Solle
. fo 1, bedenten follen, ‘

Man frelle das jur BDeftimmung der fhein:
baten Horijontal:linie gebdrige Werfieug in
die - Mitte mtfd)cu bepde ﬂbwagungﬁ.
puntte a, i, bep 1.

. tu bedeute auf dem Jnfirumente die Nidh:
tung der fdyeinbaren Horizontal:linie , in der
$Hope rl fiber dem Boden,

Kann man min auf den Stdben an, ik die
Punfte n, m angeben, wo die Verldngerung
pont tu in fie einfdneiver , mithin die Hoben

can, im §ber der Crdfiadye meﬁen, fo wird
dee
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der Unterfhied im — an fogleich den Abbang

| Des *Bodens vona nad) i geben, ohne daf man
- ndthig bat, die Catfernung ai ju wiffen, das

jugeborige Gefalle ju beredhnen, und die Hohe
bes %Gerfceugs rl in Betradytung 3u yiehen,

Denn weil ¢ tber 1, alfo in der Mitte

 jifchen n und m lieat, folglic) in den bena
- den Drepecfen nre, mre; nr=rm, re==rc,

fernee nrc=mrc=90° (indem der SHalb:
meffer cr auf der {dheinbaren Horizontal:linie
nm fenfrechit ftebet), fo ift audh cn=cm,

~und folglich ‘wegen ca==ce, audhan=em,

mithin der Abhang des Bodens von a nach i,
olerei=im-—em=—im-—an,

Diefes BVerfabren, das Llerfreng allemal ‘

in die Mitte jwifdhen jwep Punfte a, i ju
~ ftellen, und dadurd) den Abbang von einem

e ot s S ot ol e R S ST e

jum andern anjugeben, bat unfieeitiy viele
Borjuge.

1. €8 braudite dabey audy nidt

einmal dasg Feenvobhr, duvch weldes .

man vifivet, der Libelle gleihlau:

fend ju fepn, €8 fommt nue darauf au,

Daf es beym vor: and eickrodres vifiren eis
neclep Winfel mit der Libelle bebdle,
weldyes nidht fdywer jw echalten ity  Jn
viefem Falle witden, wenn nm die Hori:

gons



jontal:linie dee $ibelle bejeichnete, die Wifies
punfte des Fernvobres 3. €, auf die Punfte
v und p treffen,  Machte nun das Ferneohe
Bevm vor-und ritcfodres WBifiven einerfen Win:
Fel mit der Sibelle, fo wiirden die Punfte
v und p audy gleich body oder tief, in Anfer |
Hung der Dorigontalen  Didhtung nm, ju
fi:gen Pomimen, und man bitte ny =mp,
mithin  aud) eiz==idg = av, = Mithin bedarf
vag Berfobren (L) auch nidht einmal der fo
Befchrverlichen Aebeit, die jur Prifung und
Eehaltung eines febr genauen Pavals
feligmug des Fernrohres mit der Libelle,
Bey andern Nivellivungsmethboden  exfordelich
ift, und verdient daber nod) um fo mebr ems
pfoblen ju werden,

1. Sndeffen fd)eiut' e dody, daf man
dabey die Weite ai in fo ferne wiffen muffe,
al$ man das Jnfirument tul in die Mitte 1
jifchen a und 1 muf ftellen Fonnen

Allein ich merde fogleich jeigen, daff man
nidht nothig bat, ai febr genau ju wifien,
- fobald das. Fernrobr oillig genau der Sibelle
patallel ift, ober dod) die Abweichung nye
wenig Detedgt.  Das blofe Angenmaaf, odet -
auch Schritte werden jureidgen, die Mitte
jwifihen a und i fo genau ju treffen , daf
der Febler als unbetrdchelich) weggelaffen wers
pen fanne : Den



—_— 0 §7L

Dett Feblet 3u bevechnen, - swenn man
i —ay fir den Abbang von a nady i ans
nimmt, in der Bovausfesung, af dasd
SRerfreug nidht gertan in der WMitte 1, fons
Dern 3. €. bey v ftebe, foaber, daf dody
v von | nidy¢ weit wegliege,

§. 373. L Man fee tiberbanpt den Win:
Bl acl=0; icl=a. Beym Cinfpiclen
der Sibelle tu_ jiele das Fernrobr auf den
Punte v ves vordern Stabes an, und nadhs
dem ‘wan es nady dem pintern Stabe im ges
vichtet, falle der Jielpunft deffelben auf po
- WBenn nun nm_die Horizontal:linie ift, und
des Fernrobrs Winfel mit der Libelle unges
dndert bleibt, mwabrend es aus der Nichrung
nad) dem Stabe an, ‘in die nadh im gebradhe
witd, fo find die bepden Abweichungswinfel
nry und mrp einander gleidh,  Jever foll
= J beiffen,  TMan nenne fermer ay=h;
ip=H; ca=z; ci=x%, fo ift in den
begven Dreyecken cr p; cry, wie man feicht
finden wird,

cr____g_I__—I_-i-x) fincpr _ (h+z)fincyr

fincrp fincry

11, AUbetr cpur

=1go°—-cr,u,_-rc,u

180° —(90° — ) — ¢
90° ~ (2 —0)
Und eben fo cvr = go° — (B —10)

1l

_:Dg
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Da nun G6erdem crp ==cry; fo wird «
(H+x) cof (¢ — 8)= (h+z) cof (B—18)

1L J)zermts erf ehet man fogleich den Sat,, ‘
bag, wenn £ =2, alfo der @tanonspun?t 1
in der JMNitre jwifchen a und 1 liegt, als:
bmm audh
z4+ h=H-+ x und folghd)
z~—%=H-—h :
fepn wiifle (wie grof audy & feyn mag), to
z — x qusdrncft, wn wie vielinaber bepm
Mittelpuntee der Crde ¢ liegt, als a,

1V, &tebt aber das TWerfreug nicht in dee
Mitte, fo ift nidt L==«; €8 fey alfo
B-—-a.+ v, uibd 7y in ‘:Berg[ezd)ung mit e Elein,
fo Hat man
(z+h) cof (2= 0+v)= (H+x) col (e —1J)

Nun ift aber, weil y flein ift, ofne merks

" tidhen SYrrthum
cof(e =8+ v) =cof (¢ = 8) —y fin (a— )

Mithin nach gehdriger Subftitution xmb
NRechuung
(z +h—H—x) cof (¢—38) ==y(z-+h) fin («—J)
ober ;
2—x=H —h4y(z+h) tang (2 = b))

o man ftatt z 4+ h obne wmerklihen Febler
oen
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den Halbmeffer der Sede, den idh = r nen:
nen will, fesen darf, und folglich erb&[t
" z—-x....H h4y.r.tang (a—3)

Nun weeden beym Nivelliven die Winlel
« und d nie fo grofi feyn, ba& es nidyt veeftats

tet fepn folite, tang (e-—4) bdem jugehds
vigen Bogen gleich ju feben, Sind nun o
and & in Secunden gegeben, o bat man

! tang (o&-——3)"“——:——- Cben fo mug man

206264

in die gefunbeue Formel audy frate «y fegen defz
fen DWereh in Decimaltheilen des Sinus totus,

a!fo ——'Y—-— Demmnad) wird

6264
(e — 3) r
206264.2

z--x'=H--—h

V. Nun ift in parifer Schuben der Halbs '
- meffer der Eeder=19632120 nad) (§. 199,
- VIL) und (ebendafelbft) der Quotient

r

i ——==2,0,0002307

206264.2 :
= 0,0004614

; ﬁemnad)

i~,

z—x==H —h 40,0004614. 'y(v-—r?)
- o alfo die Grofie 0,0004614. ¥ (w—10) ausds
- deiicfe, wie viel parifer Sdube der .
Sehler



574 o i

Sehler Betrdgt, wenn Mo zemx = Heeh
fefen wollte, tnd doch bas WerFzeng nidhe ges
nou in der Mitte 1 jwifdyen bepden Wbwdz
gungspunften a uud i fieben batte, .
: ? [

CGrempel. & rist

VI ®efetst, die Weite ai jwifden Bépbe;}
Abwagungspunfeen fen opngefibe 2000 pariz
fer Scub, nud vas Inftryment ftebe ben v
um 100 ©Sdub ndber bep i, als bepa;
fo ift, weil 95,2 Sdub einen Bogen von ei:
ner Secunve auf der Cudfliche betragen
(§. 199. VIIL), der Bogen ai==ea+ =
2000 J
95,2
Der Vogen ¥ = 100 par, Schubh wiirde
etwa 17/ Betragen, und dies wave demnach der
Weeth'von y=L—oa. Yusf--a=21"
und P —a=1/ folgt nun a=10" &b
will nun vors erfle den Winfel des Fernrohs
res mit der Sibelle, oder & ==o feGen, und
alfo annehmen, daf die JMivellire
waage auf das .genaunefie bevich:
tigt fen. ; el

Dann witd
z—x=He=h 4 0,0004614. y2
ober fiir die gefundenen LWerthe von y und )
z—x=H-—h+0,004614 par.. Fu. |
Dec |

Secunden = 217, g
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Der ‘Eefg[et olfe, z =—x=H — h HH fegeu,
wiede in diefem Falle nur o0,004614 var,

Suff , oder etwa o,7 einer pavifer inie

betragen.

WWenn man fich diefe Grofe 0,7 par'if.: $3

3 €. auf dem verricalen Stabe ik vorfiellet,

und die ibr jugehorige feheinbare Grife beyv

. berechnet, fo wicd man fiiv fie obngefabr 17/
- finden,  Da ich nun ficher fiberzeugt bin,

‘

!

nian it feinewm Werkzeuge im Stande fepn
wird , die {dheinbare Horijontal:linie bis auf
1 Secunde genau angugeden, fo wird daraus
begreiflid), vaf es aud) eine fehr nberfluffige
Genauigleit fepn tirde, in gegenwdrtigem

\ Benfpicle den Febler in Betradhtung ju jiehen,

‘. den wan Degienge, den AUbbang ei oder z—x

= H==h ju fegen, und doch dag Werfieug
nicht genau in dev Mitte beg 1, fondern bey
v, 100 ©dub naber bey i, als bey a, ftehen
ju baben,  Diefer Punke v wirde vou . der
Mittel um 50 Schube abftehen, weil, wenn:
ai=12000, 1d vi um 1oo Schube Fleiner

als av fepnt foll, notbrwendiy vi==gz0 und

av= 1050, mithin Iv==1050—1000 =750

Sdyube fet)u mug,

Diefe 50 Shub machen bier den goten

L Sheil vder gangen Weite jwifchen den beyven

Abwagungspunben a, i aus, Um fo viel fann
alfo
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alfo bas WerPyeug, in Abficht auf die Mittel,
unridhtig fteben, obne daf daraus ein bemerf:
baver Febler im Nivelliven ju beflirchten ware,
vorausgefelst, daf die Jiellinie des f\;erntobrs
beym Cinfpielen der $ibelle, genau der Lafjer:
ﬂad)e derfelben parallel warve. )

Da 8 nun wobl die QSefcbaﬂ'engeit bes -
Bobdens felten erfauben wird, die bepden Ab:
wagungspunfica, i tiber 2000 Sduh von ein:
ander ju entfernen, und diefes auch wobl wegen
anderer Urfachen, 3. €. wegen der Undeutlichs
feit, mit der mian obne Jweifel feine Ubtheilunz
gen, ‘ober fonft Bejeichnungen an den Staben
ik, an wabrnehmen wirde, wenn man fie ju
peit von dem-nftrumentel hinwegfehte, nidht
‘ratbfam mdre,. da man ferner auf eine Cutfer:
nung von 2000 Sdhuben tmmer fo genau
purd) das Augenmaaf, oder nody befler durdh
Sdyritte, die Mitte 1 treffen witd, daf
man bey weiten nicht um bden goten Theil
ber gangen LWeite a1 feblet, fo wird man den
Abbang von a nady i immer obne merflichen
Gebler der Sedfe H —h gleidh fefsen durfen;
und in fo ferne fiele die Bedinguny (§. 372.111.)
peg, daff man die Cntfernung ai genau wiffen
miiffe, um das Werfjeug in die Mirte jvie
fcben bepde - Punfre a,i ftellen ju Ednnen,

tan braudht von ai Ffeine andere Kenntniff
3 baben, als nur daf ai nidht weit iiber 2000

Sup
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Euf gebe, damitdas Abfhreiten ibrer Haifte,
oder auch der  Gebraudy des Augenmanfes
niicht ju febr tevge. :

VIL Gang anbders wird fidh abee
pieSadeverhalten, wenn die Jiel:
dinie des Fernrvobres mit der Waf:
fetflache ver Libelle nicht pavallel
e, fondern einen gewiffen Win:
fel §omitibr madte. Jn diefem Falle
ift eine viel genauere Deffimmung
“per Micte 1 exforderlich,

VIIL Nabhme man . . auffer den vori:
gen Datis audy nodh an, daf des Fernrobrs
iellinie einen gangen Grad unter die Waf:
ferflache fiele, fo ware d==1°== 3600/, und
fie die Grdfie 0,0004614 v (2=03) Eime
CjeBt 1,656 4., parifer Fup, fo grofi twirde
_alfo unter den angenonnmenen Umfdnden jefsit
der Febler feyn, wenn man den Abbang von
" a nady i, oder z —x gevadeju == H — h fefen
wollte, welches denn geigt, DAB jebt eine oiel
- genauere Beftimmung dee Micte 1 jroifchen bey: -
- den Abwagungspunfen aund i erfordelich) iffs
. IX. 'Grenlih wird maiw nun wobl nidyt
| Teicht fich einer {0 feblerbaften afferwage, als
in - dem Venfpiele (VIIL), gum Mivelliven e
* bienen. . Ja man wird finden, daB dies audh

. Maper's pr. Geometr, 1L, TO, Do Dess
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. deswegen niht angebet, weil, wenn das Feenz
robr beym Einfpielen der ibelle um eiven gan: ;
sen Grad gu boch ovee tief pielte, die Bifies

punfte Ddeffelben alsdann febr leidht entweder

A ber bdie bey a und i abgeftecfren Seabe binz.
ausfallen, ober ju tief unter fie ju legen
fommen , und man folglich auf denfelben Feine
Dunfte, wie u, v, folglich anch Feine Hoben,
wie H, h, deren Abjug von einander das ez
falle ei giebt, wiirde beftimmen Fdnnen.

X, MNabme man indeffer aber den Winfel
$ audh nur ju 10 Minuten an, fo wirtd maw
doh tn der Beftimmung ver IMitte 1 wenigs
< ftens auf cinige Sdhube ficher feyn miffen,
wenn Fein merflidher Febler im Nivelliven der
FBeite ai (VL) entftehen foll. Die Rechnung
wirtd ausweifen, daf unter diefen Umftanden
ein Gebler von etwa 5 Schuben in der Befiim:
mung der Mitte 1, einen Febler von 3 bis 4
parifer tinien in dem Nivellement von a nach i
Dervorbringen fFann, Diefe 3 bis 4 parifer]
Sinien wirden aber an dem Stabe mi, odee
an, nue cine fheinbave Grofe von etwa § bis
6 Secunden Haben, wenn man fie aus dem
Grationspunfre 1 betrachtete, .

XI. $Hieraus folgt nun, daf, wenn bdie
Wafferwaage nicht auf eben fo viel Secun
den einen Ausfdhlag giebt, oder das mit ib

ver
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perbunbdene Fernrobr nidht diejenice Henanig:
 Peit im Wifiven verftattete, daf man fiir einen
- Sebler von 5 bis 6 Secunden qut fteben Ednnte
(§. 136, IL), e8 audh eine febr uberfliiffige
~ GienanigPeit fepn wiirde, den Febler, der aus
~Den in (X.) angenommenen Umfianden im
 Nivelliven entfteben fann, in VWetradhtung 31
giepen. Cs wird alfo, wenn die $ibelle aud
| mit dem Fernvohre nicht auf das genauefte
| parallel ware, Pein merBlicher Febler im Nis
| velliven entfteben, wenn gleich das Werfyeug
nidht gany genau in der Mitte wifchen ben:
Den Abwdgungspunfeen ay 1, fondern um eis
nige Sdyube feblerhaft ftanbe,

RSN s kot o R

. XIL Aber auf eine Entfernung von 2000
Sduben (= ai) das Werfeug fo genan
in die Mitte 1 ju bringen, al8 nadh (X.)
erforderlidh ift, wirde das blofe Ubfchreiten
Der Weite 11, ober al, wobl nicht binlang:
lich feyn, wie in (VL), fondern man wird
die Meflette daju, fo wie audy zur unmit:
telbaren Meflung der - Weite ai, anwenden
miffen.  Man Fann alfo diefe unmittelbare
Meflung wobl nicht erfparen, alg nur in dem .
- Falle (VL) , wenn bie $ibelle dem Fernrohre
genau parallel ift, oder dod) der Abweidyungs:
winfel o fo unbetrdchtlich ift, daB Fein merf:
 licher Febler daraus im mweuwm 3u Befot. ,

- gen ifts

. 90 23 : XIII.
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XIIL, Uebrigens  werden die: bisherigen
SHetracdhtungen  oud: jeigen, was von Waf:
ferwaagen ju balten iff,  weldye nidst’ mie
Sernedhren, fondern blofen Dioptern: verfes
Pen fiud,  Kannman durch Dioptern im Bis
fiven einen Fepler: von 2 Minuten beqehen
(§. 12.7-), fo trigt-dies im RNivelliren auf
einen Abftand vouw IOOO—@d)ubm, d)on ubet
cinen balben Joll ans..

XDV, Sum mimﬂiren werden wir uns nun
funftig immee des WVecfabrens §. 372 bedies
nen, toeil e8 weniger von den Unbequemlichbeis
ten hat, deren(§. 371. V. Jufi) Crwibnung
geicheben ift, als das (§. 371, Juf. IV.), —
Neit werde ich aber Juvdederft von den jum
‘Divelliven gebettgen QBerfseugeu banveln
miffen, !

%erfseuge sum Waffermagen.

§. 374. Daf es ben diefen bauptfachlich
darauf anfomnte, fiber einem gewiffen Punkte 1
auf dem Boven, die Richtung der {heinbaren
Horijontal:linie t u mir der gebdriaen Scharfe
anjugeben, und lanaft foldyer forwohl vor: als.

. ticFwarts, namlich von t nach m, und vonu

nacdh n, vifiren ju fovnen, wird aus allem,
was bmbex gefagt worden, obue. mmete Cr:
lduterung , Elar fepn.

Da
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Da es nun ver Vorrichtungen bieryu febe
viele qiebt, fo werde ich von einigen Der bes
fannteften die allgetueinfien ‘Begriffe benbringen.

Man Eann fialich alle bisher angegebenen
Safjermaagen unter dren Kiaffen bringen,

1, Werfzeupe , auf denen man durch Hiilfe
der frenpen Dberflache des IWaffers, oder einer
andern Fliffigfeit, die fage der fd)embarm'

Horigontal:linte angiebt, :

| II. SCerfjeuge, wo man durch eine auf
der Dberflache ves Waffers {hroimmende fuft:
blafe, den borijontalen Stand einer geraden
Sinie exfabre; Dergleichen eines -tir Dereits im
vorhergebenden (§. 152.) unter dem FNanen
.im-iibe(le fennen gelernt haben,

- III. SBerfjeuge , die durd) Hilfe eines
iotbes , auf beﬁn Richtung man fidh eine
Perpendifuldrlinie gedenft, die (dheinbare Hos
vigontal:linie angeben, ,

Sndeffen wollen wir auch nidht entaegen
fepn, wenn es etwa gefiele, « die TWerfreuge
(IL.) mit den erfiern (I) unter eine Klafje ju.
Btmgen.

Werfieuge der evflern Art,

6. 375. I Diefe find meiftens aué ib:
tem Gebrauche gePommen.  Eines der dlteften -

Bicher gehirigen bcfd)renbt Viteny im (g‘m }
['H
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Kapitel des Viliten Budyes feiner ArchitePeur,
und nenut es Chorobates. ;

~ An Beyden Cnden eines co Schuh langen
Parallelepipedi, obder Latte, giengen jweyn Az
e, oder ein paar andere, gleidh lange Fiirzere
$atten Derunter , auf denen ein paar Sinien ges

nau mit einander parallel gejogen waven , und
auf einer dritten, [angft des Parallelepipedi ges

gogenen Sinie, fenfrecht ftanden, :

“$ief man nun [angft diefen Benden Linien
$othe berabbdangen, und verriickte das Paral:
Tetepipeoum fo lange, bis die pavafllelen Arme |
nad) diefen $othen genau vertical geftellt was
ven, fo batte man ecfilich langft des Paralleles
pidedi eine Horijontalslinie, und fo weit. ges
. Porte dag Werbzeug jur dritten Art im.vorhers
gebenden §.

Beil man aber, befonders bet) wmbxgem
WWetter , Fein Senfblen gebrandhen fonnte, fo
wurde (dngft der obern Flache des ermwdbnrent
Parallélepipedi , eine tiberall gleid tiefe Rinne
einaefchnitten, in die man Wafjer gof, und
nun das Werfeug fo lange rickee, bis das
Waffer in ver Rinne fiberall gleich bod) fand,
obhne an eciner Seite fberjulaufar , wona
man denn ebenfalls die Horiontale Stellun
des Parallefepipedi, und folglidhy bdie betécalti

gell




(Gtellung’ dee bepden berabgebenbm Qttme
(Beurtbu[te.
l

Beym Gebraude wurde nun erfilich das
~ Parallelepipedum porigoutal ‘geflellt, Dann
,!maaﬁ man, ‘wie hody bepde Snven der verticas
i[m tatren uber dem Boden ftanden, und fand
durcdh den Ubjug beyder Hoben, um wie viel
Z’;ber gine. Punfr des Bodens (iber dem andern
' lag. So maa man alfo von 20 ju 20 Sdyus
‘{)en, das Steigen oder Fallen des Bodens,

. Diefes WerPreug mufte Begreiﬂid) , in
RircEficht feiner Stelfung, und der Bemers
fung, ob die Oberflache des TWaffers genau
der fangft des Parallelepipedi gejogenen gerar
_Den tinie entfprach u. dgl., mand)m Seplecn
unterworfen ferm.

Sndeffen lobt e8 doch Biteuw vor mand')m
andeen damals gebraudylichen, und es ift im:
mer ju vertundern, daf die Alten. mit fo
- fdhlechten Werfreugen doch Betradytliche Wafx
fecleitungen gefiibre haben,

II. Maviotte im Traité du Nivelle-
meut erjdhlt mebrere Unbequemlidfeiten Ddies
fer Wafferrwaage, und foldher, die Uehnlich:
feit damit baben, lebre aber aud) ein anderes
Miteel, nemlich vmech Hilfe jueicFgesvorfener

Straly:
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Strablen von der Oberflache des Wafjers in
in einem Gefdfe, ecine porijontale Richtung:
gu erbalten, ¥

Man fege (Fig, LXXXVIL), ab fey die
Oberflahe eines in einem Gefife rubig ftebens
" pen Waffers, alfo eine Hovijontal:linie, Dde:
ven, Berldngerung bep h auf einem entfernten
vertical abgeftecEten bigna(e vi angegeben toer?
ven foll,

€3 fen A ein Brett, worauf pavallel mit
einander ein paar fchroarze Sinien kx, hy ges
jogen find; Diefes Breet laffe fih an Dem
Gtabe vi vertical auf: und niederfchieben, fo
daf die finten kx, hy itmmer horizontal bleiz
ben; k', h an dem @mbe vi follen die eemwibns
ten inten kx, hiy vorftellen, Bey n pird
man  nun -ldn_aﬂ pn den  juriicFgemorfenen
@trabl kp ins ?Iuge'\beFommen, und babnrcb
ben Punft k bey i wabhriebmen, wo i das
Bild des Jeichens k in der Qbetﬂad)e ‘bes-
Waffers darfrele, -

Sft nun vi vettical, fo (46t fich qus den
Gefetien der NReflerion leicht dartbun, vaff die
Mitte jwifchen Dem mwabren Jeidhen k, und
veffen Bilve i, in der BVerldngerung der 9330\'5
ferflache ab liegen wiiffe,

Geferst mun, man fdhasee nad) bem Aus.
genmaafe das eidhen h, weldyes man bey n
: aud
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audh Beobachten-Fann, in der Mitte 3wifdhen k
und Deffen Bilde i, fo wird {ogleid) h in dek
- Werldngerung von ab felbft liegen,

Sindet fih aber nach dem Wugenmaafe
nicht hk == hi, fo [afit man das ‘Drett A
an dem Siabe vi fo lange aufz und nieders
-~ piicken, bis der erwdbnten Vedingung ein Ges
nitge gefchieher, alfo k, i in ‘gleicher TWeite
- von h erfiheinen.  Ju dem Augenblicke liegt h
in ver BVerldngerung dee Wafferflache ab, und
man bat alfo eine [dheinbave SHorizontal:linie
von a nach h, :

Mariotte verfpricht fich won diefer Are,
die fdheinbare Horizontal : linie angugeben und
ju verlangern, viele Genauigbeit,” jeigt aud,
wie man durd) angebrachte BVorrvichtungen die
"von der Bewegung der tuft Herriibrenden ln:
gleichheiten auf der Oberflache des Wafjers
beben finne, wie viel'das Augenmaad in ber
Bemerfung, obkh=hifep, triige, wic man
ferner ein Fernvohe mit Dem TWerfenuge verbins
den fonnte u, dgl, )

 Suveffen . Bleiben doch meines Crachtens
Bey diefer TWafizrmwaage mandye Unbequemlichs
feiten, worunter id)die unvermeidliden, aud
durch vie geringfte Crfchiitterung des Bodens,
worauf das Stativ des Terfzeugs flebet, ent:
ftebens

*
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febenden Fleinen, aber allerbings dew Surichs
werfen dey fichtfirablen dufferft nadhtheiligen
SGellen auf ver Oberflache des Taffers, das
Hevaufiichen; deffelben [Gngft den @eltenﬂ&c{)en
pes Getdfies, wodurdy ¢inige Kvammung anf
ver Oberflache des Llaffers veranlaft wird,
vie Febler bes Qlugeumaaueﬁ u, dgl. rechnen
varf. '

IIT. Moch eine andere Einvichtung, vermits
telft der Oberflache deg EBaffers eine wagred)te
$inie gu jiehen, tft nachftehende,.

‘ Man laffe (Fig. LXXXVIIL) mit einem
metallenen JRobre wq fenfredht ein paar gla:
ferne, Robren wm, op verbinden, und alles
fo verEiitten, baf Waffer in diefe Gemeins
fchaft babende Robren gegoffen, nirgends einen
Yusgang finde, '

Das Waffer wird fich in beyden Ribren
wm, qp effemal in cinen borijontalen Stand.
fe[;cn, fo bag bey n, o bende Wafferflachen in
einer eingigen mageted)ten tinie no liegen,

$angft ben Glasribren laffe man Dioptern
auf und nieder beweglidhy fepn.

Sdyiebt man fie alfo bende fo teit herun:
ter, baf deven Wifirpunbte den Wafferflachen
Bey n und o entfprechen, oder mit dem Waf:
ferpag in bepden Glasrobren jufammentreffen,

fo
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fo ift eine gevade]Sinie durch bepde Wifiepunbee
Boriontal, nnd man fann demnach foldhe duech
bas Bifiven fid) verlangert gedenfen

Sn der Objectio «diopter Fann ber Wifies
punft allemal ein Durdhfchnite jwepee Kreuzfa:
den fepn. — yn der Oculardiopter foll er abee
nuraug einer gang Eleinen Oefnung befteben,
und man fann leicht eine folde Borrichtung
treffen, daf man langft des Waffeepaffes vor:
unb riickrodees vifiven fanw,

* Diefe Nivellivwaage Hat die Unbequem:
Tichteit , daf fich das Waffer [Angft den Gilas:
robren auch etwas in die Hobe gieher, wodurdy
bie Wafjerfldchen beyp n und oeine BVertiefung
Befomnien, und fidy der Lafferpaf nicht vecht
genaun angeben (afe.

Die Schwanfung des Waffers bey einiger
Cefhiittérung fallt bier frenlich ey, weil man
bie Glagrohren nicht leicht tber § Joll im Lichs
ten nimme, und aqud) Q“)emegungm ver $uft
fonnen quf den Wafferflachen bey n und o nidye
merfliche Ungleichheiten vernrfachen.,

Auch liefe fidh) vielleicht ftate des Wafjers
nod) ficherer Queckfilber anwenden, und wenn
fich eine Worridhtung onbringen licfe, fiatt
dec Blofen Dioptern Fernedbre ju gebraudhen,

wenn
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wenn man ferner aud) die Lange beg LBerfreugs
wenigftens 4 Sdub ndbme u. f, w., fo liefe
fich vielleicht diefe Waffermaage ju einem an:
febnlidhen Girade der Bollfommenbpeit bringen,

De Foudy f;iéber geborige neue Bafs
fertvaage findet man in den Memmres de
YAcad. de Paris, 1784+ ;

1V. @e la Hive’s Waffervaage gehore
auch ju der erfien Art, und die WVorridytung
Beftebet davinnen, dafijpwey Kaften durch eine
$eitedbre in Gemeinfdiafe mit einander fiehen,
wodurd) bineingegoffenes Wafjer fich in benden
Kaften auf einerley Horijoutalflache fese.

Fun twerden ¢in paar Dioptern fo vorge:
rvichtet, Daf fic auf ver Overflache des Waffers
in bepten Kaften felbft fhwimmen, Sie fre:
Pen auf ein paar eylindrifchen hoblen Gefdfen
odet Schiffgen, in die man Queckfilber gicfen
fann, damit fie fich nur bis auf eine foldhe
Liefe eintauchen, daf die Wifielinie genau der
Oberfliche ves Waffers in den Dbepden Kiften
parallel wird.  Dabey ift eine foldye Cinvich:
tung angebracht, daf die Dioptern auf ibren
Sdiffgen nidye feitwdets wanken, fondern fich
nue vertical diber dee Oberfladye ‘Des %aﬂets
et{)eben fonnen,. - -

3u
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Su mebrever Bollfommenpeit Beftebt die
Qb;ectw.bmpter eigentlich aus einem Objectiv:
glafe, — Die Dcular: Diopter ift ein Favens
Freuy, welches im gemeinfdhaftlichen Drenn:
purifte des fchwimmenven Objectivs, ‘und cines
por demiFavenfreuge in einer Nobre befindli
“hen Oculars ftebt. . Und fo ftellet alfo de (g
Hivres Wafferwaage eigentlich ein auf
devOberflade des Waffers fd wim:
menves Fernvobhr vor, veffens A be:
ftandig et ! Oberflache Des Waffers pataue[
'Blnbt. ! ;

@ie n&bete ':QSefcbrctBung babon finbet man
in Prcards Ubbandinug vom TWafs
fe rwagen, und in den Mzm. de ﬂc. de Pa-
ris 1704

theber gebbrt aucf) eine: %aﬂermaage 5
welde Keith in den Tramsaftions of the
Royal Society of Edimbourg Vol. 11, (Edinb.
1790.) angegeben bat, und wovon man eine
turje Nadhricht in dem Lichtenberg:BVooig:
tifdhen Magagzin fir das Deuefieans
Dee Phyfif und Naturgefdhidyte, VI
Bb, 4. ©t. S. rog. lefen fann,. Umftands
ficher und it einer Abbiloung, bat fie der
Qngenienr : Major M ller in Godetingen in
einer fleinen Schrift: Wefdyreidbung ei:
nes penen vorguglidy gemeinnibis

gen
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gen und bequemen Werlfieugs jum
DNivellivenoder %afferw&geu((‘.ibtn"
ting. 1792.), mitgetheilt,

Dicfe Waffermwaage gehdee ju der erflern
Act, und Befteht in einer Fommunicivenden
NRobre, oder einem  Parallelepipedum aus
Mabagony ¢ oder Budhsbauinboly, dag 12
“big 18 Zoll lang, swey bis drey Joll - breie,
und an den Enden mit jwen vievecFigten Hob:
Hungen verfeben ift, die vermittelft eines vour
Boden derfelben auslaufenden engern Kanals
Berbindung mit einander haben, fo daf eine
Fliffigbeit (3. €. Queckfitber, - deffen fidhy Hr.
Keith bedient) aus der einen” Hoblung in die
andete trecen Fann,  S§n diefe Hoblungen twees
den nun gleichgrofe Wirfel von CElfenbein,
obet bartem Holze, fo gefenft, daf fie gang
fren auf dem Quectfilber fchwimmen Fdnuen,
westwegen fie gerade fo viel Spiclraum haben
miiffen, als ju diefem Jwecfe ndthig ift.
Diefe Wiirfel  geben die Stippores -ab fiir
3wen meffingene Dioptern, mwelche fenfrecht .
darauf,  durch ein paar unten hinduedy ges
bende Schrauben  Hefeftiat - werden,  Die
© Oculardiopter hat ein dcbeldhen, durdy toels
ches man an einem Fadenfreuze in der Obs
jectivdiopter binausvifiren Fann , “thenn  Die
Dioptern auf bdem Dueckfilber fchwimmen,
Jenes Fadenfreuy muf fo ausgefpannt feyn,
ﬂ?r
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dag, wenn man ‘an feinem Mittelpunfte Hina
ausvifire, die Jieldinie genau ver Obeefladye
des Queckfilbers- in dem Kaftden gletdhlaus
fend fey , und alfo eine Hovijontal:linie be:
fimme.  SEBie diefes ju bewerPfielligen und
gu prifen fep, - daviiber evtbeilt Hr. Jnge:
nieurmajor . Miler belehrende Nadyrichten,
Durd) den Shwerpunft des Kafichens gehe
eine horigontale Are, oelche auf eine gabelfors
‘mige Vorridhtnng ju liegen fomme, die mit
cinem Stative verbunden werden Fann,  Aufz
fer e Gebraudhe des Infrruments erden
die Dioptern und das Dueckfilber, Tlehteres
in einem Glaschen, in einem auf dem Parals
Telepipedo angebrachten Fache vermabrt. Das
Debaltnif, in weides man die ganze Waffers
waage {chiebt, dient jugleich, um fie beym
Gebraudye vor dem Wind ju fdisen,

Man fiebt leicht, daf diefe Keithifche TWafs
fermwaage tm Wefentlidhen die de la, Hivifche ift,
und fich von ibe voryiglich nue durch die Ane
wendung des Dueckfilbers unterfcheivet, wels
dhes obnfiveitia vor dem Waffer grojie WVors
juge bat, Cs liefe fidh auch wobl die Vors
ridhtung maden, dag ftatt der gemwdhnlichen
Dioptern ein Fernrobr diente; denn blofe Di:
opteen verftatten beym  Bifiven wobl nidpe
die geborige Genanigeit.

39
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Sch befitie Peine foldhe Wafferwaage felbft,
‘und fann alfo durd) eigené Erfabrungen tber
die  Bequemlidfeit ibres Gebrauds nidhe
uctheilen.  Snveffen wird fie als fehr bequem
und uiglich empfoblen.  Allerdings ift audy
wobl ver Gedanfe eines fchwimmenden Feon:
vobrs finneeidy, uad durfte daber bier nidyt

‘libergangen ‘werden,
Yo ¥ Man Fann fidh), wenn der Abhang e
‘nes Stromes nidht febr betrddytlich ift, deg
“Waffers jum NRivelliven noch auf eine andere
9yt bedietien.  Man laffe lederne Schlduche,
“pergleichen’ man ‘fich gu Feuerfpriben bedient,
fiuicEroeife an einanbder fechrauben, fo dag man
“den Schlandh fadhy Gefallen laug oder fury ba:
‘Ben fann. “YMan fese, ein folder Sdhlaudy
fey 1oo-und mebrere Fufe lang, und babe
an beyden Enden ein paar aufrwdrts gebende
glaferne Mobren, deven obere Findung ju:-
gleidy einen’ Trichter bilde, worinn man Wal:
- fer giefen Fanu, forobl den Sdlaud, als
“auch die damit Gemeinfchaft habenden Robren

~  mit Waffer ju fulen,

So erbalt man durd) bdiefe Vorrichtung
den Wafferpaf in den aldfernen Rébren auf
‘eine foldhe fange, als man dem Sdlaudpe
gegeben bat, und man famn fo . €. von 100

st 100 Fufen in einem fort nivelliren, vor:
; Que:s
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ausgefest, daf der Bobden nidht fo abbangig
ift, vaf jur Beobadytung ves Wafferpaffes
die bepden verticalen Robren nidyt jureichten.

Cingetheilte feine Maas(iabe, langft den
@Iasrébren, gonnen  jur Bemervfung  dep
Waflerhobe in beyden Robren dienen, woraus
- fich venn der Abhang des Bobdens von 100 i
100 Fufen ergiebt,

¢ Dies ift im Wefentlichen bte%ar jertvaage,
welde K bn in den Dangiger Werf.
I. %h. Gefdhrieben bat.. Cr geigt jugleich, wie.
~ man fich derfefben ju bedienen babe, unmittels
- bar auf der Oberflache eines Stromes ju ni:
velliven, und tie wman ju der Abficht Fleine
Fabryeuge mit ibr in Berbindung bringen Eon:
ne u, f. w, Die Genautgbeit , mit der: fich
durch diefe BVorrichtung nivelliven (3Ft, ware
~ freplich anfebnlich, wenn man, wie Hr. Kiba
 meldet, auf eine Cntfernung vou einer deui:
fchen Meeile nicht um 2 Schube in dem Abhang
eines Stromes feblen Fonnte,  Allein auffer:
Dem, daf es bey diefem Werfeuge erft nodh
auf wicflidhe Proben anfommen mufi, wobey
fich vielleiche Unlaffe ju Feblern jeigen, Ddie
- man wobl auf der Studierftube nicht immer
vorherfeben Fonnte, glaube ich doch, daf die
. BefdhwerlichPeiten im Fortbringen und Bepans *
~ Deln diefes Werfjeugs, es niemals febr emp:
feblen werden,

Maper’s pe, Geometr, 1L Kb, Py ' VE
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VI.. S boffe nun, von foldhen' Q‘Sqﬂ'ér:
waagen , bey:denen man fid) jur Beftinmung'

der Hovizontal:linie , der unmirrelbaren Obers
flache ves Waffers bedtent, genug bengebracht
30 baben, -

Nelit wetde tcb von den weit. Brmcbbarern
per Iiten Gattung Firglidy einige @mrul)tmv
gen befchreibens

%erfseuge ber swenten st

7§, 376, Jch tweede bier voryiiglich nur die
$iesganigifche und Siffonifde Waffermwaage be:
fdhreiben Diirfen, um alle anderen, die mit die:
fen Aehnlichbeit {)abm, verfteben ju Ponneu.

L. Die Liedganigifche Waffermange.

Sft (Fig, LXXXIX.) nad) tbren mefent
lichen Tpeilen abgebilbet‘

OP ift eine Robre ju einem Fernvobre,

obngefabr 4 bis 5 Suf lang.

Sentrecht auf der 'Zﬁ:e deflelben, Befinden

fih bey mlik, rstu ein pagr nteffingene
Gebdufe , deven jedes die Faffjung ju jwey
vierecFiaten neben einander gelegten Rabmen
ikn q (Nro, 1.) und I m xy ‘Nro. 2) abgiebt,
dergeftalt, daf die Cbenenikng, Imxy in
jevem Gebaufe auf PO fenfrecht fleben.

; ' Sns
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Kunerbald diefen Habmen inkqg, lxmy
find ein paar audere Eleineve duf folgende vt
beweglich, i

Duech die Seitenfiticbe in, 1x; ik, Im
geben Stellfchrauben A, g, und jeber gegens
fiber Befindet fich an den Seitenfiticfen ng,
kq; xy, my ene entgegen deficfende Strahle -
feders :

Bwifdhen jedem Paare Schrauben A, w,
und den gegeniiber ftebenden Stallfedern, wird
nun jedes innere Wierecf in feinem jugehdrigen
Rapmen inkq, lxmy feftgebalten, und
fann felbft durd) Hilfe viefer Schrauben, und
ves Gegendrucks der Stabifedern, eine fanfte
Bewegung feitwdrtd pavallel: mit my: odee
qk, und becaufrires pavallel mitik oder lm
erhalten, !

Dee. Pleine NRabmen innerhalb inkgq
fiibet ein rechtwinbliches Favenfreny d; ~

Dee andere innerbald lxmy gieht die
Faffung ju einem Objectivglafe ab , deflen
Brennweite obngefdhr der tange der Kobre
af gleidh ift. 4 .

Diefe beyden NRabmen inkq, lxmy
gedenfe man fich nun parallel binter einandes
fenfrecht auf die Are der Robre « angebracht,
und lm, ik, bey z, fielle diefe beyden Nab:
Pp 2 men
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men vor , wie fie fich, von dem fie umgeben:

ven Gebdufe entbloft, und feitwaves angefe:
Ben, dem Uuge darftellen wiirden,

Cben fo ftelle rstu beyp 3 jwen folche
fiber einanbder fiegende NRabmen, wie Nro. 1.

; unb Nro. 2. Yot

. ©po bat tan alfo in dem (S':ebaufe bey e
ein Objectivglas 1 m, und gleich dabinter ein

Javenkreuy ik,

~ Und fo Bey B ein Objectivglas tu, und
Kavenfreuy rea.

Dag erftere ik muf in dem Brennpunfee
pes Dbjectivs tu, und fo rs in dem VBrenns
- punfte des Dbjectivs Im ftefen.

Bende Objective miffen alfo beyliufig ei:
nerley Brennweite Haben, wenn jede NRah:
men , tvie tu, rs, Ddidt hinter cinander fie:
* Pen. —  Kann man aber tu, rs etwa durch

eine Sdraube aud) langft des Fernrobres von

einander entfernen, fo ift foldyes nidye néthig.

Bey O forwobl , als audy bey P, Faun
man in dag Fernvobr eine RNohre mit einem
Dculavglafe Bineinfdhieben , fo daf eines der
Javenfreuze jedesmal in Ddeffen Drenhpunfe
ftebe. el Y Hat
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Hat man foldergeftalt die Oenlavedbre
erftlich bey O, fo Lann man burd) vas ‘{sems
robt langft OP vificen,

Nimme man abe die Deularydhre bey O
weg, und ftecfe fie ben P ein, fo fann wman
durch das Feenrobr ruckwdres ldnglt PO viz.
fiven,

Dutd) die Bxsbertge @Emrch)tung bat man
alfo in einerlep Kophre VP gleihium cin dops

peltes Fernrohr, wefcdhes bepm Nivelliven an
einer Sration, die man jwifchen den Ubwa:
gungspunbeen annimme, febr bequem iff, weil
man , obne dag Fernrobr aus feiner Lage brin:
gen ju dirfen,, vors und ricfwdrts, fowobl
nady dem einen, als aud)y nad)y vem andern
Abwagungspunte binvifiven Fann,

Dee Beobachter bey O oder P fichet nue
alfemal in dem Fernrobre dasjenige Fadenlreuy,
weldhes im Brennpunfte des. Oculars frebet,
Das entferntere fiehet er, wegen der ju grofen
HBeite von dem Brennpunfte des Oculars, gar
nidyt, auch vernrfadyt ihm folches Feine bemerE:
Bare Undeutlichfeit. Shen fo twenig fdyaden die
doppelten Objective, und die Witefung ift nue
bie, daf das Objectiv, das jedesmal jundchft
am Ocularglafe ftehet, den Wrennpunfe deg
Oculars in etwas verfirjt, fonft aber weiter
feine erbebliche UndentlichPeit verurfacht. bt

; u
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Auf: dem Fevnvobre it nun iferner Bey a
eine Libelle, fo wig fie im uszﬁen . befdhries
Ben worden, angebracht,. — Sie ruber quf.
einem fleinen meffingenen (eftelle , das an
dem’ Ferirobre befeftigt iff, und durdy Hiife
einer: Schyraube p’ (Gt fie fich ermas erhdhen
und erniedrigen.  Die obere Seite der Sibelle,
wo die Suftblafe ericheint, mug beyldufig der
Ype bes Fevurobrs paraael fenns

Syn ver Folge wevve idy jeigen, die Upe
bes ‘Feearobrs, oder vielmehr die Wifirlinie
deffelben , ibe vollig parvaliel ju madyen.

An der Nobre OP ift ferner eine Unter:
fageb befeftigt , woran fich ein an feinem Ums
faug mit Gd)raubengemmben verfebener Halbs
Ereis befindet, Dev in eine Sdyraube obhne Cnz
ve gh eingreift, wodurch fich der Tubus mit
der’ ubeﬂe gugleich, ‘in einer, %etttcalebene aufz
und’ niedet teeiben (@t

Die Ure ¢, um bdie fich bder ermihnte
HalbCreis vrebet, tubet auf jwep Unterlagen
eines verticalen meffingenen Geftelles eb, welz
des auf einer horijontalen Scheibe w fert ift,
Diefe Scdheibe w ift audy mit Schraubenges
winden verfehen, und (36t fich durdy Hiilfe
dber Schraube ofne Cude u PHerumtreiben,
wodurch alfo dem Fernvobre felbft eine Horis
gontale Seitenbervegung ertheilt wird. R

ie
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1 Die gange WVorrichtura rubet endlich auf
cinem Eeative , dag man mit Fiifen , ‘obee-
was man «foift - fie eine andere Einvichtung
bequem fanbve , verfeben laffen fann,

Bou bdem Gebraudhe und der Berichtis
gung diefer allerdings febe fddnen Wafjers
waage , werde 'id) i der Folge veven.

1. Die Siffonifdye Waffermaage,

- 3t nach ibren wefentlichen Theilen aus
(Fig. XC.) ju erfehen, -

Das Feenvobr n o beftehet aus einer ge:
goffenen und aufs genanefte cplindrifdh abge:
drebeten meffingenen NRobre, in der fich bey
n das Objectivglas, und bey o die Oculas:
tdbre befindets

Durd) Stellfdhrauben in der Faffung des
Objectivs.,  1afit fihy dag Dbjectiv fo freflen,
dag deffen Are mit der Ropre no Ure gos
nau gufamnien trifft.

Das Fernvobe rubet auf dem Geftelle cde,
wo man ficdh unter ¢, c ¢in paar Stiicke Mef:
fing, jedes mit einer WVevtiefung , in die dasd
Fernrehr su liegen fdmmt, und unter d eine
Lorridtung mic einem Scharnieve ben s ge

$ t\a'
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-penfert mufi, die man famme dem Fernrobre, -

purch - Hilfe einer Stellfdhraube K, und des
Segendrucks einer Stablfeder £, oder eines

Lasodbaes

Gpiralgervindes, das anf dem Verette A bes

feftigt ift , in einer SBertucaIebene auf unb nies
der treiben fann.

Mit vem Fernrobre ift cine Libelle v vers

bunden, im Wefentlichen vollig fo, wie es-

- (§. 152.) gewiefen worden ift

Die gange BVoreichtung Faun man nun auf

¢inem Tifche, oder fonft auf einem {dicklichen
@tatme , tuben (affen,

g 377. 1. Waffermwaagen, welcbe mit

der. eben befchriebenen (die von ibrem Crfinder
Silfon, eivem betihmten englifchen Kinftler
den TNamen fibee, und in dem englifchen Vaus
weifter : $ericon , the Builders Dictionary,
unter dem Worte Water abgebildet und be:

fchricben fepet) UehnlichPeit haben, und im

Wefentlichen faft vdllig mit ibr einerley find,
find die Branderifdye, vonder man, auf:
fee einer bBefonders gevrucften Befchreibung,
auch in der Lambertifchen Ausgabe von
Picards Abbandlung vom Waffer:
wagen ecine Nacdhriche fiudet, und die CE:
ftedmifdhe, diein den AbbHandlungen
et 6dmeht|‘d)en AUcad, der Wiff.
V. 0.




V. B, Befchrieben ift. Drander hat nue
das Ferneobr mit cinem Glaswmicrometer nach”
feiner Crfindung verfeben, und £ fte om bat)
~ pie Siffonifche Fafferrvaage. fo eingeridhtet,.
dafi man ftatt des Fernvobres, auch Dioptern,
wenn Feine grofe Genauigbeit erfordert wird,-
gebrauchen, und das ganye Wecfyeng dabey
pie Dienfte eines Diopterlinials auf seinear.
Meftifche vertreten laffen Fanny

1L @ine Befondere Cinridytung einer Waf:
fermaage mit -einer- fufedlafe, befdyreibt audy
Silberfdhlag im xften Theile feiner Hnz
drotedhnif (Leivsig, 1772) pag. 201. b
. Crfinver ift ein Kinfiler in DBerlin, Hr.
Ring. = Sie beftebet, wm vor: und viackwirts
vifiren ju Ednnen,  aus jwey parallel neben
efnander befindlichen Feenvdbren, bderven Apen
man durch Hilfe ciner jwifden fie angebrachs
ten fehe empfindlichen $ibelle, genau horiyontal
fiellen fanu, Dabey ift denn eine Worridys
tung, daf man durd) Hilfe einee Schraube.
obne Ende, die bepden Fernvdbre vertical auf
und nieder treiben fann.  Hr, S, pale viefe.
WWaffermaage fie febr bequenmt. —  Meiner
Meynung nady ift ibr aber wobl die $iesganis
gifdye und Siffonifdhe vorzugiehen.

TIL Qlodh eine Bequeme Wafferwaage mit
Dioptern und einee Libelle auf dem Diopterli:
niale,
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niale,  bat Hr. Prof.. Meinert in feinen:
Anfangsgrinden der Feldmeffunf
(§¢ "171.) befchrieben uud empfoblen, Dasg
Ntvean ift 'von Hrn, Weiferdt, Univerfis
tatsmechanifus in feipjia, ‘und das Stativ nach
einer Cinridhtung ves Hrn, v, Segnetrs von
pen Univerfitatsmechanifus Hen. Hepel in
Halle mig einigen Abdnderunaen verfertigt wovs
pene  Der Preifift 6 NRebl, ‘

IV, Cinige bieher gehdrige Waffermaagen
find audh in der Encyclopaedie methodique
(aParis, 1785.). Mathematiques, Tom. IT,
Ppag. 456. untevpem Yrtifel Niveau befdyrieben.

V. ZuNivellivungen habe ich mich oft auch
Blos meines Aftrolabii, und der benden an ihm
Befindlichen $ibellen, Deven eine auf dem vor:
dern beweglichen  Fernrobre, bie andere
aber an dem unbeweglichen an der hinteriy
Flache ves Werfreugs, angebradyt ift, mit Vovs
theil bedient, < Jede Libelle wurde, " fo genau
fich thun lief, der Wifirlinie ihres Fernvobres |
parallel gemadhts  Da iy mich jum RNivelliven
allemal der Metbode (§. 372:) bediente, fo
fam es nicht davauf an, wenn audh bier eine
Fleine Abreichung vou dem Paralleigmus frate
fand, - Gine grofe darf man nidht geftatten,
weil fonit bepm  Cinfpielen dev $ibelle die
Siellinte des mit ihr verbundenen ‘{sern;obye;s

viels
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vielleicht 10er.Die abgeftecften Signale binauss
reichen wiede, - Das Werfreug felbft wurde
ouf e¢in Stativ, wie (Fig., LXXL) und (§.
344+) befchrieben  worden ift, und der Wifel’
efjelben auf einen feicht ju transportivender
runden Tifch mit 31 Beinen: gejielle, der obn:
gefdle wie das Gieftelle ju der tiesganigifchen
Wafferwaage  ( Fig. LXXXIX.) ' ausfieht,
Die Beine find fo- eingerichtet, dak fie¢ fidh
pober und niedriger ftelfen laffen.  Dee Wiie:
fel wurde Horizontal, und die Ebene des Win:
Lelmeffers vertical geftellt.  TMan ift verfithere,
paf bey jener  Cunrichtung « des  Stativs,
durd) das Drehen des TWinfelmeffers um den
veeticalen Japfen pq (§. 344.), feine merfs
liche Aenderung in der Hohe der tibelfen iiber
vem ‘Doden wor fich gebt, und man famuy
~alfo, vermiteelft diefer Deehung um
Pg, da8 Fernvobr in jede tage bringen, affo
vorz und viifrodrts nad) den abgefteckten Sigs
nalen vifiren, und auf denfetben vie WVifirs
punfte Demerfen faffen, obne mevBlidien Febs
lern ausgefeft u fepn,  Auch ift, wie ich
durdh) Rechnung jeigen Fonnee, der Umftanyd,
dag beyw RicEodersvifiven die verticale Ehes
ne des Werfjeugs nicht gany die Lage, wie
beym Borwdresvifiven bat, von Eeinem erfebs
lidhen Cinflufe,  Jedes. Fernrohr, mit bdee
- daran befindlichen $ibelle, giebt ibrigens fein

eigenes Mivellement, und man eehile

fo



6o4 " - O —

fo an jedér Station jwifden jwey Signalen,
megen: der’ bepden Sibellen, efgentlihy jweyn:
Jtivellements, decen NRefultate jur Prite
fung mit einander verglichen werden Edunen.
i‘;a man fann fogar die Libelle des nnbewegs
lichen Feenrobres einfpiclen ‘laffen, bievauf
bas vordere beweg (i dye Fernrobr obngefabe
i bovigoutafer $age an den’ Nand Defeftigen,
und dann nadyfeben, anf welchen Punfe Ddes
abgeftecfren  vordern  Signals die Biel:linie
diefes Feenrobrs trifft, bievauf dies Fernrobe
unvereiicfe an dem Nande feftlaffen, die Ebene
des Werfyeugs um pq dreben, "bis dag Fern:
robe nady dem jweyten riicFrodets befindlichen
Signale: gevichtet ift, und dann micder jene
$ibelle einfpiclen laffen, fo witd man eint
pritees Nivellement erhalten, wobey das
vordere Ferncohr, und vie pinterve Sibelle
gebraucht worden ift. Auf eine dhuliche Ure
giebtdas hintere Fernrohr und die vordere
$ibelle ein viertes Nivellement, WO
denn das arithmetifche ONittel aus ven Re:
fultaten dee 4 Nivellements an jeder Station,
etwas der MWaheheit (ebr nabes geben wird,
foie ich mich durdy mebrere Berfuche tiberjeuge
babe. - Die Hauptfache = bey jeder Sration
: .%mifdyen ywey Signalen ift, daf wabrend des

ot : und RiicProdresvifivens , weldhes vermit:
telft Drehung des gangen Toerbjeugd um den

vecticalen Sapfen pq bewerbfiellige wird , &
belle
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- Belle und Feenvobe unter fich felbff nnver:,
~dnoert ibhren Winkel behalten, eine
Bevingung , die leidyt ftate findet, Uebrigens
ift es gar nicht ndthig, daf die Libelle, die
man einfpielen [3ft, an dem Fernvobre, durdy
welches man vifivet, felbft angebradht fey.

Das Cinfpielen der $ibelle béwirft  man
 allemabt durdh) Drebung des Lerfrengs um
den borizontalen Japfen S (§. 344.), und durch
Anwendung der  Stellfdyraube Wz (§ 99.
12.), welde alfemabl, wenn das Werfjeug
- vertical ftebt, demfelben eine 'fanfte Bewe:
gung in einer Werticalebene ertheilt, fo wie
eine borijontale, wenn dag LWerfzeng bori:
jontal ftebt, daf alfo obne grofien eitveriuft
-das Nivellement erbalten werden Fanu,

Diefe an jeder Station vervielfaltigte
Nivellirmethode ift in der Austbung febr
ju empfeblen,  Bep den gewdpnlichen, nue
- mit einem Fernrobre und einer $ibelle vers
febenen TWerfjeugen, wiicde fie freplich nicht
ftatt finden,

€s verftebt fidh, daf, weil es mir Bey
dem  getviefenen Werfahren nicht varauf an:
fomme, daf Fernrobr und Sibelle genau pa:
rallel find, die Gtation des FWerfeugs alles
mal genanin dee smme jwifdpen bey:
1 be



.den Signalen genommen werden
mug ($. 373+ ViL),

Waffernsaagen der dritten Wt
e (§- 374 1IL):

§. 378, 1. WBon diefen darf ich vorpiglich
die Picardifde Wafferwaage befdhreis
Ben, wm alle andern, die mit ihr AchnlichPeit
baben, und nur in jufélligen StiicFen von'ibt
abweichen , in der Kirge mit ¢in paar, Wot:
ten beriibren ju durfen.

Diefe Wafjermaage griindet fich auf det
Cigenfdhaft, daf eine Linie, weldhe auf der ver:
ticalen Richtung cines Sorhes fenfrecht ftepet,
eine Horizontal:linie vorjtellet. Picard giebt
alfo feiner Waffermaage folgende Einvichtung,

. (Fig. XCL) it EFGH eine vievecFigte .
~meffinaene Robre ju cinem Feenglafe; bey EF
Beﬁnbet fich eine Fafjung mit einem Dbjective,
in deffen Brennpuntte bey GH, fenfrecht auf
die Ure des Objectivg, ein mabmen, mit ei:
nem in Nutbhen durdy Hiilfe ciner Schraube
und des Gegendrucks ciner Stablfever vers
tical auf: und nieder bemg[td)en Fadenbrenze,

angebrache iff.
Bey
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_ Bey D ift eine Ocularrdhre Heweglich, fo
daf man ven Brenupunft des Vculars an Ddie
Otelle des Favenfreuzes bringen Fawt,

Die Nobre des ‘gerngta&s ift mit ciner
andern «Ropre AC rechtwinflicht verbunden,

fo vag eine obue die andeve nidht bewegt
gocrden fann,

An leBterer AT find jiven gefriimmee Bos
gen M, N, weldye dienen, das Fernvohr wmit
pem Gebanfe AC feft sufammen gu bHalten, und
“Das ganye Jujtrument jugleich aunf eine oder
Die qudere Seite ju neigen, Diefe benden BHos
gen ruben auf ein paar ftavfen. Pficfen bey
m, n, die man in jugehdrige tocher an das
©rativ ftecfen Ffann, damit das bisher be:
fdhricbene RKeeuy ABEG an dem Stative
feft bange,

AB ift ein an einem feinen Silberfaden
bangenves foth, weldyes, obne ju fireifen,
frep berunter bangen muf, woju fich leiche
eine Borridhtung angeben 1afe, ;

Diefer Faden AB muf bey B, weun bdas
Knftrument feine redjte Siellung bat, iber
einen feinen Punfe berabbangen, der in einee
Eleinen filberner Platee bey r, die nadh Crfordern
innerbald meffingenen Jusen, von der rech:

ten
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“ten Hand gegen die linfe beweglidhy feyn mug,
eingeftodyen ifte © ; :

Diefer Punft r muf die Cigenfdhaft ha:
ben, daf, wenn das Soth iber ibm perab:
Pangt, die Are des Fernrobrs genau aquf der
Ridytung des Lotpes fentredys | frehe. |

Das Stativ Hat fbrigens viele Aehnlichs
feit mit einer Staffelen, deren fidh die Mab:
~fer bedienen,  Noch find die vordern Fiife defs

felben bey p,.q, mit cifernen Stdben verfeben,
die fidh nad) der $ange der Dbilzernen Fiife
verfchicben , und mit Schrauben geborig feft:
Balten laffen, um -quf unebenem Boden bdie
Gife des Staffelets nat Belieben verldngern

oder verflrjen ju Eonnen,

 SHinten an der Rdpre AC befindet fich
eine juldnglich ftarfe eciferne Stange v. gleidh:
falls [angft AC aufs und nieder ~beweglich,
pamit, wenn fie bis auf den Boven berunter
gelaffen tird, die Wafferwange in der gehor
rigen. Stellung feftgebalten, und dued) Feine
DBewegung der tuft erfdhicrert werde,

~ ®as gange Kreuy ACEG [aft fich vorne
mit einem Decfel verfdhliefen, tamit Feine
Bewegung der tuft dag Perpendifel erfdhiit:

tere, . Um. aber den Gilberfaden Gber dem |
: : Punfe
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Punft r genau beobachten ju fonnen, fo ift
der erwdbhute Deckel in der Giegend won r
it einem Feufterchen  verfeben, Am beften
ift es, wenn der Decfel gan; langfi AC qus
cinetn - (lafe - beftebets fo: faun mau juver:
“1&ffiger wabrnebmen, 0b der Faden, des $os
thes irgendwo anfireift, Ll

Die Grdfe des Jnfiruments bangt von
ber Genauigfeit ab, mit der man  beobach:
ten will, - Dody ift, nicht ju rathen, das
Kernrehr ED. unter 3 Fuf, und die $inge
des Sothes unter 4 Fub ju nebmens

IL Hugens Wafjerwaage unterfcheidet
fich von der Vicardifjchen nur darinnen, daf
fich die Are eines frep bangenden Fernrobis
unmittelbar duedh ein Gewicht, weldes man
vom Schwerpunfre des Fernrobres berabpins
gen 1dft, von felbft .in eine borizontale
Nichtung verfesen muf,  Diefes Gewidhe
fann man eus einem mit Queckfilber oder
Gdirote - angefitliten, Gefafe befichen laffen,
das man bis auf eine gewiffe Tiefe in Wafjer
bangen (afe, um . den Crichutterungen, die
die Suft verurfachen Fonnte, vorubeugen,

- Bon bdicfer Wafferwaage findet man gleichz.
falts in obermdbnter Picard:tambertiz
fdhen Sdyrift eine nibere Befchreibung, Sie

Maver’s pe, Geomets, 1L Th, 249 bat
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bat in mandier Rickicht vor der Picardic
fhen Waffermaage Vorjiige, wenir fie eins
mal geborig berichtiger worden ift.

IIL. Cben bufélbft. ift audy Rémers
Wafferwaage befdyrieben, die faft vdllig die
Picardifdye ift,

1V. Die Wafferwaage des Hin. le Febure
frimmt auch im Wefentlichen mic der Picardi:
fdyen tiberein, Wan findet fie in feinem Dudhe.
Nouveau traité du Nivellement(Potsdam,
17524 4.), und mit einigen Abanderungen in
Dopms Anleitung zur Meffunft
auf dem Felde (Neue Ausgabe 1779,
&, 214.) febr deutlich befchrieben,

V. Aufferdem findet man theils die Bis:
ber erjablten Waffermaagen , theils nodh eis
nige andere in Job Chrift, Meinigs
Unterridhet vom Nivelliten (teipyig,
1724. 8.), in Sturms TLraftar vom
Rivelliven, Steupolds. Theatro Ma-
chin. Hydrotechnic 53, u, f. §., Bions
matbem. Werffhule u. dgl.  Newe
Anweifung jum Gebraud des Ni:
vellirens, von M, d. H. (BVerlin, 1750.)
teupolos Befdhreibung einer Waf:
fer: und Horijontalwaage (Leipiig,
1718.). Jn Pentbers Jugabe jue

i Geo-
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Grometria practica ift aud eine nenverbefs
ferte Waffecwaange befdyriebers ;

Kury, wenn man alferdefondeen Cinridy:

‘tungen folcher Toerfienge ¢wabnen wollee, fo
* Tliefle fich davon ein ganyd Theatrum fdhrei:
Ben,  Der eigentliche Wterfchied beftebet lez
diglich in der grofern odt geringern Bequem:
lichPeit des Gebraudys, v der mebr oder min:
vern Sicherbeit, die Uy des Feentohrs, oder
die Abfehenslinie, ju Erichtigen u, dgle  So
viel wird man indeffer jugefteben , daf das
Sdhwanfen des Pewenditels bey der Stels
fung der WWerfjerrge et dritten Art , dem
DBeobadhter viel Feit weghimme, und daber
wobl immer die Werfjeuge der gwepten Are,
vot ‘jenen den Vorgug verdienen.  Jch boffe
von Alfem »as Lefentlichfte erjdblt ju hHaben,

Sinrichtung der. iber Den @tatibnépunﬁ
ten vertical abjuftectenden Stabe -
und eichen,

§. 379, 1. Da iiber den Stationspunt:
ten , wie a, i (Fig, LXXXVL), €tibe an,
ik aufgetichtet woerden miiffen, um an denfel:
ben die Punfte n, m der vifirten und verlinz
gecten Horizontalvichtung tu bemerfen, und
deven Crbobungen fiber vem BWoden meffen ju

R “q 2 fon:
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Eonuen , fo Pam wan fidh dagu einer %orttcf)»
tong tie (Fig. XCIL) bedienen.

Dafelbft it ab ein etwa g8 Schub langer
pievecFigter prifmaijdyer Strab, von gutem fes
fen. Holye, untet bey b mit einem eifernen
Defchiage verfehen, und von b nadh) a berauf,
- genou in Schube, Dlle und $inien cu;getbezlet. 4

cd ift cin andeer, etwa eben fo lauger
©tab , gleidfalis o ¢ nach d- berauf in
Sufe, Jole und imm eingetheilet,

Diefer Stab cd nu fich vertical an dem
erftecn ba berauf und puab, jdieben laffen.

€s befinden fid) tafier an ¢ d einige eiferne
Bander g, h, durc) weldhe mon ab frecken,
unbd cd langft ab becauf uny ferah fd)ueben fann,

Durd) diefe Vander geben bey g, g ein
paar Scyranben, durch Hiife deren man Hen
©tab cd an ab in jeder ubobung feft erbat:
ten Eann.

Der Stab cd ift bey 1 mit einem jureis
dhend langen Drette verfehen, worauf eine Li
nie mn parallel mit cd gezogen’ ift, tiber der
man ein Sentbley bangen ldft, cd in cine
verticale Stellung ju bringen.

Len d ift eine vierecFigte Tafel angebracht,
bie balb fdhwary und bald weif mic Oelfarbe
: ange:
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angefividien toird, fo daf de Granje dr jwi:
fchen fdywary und weif, auf s d fenfrecht ftebe.,

, Diefe Granze dr Pann wan’nun durd) Cre
bdpung oder Crniedriqung des Stabes cd,
langft ba, in eine folde Hibe Gber dem Foz
den Dringen, daf bdie Bifirlinie der Waffers
waage, -odber die dadurch erhaltene borizontale
Richtung, aenau auf dr treffe. Deil fich abet
die: Tafel d nidyt gang auf den Boden bringen
166t , fonvern , mwenn Ddas untece Ende des
Stabes cd den Boden berfifret, die Tafel d
noch um die gange Hibe v:8 Stabes cd tiber
dem Doden erhaben ift, da ferner der Jiel:.
punft der Waffervaage weit tiefer triffen Eonnte,
als die Tafel d iber dem *Boden ilsdann ers
bobet wdre, fo muf der Stab cd an feinem
untern Ende nody mit einer dhnlicher. Tafel ux
verfeben {epn, bamit man entweder die eine,
ober die andere Tafel, durch BVerfchiebung . des
cd, in den Jielpunft ver Wafferwaage brinz
gen, und (angft den Abtheilungen der Stabe,
die Erbdbung von ux, oder dr, fiber dem
Boden meffen fann, —  Die Abtheilungen
suf dem Stabe ba werden von b, wo dee eis
ferne Defhlag su Ende ift, angerechnet; Die
Abtbeilungen auf cd werden aber jwifdhen ux
und dr angebradye, fo daf der Sinie ux der
Anfangspuntt ver Abtheilungen entfpreche,
iwifdhen ux und dr aber genau eine gange

ngabl von Sdyuben enchalien fey. Die:



6['/'. -— O, =

Diefe befannte Anzabl vou Shuben ywi:
fhen wuno d, atowe man jedesmal Ju - der
Hobe ves ‘Dunf:ecu iber dem Boden, twel: .
dhe fich) auf ven Ubeheilunyen langft ba er:

giebt, fo bat man die .fgot;e es %xfrpun{’teﬁ
d fiber tem Booen. ‘

Ware aber der Q}arrpunt’t auf bxe tmme
Rafet, alfo auf ux gefallen, fo hat'mav die
$Hidbe bu Giber vemr Boden, foqletcb langft ,ben
Abdtheilungen ves Stabes b a felbft. :

o Die 'Zafeln d, u werde ich 3eid)en nenz
uen, und jwae d das ‘obere , und u baG
untece,

Der Veobachter an der Waffermwaage wied
nun Begreilich mit den Gebiiifen, welde fibee
den Abwagungspunfeen die Jeidyen d, u ers.
bében oder ermebrtgen, eine Q?erabreblmq ge,
troffen haben, in dem Falle, wenn fie  der
Gutfernung wegen einander nicht jurufen fonns
ten , fih durdh gewiffe Jeichen einander verz
ftanb(tcb st machen. — Die Hauptfache Edmme
patauf an, daff der Gebiilfe auf WUngeben des
Beobadhters an der Wafferwaage jedesmal ges
nad wiffe, wie er eines von den bepden RQeis
dhen u oder &, durdy alimahlige Grhdhung oder
_ Sperab{aruna bes Stabes ‘cd, in den Jiels

: puntt ver Waffermaage ju bringen babe,b‘“;‘”
i
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dann ggﬁfmﬁ den’ Augenblick wiffe,  wenn: die
Jeichen’ d oder u ibre gehorige Srhdhung bar
' ben, undifolglich vie Sehrauben g und h-anges
3ogen erden miffen  weldye Dinge der Bz
| obadyter-ander Waiferwaage feicht durch fefts
gefeste’ Jeicher mit dem-Huthe, mit der Hand,
over durd) andere willtibrliche TMerfmaple,
feinen Gebiilfen wird andeuten Ednnen,

11 Bie bichecige Borrichruna rier XC11)
Balte ich ibter Abficht nach immer fiir die be:
quemfte.” Die Jeichen over Tafeln dr, uxin
MNuthen, die in einem Stabe, tvie cd, einge:
fchnitten waren, beranf oder herab ju fhieben,
ober_gar eine folche Tafel an, einen Bindfadern -
ju bangen, diefen fiber eine an dem obern Enbe
 des Stabes befindfiche Rolle ju fiibren, und
* fo die Tafel jyu erbdfen oder ju erniedrigen,
fann i nicht fiir braucybar erflaven, und
 per fidh nur etwas wit, bem Wafferwagen
abgegeben bat, ‘wird Ddie Unbequemlichfeiten
pabep gar bald empfunden baben, ofne da .
iy nothig bacte, fie. anjufiibren,.

IIL. Statt einee Halb fdhroary und balb
 weif angeftrichenen Tafel, bedienen fich einke:
ge audy eines anf einer fdymwarzen Tafel ges
mabiten mweifen Ringes, andere eines weifen
RKreeuges auf einer fdhmarzen ZTafel u, d8l,
b Deftimmung des. Jielpunfres.,

- ’ 1V,
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, 1V. Gine Worrichtung, wie (h), mup
fibrigens bepm Mivelliven .-mcnigfteﬂﬁ\.howﬂt
vorhanden fepn , weil fibee beyde Qﬂ?maguusw
punfte, jwifdhen denen-jedesmal die Bdaffers
waage - fiefen Edmmt, fOld)e?@mP‘ mit
Qridjen vertical aufgerichtet werden- miifjerts
v ¢ 0 90 2 T !
Prifung: der Lafjervaagett.

9. : ivelliven felbft
’fcf)tcitcx? aan, @ b:‘ nlgneffl:fbe?(titd)_ , hie j-i'mz,u._
geborigen Werfreuge ju berichtigen , d. .
fich ju verfidhern, ob die Ridhtung, nadh der
man ben gebiriger Stellung der Wafferwaas
ge vifiren wiicde, genau mit der {dpeinbaren
Sorizontal:linie fibereinfémme, over doch niche
viel davon abweicht, (§. 373. XIL ), und
daju follen die Prifungsmetboden nur an ¢is
nigen Werfzeugen Firglih gegeigt werden,

A, Pritfung der Liedganigifchen Waffers
waage (Fig. LXXXiX.),

I Durd) die mit deni Fernrohre OP vers
bundene $ibelle a foll man der Abjicht oes
WerLieugs gemaf, vie fdheinbare Horijontals
finie angeben Fdnnen, nnd jwar weil PO eis
genelich  ein doppeltes Feenvohr norfleller, fo
foll man forvobl nad) der Richtung OP, als
auch’ wickrodres [Angft- PO, nady einer eingis
gen Desigontalline vifiven Eonnen, .Cs



0 @8 it 'alfo daju erforderfich febn, daf:
1) die Wpe des; Fernrohes genau mit ver obern
@eite der Sibelle, in dDeven Mitte die Luftblafe
erfcheinen muB ;o pavallel ey, damit;: weun die
$ufeblafe den Horizontalen Stand ver Libelle ans
deutet, aud) diemit ibe pavalfele Wre des Fern:
vobrés eine borizontale $age habe, 2) daf die
Durchfchriiece der Kreuylinien, noder der Fadens
Ereuge in Den Brennpunfeen der Dbjectivgldfer,
- gertau in der Ape es Fernrohrs liegen,
1L Diefe: bryden Bedingungen ju erfils
fen , laffen fidh mebrere Methoden anjeben
die bequemfte ift aber folgende, . wobey ein fije
alfemal voransaefest: wird , daf vie Rébre o3
auf ‘vas méglichfte cplindrifdh, abgedrebes wors
den fer, 1Weldhes weiter feine Sehwicrigleit
bato Viiis :

~ IIL Man: faffe eine Robre o w (Fig.
LXXXIX. Nro. 3,) verfertigen, Ddie etwas:
Bitger fepn fanw, als die Nobre OP des. Livss
ganigifchen Feeneohes s man fchneide den obern
Lheil weg, dawmit ein balber hobler Cplinder
ow 1brig bleibe,  Man - fdhleife  die innere
Hoblung “diefes: batben Cplinders wm derges
fialt aus , dag die cylinderformige Anfenfeite
(IL) ves Fernrobres OP aufs geuauefie in fie
Hineinpaffe ,  und man alfor das: Seenrohr OP,
wenn man ed von dem Stative wegnimme,
und
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und in die Hblng ww bineinlegt, nach Ges
fallen uwm feine Are -Dtebeq*fénuu a3l (3

20 IV DiefeRobre wafey auf einem Fufs

- geftelle befefbiget,:Das  man auf eiten - Tifdy

fegen, ~und durch 4 Stellfdprauben nady Grz

fordernechohen und erniedrigen, umd bepldufig

- boriyontal’ ftetfen sEann,: Bey wifbein Jirz

- Pelgewinde, dundabey K- eine " Stell{dyranbe;

wodurch. man’ judleich die::Xsbre wa erbos

ben obder erniedrigen, auch nady Eefordern
unverriickt ‘in iprer Lage erbelten fann,

S0 V. Ui onun o eeftlidh gt peifen, 0B die
" Duedyfchnitte” der' Kreujlinien’ im Fernrobre
“OP genaiv i “die Wye deffelben fallew, fo nefs
me man vad Feenrobr von dem 'Statie pers
unter, und fege es, obne ibelle, in Do epy
lindrifhe  Hoblung ow (Nro. 3.) dergefuy,
vag 3. G vie: Seiren in der mit dem Ferty
vohre verbundenen vierecfigten SRadbmm inlluf

Nro. 1.) 7 (§. 376,) mnterwarts ju lies
g(en fommen, vifire nun 3. Conady ver Riche -
tung OP durd das Fernrehr, und laffe den
Durchfchnite  dder Krewilinien, innerbalb
~ pes Nabmeng ink q (Nrowir.), in der
- Eerne ein gewiffes Jeidpen Decfen, :

b VI. %éah"trcbie fun das %efnrobr inners
Bolb: der HIplang o7 um fetne Are, fo Duf
in



AV Bivaufishves ju liegen Fomme ;! vifiee
abermals [angft OPY “und - febe jus-ob vee
cewdbaee Durdifchnitt: der Kreuglinien ,* godh
vas entfernte Jeidyen ‘genau vecke, 20 ¢

. VIL Ggefcbichet diefes, fo ift ficher diefer
Durehfchutet (V.) in der Are des Ferntohres,

_VIIL Berldft ber der erwihnte Durchs
febnite-das entfecnte Jeichen - fo ann - erfelbe
pidht in der Are des Ferncohrs liegen,.,

. Man_ wird allp fowohl durdy Hilfe dee
Sdyranben A, @, womit fid):dag Favenfreuy
in dem Rabmen inkq verriicfen [3ft, als
‘auchrveemitielft - der Schrauben, womit - man
Das Dbjectivglas, in. deffen Vrennpuntte inkg
b fiebet, regieren fann, vas Centenm des Ob:
jectivs und den MMittelount des Kreuzes fo
- lange vervicfen wiffen, bis man in dem Fern:
robre, man mag e8 innerhall ww um feine
Aye dreben, wie man will, das entferite Seis
chen beft@ndig  ooh “Hem erwidbnten Durch:
fchnittspuntee (V. VL) - beveckr fiebet,  Als:
bann ift man’ veefidyert, daf der IMittelpunte
ves Objectivs, und. dey Durdyfchnite der Kreuye
linien in Deg Qbiectivs_%rennpunfte, genau
in vie Are des Fernrobrs fallen. So wird
die Unterfuchung mit einem jeden Dbjective,
und dem jugehivigen Favenfrenje, in dem
: Dop:
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Doppelten. Siesganigifchen Ferheobre vorgenons:;
men. Sp. bald:nun diefer (Beridhtigung ges,
fbeben, ift , darf an dery Stellung der Objecs.
tive und der. Fadenfreuge ~weiter nidyes mebe:
gedndert tverden. ¢

IX. Qtun fommt e8 dorauf. an, eine an
bas Fernche angibredee $ibelle, genau ‘mit
ber 2Are bes Gernrobrs parallel ju madhen.

X. ety dem bisherigen Verfabren (VIILY
mufite nemlich das Gefielle der Libelle vory
ver Robre des Fernrohres berabgenommen
erden, damit fid) die Rofre > ungebindert
in dem Balben Cylinder wr uni ihre Are Vres
ben fie. — Nachvem aler die Unterfudung
- (VIIL) ‘voffentet ift, fo tvitd ‘das Seftelle,
famme pér $ibefle, toieder an die Mobre Des
Kernrobres angebradht, und durch geborige
Schranben befeftigt.,  Hiecauf wied die jrvente
Unterfucjung (1X.) auf folgende Art bewerks
ftelligt, ' & i :
XI. Sn den Beplaufia borizental geftelfeen
Batben Cylinder v lege man den Tubum OF,
famme dee tibelle, fo, baf die dibelle mit
ber Are des  Fernrobres ofngefabr in einer
Lerticalebene liege. it

Nun bringe man die $ibelle durch Hitfe

ibrer Grelljhraube w/ genan in eine porijons
tale $age. ~Nadhs
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Jackbem das gefdheben ift, bebe mait,
nbne die DNohre wa ju verriicken, den Tubum
aus Der Mibre wn'heraus, und lege ihn ums
gewandt wieder ein, fo baf das Objectivglas
babm ju liegen Fomwme, wo vorher das Dou:

farglas war, — St fich nun die fufeblafe

wieder in die Mitte der Libelle, o ift juber:
1affig foroll die Rdbre wm  voliformumen bori:
gontal, als auch Ddie itbeue Dem Feenrolre
pam[le(. ,

Ttift e8 aber nidht ju, fo muf man fos
wobl durch Erhohung over Erniedrigung der
Nobre ww, vermittelft ibrer Stellfchraube K
als aud) durch Halfe der Stellfchraube p’ der
$ibelle (obugefabr wie foldes (§. 154 VIIL
11— 14.) mit den dortigen Stellfhraubden
ME und Kr gefdyeben. ift), - die fage der
Robre ww und der Libelle fo lange verandern,
big die $uftblafe immer in der Mitte der i
belle hangen Dleibt, man mag das Ferncohe
PO “in die Bertiefung ww legen, wic man
will, Wenn nun foldyes gefehicher, fo ift
die Siesganigifche Waflerwaage berichriget,
und man fann nun das Fernrobr, famint
per $ibelle!, - tieder auf das Stativ (Fig.
LXXXIX,) befeftigen, und es bierauf jum
YWafferwdgen gebraudhen, wobeyp man denn,
um dag Fernrohr OP in eine Horijontale $age
-~ 3u bringen, nidhts ndthig bat, al$ e nur je:
0es:
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desmal vermitrelft der Schraube gh ju erpi:
beu oder ju erniedrigen, bis die” Luftblofe a
in der Mirte ver ibelle eefdheinet. n dem
Yugenblicke wird man die mit der Livelle ein
fite allemal parallel gemadyte Are des Fern:
vobrs aud) borizontal baben, und, je nady:

Dem man. dte  Oculars vobre bey P over O
einftecft, ldngft- der Horizontallinie vorz und
vicfwdrts vifiren, und an Signalen, die man
in der Ferne abgefteckt bat, die Punkre bes
merfen Pdunen, die von der Are des Feens
robrs bedecft, werden, die folglid) in der
verldugerten bomonta[en Are des 8emtobt$
liegen,

B. ?Bertd)ttqunq der & Ctﬂ'omfd)m
Waffermwaage.

Diefe ift im Wefentlichen vollia mit dee
$iesganigifdhyen Prifungsmethode einerley, —
Nue daf man bier blos dag Centrum eines
einyigen Objectivglafes in die Ure deg Fernz
robrs, obder vielmebr in Ddie gerade Linie vomn
Miiteelpuntee des Oculars nad) dem Mittel:
punfte der. Kreuzlinien, zu Obringen bat, da
bingegen in dem Liesganigifchen Fernrobre
pie Prifung fir bende Objective anjufiellen
ift. . Was ubrigens bey der i:esgamgtfd}euv
Prifung die Hobre wm leiftete, tas vertreten
~ bey der @tﬂ'ouqd)cn und %ranbertfd)en Waf:
fee:
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fertvaage die Sipports ¢, ¢ (Fig. XC.),
worauf det Tubus ju liegen Fommt,  Wian
fdnnte vaber and) jur Prafung vder Liesga:
nigifchen Wafferwaage, fiart ver Rodbre ww
(§ 380. ILL), fich vielleicht woblfeiler dev
Branverifchen Vorrichtung mit Siippores bes
dienen.  Man  fiehet Ubrigens leicht, daf
das Fernrobr bey ¢, ¢, wo s aufliegt, auf
das genauefte von gleicher Dicfe fepn miifje,
toeil der Parallelizmus feiner Are mit den Auf:
liegepunften c, c, damit in:genauefter BVerbin:
dung ftebet,  Brawder erbdlt diefes durd)
befonders  daju qusgefonnene’ LWerfzenge, —
das ubrige faun manin Lamberts Unbange
u der Picardifchen Abhandlung vom Wafjers
mdgm mit mebrerem nachlefen.

C s])rufung der Picardifchen TWafj ermaage
' (5. 378.).

Bey diefer third erforbert, erftlich das
Centrum bes Favenfrewjes GH (Fig. XCL)
genau in die Are des Fernrobres ju bringen, -
und dann jweytens ju machen, vaf die Ridh:

tung des $othes AB auf der pe ves Fernrobrs
genau fenfreche frehe. — Beyve Qiemnqungm
laffen fich durch Umbebrung deg Juftruments
obngefabr auf eben die. Art,. wie bey den vor:
-berqebenden bepden ‘IGaferm«mgen, erhaiten, —
SiBei( aber forwobl diefe umfebrung bey der Pi-
car:
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cardifchen Waffermaage , it der gehorigen
QBorfidht und RichtigPeir onguftellen, wegen
Crmangelung bequemer, ju diefer Abfickt anges
brachrer BVorvidytungen, immer etivas mubfant.
“bleibt, ol8 auch die Picardijdie Waffermwaage
felbft fo febr nicht mebr gebrancht wird, indem
man faft eben fo woblfeil eine weit bequemere
Gifjonifdhe fich onfchaffen fann, fo will idy,
nachdem einmal die Grfinde diefer Prufungss
wethode fchon im Vorhergehenden ben den bey:
Den andern Wafferwaaqen gezeigt worden find,
- bie Derichtigung . derer Waffervaagen, bdie
qiberbaupt durdh Hiife eines Sothes den Hovis
sontalen Stand des Fernrobres angeben follen,
bem eigenen RNadydenfen eines jeden iiberlafien,
und dabey die fefer auf das oberwdbnte Dis
cardifche Werf felbft verweifen, tworinn aud
©. 45 u. f. mebreve, wiewohl meines Crach:
tens, mebr jur Theorie, als jur Ausibung,
dienliche Prifungsmethoden vorfommen.

Bon dem Wafferwdgen felbft

§. 381, Diefe Aufaabe werde ich run nad
den bisherigen Borbereitungen febe in die Kitrge
fofien {‘énmn. :

L 9)2an fiebet feicht, Dafi, fvenn bie ganze
Strecke, die man ju nivelliven bat, fich niche

“"f einmal fiberfefen und abwu’geu (3¢, man -
bag
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vas Fallen oder Steigen Stationtentweife bes
~ftimmen. miffe, wozu die Grinve des 372ften
es vie Aufgabe auf folgende, ?Irt betwertftels
digen Tafjen.

IL. Cs fey 3. C. das Gefalle eines %qufes
von A nagh B B ﬁub’en (Flg XCIIL), i

1L G)Ietd; bey A fange man an, fo {mbe
Jdngft des Ufers, als-cs angebet, - eine gerade
dinteab abguﬁecﬁen, die jedoch nicht viel  ibee
2000 Fuf fepn foll, theils wegen (6, 373 %
theils audy, weif man fouit Die Gebitlfen bep
a und b, bey einer ju groﬁm Lntfetuung nidy¢
gebivig burd) Suenfen, oder durd) anbdere bers
abtebete Seichen bedeuteu Fann,

o 1V, Die Entfernung ab mag Bep[auﬁg in
Schritten befanut feyn,

V. Bey a und b feyen Stabe mit Jeichen
wie (§. 379. ) vertical aufgerichtet , al, bm

VI Sn der TMitte ohngefabe, 3tm(‘d)en a
und b, fielle man die Waffecrwvaage auf, rvidte
Das %etntobr derfelben Horizontal ,; und laffe
nun die Jeichen an pen Staben al, bm erhd:
ben odet erniedrigen, bis man fie von Der Jiel:
linie des Fernrohrs op, Bu; t unb u bedecft
fiehet.

Beym Gebraude der Liesganigifden S)CGaf
feewaage Fann man langft po und op, je

Maver's pr. Geometr, 1L, K, Re — nadys
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_nachdem man die Oeular-tdhre bey p oder o |

einftecft , bey unverrdicErem: Fernvobre vifiven,
Bey dee Siffonifchen LWaflermwaage wied aber
erfordert, dag man nach gefchebenem Wifiren
Iangft po, das Fernrobr-ausg feinen lnterlas
gen berausuehme , unt es in umgefehreer $age
wieder cinlege, um ickwarts [Angft op vifiren

3i1::t5nnen. aQrmy f ]
" VIL ©o Balb'bir Jeichen t und u gehirig
fteben; fo miffet mian die Gridhungen at, bus

- Qbe Unterfhizd giebt das Steigen oder Fals

Ten des Bodens von a nady b,

. VIIL TRan loffe nun (Gngft des 1ifers eine
newe Richtung b c abftecfen, == Den Stab

bm laffe man bey b fichen, und al bringe

man nad) ¢, bievanf wieder die Waffermwaage
obngefabr in oie Mitte wifdyen b und ¢, und
Beftimmie oquf ibr, und durd) Erbdbung und
Cruiedrigung der Jeichen an den Stdben fiber
b und ¢, die Horijontal:linie uy, meffe als:
dann wieder die Hoben fber dem Boden b x,
cy, und giehe fie vou einander ab, fo bat man
ferner dag Steigen oder Fallen von b nadh c.

IX, Goldbergeftalt aebet Stationsweife die A

Arbeit fort, bis man nach B Edmme, wo denn
die Gumime des Steigens und Fallens aller
eingelnen Stationen, das Steigen oder Fallen
von A nad) B geben wird,

X,
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U0 X QW RN sifden ein poadiGtationei,
}.@ autfb3 Bg‘lse{ﬂﬁnatf; bem @’f“ﬁk‘s e oder
- Fatten: Mtyé«!md}em W Darans; o by
ﬂciner oDetx g. : xﬁféft,u‘s.'lﬁs & tft s f 1y

%imexfungen &!m' baﬁ bwbem’ge.

§ 458 & tbne @mbe mit: bm geid;en-
(5. 379.) und (Fig. ‘{C[I) wifien Nbee den
Emﬁms,punem«h,g’b\u. . 10} jevetseit durch
J’)u{\ft.sbxs fothes mu (Fig. XCIL) fo ges
unn:, ol amoglidy , vertival. gefteller. werden;
tm& brie - FMiteel: @nie veined jeden %ud)ens, 5
@. . oder s, - winf aufs- genaueite in bee
Age : Des Serntopres , oder “in dem Dupehe
febnitegpuntes des - Fadenfrenges - erfdyeinen (S,
g871. VE) et THeil es fich indeffen erduge
neni-fdunte, defi,: wenn gleidy idie Are bdes
Gernvobres  genmw: auf  die  Mistel:finfe - des
Beichens dr oder ux wiefe, dennoch der Seab
bd nicht vedht genau vertical fiande, fo muf
per  ©ebitlfe , weldher die Ieichen an bdems
Stabe erbdhet oder erniedriget , den Stab,
ebe er;ibn-von feinem Orte wegnimme, auf
beiven Seiten , nad) Der rediten obder ImI’en
des Beobachtees an der Wafferwaage, etivas
bin. und ber Dewegen, indem leGterer beftdn:
vig Durc) das Feenrobr ficbet, Tenn alse
vant die Hre bes Feenrofites beftanvig in der
itmg dr oder. ux bleibt, fo bat der @tab bfl
Re 2 feine



feine : gelsdriae Lage ge{ﬂ;{uz,3 e aber die:
Are ves Feenrobres, bey dersermdhnen Seig
ten beregang Deg: @mbed sufdieing pewas 1b
. oder tinter 7d v puFemmen 4 f9 bat der. Stab
bd uidyt geborig vertical geffanbden, und es ift
daber Die Stellimg des Stabes; d b, mid die
Cinvichtung der 3ezd;eu “dr obet ux von tewem
voqunebmen. ;e 2088
MG 5 B s;’;x (08D

g o W @er foIgenbe @ta& %m(Fm:.«mIIL)
darf , walirend nian den exfferd alinad ¢
Bﬁhgt, nidht aqusi‘feines Stefle vereiicft yoers
ven, ‘== Cr muf daber gleich anfangs Fuildhgs
tich feft-in DensDoden geftecterwordew feph, o
" daf man ibn nidieivercicEencdarf’, “als _ﬁiﬁ
man auch mit dem Nivelliven ¢ debs folgendery
Gtation be vdllig feetig ift:© Dasiff Desrve
gen etforeclidy, weil'wan. fonft pas: ®tetgen
ober Fallen von b wad) ¢, mit:dem vou' anady
b nicht vecbinden darf, wenn nidhet der Wn:
- fangspunft der Ubrheilungen auf dem: Stabe
bm, wabrend der Arbeit ywifdyen a Gnd: ¢
unvereicEf an-feiner Stelle: blieb, - Und fo vers
fabre man an den fo(genben Gtationien au'd) '

S0 TIT, Begreiflich wied auf’ ee Dem Steigent
oder Fallen des Bodens von ‘A nach B, anch
noch die Hibe des Ufers beym Anfange A und
Cnde B in Crwagung ju giehen fepn, —
: -ﬂe an Bepben Qrten Al b B einerley , fo
: Pcmmt
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gonume fie nidhe’ in Weckadtung, = Wire fie
abeey, . bey B gréﬁet als Beny A, fo wird
der Uiterfchied ju dein ' Fallen des %obens oot
| A fiady B hingu ju addiren fepn, ‘um den walh:
ren ‘thfall bes ©tcomeﬁ vva uaﬁ) B fmben. ‘

11V, LBenin mian: blos mﬂ'en will, ‘un wie
giel B hober ober tiefer als A liegt, fo ift es
nidht nothig, vaf die Stationspunfee a, b, ¢,
e, fu. {. w. fammtlich in gevaver Linie mit'Al
und B liegen, == - Man Ffann daber diefe
Puntee a, b, ¢ . w. nach Gefallen anneh:
men , wodurd) fich denn oft Hinderniffen auss
weichen [aft, Ddie fonft dag Wifiven unterbres
dien’ -tiicden. - Obne Noth wird ‘man abet
feeptich a, b, c'16. 1. nicht ju toeit von dev abs
3umagenben Shd)tung AB entfetneu. :

v, Die @tatwnen ab, bc u.'f. w, witd
man, fo viel fich thun I8, einander gleich
nepmen,  Snvdeffenmenn irgendwo der Boben
© febefchnell freigt und falle, wird man dodh oft
- die Stationen ndher neben einander nehHmen
miiffen; weil fonfi-vie horiyontale Richtung es
Feenrobrs ~feicht iiber oder unter dte Stabe
mit'Den Jeichen, hirwegaehen roiicde,  Teniv
inveffen fid) (in’ dem Brennpunfte des Oculars
et ‘Miicrometer befindes, das etwa ein page
Grave faft, forlafe fich ourdy SHiilfe deffen
erwa ein Elevations: obée’ Depreffiongwinfel

- mefjen
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meffert,“und die Hbbe: b8 abgeftecteen  Jeiz
chens -fiber” der Hovizontal:linge des Beobgdhs
ters, aus dem eewipnten, ABinfel, und; e
geweffenen Beite voin  Beobadyter, trigonomes,
teifdy berleitingy Ky, 8 werden bepm: Nis,
velliven oft Falle vorfomuien, wo man bdie BVors
fehriften ves XVIten. Kapitels mit Voctheil
wird -~ antenden Fonuen.,  weldies idy denm
dem eigenen DNachbenfen eines jeden Nberfafs
fen. will, BRI 7 R

Vi, Die beyden Gehitffen, von denen: eis
ner immer bey der Dintern Station, der andes
ve bey der vordern , die Jeichen an dew Stz
Ben geborig in die Horizontal:linic des Veob=,
achters viicft, fdjreiben: die gemeffenen Grhds
bungen tiber dem Boden, in ein paar Kolum:z
nen auf, fo dag der hintere Gebiilfe alle Hi:
Ben befontme, welche die nad) der Gegend A
bingerichtere Ure des Fernrohrs wich, dec-vors
Bere Gepitlfe aber die, weldye die nadh: dee
Gegead B -bingevichtete Are bded Fernrohes
geiste, o Bo der Dintere Gehiilfe fhreibe die
Hoben, wie at, bxa f. ., Der vordere
bingegen die. Hiben, wie bu, oy . f. w.,
auf,  Heifen alfo erfteves nach. ver Ordnung
W, om, 00620, lebtere My N, O 200 26,3

fo it M —m ver Abhang von a nad) b (wo.
M e 1 auch negativ fepn fann, weldies denn
¢in Oteigen bedentet), N — n der Abbang
e 5 . von
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o b nach ¢, O = o der Mbbang oo ¢

nadheu, fow0.

Folglich der fammtliche Abhang von A bis
B=M~m+N—n+0=o01u f, V.=
(M+N+0u.f.1.) = (m+n+o uf )
0. b. die Summe der aufgejeichneten Hoben
des vorvern Ghehirlfen vermindert um die Sums

me aller Hoben des bintern,

VIL Wenn m = n - ot f. 0. >
M4+ N+0 1. 1., fo bat man cin Steigen

voit A nach B, oder B liegt tiber der duech A

eingebildeten wabren Hovizontalfladye.

VIIL, S§ch Bonnte gegenmartiy nody dber
ver{chievene Dinge, die auf die: RichtigPeit des
Wafferrvagens Cinfluf ju baben fcheinen, Bez
trachtungen anflellen , und deven LWirfungen
Beredpnen, So 3. €. Ednnte man fragen,
was die Refractionen (§. 200.) fiie Jreehi:

mer im Waffermwagen beevorbringen , was die

- Rindung der Cede, in fo feene fie nidhe
volifommen fpbacifd ift, fie Cinfluf
auf das: Nivelliven habe, was die Verfchies

denbeit der Augen, der Fernedbre felbft, die

. man an den Wafferwaagen anbringt, was
eine gewiffe Patallaye, die man in Ricfficht
auf die Kreujlinien in dem- Fernvobre , im
Falle fich: foldge nicht genan in dem Bienns

; wEL punfte
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punfee es Objestivs befanden, mabtgenom:"v

men bat (man {, biewvon Condamine melure
des trois premiers degrés du Merid. dans
Phemifphere aufiral, P. 1L Art. XIX. etc.

Kaftners aftronomifche Abhandl, 1"

The VL AbD. §. 35.), was endlich iiberhanpt
die Natur einces jeden LWerfjeugs (elbii 20, firee
Sebler im Wafferwigen Hervorbringen Eonne?
Allein alfe diefe Unterfuchungen wiirden theilg
vie Grangen, die idy mir vorgefchrieden babe,
uberfdreiten,  theils audy auf ‘.’Refu[tate, fiiby:

~ ten, qus demen man doch nur feben wiirde,

vag bey geboriger Vorfidht, Behandlung und

' porpergegangener - Prifung ver Werfieuge,

nut foldye Febler aus obigen Utfachen entfte:
ben ' Ednnen, fir die aud) der beputfamfte

Deobadyter nidht qut fteben Eann, und die
man folglich’ immer auffer Adht loffen darf,

da fie obnebin auf feine Weife fidyer beftimme
werden Fonnen, daf endlich viele von den er:
wabuten Feblern auch fchon dadurdh wegfallen,
daf man bey dem Wafferwdgen das Jnftrus
ment allemal iin - die Mitte gwifchen jede jwey

'IIBmaguugtSpunfte ftelle, und ihre Cntfernuns

‘gen von einander nicht grdfer , als cooo,
bohftens 3000 Fuf nimme u, dgl.. Man
fann {iberhaupt mebreves bievon in den bereits
fiber bas - Nivelliven angefubrten Sbriften
nachlefen ,  denen ich nod) foIgeuDe bepfiige.
5}3tafttfcf)e Abbandl, vom Nivellis

ren
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vemoder Waffeewdgen in Befonder
ver Hinfiche auf das yweEmafigfe
BVerfabren das NRefultat einer Ab:
wagung: untriglid ju befimmen,
verbunden mit der Anweifung e
Becfertigung der Berg: und Meers
profile oo Gocth, Chrifioph Mirller,
Sonigl., Grosbrite. Jngeniene Major und 5fs
 fentlichen $ebree der Mathematif und Miili:
tavwiffenfdyaften ju Gottingen (bey Banvenh.:
und Rupredhit 1799.)  Der vor Furjem. vers
fiorbene WVerfaffer empfiehlt in diefer Sdhrift
vorsiglich das Bor: und Riicfwires: Nivels -
liven , Fury'das Vecfabren §. 371w . w,, -
nut daf e8 einmabl vortwdrts und dann wie:
der rviicFwdarts bewerfitelligt wicd, Die Gine
woiicfe Defjelben gegen a8 Abwagen aus -
- der Mitte (§. 372, 381.) find von Feinem
Belange. Sonft enthile die Sdhrift manche
Tebreeiche Bemerfungen Uber die Ausibung
des Wafferwagens,

Aud) inBugge 8 oben §. 255, XVIIL, an:
gefibrterUnleitung jum Felomeffene
worinn jugleidy eine giemlic) vollftandige Aus
Teitung - gum Divelliven vorfomme, wird ins:
befondere auch regen der Refractionsfefler,
vag ivelliren’ aus vder Mitte ywifchen beyven
Abmagungspunten , empfohlen.

IX,
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IX: Doy Habe idh im gyoften §. ju erz
innern vergeffen, dag fotwohl die vordere, als
bintere Seite der Tafeln dr, ux (Fig. XeIr)
beib - fchrsary und balb weis angefividen feyn
maffen, bamit man niche ndthig babe, das
Beidhen, vas 3. €. an vem Stabe bm (Fig.
XCIIL) juerft nach a pingefebrt war, ‘nad) ¢
Pinguwenden, und daducch den Stab bm ju
verpiicfen (1I), wenn bie Wafferwaage jwifdyen
die folgenden bet)ben Stationen b, ¢ geftelle

foitd.
'Hnmerl’ung.

1. @3¢ fep ab (Fig, LXXXVII) ein Feens
vobr, weldes fih um einen Punft a durdh
Hiilfe einer etwva in b aungebradyten Micromez
terfchraube vertical auf und nieder treiben laffe,
Dag Fernrobr fep mit einee $ibelle verfeben,
podurch die AUre deffelben genau in eine horiz
joutale $age ah gebradyt werden Fanu. Durdy
Hiilfe jener Micrometer{chraube- laffe es fid)
Ppochftens um einige Gjrade tiber oder unter die
Horiontalvidytung bringen,

2. §n einer genau ausgemeffenen botijon:
talen i)iﬂan;:_-Avon dem Punfte ades Fernsz
robres fen ein Signal wie (§. 379.) und |
(Fig, XCIL) abgeftecft worden, auf dem der
Deftanbdige Abftand der beyden Tafeln oder Jeiz
den dr, ux, alfo du=a fe,

. 3’
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17 8- Manivichte Das: Fernvohr veemiteelft der
Micrometerfchraule mad) dem obetn Jiele dr,
und gable mwie viel Umdrehungen derfelden nds
thig find, bas Feenrobt aus diefer {nge, in vie
Ridhtung nach dem untern Jiele ux ju bringen,
- Giefet diefem beFannten Ubftande du=D'ents
forechen M Umbdrebungen, fo gebdre bieyu ein
Linkel von fo viel Secunden als der Ausdeuck

.2.206264 angiebt, Alfo per Werth einer

: B
ulnp?ebqng=m. 206264 Secunden = N,

ik RNun befinde fich jenes Signal in jedem
anbern Abftandé = a von dem Feenvopre.ah
Fig, LXXXVIL fey diefer Abftand, und k, 1,

- Die (2) ecwdbnten beyden Jeichen dr, ux fo def
ki=B. (2).

5. Man flelle dag Fetnrobe a b “erftlich fo:
vigontal, und zable wie viel Sdjraubenumbdres
bungen nbthig find, es nach vdem abgeftecften
Sicle k ju erheben; und dann wie viel néthig
find-e8 auch aus der fovizontalen Niheurig nadh
pem Piele i ju erniedrigen.  Jene 3abl von
Umbdrehungen beife== m diefe=mn, fo (46t fich .
bieraus forwobl die horizontale Diftans ah =a,
als auch ‘vie Crhdhung oder Wertiefung dee
benden Jiele k, i, in Anfebung der horizontafen
Richtung ah' beftimmen ' 6.

e
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6. Dennerftlichiftber Winbel hak =m N
Secunven (3) und hai =n' N See. 1md weil §ie
E3inkel Eleirr find und riche iber 5 Grabde: betta,
gen follen ‘(1) obne merflichen Jevebum

m. N il
tang hak==

tang‘h&u et 233264
) w | 200
7.&etner kh:hi=tangkah:tang hat
d. b. kb :hi=m:n; ¥Hlfo. :
" kh+hi:hi _m+n n oder %y b.f)
B:hi =m+n:n

NGB s ' 3
wd hiz==———flirdes Seichens i Ties
hiz ——f Beidensi

fe unter der boru&on’tu[en'9ttd)‘tuuj
‘ah.(5). Cben fo aud) fix das Jeichen k,

m
¢ $inie kh—-
die &i ey

8. Gnbdlich twegen a, tang hai=hi bdie
porizontale Difiang ah oder '
hi, 206264 _ n.B.206264

n.N , (ni4+n)n.N
aus ( 3) den Werth von N fubfiituice,

M
a-—"'—"'——¢A

oder

a=—

b B
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b..»@,mn&eﬁ&nbtge Grdge ML A, dividigt mit

det Senge von Cd)raubcnumbrebun@n, el

e ngw_amtfd)enmume bec Bepbeu 3e;d)m

k, 1, 5ugeborm. b iie iy
ST & ;

. 5id g;.;,%@gnﬁ man qn‘o bre Jf;obe be$ ;)etcf)ens
i0ber em Bodea (fie 13kt fidy.an dbem Signale
felbft meffen , und. ift s=bu Fig XCIL,) foife
biemit aud) die Crhofung der-horiontaleu medyf,
t}mg %1 Gber dem %oben, an der Stelle wo

tghal” ‘abgeftecet” ift, befanne, ' Diefe
ﬂitt e Yemeffenen $J5ke pe8 Fernrobres fiber:
bem' ‘Boven g@{)ortg vetbu‘m»en, _giebe dennt
vas, Nivellement’ von dem @tatwhspuuffe des’

2}e1'ntobfes, bis 3u bem abgeftecften @tgfm[e.

xo. iman Brauthe atfb “bey diefem Q?etfaf;s '
ren juf fivellicen, “weder die Diftany ah unmits
telBar . meffen, nody auch vie RQiele dr, ux’
(wie §. 379. L) an Der Stange ab aufs (ny
niederyufchicben , wabrend dee %eobad)ter ant’
bemt Ferutobre arbeiter; man derimeidet alfo’
badurdh olel 3enwer[uft g ;mb die Jreungen,
die nicht felten "entfteben, therin Yer Gebiitfe ant
“bem Signale das rechee Maaf in der @Erfscbung
obet @tmebugung ver Riele nicht gleich’ tttﬁt
und die mit ihm verabredeten Seichen nicht vichs,
tig verftebt.  Ca ift nidhts biebey dthig ‘als
paf der Gebiilfe nuy jedesmahl die J}oﬁe bes
Jeidpens i4ber bem $Boden ;. gebdrig in dewr

B ma'
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Mantial notive, AN Gbrigen Qiiﬁfmmungenﬁ
bangen’ daun blo8 von dem Veobdt bt on dént
Sernropre'ab, nenilic) ridytig die Mengen 14, H,
von @u,mubenumbtebungeu u erba tertj toels
e nad) (7. 8.) jh Q:veﬁxmmz ng des Divelles
ments hi erforderdidy findl) Giid )em?&a& vie .
Hile des! ‘Fevneofres fiber bem' Boved §eb04
g qu meffen,  Sel Eann man Yon eitiet @!&&f

ﬁﬁu w: ‘audern ‘ﬁekfa{)ren.@ i

¥ n.'btefe S'tmelurmetbobe [gat th Btr{};
.@ogrwe in feiger proftifchen ﬁ) mweis
fung jum mtve(l:reu ober ﬁBaffer;
& g.en (Hinnove xsoo) empfob{m, mlb
in ermabintér Scrift mit mebrerem anggefdfrt,
He. .‘% Dat jugleich die Cgfmttd;tung es jur
diefer MNivellivmerhode,, geborigen Sexnrobm,
Gtarivs u. dal. feby. beuthdﬁ befdme[?m R, -
abgebildet. Darf mcm fich auf bie ®ange per,
SMicrometerfhraube, durch eine. fo betracf)t!v :
de $duge als die 6d>taube on Diefeus, W3erfs
jeuge Befcmmp 53” verlaffen,  fo ift Fein
Sueifel daf diefe Jjivellirmethode fegr einfad)
und bequem ift, i@te moghd)en Febler daben,
Tafjen fcb leicht buru) die. chemzalred)nung
finden, womit idh midy aber bier nicht weiter
qufg\al;en will, da Hr. H. fie um ?betl aucf)
fd)on unterfnd)t bat,

“fegzt will ich moch ein paac QGorte uBer
- ben Gebraud) des Wavometers juwr . affers
_ wagen anflibren,, Das

N



- Dag BVarometed al3:Wafferrvanges it

. §::363> In fo ferne man ais dem 197 §e.
ben Gebraud) diefes TWerfzengs jn Hibenmefs.
fungen fchon Eennen gelevnt bat, (36t fich leicht
einfeben, Do o8 wenigftens i foldhen Fallen
sum- Wafferwagen gebraudyt werden fdnue; wo’
es auf . feine grofere  Gienauigbeit antommt,
als diejenige ift, die auch das Dbefte und epiz
- pfindlidyjte. Warometer mnody auzugeben } dm
- Grande fepn faun,, -Da man nun mobl in
_Den Unterfchicden der Hiben des Barometers
an jwen Stationen , fo wie man diefé. Hhen
unmittelbar ju der Formel (§. 1 98.1L) braudht,
leicht. einen. Febler von I Sinte begehen  Panm,
die Correctionen twegen der. Warme und an:
derer  Utfachen, die man wohl {Emmtlich noch
nidyt einmal fennet, fdhon mit eingerechnet,
fo. wird {ich das. Varometer jue Beftimmung
ber, Hobe eines Orts uber einemn andern, andy -
robl in. feinem Falle anders brauchen laffen,
als wo. es etwoa anf 3. bis 4 Toifen nidet ans
Eommnt, b, b. man wird fidh) wob! des Wavps
meters bedienen Edunen, Ddie betrdchelichiten
Ungleichbeiten einer: bergigeen Gegend benlgu:
fig pu nivellicen, mie folches auch fehorr durchy
- Hrn, e Luc, §. €, bey den Gebiirgen in Fau-
- cigny und anbern Orten, gefchehen ift (man
{. Deffen Recherches [ur les, Modif, de’
L'Atmofph, P, IL) aber feineswegs Waffer:
: : wis
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woigungen: damit anfiellen; bey  denen es
oft auf einige Fufe, over gar Jolle, in der
‘%Fgc ver einen Station uber der cmberri anz
fommt. - , :

m‘ertmgen in bxefet RUCER cf)t nﬂt Hemy’
%awmeter angeftellt, findeét man audy vorsig:
fidyin Hrn. O, . Rofenthals Deytrdr
gen gu der BVerfertigung, der wifs
fenfdhaftlidhen Kenntnif, und dein
Grebraudhe meteorologifder Werfr
yenge, 1..B0. &, 239.; wo in einem’ Bey:
fmee auw der frepen ‘.)teid)sﬂmt Fordbaufen
ver’ Gebraud) des Barometers jum RNivelliven,
aud) durdy) uumittelbare Meffungen  beftatige,
und die dadurd) ju erbaltenbe Genauigfeit
/ geptﬁft wird. ‘

Jbr. Stofentbal bat aunfferdem das %erx;
bxeuﬂ, in  angefiibrter  Sdrift verfhievente
wichtige BVerbefferungen an dem BDarometer,
und der Methode, damit Hoben ju meffen,
gejeigt B I;abeu.—-

Desaguliers in den’ P}ufofoph Tran-‘
sactions, Nro. 385. p. 165., bat audy ein
%et?qeuq jum Wafferwdgen, bdas mit deur
Barometer auf emettex) (sjttmben berubet,
angegeben, . :

o

S




Sn BVohms Meffunft auf dem
Gelde, S. 240, ift cine futje, Befchreibung
* pavon mitgetbeilt, — Es lieflen fidh) vielleicht
an dem SBerfieuge folche Verbefferungen anz
 bringen, daf im TWafferwdgen ibm fein ge:
tdhnliches Barometer gleich Fdme, ,

Maver's pe. Geomefr, UL gp, S8 Nedh
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Nody su Hohenmef{fungen,
(§« 190.)

man,[)at sum Bebufe der Forftwiffenfdhaft
Werfzeuge fir ndthig erachtet, auf denen fich
ofne NRedhnung nud trigonomerrifche Auflds
fung vou Drenecfen, fogleich die Abmefjungen
eines Daumes, - Abficht auf feine Hibe
und Dicke in jeder Hohe, ergeben. Man
peift fic Danmmeffer oder Dendros
metere' -

Da bey diefen VBeftimmungen Peine gros
fen Dreecke jum  Vorfdein Fommen, fo
founte jwar fchon der blofe Mefitifd) Ddiefe
Aufgaben aufldfen. IMan wiede in ciner ge:
wiffen Weite von dem Baume, den Meftifdh
fothredst ftellen, durch einen gewiffen Punke
eine Horizontallinie auf ibm jiehen, von die
fem Punfte nach der Hibe der Baumftam:
mes vifiven, bdie  SHorvizontaldinie von dem
Meftifche big jur Mitte des Stamnies nach
dem verjiingten Maafe auftragen, und fo,
wie [eicht erhellet, Den rvechtwinflichten Trians
gel auf demt Mefitifdye conftruiven, deffen Loth:
techter Katbede die verlangte Hihe des Stam:

: ' mes
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ties geben wiiede, fo wie denn auch die Hys

* pothenufe den Ubfland des- Auges von dem

obern Theile bes Stammes beftimmen wiirde,
Golite nun aud) die obere Dicfe des Stam:
mes (die untere Iaft fidh aus vem gemeffenen
Umfange veffelben febr leicht finden) gefunden
werderr, fo Ednnte man foldbe aus der errwvdln:
ten Jpopotbemxfe, und der fcheinbaren Grofe,
oder dem optifchen LWinfel, unter weldem
biefe Dicke des Stammes auf dem in gehods
vige ©dyiefe gegen bden Horijont geftellten

" Meftifche erfcheinen wiirde, beftimmen; Allein

man bat diefe Uufldfungsarten in der Ausibung -
nicht fir bequem genug gebalten, und daber

~ Befondere: Werfzeuge auseedacht, auf denen

fich fogleich, burch das blofie Qtnfeben, die vers
Tangten Abmeffungen eines Baumes ergeben,
obngefdbr wie man ebemals vermittelft’ deg
Sacobsftabes, des geometrifdhen Duadrats

‘u, dgl., Hibenmeffungen und abnliche Yufs-

gaben‘ bemerfftelligte.

Man gedenfe fich (Fig. XCIV.) ein paar
$iniale AB, AC um A beweglich, obngefabe
wie die beyden Sdhenfel cines Proportionaliivz
fels um ibren Kopf fich. dreben und in jeden
WWinfel frellen laffens $angs ded cinen AB
fey ein drittes BD in einer Ftuth fenfredht bin
und ber beweglid), und loffe fich in jeder

Sage feftftelen. Auf AB, BD und AC
©Ss 2 “feys
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fenen gleiche Theile  veryeidhnet, weldhe 3. - C.
©dube cines verjlingten Maasftabes Bedeus
ten,  AC fey ‘'mit Dioptern verfehen,-um dos
mit tach dem oberfien Punfte eines Stam:
mes oificen ju fonnen, AB fen bovijoutal ge:
ftelle, und BD in einem folchem Abftandve
_von A, daf AB fo viel verjiingte Sdube
fafit, afs man fur die Horizontale Veite des
Granbpunfres A von dem Stamme gemeffen
bat, fo witd AC auf bdem verticalen Siniale
BD, von B nach C fo viel Schube abfdhneis
ben, als die vificte Hibe des Stamnes ent:
Balten wiede, woju denn noch die Hibe ves
Punftes A iber dem Boden gerechnet werden
mifte.  Auf AB muf eine $ibelle angebrache
fepn, oder man muff fonftan dem Lerfieuge
eine Worricdhtung baben ,  wodurd) man AB®
borizontal ftellen fann, -~ Alles Pomint auf ein
fdhickliches Stativ ju fieben,  Parallel mis
der Hnpothenufe AC Fonnte man ein Feenrohe
mit einem SMicrometer anbringen, um_ miteelfk
deflelben die fdpeinbave Dicfe cines Stammes
in jeder Hobe meffen, wnd davaus, und aus
ibrer Cntfernung von dem Auge, . die wabre
Dicke in Scyuben, Jollen 20, 2¢, heeleiten jit
Eonnen, oder man Eonnte aud) fonft an dem
Werfieuge ein Schraubenmictometer anbrins
gen, um Ddiefe fdheinbare Dicfe mefien ju
fonnen u, {, w, ; ' :

Dieg
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o Dief mag binteicdhend fepn, um fich obn:
gefabe eine” Hauptivee von folchen Werfjeus
gen' ju machen,  Jn das umftandlidhere Des
tail fann iy mid) bier nidht einlaffen, ift
auch ‘fiic den, dec die Theorie davon innen
Dat,; und dasjenige ,~was im vorhergehenden

fdyoresvon Hobenmeffungen , Miccometern e

bgl. ‘gefagt-worden ifi, aang Hberfliffig. Man
bat durd) foldhe Terfzeuge: blos frigonome:
‘trifdhe - Rechnungen  erfparen; und dadurch
Sorfibeamten , weldye in dergleichen nidyt ims
met geibet find,  niflich feyn wollen,  Diefe
tonnen Denm jur weitern Belehrung folgenve
Biidher gebrauchen, j Jii

o Crfilidh cin englifches Beek, weldyes dew
- Titel fibres by the King’s Patent. A Trea-
tife upon the Dendromeéter, a new-inven-
ted Infirument for the more certain and,
ready Mealurement of :Standing Timber,
by infpefition only, for facilitating the
- practical Operationsof Engincering, Land-
Surveying, Levelling, Mineing etec. : and
for performing mechanically the various
Cafes of plane Trigonometrie, by a fhort
and familiar Procels, without Calculation,
London, Printed for the Patentees etc.
Auf der Dedication nennen fidh die BVerfaffer
Thomas Whittell und John Duncombe.
SBie der  Titel fagt, ift alfo Dies Toerfzeug
‘ : uber:
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fibetbaupt daju eingeridhtet, alle Operationen -
der praftifdhen Geometrie obne Redynung be:
werffielligen ju PBonuen, und die’ Refultate
decfelben for the infpection only:auf dem
Werfieuge 3u erbaltens €8 ift daber etwvas
jufammengefehter, als es. blos gur “Dendro?
metrie ndthig feyn mdgte,  ndeffen ift- es fite
geometrifche Dillettanten immer cin dbraud)bas
ves WWerfreug, und die VBefdyreibung daju
febe deutlidy und grindlid,  Eipe Abbildung
~ Dbavon findet fich auch in der Encyclopaedie
methodique. Mathematiques unter demy ez
tifel Dendrometre.  Das DBud) ift' abee
nicht genannt, woraug die Befchreibung ge:
nommen ift. - C8 ift diefemn Budhe nodh ein
Anbang bepgefiigt, weldher auch) unter dem
Befondern Titel yu baben ift: Tables of fo-
lid Meaflure, for ﬁndmg, by Infpection,
the Quantity of Timber 1n any tree from
fix Inches to eighty Feet in length, and
from fix Inches to three Feet in Dia-
meter— London, Printed for the Paten.
tees ofthe Dendrometer 1768,  Diefe Tas
feln diencn alfo jur Taration des Kubifinhalts
ver Sramme,

(S'in febr einfaches Snfreument jur Meffung
et Q‘)&xxme befchreibt Hre. Prof. Jo b, Heine,
Sung in feinem Veefudye eines Lehes
budes der Fo rfmuttbfd)aft (Smgxm,

eim
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- Beim - und tautem, 1781), I, ‘Theil
§. 921, ;

Cin anbderes hat ' Hr: von Burgsdorf
in feinen Weptrdgenzuwr: Crweiterung
ber Forftwiffenfdhafs, durcd) Crweis
tevungeines Holy: Tarationsinfirus
ments (Berlin, 1790.) angegeben,

Auch in Joh Goetl, Vecfmanns
dPonomifden Forftfalender (Leipsig,
1767), wie ibn Hr, v, Wernet vermebrt
berausgegeben Dat, gefd)w{)et Gme(bnng oo
| tmem Baummefjer, : ;

Reinholds aufs ‘Red)t angcmanhn
te MeBEunf befchreibe im Iften Theile, un:
ter Dem Namen eines Crdmicrometers,
- einen Daumniefier, bey dem man aber Hoch

nidht gany alfer med)mmg Wiberboben ifi, fo
wie der Sweck diefer Snﬂtumcnte fepn fo[[

Eines der neueften fgteber gehorigen, nad)
per Crfindung des Hen, Hofch els in Ungs:
butg, bat Hr Jgnay Pifel in feinem
prafeifdhen Untervidyte, wie man
fich bey der Uusmeffung 2 2. Der
QBalber yu verbalten babe (AUugsh.
1785.), im Veen Abfdynitte Befchrieben. Jn -
diefer Schrift wied bet Gebraud) des Jnfieus

ments
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ments in meprecen Hufgaben qeae:gt, und
auch gelehre, tie daffelbe ju Derichtigen fep.

%efd;teib.ung und ausfubelidge
Gebrandsanweifung eines neuen
febr einfadyen Tarationginfirumen:
tes oder BDaummeffecs . von Joh,
feonh. Spaths Prof. d. Math., w 2[[:w
Dotf (Sﬁutnberg 1802)

o Diek mag bmtencbm, einige ‘allgemeine
Nachrichren von einem Werfreuge gegeben ju
Daben, weldyes meines -Cradhtens. eben  nicht’
febr jufammengefest und Eoftbar fepn darfy
um bdennodh allen %ebmgungen boufommeu
u entfpred)en.f 3 :

Un:



Ql 1 b‘a'n § 5ong
;u§ 369.XI.

it

g)?an fann in den (§ n69. X))’ angefubu
ten Sdhriften’ und ‘in foldhert, ‘welche Nberz
Baupt von grofen geograpbifchen Sieff uugen
Banveln , unter andern aud) erfeben, wie qus
foldhen %ttmeﬁungm die geogtaphifhen $&us
o und Beeiten der Oerer, weldhe in die
Winkelpunfte ver Dreneche eines  fber das
vermefiene fand gefiibreen Qrepec&nmcges falz
Ien, purdy Redmung Bbefrimme tberden Fon:
nen, indem dag Verfabren §. 350 Juf.ifIvy
nicht vie gebdrige Gienauigleit verflaster,” roeun
in den Deftimmungen Eleineve Theile als eine
Seichnung fie geben Pann, vetlangt werden,

Da biebey jugleich auf bie- fpbqrozbufd)e
Geftale unfeves Cedeorpers Nicffidht genoms
men weeden muf, fo mag fir diejenigen, wels
che bie erfordevlichen Kenntniffe der- Hdbern

Mathematif baben, folgendes diewen, um eis
nen Begriff von dev BVeredhnungsare ju gebens

1. Cs fen (Fig, XCVI. Tab, IX,) bie

bafe(Bﬁ gejeichnete Cllipfe ein Mevivian auf
: oer
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det fpbaroidifchen Crbe ;" A, 'V bie Benden
Crdpole, AG die haibe fleine 2[re ver Cllipfe,
DG die balbe grofe, M ein Ort quf dem
DMevivian, ind MR eine Nocavalliniean
M, welcdhe die Tedare AGV:in R durdhfchnei:
be, fo ift MR bie Berticallinie des Orts M,
und der Winfel ARM des Orts Abftand
vom Pole A, oder die Ergdnzung der
geograpbsfd)en DBreite des Ores M
i4-99°, auf der fpbaroivifchen Crde, - Da
a4 en folgenden Ungerfuchungen  der WWerth
der Normallinie, . fiir jeven Winkel . wie ARM;

.....

gebraucht swird , 3 fd)tcfe td) {)ter erft folgm.
es dariiber. vomus.

<11, ‘man fal(e MP auf AV fen!’recf)t, unb
uetmeAP__t PM=1z; AG="r; GDi=2z
fo ift nm& bet @letd)ung der Cllipfe. -

= _:y— (°7t o t')f und vie @ubnorma(e »

d
PB-—?—d—;-— - sy R fen. nal. b,

Hgendl, §. 92,  Die bdortigen Vs X bier z
wmd £ genannt.) """n' ('y-t), menn - ';— bet

.ﬁurse batget mi¢ n bejeidhnet wttb.

. UL Man nenne ven Winkel MRP odet -
bie @rganaung der geograpbnfd)eu %textegbts
tee .
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Otts 9o &= #, fo ift -
‘z'= PR tang 1 = n? (y = t) tang .

- Dies ftatt z in bte @(etdmng bec @I(cpfe
L ) fubftituict, gzebt ;

o n? (Y1) tang 0® = 2'yt——-t2
oder das Quadrat von ——t m‘trfhcf) ent:
wicfelt

n '\gztgn"d-(l-l-nzlgnz)tz z«yt(1 l-nztgnz)
DO *

n*y’ tangn’ —'(2’\/t-—t’) (1n? tang n’)

= DiliE= -v——(l"' n? tang 712)(11)

X

)
IV. Itlfo
pmEytang g
;/'(I+n2 tangnz)
C’iubnorma[e }
PR— 7 i n2v 13655 4
5 tangy \/ (1+n2 tang P b
~Und die

Normale MR,= PR fec'n‘,::

"mtt{nn Sid

Quny.

‘PR B

coly
!'l2 Y n2 N

Cofﬂv/(!+n2tﬂg42) ((cofw’+n2ﬁm=)
n®y @?

VaF@z—1)lin»?)" W (+n*—1)ling?)

\£
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& XN N -
Ve Run ift abetnz—i::: —~ immet
ein febit Fleiner SBeudh, weil bey unfeter fobareidiz -
fchen Crde ver unterﬁf,zebz,mtfd)en den Benden
batben Durdmieffern AG ==y und GD =0,
alfo, o s tie wir bernach. febm nietbm,
felbft nue febe Flein 'ift ; Daber Fann ftatt

1 :

3 Pl e see & 2
(ORI D e el
anmier-ofe exheblichen ‘{gg{)(et blos.: g&fe{st werz

den 1—3 (n%=1) fin’ n . Feener ift =

Iw(."--oLV"(I-;-n’—--1)-—‘0&—]-I (0% —1)ea
weil flatt (1 Jn%2—1) cbenﬁtﬂé obne
met?hd)en Sebley gefelit werden fann #
14 Z(n2—1). Sbus gieht bemnad) :
MR=e(1+i(n® ~t))(1~—1(n t—1)[iny2)
Obder wenn man bey der Muitiplication der
fn ben ﬁiqmmetn eingefchloffenen Unsdelicke
vie Bdbern Potengen voh n — 1 wegl&ﬁ, 1
obue merflichen Febler
MR--«-( I $(02 =1} =302 — 1)finy2 ).
=1 -i-g(n2 —i1)cof #2 ).

" VI, Unbd follich : :
"PR= MRLcofn—acofn(l+§(n2 —x)co[‘;,2 )
6obamx weiter :

AR-_PR+ AP =PR+ t-.-.PR-]-fy_.
(IL

PR
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2
o b, (IV) ;
A== proofuiFBRL 1) cofrd)e s A
__7 on\x-l-,n-—)Aﬂ‘ e
woffie obune merflichen Febler gefest werden
fann ;

4 . cy'ﬂ__fyé
; AR:fy'-!-———“

dL)=y +PRC'LI;:;£>=='Y+PRa > (v

cofl 9

G2 - 2 : SN I
weil ___;l- fo wie n? — 1= 3
- o

nue

fleine Briche find, fo wie quch obne meeklic
U2 Y2

chen Febler fiate, ———r;;z—g‘efegt\werbm Ednnte

Vi, DNady bdiefer Worbereitung fey nun: |
mebr N (Fig. XCVIL) ein anderer Oft quf
der Groe, ANV deffen Mervidian und NT bie
Notmals oder WVerticalslinie deffelben , welche
in die Crdare bey T einfchneide, indemr per
Winfel NTA == ¢ die Crglnjung der geogra:
phifchen Breite des Orts N 3u 90° fenn wirs,
o bat man auf eine abnliche Art , pois
oben (V. V1) fiie die Dlormallinie NT pert |
- SWerth

NT = & (1 2 £ (0% = 1) cof {*)
: : und
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und fut AT ben ‘)ZGcrtb

AT—'y +-—-—c;—--—cof§

Mithin ,
o
TR= gt AR - AT P tnet 4 (co['n—cofg")

V1L, $iegen ‘nun M und N auf einem
$ande, deflen Umfang nicht gar ju grof ift,
fo daf die geographifchen Breiten vou M und
N nidyt 1iber, 3 bis 4 Girade von einander yn:
terfchieden find, und alfo auch der Unterfchied
¢ — # nidyt 1ber fo viel Grade binausgept,
fo fey nunmebr n =€ — i, dann wird :

coly= cof(§—1) s cof§cof1 +fin¢fini
obne erbeblichen Febler =col{ 4 i fin¢, wo
i in Decimaltheilen des Sinustotus ausger
oricft twerden mug.  Mithin

“2 I 2 2 e
= J 2,
o

~IX. Man siche RU fenfrecht auf die Ver:
langerung von MT,‘fo bat man RU =RTfind,
“enn man den PWinfel ATM =0 nennt.

X, Mithin fie den Fleinen Winkel RMT ;
obne merfl:d)en Febler ¢ 3
_ (02 —2) fin {fin

foeil
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weil e bier Blof verftactet ift, Den Werth von
RM (V) == o ju feken, indem mwegen der ge:
vingen Grofe des Winfels RMT, vas Glied
I (n2 —1) cof %2 wenn e8 weggeiaffen wird,
diefen Winfel Faum um einige Decimaltheile
von Secunden andevt, felbfi swenn i drey bis
4 Grade betenige, ;

X1, Nun gedenfe man fih von M einen
fenfrechten Bogen ML auf den Meridian
pes Orts N, fo fann man ML 'und NL auf
dem Spbaroid, blof als Vogen grifter Kreife
auf einer Kugel Betrachten , deren Mittel:
punft T, und det Halbmeffer

= NT = &a(1+3(n2=1)col )
(VII) fepn wiede, fo wie aud) der WVogen
MN al8 ein folcher von dem Halbmeffer NT
angefeben werden darf, fo bald, wie wir an:
- nepmen, Ddiefe Wogen, nicht Hiber einige Grave
Betragen, ,

X1, Diefe Bogen ML, NL, find als
befaunt anjufeben, indem fie nichts anders
bebeuten, al8 die aus einem Drepecken - Nege
~ swifdyen M und N nach (§. 362, XVIIL) bez
rechneten y und x in Bejiehung auf den Me:
vidian des Orts N, deffen geographifche Breite
= 90°— < al8 gegeben angefeben wird,

Waren 3 B. M, N die Oevter g, a in
- (Fig. LXXX,) fo witden ML und NL bdie
' - Lz
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Sinie gp =y und 'ap ==x, beren Werthe
nachy ($» 362. XVIII) gefunbm werden Fons
nen, bedeuten,

XIIL Diefe Cotbinaten x, y, ober NL
und ML, Eénnen nun opune merflichen Febler
als Bogen grofter Keeife denen am Mittels
puncte T (XL) die Linfel

By : \
NTL 2= N 506264 St
., NT
ML iy
ud MTL = i 206264 Sec. jugeboren,

Betrachtet werden. b will  diefe Bogen
oder Winfel NTL = p uad MTL = v

Lonennen.

X1V, Um aus denfelben des Ovts M geo:
grapbifdhe WVreite = go° ==, oder Ubftand
vom Pole = 5 = {—1i 3u beredhnen, fo bat
man in  dem vechtwinflidhten {pbdrifden
Dreevecte NML, als auf einer Kugelflache
vom Halbmeffer NT (X1.)

1) cof MN == cof ML col NL
ober wenn man den dem BVogen MN 3ugebo:
vigen Winfel NTM == A nennt

cof A =cofl pwcofly
wo alfo & und v qus (XL ) befanut find
_ tang ML tang v

2) tang MINL = T NL ﬁny. \

s : V0
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& ‘.
w0 MNL ober MNA den Neiaungs: WWinlel
et bepden Cbenen MNT, ANT ausdeicft,
weldhen idh mit 7 begeichnen will,  Alfo
tang 7 = 208" "
A |7 m gt !

XV, Otun betradyte man weiter das fobds
tifdhe DreyecE AMN, weldhem am Punfre T,
die dren ebenen Winfel ATM == 3 (I1X.)
ATN == {(VID) und MTN == A jugeboren.

S demfelben find bePannt der Neigungs:
winfel MNA = 7, und die Winfel ¢ und A,
weldye den Bogen AN und MN entfprechen

C Daraus findet fich fiir den Vogen AM,
oder den ibm entfprechenden Winbel ATM =,
wady der fpharifchen Tvigonometrie

cof 8 == cof 7 fin A fin ¢ 4 col X cof ¢
Auch fiie ven Winfel MAN == p twelcdher den
Unterfehied der geograpbifden tins
gen der Oerter M und N ausdrict, fogleich
fin 7tang A
fin¢ — tang Acol S cofl 7
Dbver audh, wenn  nach der erftern Formel gee
funden ift, fin 3: fin 7 == fin A; fin p odes
fin 7 fin A

 Min p = —

fin d

tang p ==

?m'avct’é pe. Geometr. 1L £6. e XVl
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U XVL Biehe man ‘von bem gefunbeneu
WWinfel ATM = 8 pen TWinkel. 336
02t
RMT = ——a———- Gn { fin 3 . 1

=@ —1) fin ¢ fin 3., (X, VL ) aB fobat
man in dem Dreyecfs RTM den ﬁBmt’cl MBT
ober AP\M—r) s f—-— Tor
XV, Dies qieBt ASD Bt 1
g....l___s--(nﬁ — 1)ﬁn§ﬁn3 i
0

Mithin i

b—(nd — l)ﬁngﬁn T
_ 2 via
obet weil n? — 1 = %—f—-— eine febr germge

“Grdfie ift, obne merflichen Fehler
i=((—20) (14 @ —1)find find)
Atfo ¢~ oder =10 — ({—0) (n*—1) in find

0, . die Crgdnjung der geographifchen %mte

ves Drts M ju 9o® oder ;
4_3-~(§—3)-————-—- ﬁn{ ﬁn

in tweldhem Ausdrucke der gIBml‘cI 3 aus (XV)
Befannt ift, wnd fin ¢, fin &, nur. fiix die
Grade” und  Minuten genommen ju werden
braudjen,
' i)
XV, Sn biefen fiie die geoqrapbtfcf)e
tdnge und Breite eines Dres wie M gefundes
ven Formeln miiffen die @rof‘en @, 7y in dem
, $dn-
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$angenmanfe ansgedriicht werden, nadh.wel:
djem “die’ Coordittaten ML, NL, (X1.) auf
vem trigonometrifchen  HRebe des vermeffenen
$andes' ber:chner worden find. © Gefelst ML
und NL feyen i Parifer Toifen aegeben ) 10
iftvad den’ neueften franydfifhen &radmeffin:
gen' e == 3271226 oifen; ryi== 3261432
(M." f. Puifant Tr. des Géodelie p. 136),
a[]"o @ :y E— 334 33 pu feen,
Y e —'y“’,_izf
-@mmxs'ﬁn\bzt f d7 Iead)t g e oo
emtge ibecxmaleu im ‘:Renmet 167 weggelaffes,
auf die man voch nidyt mit Sicherbeit rechuen
Eanw, indem - et anbere: Werthe fiiv'e u. v
§ B Hr.: Drof. - Wobwenbergeris
(V. Zachs M, Corr, Jul, 1802, &. 25)
audy auf den angefiibrten Bridh Cinflug Ha:
ben, . Ja uad)y ta Places Deftimmunaen,
nady. relchen, das Urenverbditnif y-1-¢ ver elz
- liptifchen, Meridiane fiie die meiften Oete dep
m‘)tp(td)m Halbugel unferer - Grde wielimebr
=.149:.150 gefelst werden, Ednnte, wirde fogcw
w——«'y2 1@?——-449’ 16 B i ‘
e (o o%; ! .'-'_
atfo faft nod) emmabl fo gtoﬁ als obxget ﬁettb
ausfa((en. i

" Ueber “bdie betfdnebenen %erb&[tmf‘ 2 bouf
ey fm umftdndlidy in v. Zachs M,
Corr. Mirz 1811, &, 255, 1,

& Lt 2 XIX,

o



XIX, Man fiebt bieraus, was, fiir. - eine
mislide Sache €8 ift, - aus - geograpbifden
Mefjungen, die Langen und Breiten, fo ges
nau als der Uftronom fie jebt vers
fangt, ableiten ju wollen, wenn nidt ges
nau juvor beflimme worden iff,; was fiie ein
?I;enverb&[tmﬁ bey den elliptifdyen Mevidianen
Des trigonometrifch aufgenommentn Sandes. gmu
Geunde gelegt werden mnf , weil doch vun
einmabl unfere Groe nicht genau ein Umodres
bungsfphdaroidhfepn folly Dok i fols
dhed deffen ‘menbmne alle emetleo @utpfe btl:
beten. BR3

" (' ? P> TN i ' it .;4; ‘,.
XX S)‘hmmt man wb&ﬁm emes poi: den
angefibreen %etbalmuﬁm an, nady weld)eu

az 2
--——24-2-7—- bod) tmmer aut em E[emet %md) q‘t,

fo evgebeti’ fich in" den gefunbeﬁm Sormeln
nody allerley AbFirjungen, jumahl wenn die
Cordinaten ‘ML NL'in ‘.*Boqen verwandelt,
etwa. nur ein & oder ¢inert ‘ganjen Gyrad alids
madyen witeden, “in weldem’ Falle ‘man  aus
den angefiibrten “Formeln - febr leicht 3. B,
dDe iambte fdye (v..Zachs M Corr. Jul.
1804, &. 66.) und . andere a[)nhd)e ableiz
tet, momtt ich mich aber' Dier niche, weiter
befdhaftigen will , ba . ¢8 mir, mufmaf ger
{dheine , den ey fm- Die Qicter{)nung ber geos
grapbifgen Langen und Wreiten , gejeiat ju

baben
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paben ,cwenn jene Coordinaten  felbit jeinige
@rade, - von dem: mitteljten “Chavtenmeridiaun
angerechnet, Detragen. Wudh erfeichtern die von
aiderit augegebenen: AUbLiryunasformeln Die
anmerifde Beredynung wm nidyes, exhebliches;
jumabl wenn man ben den meinigen auf ge:
wiffe’ conftante Logarithmen RicEfidye, nimme,
Die-fich Dem Rechner bald, darbicten werdens.

3 TR 4 3 {3 ¥
o Tafeln nady folden Formeln 3. B, in

(v. Zachs M. Corr, Jul 1803, S. 81.)
feheinen v die Rechnung aud) nicht febe bz
jubiiezen’, uid folche Tafeln gelten 1brigens
dudh mue fir ein gevoiffes Urenverhaltnis a2 oys
Fiir i anderes dergleichen . gu - Dberechnen,
wave g weitlduftigs o o LY g

XXI, Das vichtige Arenverhaltnis o 2
fiie vie Meridiane eines trigonometvifch aufges
nommenen  tandes, lefe fih jwar aus den
Meffunngen felbft;-in. BVerbindung mit, einigew
aftvonomifd  beffimnten. geographifchen
Breiten, ableiten, woju obige Formeln in

- g oligR

welchen dann n* — 1 oder —_-;;—1—- al$ ei:

fie gefud te Grdfeangelehen oetdenmiifte,
feicht Den TBeg darbicten. Jndefien’ haben
auch diefe Beftimmungen ibre Schwierighei:
ten (M. . v. Zachs M., Corr. Mdrz. 1811
S, 252.) und die Ausfiibrung davon mu‘g:ae

| fev
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Bier felbft 3u umfdndlidy feyn, weswegen. ud;
mtd) mlt dem %engebtad)ten Begnagm tmIL

XXII. Nue muﬁ td) in S)huff‘ d)t bu
@oorbmaten ‘ML, “NL ‘noch folgendes s beys
bringen. ' Die Figur ift- fo befchaffen dag:in
verfelben des Orts N, defjen ..geographifiche
Breite gegeben ift, Abftand vom DVole A=¢
gréffec war, alg Des Orts M Abftand vom
Pole’ = », Fiir M ift alfo indiefenn 'Falle die
ABfciffe NL alg pofitiv ju betradyren’ (§. 362,
XVHE) (wie 3. B. ap fiir den Dt g auf
pem ‘RNebe (Figs LXXXL))! And. liegt Biee
M ‘auf der weftlichen Seite 'von N daber audh
ML alg ‘pofitiv angefebn wird (5. 362: XVIII)
fiie Diefen Fall wird alforin dem fpbhdrifden
DrepecE MNL (XIV) der Neigungswinkel
MNI =7 {pigig. Toaredagegen M jwartveft:
tich voft' N, - alfo ML pofitiv, abet: ¢ Fleinee
alg'»,’ nutbm ‘die Abfeiffe NL negativ,  fo
wiirde der Winfel "MNL == 7 ftumpf, w;e
fi dy aud; aus der’ mfut gefuubemn ;}»md

. tang ;
{ang T o= ﬁn Z

: gt :
¢rgu6t, in welder jebt, p = NT 206264,
negatw, ‘alfo tang 7 negatiy, mithin 7 ftumpf

witd, Hiernad) wird mian ficdh denn audy bey

per Berehnung ves Winkels & nad) der Fors
- el
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wmel (XV.) }u vidhten: Daben, in twelcher als:
dann. col 7. negatw 3 nehmen ift, wenn T

: ftumpf ifts

XXIII 'quf btefe %Getfe witd es in. ;ebem
anb__em befondetn Falle durc) Betvachtung ves
fobatifchen Drenects MNL nidyt fhrer feyn

i entfdheiden ; wie der darin vorfommende

Winfel 7 fpit oder fluwpf ju nehmen fepn
wird, Der Bogen oder Winfel A wird ver:

mige der; Fovmel (XIV,) nach der Natur der
Cofinufle von  pofitiven. oder negativen; Lin:
felit w.oder v, allemal fpiGig, twie auch obne:

. bin flav ift, Da A immer nue ein Eleiner: ‘:Bo.

gen oder Winkel ift,

SDte bisherige Rechnung durd ein Jablen:

- Benfpiel ju erldutern, Palte idy flic gang tber:

fliiffig ,' da die ‘Eorme[n fiie denjenigen: Der fie

. 3w aftronomifchen  Beftimmungen. gebrauchen

- will - fo einfach find, dag die numerifche Bes

red)nuug nad) denfelben Eemct weitern Sridnges

- tung bedatf,

Aus affem vag Bey Gelegenbeit diefer Un:

| terfud)unq bengebracht worden ift, folgt, dag

e8 eine vergebliche Crwarning iff, wenn man

. glaubt, dag geographifche $angen und Vreiten
. aus trigonometrifdien Owperationen abgeleitet,
- mit aftronomifchen Beftimmungen derfelben

Dl et o i

vo{ls
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pollfommen fibereinftimmen wirden, . Abweis!
dhungen von g 10 Secunden Ednnen: feors
allein wegen (XIX) ftatt finden, wenn' man
audh nidht die Localattractionen berhcFfidytigen
fill, wodurdy die aftronomifchen Beobadytun:
geit oft unfidher werden. (v, Z. Monatl. Cotr.
18101, Mary. S, 253).  Fiir den getwdpnliz

chert Gebrauch in der Geographie find jene Abs

weichungen unecheblidy.
7 ,'{'

0 Umftandlid) 0ber alle diefe Unterfudhungen
fo'm. in de Lambre methodes analyti~
ques pour la determination d'un arc du
Meridien. 'Puissant trait¢ de Topo-.
graphie, d’Arpentage et 'de Nivellement
4 Paris 1807. und deffen Traité de Géode-
sie, ‘'ou’Expoftion dés methodes afiro-
nomiques et trigonometriques appliquées,
foit 4 la méfure de la térre, foit & la con
fection du Canevas des Cartes et des
Plans. baf. 1805. Svanbergs Week
Expolfition des operations faites ‘en La-
ponie etc. fpovon wman einen Ausiug in o)

Sads Monatl, Correlp. DNov. 1805 und |

in den folgenden Heften findet.

-

ity by

=1
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