 XXIV. Kapitel,
Bom Kopieren und WVerjiingen der Figuren,

§. 266,
Aufgabe

(s:in Stk einee Flur in einem ge
gebenen BVerbhaltniffe yu vevjiin
gen,

Aufl, I Cs fey bey (Nro. 1. Fig. X.)
ein StiicE R einer Flur, nad)y dem Maasftabe
K vergeichnet, und bey r (Nro, 2.) folle man
daffelbe Sticf nach einem Eleinern Maasftabe
-k entwerfen; bdie Flachen der bepven abnlichen
Giguren R, r, follen fid) gegen einander ver:
palten = m: 1, fo daf R:r—m: 1, wie
-~ groff miffen die Ruthen auf k fepn, daf dies
fer Bevingung ein Gendige gefchiehet?

1. Aus der Geometrie erhellet, daf, wenn
man auf K und k gleichoiel Rutben nimme,
' K:k =y m:1 feyn miffe, weil nemlicy
K:k2—R:ir—=m:1.

IIIQ
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i L
1L Folglich k= R

IV. b, b, wenn man k der Grife _‘;{r_n ]

gleich nimme, und k in fo ‘viel gleiche Theile
oder Nutben eintbeilt, als K Ruthen ent:
bale, fo wird der Rif r nad) den Ruthen des
Maasftabes k verjeichnet, m mal Eieiner aus:
fallen, als R.

V. Sm Falle fid) aus m bie Quadrat:
wurgel obne Decimalftellen nicdht ausjichen
[age, ift es unbequem, K mit  m ju Ddivi
piren, — Statt deffenn Fann wman fid) beque:

Ry m ;
mer der Formel k --.:——‘1:;1—--~ Bedienen, weil

beyve Werthe von k auf cing. binauslaufen,
; 1 ym
indemt —— = —.

v m m

VI Crempel: €8 feven auf K, 50 Ru:
then, oder man fee K=—=s50. Um ju wiffen,
wie grof so NRuthen auf k genommen werden
miufien, damit der Rif r 3. €. 3mal Eleiner,
als B ausfalle, fo mefle man die 5o NRu:
 then auf K, nach einem belicbigen taufend:
theiltaten Maasftabe, und finve foldhe 3. €.
= goo Zheilen,  Nach folchen Theilchen

foliv:
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wirden alfo wegen m — 3, die so Ru:

then auf k gleid) fepn = 900 . 3 o

fo]
9000 11732"

: = 519,6, odet beynabe 520
- Theildyen.

Man nehme alfo von dem taufendtpeiligs
- ten Maasftabe 520 Theildhen, und theile diefe

$ange in 50 gleiche Theile, fo bat man die
Rutben auf k; die det ermwibnten Bedingung,
dag nemlich r dvepmal Fleiner, als R ausfals
Ten foll, ¢in Gentige leiften, :

VII. 9Bas nun die Jeichnung der ju v/ére
jiingenden Fiour felbft betrift, o Fann man
dabey auf folgende Ave verfahren :

VIIL. Man verzeidine etwa mit Bletifes
finien fiber die Figut R ein Parallelogramm
ABCD, weldyes in lauter Quadrate, von ei:
ner magigen Grdfe, jectheilt iff, und num:
metite die eingelnen Quadrate, wie die Figue
austeifet.

a

~ Man mefie die Seiten diefes ‘p‘araﬂeto:‘

gramms nad) dem Maasftabe K, verjeichne
nacy dem Eleinetn Maasftabe k ein Parallelo:
 gramm abcd, weldes dem ABCD dbn:
lich,



138 —— O e

fich, und in eben fo viel Fleinere Quadrate
gerlegt ift,

IX. Was nun von der Figur R innerhald
eines jeden Quadrats I, I, [ILu, . w, falle,
vergeichne man nac) dem Fleinern Maasdfiabe k
auf cine apnliche Art in die Forrefpondirenden
Ouadrate 1, 2, 3. W {+ w. des Parallelo:
gramms abed.

. Man Eonnte AC, ac fite Ybfciffenlinien
annebmen, fiiv dte merfrotirdigfien Puukte dee
Qigur R, 3 €. m. wu f.w,,; welde in
die gunddft an AC liegenden Duadrate IV, I
u. f. w. fallen, AUbfeiffen AL 2c, und Ordi:
naten Lom 2. nady bem Maasfiabe K meffen,
und ibre dngen nach dem Fleinern Maasfiabe
k, nemlih al, 1p 2. auf eine dhnliche Ave
in die fleinern Quadrate 4 und 1 teagen, mit:
bin in die Fleinern Quddrate alles eben fo
verjeidpnen, wie man es in den grofern IV,
1 vorfindet. :

Auf eben die Art Ednnten EF, ef Abfeif:
fenlinien fepn, vermittelft deren man iu die
fleinetn Quadrate 2, § das vegjeichuete, was
wman in den Gredfern II und V vorfande.

nd fo toiede man endlich die gange Figue
x, der B abnlich erbalten, :

X.
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X, Wer ein gutes Angenmaaf bat, wicd
in die fleinern Duadrate mandyes fehon jiems
lich genau dem gema veryeichnen Fonnen, was
in die grdfern fallt, obne alles felbft meffen 3u
ditrfen, wobey denn das Augenmaaf defto we:
nigev feblen wird, je Pleiner man die Quadrate
- pes Parallelogramms ABCD gemiacht bat.

Dies giebt den Gebraud) des fogenannten

Neies, welches man, um das Jiehen der Viens
-~ friftlinien, und die paber rafrende BVerunjics
rung cines Riffes v, dgl, ju vermeiden, aus
- §aden oder Dferdehaaren verfertigt, bdie mayn
~ in cinem picrecFigten Mahmen ABCD berge:

ftalt ausfpannet, vaf das VierecF ABCD in
Tauter Quadrate zeriegt wird,

Man Tege alsdann den Nabnen ABCD,
1ber den ju Popierenden Mif R, und jeichnet
. nad) dem Uugenmaafic in die Duadrate des
_abnlichen mit Blevitift entroorfenen WierecFs
abed, bder Orduung nacdh das, was in die
Duadrate deg grofern ABCD fallt,

XI. RNabme man die Duabdrate inneehalb -
abcd, denen innerhalb ABCD gleich, fo wijes
pe ver Rif R in deefelben Grofie Popieret,
 Hier ift alsdann noch) mebr Genanigleit ju er:
warten, weil man da nicdht néthig bat, alfes
sugleich nach dem Augenmaafe ju verjiingen,

XII,



XII, Statt eines Nahmens, wie (X)),
fonnte wman fich nodh beffer einer Glasplatte
bedienen, worauf die WVicrecfe mit einem Dias
want odet mic Tufche verjeidhnet wdren,

Anmerfunag.

§. 267, Weil das Meffen der Abfciffen
und Ordinaten (§. 265.IX.) innerhalb ABCD
miihfam ift, und der Rif R gar ju leicht durdh
~ die JirfelfpiGen vervorben wird , da fich ferner
audh eben die $Defdwerlichleiten mnetba!b abcd
vorfinden, fo fhliot Penther (practifdhe
Geometrie § 676.) cin anderes Verfah:
ten vor,. wodurch die Webeit theils gefchwinder
- pou ftatten gebt, tbeils fauberer ausfalit.

Nadhydem man nemlich die Seiten der Pa:
tallefogtamme AB und ab, AC und ac in
gleich viel Theile getbeilt bat, fo lege man an
ein paat gegen einanander tiber fiebende Punfte,

3 €. an A und C, ein tinial, Idngft deffen
Cd;arfe fidy Theile des m‘aasftabes K befins
pen. — Un diefes Sinial lege man den einen
Katheden eines rechttwinflichten holzernen Dreys -
ecfs ALP, auf deffen andern Katheden L P
gleichfalls i{mle pes Maasftabes K verjeidnet
find. o bat man 3. €, fitf den Punft m,
durch welchen LP gebt, fogleich die Abfeifje
AL auf dem Siniale AC, und die Ordinate
Lm, auf dem Katheden LP. Lenn man eben

fo
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fo ettwas mit einem andeven Siniale ac, und
vechtwintlicheen Drevecfe alp, worauf Theile
Des Fleinen MNaasftabes k vergeichnet find, vorz
_nimmt, nemlid) von a nach 1, und vor ¥ nach
s o viel Theile 3ablc, als man auf AL ynd
Lm gefunden bat, fo witd x in dem Duaprate
-4 eben die tage Defommen, die m innerbald
bes Quadrates IV hat, und fo ird das ez
-~ fen und Abtragen dber Abfriffen und Ordinaten
permittelft eines Jicfels erfbare. Audh ift das
ey nidht ecforderlich, daf die Parallelograms
“men felbft in Quadrate eingetheilt twerden,
wenn man nue die Seiten derfelben AC, ac;
. AB, ab; fiir die erforderliche und vichtige Aus
~ Tegung der &iniale, auf cine abnlide At ein:
-~ getbeilt bat,

Penther {chidge vor, die Seiten der $i:
niale und Drenecfe, worauf die Abtheilungen
Fommen follen, {drdg abhobeln ju laffen, da:
mit die Zheilfiviche ndber auf dem Papiere
Tiegert, und fich vichtiger angeben laffen. WVon

- durchfichtigen Horne die Liniale und Deepecle
maden ju laffen, Hatte vielleicht nodh andere”
BHequemlidifeiten.  Um dbrigens die $iniale
in unvereiicfter $age ju ethalten, bis alles,

. as in die neben ibnen liegende Ouabrate fals,
vollendet ift, fo befdhmerer fie DVenther mit
einem darauf gelegten Gewiche,

Nodh



iﬁod) einige anbere SNethodent, Figuven
31 verjingen,

§. 268. 1. Cin Dieher gehoriges LVerfab:
ten ift der Gebraudy des Stordhfdna:
bels, cines befaunten WWerfreugs, — Mas .
rinoni (in feinem Bude de re ichnogra~
phica) bat ibn audy ju geometrifchen Gebraus -

, he vorgefthlagen. — Meines Cradytens bat
er aber in diefer Nickfiche UnbequemlichFeiten,
Gine febr deutliche BVefdyreibung davon, nebft
der Are, Ddiefes Werfzeng auf eine woblfeile .
DWBeife felbft ju verfertigen, findet man in einer
Feinen OSdrift: BDefdreibung eines
febr einfadhen 2 2. Stordfdnas
bels, ben fich jedee Siebbaber felbft
pecrfertigen fann, nebft einem geo:
metrifdhen Veweis und Tafeln dber
diefes Werbyeug (Minfter und Hamm.’
3780.), febr gut ausgefiibre,

Das Wefentliche Eomme davauf an:

SNan laffe ein paat gany lange Siniale BA,

AC (Fig. XL) um A, und noch cin paar an:
bere, mit erfteen von gleicher Grdfe, ED, EF,
“um E bewealich fevn, ju weldher Abfiche durch
A unt B Gtifte oder Japfen gehen muiiffen, -
Auf BA -—= AC=—=ED == EF verjeichne man
in gleichen SEoeiten von einander, Punkre oder
: : $odher,
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$ochee, durch welde man Stifte ftecfen Ban,
Bepde Paare vou Sinialen in einer folden Lage
an einander 3u Hangen, daf BH=HE = AI,
und HA = EI, mithin HEAI ein Pavallelos
gramm wird, :

Da nun bey H und I Stifte durdh diedibee
einandet ficgenden $ocher geben, und bdie &i:
niale Gbrigens fidy auch um A und E dreben,
fo faun man, da die gange Worrichtung um
A, H, E, T beweglich ift, vem Patallelogramn
HEAT immer aqndeve und andere ¥Binfel ge:
Een, obne dag fid) die Seiten EH, AI, AH,
EI vechnbderten, : 3

Wudy bleibt Das DeeyecE BHE dem BAC
immer abulich (wegen BH=HE; BA=AC;
‘und BHE == dem Winfel BAC), das Parals
{elogramm mag, in weldhem Winkel man will, -
erdffnet fepn,

Daraus folgt. 1) dag die Punfte B, E, C
immer in gerader Sinie bleiben, und dann 2)

BE :BC — AI: AC

odee (das Parallelogramm mag, in weldem
Winfel man will, gedfuet fepn) BE immer dee
BC proportional bleibt, in dem BVerbaltnif
AL: AC, $aft man alfo die gange Berbin:
dung- der 4 Siniale, fich bey B um einen fe:
ften Punfe dreben, wie s gefdhehen wirde,

wenn



i4d 2s g =

~quenn man einen Stift durch B auf den Tifch
befeftiate, fo wird ein Bleyfiift, den man bey
E in eine Hilfe frecfte (weldhe jugleich die Um:
drehungsare bepder Siniale um E abgeben £onns
te), cine Figur, 3. €. Eew, befdhreiben, welche
einer anderni Cev,  lingft deren Umfang man
den Endpunft C des ¢inialg AC fortfiibree,
vollfommen &bnlid) ift, weil nemlich, wenn bey
der Herumfiibrung der gangen Borridytung um
B, 3 €, bie gerade {inie BEC, in die {age
Bec fame, immer Be: Bc— BE: BC— Al:
AGC bleibt, oder alle Punfte, die C und E jus
gleich Befchreiben, immer propoctionalen 2Ab:
ftand von B baben

Qugleich wird die Flache BeE: Fl. BcC
— Be2: Be? — AI*: AC2. : :

Gs wird alfo die Verfleinerung der Figue,
von dem Verbaltniff Al: AC abpangen. Da
nun wegen der unterfdhiedenen tdcher auf dew
$inialen, daf BVerbdltnif AL: AC anders und
anders qenommen werden fann, {o wird man
. die voraegebene Figur Ccv, langft deren Um:
fang man C fortfchiebt, indem B feft bleibt,
auf aflerfen Arten verjingen £dnnen,

IL. Rur Berjiingung dec Figuren fhlagen
einige auch den Werjiingungs;icfel vor, davon
man in Bions math. Werffdule eine
Befchreibung finvet, Die Cinvidhtung ift obne

gefape
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gefabe ans (Fig. XIL) ju erfebcu. — mp, on
find ein paae gleich fange Schenfel eines Jir:
Pels, auf denen fich in gleicher Teite von eins
ander $dchet befinden, durd) welche man den
Kopf oder Fapfen r, um ven fich die’ Schen:
fel oreben , dergeftalt flecfen Fann, af
rm = rn, folglid) dud) ro == rp, mithin die
QWeite mn : op == rm : rp werde, wo alfo
amn’ die’ Berjingun; von op in dem Werfale:
Wi rm : rp ausdriickt, weldes bepm Abtra:
gent der Abfciffen und Ordinaten, fiir die nidye
‘nothig ift, den Jickel gat ju toeit 3u erdfnen,
braudybar feyn- Emm. (4

IIL, Man trage (Fig. XIII.) von A nach
B eine beliebige Menge von Ruthen ves Maas:
ftabes K (Fig, X. Nro. 1.), befdyreibe auc A
_mit AB eitten Kreisboaen, nebme vie Chorde
'BC == +ben fo vielen Ruthen des jum ve mug'
ten Diffe (Nro, 2,) beftimmten Magsfrabes k,
uud jiehe AC, IBenn wman nun innerhalb bes
Riffes (Fig. X. Nro. 1.) eine geiffe Weite,
3 € mw, wit dem Jirfel faffet, und folche
anf die benpden Schenfel ves Winfels BAC
(Fig XIIT,) von A nach G, und von A nadh
g tedat, fo wird die Weite Gg fogleidy die
Berjiingung vom mw nach dem Maasftabe k
ausdriickén, und fo Eann diefes, im Falle man
gewiffe Punfte des Riffes (Nro. 1.) etwa
durdh) Drenecte auf (Nro. 2.) abtragen will,

Mayer's vy, Geothretr, TIL Eh, v .8 febe
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febr braudhbar fenr, tveil die eit erfpare
wird, die man jur Jablung ver 5. €. anf mw
gehenden Ruthen des Maasfiabes K, uno jur
Abtragung vou dem Maasftabe k, wie audh
etoa jut Scdhakung der. Sdube auf beyoen
Maasftaben vevwenden miifite,

&, 269, Das blofe. Kopieren cines
NRiffes gefchiehet, wie iy fchon oben erinnert
babe, ant gefdywindeften uno. richtigften vers
mittelft einee. Kopiernadel,  wobeh aber, nur
die eingige Unbequetmlidybeit ift, daf cine Jeich:
nung, bdie man foldjergeftalt abfopieret, etwas
durchidchert oien, Wenn indeffenn die: Nadel
febe act ift, fo laffen fich vie ducchgeftothenen
Punfee vermiteelft eines Falibeines oder Por
Liecftafles auf der entgegengefelten Seite des
Papietes faft gaujlich wieber wegpolieten, —
nfjecdemt Fopicret man aud durch Hillfe eines
‘drepfitfiigen Jirfels, — Auch (§. 266.) fann
jum Kepieren gebrandyt werden, wenn nemlidh
die T heile auf dem jrweptén Lineale und Drepeck,
peneir auf dent ecfteen gleich find. Andere Mes
thoden, durch e¢ine Fenfterfdheibe ju Fopieren,
odee veemittelft eines auf einer Seite mit
fhwarzer Kreide, Reisfoblen u. dol. ez
fdywacyten Papieres, eine Jeidhnuirg, toie es
die Mabler nennen, ju traciven i dol.,
find fo befannt, daf idy ¢s fiie unndtbig balte,
; mebr
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mebe bavon jui fagen,  Die Vorfihien dabey
ergeben fich von felbfts e

ey der Ednigl. baerifhen Cataftralvess
mefjung wetden  die aufgenommenen. Dlacten
vermittelft cines vom Hen, v, Reichen:
Badh erfundenen Pantographs in ibrec
wirtlichen Gudffe copiert, indemein Stift um
bie Theile vest Grutivriffes’ auf - einer: foidhén
 Plaste herimgefiihee, und vdueeh eine andere

boGer Berauf, nach der befonbdern Cinvichrung
pes Berfjenas, anf einee Plasre die init jer
et pavallel ift;  gleichjeitig die Copie befhrie:
ben wird, (o & S pdths bdpere
Geeoddfie) » S s

P8 R



