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Gotterbilder, und endlich zum Schmuck von deren, wie der eigenen Behausungen ver-

wendet werden.

Glanz und Kostbarkeit sind die erste Ursache der Metallverwendung. Die natiirliche Verzierungs-
weise fiir die Bleche ist die Anbringung einer vertieften oder erhabenen Zeichnung, die mit dem einfachsten Stift
oder Griffel herzustellen ist. Ubereinstimmend haben aber die verschiedensten Volker (Agypter, Etrusker,
Kelten, Germanen, Finnen, Indianer) schon in den frithesten Zeiten diese Linien und Punktverzierungen mit
Hilfe von Stempeln von mannigfaltiger Form hervorgebracht. Ebenso naheliegend und urspriinglich ist das
Ausfiillen der Vertiefungen mit Farbe zur besonderen Hervorhebung der Zeichnung wie zur Erhohung der
Gesamtwirkung.

Aus dem Anhidngen und Anheften einzelner Bleche entwickelt sich das Uber-
ziehen, das vollige Umkleiden der Gegenstinde mit Metallblech, und weiter das selb -
standige Bilden (Zusammenfiigen und Treiben) von Schmuckstiicken, GefiBen und
Figuren aus diinnen Metallplatten. AuBer durch Nieten und Léten werden beim Me-
talliberzug die einzelnen Metallbleche auch als in- oder iibereinandergreifende Schuppen
mit hervortretenden und verschiedengeformten Randern verbunden und damit entsteht
eine der ausdrucksfiahigsten konstruktiven Verzierungsweisen der Metallverkleidung.

Ebenfalls uralt ist die Herstellung von (Gold- und Bronze-)Draht und selbst
dessen Verarbeitung zu Filigran.

Ganz von selbst vollzogen sich dann bald die Uberginge von der urspriinglich reinen Schmuck-
bestimmung zur N utzanwendung: die Bleche erhielten durch Runzelung und Buckelung Versteifung, wie die
selbstindigen Gebilde (Gefile) durch die Rundung. Der den Metallschmuck tragende Kern
wurde ersetzt durch die Hohlkonstruktion Die Drahtspirale diente zum Schmuck wie zum
Schutz; aus dem federnden Draht wurden die Fibeln gebildet.

Die urspriinglich auf die geringsten Abmessungen (Pfeilspitzen und kleine Werk-
zeuge) beschrinkte Herstellung massiver Metallarbeiten gelangte zur Ent-
wicklung, als man die Metalle schmelzen und gieBen lernte.

Mit dem Ubergang zu hirteren Metallen kam auch fiir die Blecharbeit der Um-
schwung : ,,Der Kern bleibt nicht mehr der notwendige Halt der schwachen Metallkruste,
sondern das dickere und festere eherne Kleid wird zum Schutz und zur
Starkung des Kerns.” (Semper.) Und wie beim Blech gelangte man beim Gub
schlieBlich zur Hohlkonstruktion, indem man iiber einem Kern Hohlgebilde gieBen
lernte.

Die Erkenntnis der technischen Eigenschaften der verschiedenen Metalle und
ihrer Legierungen, die Vervollkommnung der GuBtechnik, vor allem die Herstellung von
Werkzeugen aller Art aus hirtester Bronze und aus Stahl fithrten dann nicht nur zur
meisterhaften Anwendung der mannigfaltigsten Verarbeitungs- und Verzierungsweisen, zu
der bewunderungswiirdigen Metallkunst des Altertums, sondern jedenfalls auch schon
sehr friith zu einer vielfachen technischen wie kiinstlerischen Verwendung der Metalle zu
Bauzwecken.

4. Anfinge der Verwendung von Kupfer, Eisen und Bronze;
ihre zeitliche Reihenfolge.

In welchen Zeitriumen diese Entwicklung bei den einzelnen Kulturvolkern sich
vollzogen hat, wann sie zur Kenntnis und Verwendung der wichtigsten Metalle gelangt,
oder wann und wo die verschiedenen Techniken zuerst angewendet worden sind, das wird
nie sicher festzustellen sein.

Allerdings haben die Funde und deren Begleitumstinde langst ungefahr Art und
Umfang der Metallverwendung wiahrend groBerer Zeitabschnitte erkennen lassen und
damit auch gewisse Zeitbestimmungen ermoglicht. Aber je weiter die Forschung uns



IV 151

zuriickblicken 1aBt in die fernen Anfangszeiten der menschlichen Kultur, desto klarer
wird die Erkenntnis, erstens, daBl der Ursprung fast aller, auch der kunstvollsten Tech-
niken viel weiter zuriickliegt und ihre frithzeitige Anwendung viel allgemeiner gewesen
ist, als man bisher annahm, und zweitens, daB — trotz der oft iiberraschenden Uberein-
stimmung der Entwicklungsformen auf den Unterstufen auch bei rdumlich wie zeitlich
weit auseinanderstehenden Volkern — die Entwicklung doch sehr verschiedene Wege
gegangen ist und man nicht von einem gleichartig, wenn auch von den einzelnen
Volkern zu verschiedenen Zeiten und in verschiedener Dauer nacheinander durchmessenen
Stein-, Bronze- und Eisenzeitalter reden kann.

Nicht nur die Grenze zwischen den beiden letzteren ist schwerlich festzulegen, die
ganze bisher allgemein angewendete Theorie erscheint immer unhaltbarer, je mehr die
forschungsmaBigen Ergebnisse an Umfang und Deutlichkeit gewinnen und vorurteilslos

im Zusammenhange betrachtet werden.

Als feststehend darf angesehen werden, dafl neben und nach Stein und Knochen
zuerst Kupfer zu Werkzeugen und Geriten verarbeitet wurde. Das Eisen ist augen-
scheinlich etwas spater als Kupfer, vielfach auch schon gleichzeitig mit diesem, aber un-
bedingt frither als die Bronze bekannt und in Gebrauch gewesen.

Der Nachweis seiner Verwendung ist jedoch bekanntlich dadurch eingeschriankt, daB3 bei den an
Zahl und Bedeutung iiberwiegenden Griberfunden das Eisen als das zwar allgemein gebrduchliche, aber auch
wohlfeilste und am wenigsten geschitzte Metall unter den Totenbeigaben nur eine untergeordnete Rolle spielt
und daB das meiste Eisen selbst aus uns wesentlich naher liegenden Perioden lingst vom Rost verzehrt und
nur unter besonders giinstigen Umstdnden etwas davon erhalten geblieben ist. Demnach erscheint das Fehlen
des Eisens unter den Funden aus gewissen Zeiten und Volkerschichten noch nicht als unumstoBlicher Beweis
fiir dessen Nichtverwendung und diirfte in Zukunft um so weniger als solcher angezogen werden, als die Nach-
untersuchungen meist nicht vélliges Fehlen, sondern nur vereinzeltes Vorkommen des Eisens dargetan haben.

Ein Zufallsfund ist z. B. das ,,alteste Stiick Eisen der Welt" im Britischen Museum in London,
das der Engliander Hill 1837 beim Lossprengen einiger Steinlagen von der Cheopspyramide in einer inneren
Steinfuge nahe dem siidlichen Entliiftungsschachte fand und das nach seiner Meinung nur wahrend des Baues
an jene Stelle gekommen sein konnte, also ein Alter von 5000 Jahren haben miiBte. (Abb. bei Beck I, S.
85 und Mehrtens, S. 8.) Eine Untersuchung hat ergeben, daB es k ein Meteoreisen ist.

In den alten Schriftquellen finden sich bekanntlich zahlreiche Hinweise auf fritheste Kenntnis und
Verwendung des Eisens. Schon im 1. Buch Moses (4,22) wird (vor der Sintflutl) Tubalkain als , Meister in
allerlei Erz- und Eisenwerk® genannt. Einige der wichtigsten dieser Angaben sind im nichsten Abschnitte zu-
sammengefalt, im iibrigen sei auf die sehr ausfiihrliche kulturgeschichtliche Darstellung B ecks verwiesen.

Aber auch indirekt erscheint dem Techniker die friihzeitigste Verwendung von Eisen und wohl auch
von Stahl zu Werkzeugen kaum anzweifelbar angesichts der vollkommenen Bearbeitung der hirtesten Ge-
steinsarten, sowohl in Agypten (schon im alten Reiche), als bei den vor den Inkas und Azteken in Peru und
Mexiko ansidssig gewesenen, fiir uns namenlosen Volkern, von denen die gewaltigsten Bauten erhalten ge-
blieben sind. (Beck I, S. 343—373).*) Versuche in den Werkstitten des Cluny-Museums in Paris haben
(nach Matériaux etc., Paris 1868, S. 210) dargetan, daB eine derartige Steinbearbeitung mit andern als
besten Stahlwerkzeugen undenkbar ist und daB auch die besten Bronzemeiel dafiir versagen.

Anderer Meinung ist freilich Maspero, der anfithrt, die dgyptischen Altertumsfalscher bearbei-
teten noch heute mit gewohnlichen Eisenwerkzeugen, die natiirlich immer von neuem gehirtet werden miissen,
die harten Gesteine. F1. Petrie u.a. nehmen kupferne Sigen mit Edelstein-(Korund-)Zahnen und ebensolche
Bohrer als Werkzeuge der Hartsteinbearbeitung zur Zeit der Pyramiden an.

Aber selbst wenn in diesen Einzelfragen Meinung gegen Meinung bestehen bleibt,
sind doch andere allgemeinere technische Erwdgungen nicht von der Hand zu weisen,
die gegen die bisher gelehrte Bronze- und Eisenzeitfolge sprechen.

Um Bronze darzustellen, muB8te man nicht nur Kupfer gewinnen, das in groferen
Mengen auch nur aus Erzen zu erlangen war, und Zinn herbeischaffen, sondern auch

*) Fiir Herodot war die Verwendung von Eisenwerkzeugen beim Pyramidenbau unzweifelhaft,
denn er sagt (II, 125): ,,An der Pyramide des Cheops ist auch mit dgyptischen Schriften aufgezeichnet, wie-
viel zu Rettichen, Zwiebeln und Knoblauch fiir die Arbeiter aufgebraucht worden, . .. wieviel muB nicht sonst
noch aufgewendet worden sein fiir Eisen zum Arbeitszeug und fiir Speise und Kleidung der Arbeiter.*

2*
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iiber eine schon ziemlich entwickelte Schmelz- und GuBtechnik verfiigen, jedenfalls eine
erheblich grofere Geschicklichkeit und Erfahrung besitzen, als zu der oben geschilderten
Herstellung von hammerbarem Eisen direkt aus den Erzen.

Da nun erwiesenermafllen die schwierigere Kupfergewinnung aus Erzen uralt ist,
so kann man wohl auch als sicher annehmen, daB3 die einfachere Eisengewinnung aus
(meist zutage liegenden) Erzen mindestens nicht viel spiter bekannt war, und muf3 dar-
aus folgern, daBl das Eisen als das leichter gebrauchsgerecht zu erhaltende und jeden-
falls wohlfeilere Metall an sich friither verwendet worden sein mub, als die Bronze.

Wie es sich damit bei einzelnen Vo6lkern, namentlich spater auftretenden, verhalt,
ist eine besondere Frage; denn man darf auch in-der Metallotechnik nicht eine alleinige
einheitliche, etwa von den Chalddern und Agyptern iiber Kleinasien und Griechenland
zu den Romern usw. fortlaufende und von Volk zuVolk sich vervollkommnende Uberliefe-
rung annehmen, sondern man hat unzweifelhaft mit einigen urspriinglich voneinander un-
abhidngigen und sich gegenseitig beeinflussenden und ergidnzenden Entwicklungs-
kreisen zu rechnen, und Volker mit originaler Entwicklung zu unterscheiden von solchen,
die bei ihrem Eintreten in die Kultur von anderen, fortgeschritteneren, deren derzeitige
Metallverwendung lernten, die nun ihre erste wurde.

Natiirlich ist neben der verschiedenen Veranlagung und Anschauung der Volker*)
fir die Richtung der originalen Entwicklung vor allem das &értliche Vorkommen der Me-
talle ausschlaggebend gewesen in ganz dhnlicher Weise, wie das Vorhandensein der Bau-
stoffe hier zum Steinbau, dort zum Backsteinbau gefithrt hat, wahrend an dritter Stelle
der Holzbau sich zu hochster Vollkommenheit entwickelte.

Daraus ergibt sich auch schon eine ungezwungene Erklirung fiir die der Zeit-
altertheorie widersprechenden Ungleichheiten in der Verwendungsfolge, wie im Verwen-
dungsumfange von Eisen und Bronze bei den einzelnen Vélkern, ebenso fiir die grof3en
Zeitunterschiede im Auftreten der Bronze, ja sogar zwischen deren Kenntnis und Selbst-
herstellung, die beide durch den Hinweis auf die Herstellungsschwierigkeiten allein nicht
ausreichend begriindet erscheinen.

Aber mit der Gewinnung des ,,gebrauchsgerechten Materials* ist die technische
Seite der Frige noch nicht abgetan. Eisen ist, wie schon Homer wuldte, harter als Kupfer,
aber gut hanmerbares Eisen ist an sich der viel hirteren Bronze noch nicht gleichwertig.
Entscheidenl, nicht fiir den Nachweis des fritheren Gebrauchs in den altesten Zeiten,
wie man bisier vielfach behauptet hat, wohl aber fiir die kulturelle Bedeutung von Eisen
und Bronze ist daher die Frage, ob man da, wo das Eisen frither bekannt und in An-
wendung wa, als Bronze, es auch schon in gleichem Mafe und so leicht zu harten, d.
h. ihm der gleichen oder hoheren Nutzwert zu verleihen verstand, auf
dem die kulurelle Bedeutung beruht. Das ist aber meist nicht der Fall gewesen, denn
noch in spiaer Zeit bezogen die herrschenden Volker den Stahl von einigen wenigen, z.
T. in der ibrigen Kultur erheblich zuriickstehenden Vélkern. Und auch da, wo man
Stahl in frilester Zeit, sei es zufillig oder kiinstlich, erzeugte, ist dies anscheinend nur
in so geringen Mengen geschehen, dafl an eine allgemeine Verwendung des kostbaren
Einfuhrartik:ls auch bei den herrschenden Kulturvélkern nicht wohl gedacht werden kann.

So bleb der Stahl, obwohl das weiche Eisen allgemein bekannt und als wohlfeilstes Metall im tag-
lichen Gebrauci war, eine hochst geschitzte, aber nur fiir besondere Zwecke verwendbare und schwer zu er-
neuernde Selteiheit, wihrend die Bronze, zerbrochen und abgenutzt, immer von neuem nutzbar gemacht wer-
den konnte, jadadurch an Gebrauchswert gewann. Jedenfalls ist es auch von erheblichem EinfluB auf die

*) Be den Griechen z. B. war die Eisenbearbeitung Sklavenarbeit, die Erzkunst wurde bei den
Ioniern von freen Biirgern getrieben; in Sparta galt jede Ausiibung von Kunst und Handwerk fiir des freien
Mannes unwiirdg, in Rom ebenso.
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weitere Entwicklung gewesen, daB die vorzugsweise Einfiihrung und allgemeinere Verbreitung der Bronze
aus Geschiftsinteresse in ausgiebigster Weise durch die Phénizier geférdert wurde, die ja bekanntlich nicht
nur den Zinnhandel monopolisiert hatten und die reichste Kupferquelle, Cypern, besaen, sondern auch mit
bronzenen Kunst- und Gebrauchsgegenstinden, ja mit GuBformen den schwungreichsten Handel trieben.

Dazu kommt weiter, daB die Bronze dem Eisen sowohl durch Farbe und Glanz,
als durch die Widerstandsfihigkeit gegen Rost tiberlegen ist. Wahrend das
Eisen durch diesen zerstort wird und deshalb fiir tropisches Klima nahezu unbrauchbar
ist (Perul), verleiht die Oxydation der Bronze eine erhohte Schonheit.

Fassen wir das alles zusammen, so verschwinden die scheinbar unldslichen Wider-
spriiche der bisherigen Zeitalterlehre, und es ergibt sich in Ubereinstimmung mit den
Schriftquellen usw. die neuerdings immer allgemeiner anerkannte Auffassung, daB die
Kenntnis und der Gebrauch des Eisens bis in die allerilteste Zeit hinaufreicht, daf3 die
Eisenverarbeitung jedenfalls meist der Verwendung der Bronze voraufgegangen ist, und
daB Eisen und Bronze von allen Kulturvolkern des Altertums gleichzeitig, wenn auch

nicht gleichwertig, benutzt worden sind.

Die dem weichen Schmiedeisen bedeutend iiberlegene Hirte und die Rostbestandigkeit der Bronze
erkliren auch bei fritherer Bekanntschaft mit dem Eisen vollkommen den, einen wesentlichen technischen
Fortschritt darstellenden spiteren zeitweiligen Ubergang zur vorzugsweisen Verwendung der Bronze fiir Werk-
zeuge und Waffen, die naturgemiB erst durch die allgemeinere Einfithrung eines dem Stahl nahekommenden
Eisens wieder eingeschrinkt wurde, ebenso hat ihre iiberwiegende und bleibende Schonheit die vorzugsweise,
aber keineswegs, wie bisher angenommen wurde, alleinige Verwendung der Bronze zu kiinstlerisch gestalteten
Werken bei den alten Kulturvilkern begriindet.

Diese Ausfithrungen miissen hier geniigen, um wenigstens einen allgemein zurechtweisenden Uberblick
zu geben und zur niheren Beschiftigung mit diesen wichtigen Fragen friihester Kulturgeschichte anzuregen, iiber
die rioch viele Aufschliisse zu erwarten sind, inshesondere, wenn mehr als bisher erfahrene
Techniker, die zugleich ausreichende kunst- und kulturgeschichtliche Kennt-
nisse besitzen, sich an der Forschung und Deutung beteiligen werden.

In gleicher Weise muf3 die nachstehende Nackrichten- und Fundiibersicht sich auf einige den Ent-
wicklungsgang bei den bedeutendsten Kulturvolkern und die frithe Entwicklung der Techniken besonders
kennzeichnende Angaben beschrianken, um die friihzeitige Verwendung der Metalle zu Bauzwecken ausfiihr-
licher, als dies bisher geschehen, hervorzuheben. Letzteres erscheint unerlaBlich, wenn die Fortschritte in der
Verwendung und kiinstlerischen Behandlung der Metalle in einer den Tatsachen entsprechenden Weise gezeigt
und die Leistungen der einzelnen Volker erkennbar gemacht werden sollen.

Nach dem Vorausgehenden ist es selbstverstindlich, daB auch hier zundchst nicht lediglich von
Eisen und Bronze die Rede ist, denn die ausgiebige Verwendung von Edelmetall — wenn auch nur zum
Schmuck von Tempeln und Palisten — beweist ja, daB die alten Kulturvolker, sobald sie nur in den Besitz
ausreichender Mengen geeigneter Metalle gekommen waren, diese auch zu Bauzwecken verwendet haben.
DaB aber schon frith ganz gewaltige Anhdufungen nicht nur von Edelmetallen und Kupfer, sondern auch von
Eisen, und zwar als gebrauchsfertiges Rohmaterial, stattgefunden und dal Massenlieferungen auch dieses Ma-
terials als Tribut eine bedeutsame Rolle in der iltesten Volkergeschichte gespielt haben, ist sowohl urkundlich
als durch Funde verbiirgt.

5. Die Metallverwendung im Altertum nach urkundlichen Nachrichten
und Funden.

A. DER OSTEN. AGYPTER, SUMERER, CHALDAER, ASSYRER, PERSER, PHONIZIER, JUDEN,
HETHITER, INDER, CHINESEN.

Die iltesten Erzeugnisse einer Metallkunst verdanken wir den Ausgrabungen in
Agypten und Mesopotamien.

In Agypten gewihren uns die Funde eine reiche und ausfiihrliche Ubersicht.
Die Kenntnis der Metallverarbeitung reicht danach bis zum Anfang der dgyptischen Ge-
schichte, wahrscheinlich noch dariiber hinauf.



