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andern Seite eine wagerechte Kante (Fig. 720) oder auch eine flacher steigende
Kante (Fig. 721) bildet. Die Uberfithrung durch zwei dachartig gegeneinander
gelegte Ebenen (Fig. 722) oder eine geschwungene Ebene (Fig. 723) eignen sich
fiir Abfasungen oder einfachere Gliederungen.

Es konnen dieselben Anordnungen stattfinden, wenn der Ubergang in ein
Polygon zu bilden ist. Hierher gehoren die unter Fig. 574581 aufgefiihrten
spitgotischen Sockel, deren Prinzip gleichfalls in dem Ubergang aus einer Grund-
form in die andere enthalten ist.

Ornamental behandelte Uberginge wurden von der romanischen und
frithgotischen Zeit bevorzugt (Fig. 724-—7260), sie bilden eine Fiille immer neuer
anmutender Losungen. Schliesslich ist als eine wirkungsvolle Kantengliederung der
fritheren Jahrhunderte die eingelegte Ecksidule zu erwihnen, die an Pfeilern und an
den abgestuften Ecken der Portale mannigfache Verwendung findet und infolge
der beschrinkten Ausladung und der einseitigen Ausbildung fiir Kapitdl und Basis
eigenartige, dem Zweck angepasste'Gestaltungen hervorgerufen hat.



IV. Die Grundrissbildung der Kirche.

1. Die einschiffige Kirche.

Richtung der Kirche von West nach Ost.

Schon seit den ersten Jahrhunderten sind die christlichen Kirchen jeglicher
Grundform mit ihrer Hauptachse von West nach Ost gerichtet. Man nennt eine
so gerichtete Kirche ,orientiert“ oder ,geostet®.

Der Hauptaltar, der anfangs oft im Westen Aufstellung fand, erhielt sehr bald
im Osten seinen festen Platz, nur die doppelchérigen Kirchen erhielten einen Altar
im Osten und Westen.

Fiir die ostliche Lage des Chores sind die aus der altchristlichen Zeit stammen-
den Vorschriften, deren innere Griinde bei KREUSER (Christlicher Kirchenbau) und
OTTE (Handbuch der kirchlichen Kunstarchdologie) sich finden, heutigen Tages noch
eben so giiltig wie im Anfang und werden auch in neueren Zeiten wieder all-
gemeiner befolgt.

So sehr sich die Richtungen der Menschen in jeder weltlichen Hinsicht
scheiden, so ist doch fiir simtliche Christen ohne Unterschied des Bekenntnisses
die eine Richtung dieselbe nach dem dreieinigen Gott, sie spricht sich aus in der
gleichen Richtung aller Betenden und demzufolge auch aller Kirchen nach Osten.
Die Griinde, welche seit dem 16. Jahrhundert auf Abweichungen gefiihrt haben,
laufen simtlich in den einen aus, dass das an Symmetrie gewOhnte gebildete Auge
durch die schiefwinklige Lage, welche die Strassenflucht etwa gegen die orientierte
Kirche bildet, sich beleidigt fithlen mochte. Geben wir fiir den Augenblick diese
Beleidigung des gebildeten Auges zu, so kann doch nicht angenommen werden,
dass dasselbe Auge hinsichtlich der Totalwirkung einer Stadt weniger empfindlich
sein wird, als hinsichtlich des Anblickes einer Strasse oder eines Platzes. Offenbar
aber sind es trotz aller Pracht und Grosse der Bahnhofe und Fabrikbauten noch
die Kirchen, welche vermoge ihrer korperlichen wie monumentalen Grosse den
Charakter der Gesamtansicht bestimmen. Man {iberblicke doch einmal eine jener
schonen Stidte, die die Pracht ihrer alten Kirchen bewahrt haben, wie Liibeck,
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Niirnberg, Miihlhausen, denke sich dann diese Kirchen plotzlich in ihrer Lage ver-
riickt und nach allen Richtungen auseinanderlaufend, und suche sich das Bild der
Verworrenheit, den Misston zu vergegenwirtigen, welcher so entstehen miisste.

Minder schreiend zwar, jedoch ebenso widerlich sind die Eindriicke, die man
in der Wirklichkeit in jenen Stidten erhalten kann, welche die Zahl ihrer alten
Kirchen durch neue vermehrt haben, die fast ausnahmslos den alten an Wiirde
und kiinstlerischer Bedeutung nachstehen, dabei aber oder vielleicht eben deshalb
sich gegen die durch die Lage der alten angedeutete Ordnung stemmen.

_ Die an manchen mittelalterlichen Kirchen vorkommende geringe Abweichung
der Lingenachse von der Ostlinie wird erkldrt durch den Wechsel der Gegend des
Sonnenaufgangs nach den Jahreszeiten (Zeitschrift fiir christliche Archdologie und
Kunst), die zuweilen auftretende Abweichung der Richtung des Schiffes von der
des Chores, wie am Erfurter Dom und an Maria Stiegen zu Wien, wird wohl auf
die Schwierigkeit der Feststellung der Baulinie in dem durch anderweite Bauten
eingeengten Raum (VIOLETT-LE-DUC, dict. d’arch.) zuriickgefiihrt.

Die Deutung, dass die Neigung des Chores gegen die Achse des Schiffes
symbolisch als Neigung des Hauptes Christi in dem kreuzformigen Grundriss auf-
zufassen sei, soll nur der Vollstindigkeit wegen erwdhnt werden. Zu beachten
ist, dass die Richtungsinderung besonders dann zu beobachten ist, wenn Schiff
und Chor verschiedenen Zeiten entstammen.

Die Ostung nach dem Sonnenaufgang am Griindungstage der Kirche bezw
des Chores oder am Namenstage eines Heiligen wiirde eine Erkldrung geben.
Neuerdings sucht der Ingenieur WEHNER (Zeitschrift Denkmalspflege 1899. S. 97)
nachzuweisen, dass die Kirchen im Mittelalter nach der Magnetnadel geostet seien
und dass man aus dem starken Wechsel der Fehlweisung der Nadel bestimmite

. Schliisse auf die Erbauungszeit der Kirche oder ihrer Teile ziehen kdnne.

Die Magnetnadel soll Ende des 12. Jahrhunderts durch ALEXANDER NECKAM, einen Milch-
bruder von RiCHARD LOWENHERz, nach Europa gebracht sein, anderen Nachrichten zufolge soll
schon den Normannen um 1000 der ,Leidarstein‘ bekannt gewesen sein. Um 1500 giebt LARENZ
LACHER an, dass zur Gewinnung der Richtung des Chores ein , Khumbast® zu benutzen sei.

Allgemeine Grundform einschiffiger Kirchen.

Einschiffige Anlagen sind zu allen Zeiten des Mittelalters nicht nur fiir ein-
fache Kapellen, sondern auch fiir Pfarr- und Ordenskirchen zur Ausfiihrung ge-
bracht, sie treten zeitweis sogar in grossen zusammenhidngenden Gruppen auf. Es
sei erinnert an die Kuppelkirchen im siidwestlichen Frankreich (Angouléme, Fontev-
rault, Souillac, Gensac usw.), die meist bei einer Kuppelspannung von 10 bis 12m
recht ansehnliche Innenrdume bilden, es sei ferner hingewiesen auf die zahlreichen
einschiffigen Kirchen des 15. Jahrhunderts, die einschliesslich der ins Innere ver-
legten Strebepfeiler gewaltige Weiten bis 18 m und dariiber im Lichten erreichen.

Selten ist die Grundform ein einfaches ungegliedertes Rechteck, vielmehr zeigt
sich auch bei den kleinen Kapellen zum mindesten der Chor ausgesprochen, sei
es durch einen polygonalen bezw. runden Abschluss, sei es durch eine Ein-
ziehung der Weite und Hohe der ostlichen Chorfelder, oder sei es in ausge-

Ungewitter, Lehrbuch der got. Konstr. 4. Aufl. 17
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pragter Weise durch Einschalten eines teilenden Querschiffes. Im letzten Falle
konnen Seitenapsiden und Kapellenkrinze hinzutreten, iiberhaupt alle bei mehr-
schiffigen Kirchen moglichen reichen Choranlagen zur Durchfiihrung gelangen
(vgl. dariiber hinten).

Der westliche Abschluss kann durch eine Giebelwand mit oder ohne Vor-
hallen und Treppentiirmchen bewirkt sein, er kann sich auch zu einem Querbau
oder zu einer entwickelten Turmanlage herausbilden.

Grundform des Chorschlusses.

Die urspriinglich nur fiir den am Schiffe liegenden Teil des Presbyteriums
iibliche Bezeichnung Chor wird gegenwirtig ganz allgemein fiir den Ostlichen,
den Altar in sich fassenden Bau verstanden, dessen Endigungen als Chorschluss,
Chorhaupt bezeichnet wird.

Der Chor als die Stitte des Altars ist

a2 728 in so hohem Masse der wesentliche Teil des
s Gotteshauses, dass er sehr wohl ohne Schiff

bestehen und selbst ein Ganzes bilden kann,
wie sich dies an manchen kleinen Kapellen
findet, wo der freie Raum ausserhalb fiir die
Gemeinde bestimmt ist, mithin das Schiff er-
setzt. Das umgekehrte Verhiltnis ist dagegen
undenkbar, weil ohne Altar oder Altarplatz
keine Kirche gedacht werden kann, der fiir
letzteren erforderliche Raum daher aus dem
Innern herausgeschnitten werden muss, wenn
er nicht ausserhalb vorgelegt ist. Eine An-
lage, in welcher der Raum des Altars sich
nicht ankiindigt, fithrt meist zu einer Raum-
verschwendung und bedeutet in der architek-
tonischen Sprache eine Verleugnung des Altar-
sakramentes vor den ausserhalb der Kirche Be-
findlichen und ist fiir katholische und luthe-
rische Kirchen als ungeeignet, fiir reformierte
Kirchen als wenig gliicklich zu bezeichnen. Hiernach muss der Chor vor den Korper

der Kirche vortreten und sich von demselben, wenn nicht durch die Grosse, so doch

durch die Eigentiimlichkeit seiner Grundform und Aufrissentwicklung unterscheiden.

Die an gotischen Werken am hdufigsten vorkommenden Grundrissbil-

dungen des Chorschlusses sind die nach 5 Seiten des Achteckes (Fig. 727)

oder des Zehneckes (Fig.728) oder nach 7 des Zwolfeckes. Seltener finden sich
Aligemeine 4 Seiten des Achteckes oder 6 Seiten des Zwdolfeckes (Fig. 729). Letztere fiihren
Form des den Nachteil mit sich, dass in die Lingenachse ein Pfeiler zu stehen kommt. Alle
polygones. - jiese Polygonformen sind aus dem Halbkreis entstanden und unterscheiden sich
zunichst danach, ob sie einem iiberhdhten Halbkreis umschrieben (Fig. 727) oder

als genaue Polygonhilften dem Halbkreis einbeschrieben sind (Fig. 728). Die ersteren

-
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haben den Vorteil, dass sie einen leichteren Ubergang aus dem Grundrisse des
Polygongewdlbes in den der anschliessenden rechteckigen Joche ermdglichen. Bei
ihnen kommt das von dem Zentrum des Polygones ausgehende Rippensystem noch
innerhalb des Polygonteiles zu einem selbstindigen Abschlusse, was bei einem halben
oder kleineren Polygonteile nur durch eine Verschiebung des Schlusssteines im Chor-
schlusse moglich wird, wenn derselbe namlich, wie Fig. 729 zeigt, aus dem eigent-
lichen Zirkelpunkte ¢ des Polygons nach ¢’ geriickt wird. Hierdurch erhalten aber
die ostlichen Rippen des Joches bei gleicher Hohe eine geringere Grundrisslinge
als die westlichen, die ganze Anordnung hat mehr den Charakter eines Auskunfts-
mittels. Bei dem Chorschlusse nach drei Seiten des Sechseckes geht hierbei die
Fiihrung der Rippen in diejenige des Kreuzgewdlbes iiber einem Trapez iiber
(s. Seite 29).

Das Chorpolygon erhilt eine Erweiterung, wenn der Radius des umschrie-
benen Kreises die halbe Breite der Grundlinie {ibersteigt und der Chorschluss nach
sieben Seiten des Zehneckes, sechs Seiten des Achteckes (Fig. 731), neun des Zwolf-
eckes fiinf des Siebeneckes gebildet ist (Fig. 732). Diese Anordnung findet sich in
einzelnen rheinischen und westfilischen Kirchen, so in St. Petri und Maria zur
Wiesen in Soest aus dem Zehneck, in der Kirche zu Sayn aus dem Achteck, im
Miinster zu Aachen aus dem Vierzehneck, aber auch in den Ostseelindern, und
hat den Vorteil, fiir den Chor eine wesentliche Raumerweiterung zu gewinnen, dann
aber, einen besonders einfachen Anschluss der etwaigen Nebenchoére an dem hohen
Chore zu bewirken. ; :

Den polygonalen Chorschliissen ist auch der vierseitige beizuzdhlen. In
grosseren Verhiltnissen findet er sich an Cistercienser Ordenskirchen und an eng-
lischen Werken, in missigeren Dimensionen aber hidufig in den westfilischen
Gegenden, in Preussen und schliesslich in Verbindung mit gewdlbelosen Schiffen
in sehr kleinen Massen an einzelnen Dorfkirchen, wofiir wir nur die Kirchen von
Schwarzenborn und Nieste in Hessen anfithren wollen. Fig. 733 zeigt den Grund-
riss der Kirche zu Nieste. In letzterer Kombination diirfte wohl das Minimum
eines gotischen _Kirchenbaues gegeben sein.

In den frithgotischen Werken Frankreichs bildet der halbrunde Chorschluss
noch die Regel und findet sich z. B. an der Kathedrale von Reims noch in der
Weise, dass die Fenstersohlbank den Kreisbogen abschliesst und die Fenster selbst
den Ubergang in die polygonale Grundform bilden. Ein deutsches Beispiel der-
selben Art zeigt der Ostchor des Domes in Bamberg.

In den Polygonwinkeln sitzen die Dienste oder Kragsteine zur Aufnahme der
Gewolberippen.  lhre Zahl und Stirke ist vom Gewdlbesystem abhdngig. Im
einfachsten Falle, den wir in Fig. 734 annehmen, findet nur ein Dienst fiir die
Diagonalrippe seinen Platz, dessen Durchmesser dann die Breite der letzteren nicht
iibertreffen darf. Vergrossert kann derselbe werden, wenn auch die vortretenden
Schildbogen auf dem Dienstkapitile sitzen sollen. :

Sollen fiir die Schildbogen besondere kleinere Dienste angeordnet werden
so muss der fiir die Diagonalrippen bestimmte weiter vorgeschoben werden, etwa

nach Fig. 734a. Haufig ist dann die innere Mauerflucht unterhalb der Fenster-
17#

Dienste
im Chor.
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sohle in die punktierte Linie / / vorgeschoben, so dass der Scheidebogendienst auf
der Fenstersohle oder dem hier herumlaufenden Gesimse sich aufsetzt.

Nach Bestimmung der Dienste sind die Fenstergrundrisse anzutragen.
Bei grosster Breitenentfaltung wiirden dieselben die Weite zwischen den Strebe-
pfeilern vollig einnehmen, in Deutschland beanspruchen sie meist nur einen Teil
derselben. Fiir die Gesamtwirkung im Innern wie im Aussern ist es vorteilhaft,
eins vorherrschen zu lassen, die Masse der Mauer oder die Breite der Fenster.
Bei geringer Breite, etwa bis zu 1 m, bleiben die Fenster am besten ungeteilt. in-
dem eine allzu geringe Breite der durch eine Teilung sich ergebenden Fenster der
Wirkung der Verglasung hinderlich ist und die Bogen und das darin anzubringende
Masswerk kleinlich macht. Uberhaupt hat man sich durch die spiteren Werke viel
zu sehr daran gewohnt, das Masswerk als notwendigen Bestandteil der gotischen
Kirchenfenster anzusehen, und der Verglasung eine zu geringe Wichtigkeit beizu-
legen. Das umgekehrte Verhiltnis ist der Natur der Sache angemessener und bringt,
wie so manche friihgotische Werke zeigen, eine bessere Wirkung hervor. Indes
auch hier kommt viel auf die besonderen ortlichen Verhiltnisse an. Wo es sich
z. B. um Ausfiihrung irgend eines kleineren, der Kirche angeschlossenen Baues,
einer Kapelle, einer Sakristei usw. handelt, kann sogar die geringe Grosse solcher
Details die Wirkung des grosseren, an der Kirche befindlichen steigern. Im all-
gemeinen diirften die Breiten von 0,40 und von 1,20 m nach beiden Seiten als
Grenzen der Felderbreite gelten.

Die gewohnlichste Einteilung der Fensterbreite ist die durch einen Mittelpfosten in zwei
Felder. Das Verhiltnis der Breite der Pfosten zu der der Felder ist durch das Material und die
Grenzen der Ausfiihrbarkeit und Dauer bedingt, und ist an den frithgotischen Werken grosser als
an denen der spiteren Perioden. So ist es an den Fenstern der Elisabethkirche zu Marburg 11 : 35,
der Kirche zu Haina 1 : 3, der Kirche zu Wetter 91/, : 26, also etwa 3 : 8 —1 : 3 und geht
in den spiteren Werken bis auf 1 : 5'/,. Die iibermissig schwachen Pfosten der Spitzeit kénnen
sich jedoch nur durch die zur Anlage der Verglasung hindurch gehenden eisernen Stéibe halten
und bringen zudem eine magere, der Gusseisenarchitektur nicht sehr entfernte Wirkung hervor.
Das grosse Publikum freilich, welches stets dem zugeneigt ist, was es fiir ,kiinstlich ansieht,
pflegt an allen solchen, iibermissig schlanken Teilen das grosste Behagen zu finden, es zieht, ver-
bildet durch die lange Periode der Geschmacklosigkeit, die Anwendung triigerischer Geheimmittel
einer offen dargelegten, verniinftigen Konstruktion vor, und so kann man iiberhaupt die Erfahrung
machen, dass an den in verschiedenen Perioden entstandenen Werken die spitesten Teile die meisten
Bewunderer finden. Ganz anders wiirde sich indes auch hier das Verhiltnis der Wertschitzung
herausstellen, wenn einem in dem Style der Frithgotik vollig durchgefiihrten Werke ein anderes, der
Spitzeit angehoriges, jedoch weder kostbares noch neueres, gegeniiberstinde und so die harmo-
nische Wirkung des élteren in ihre Rechte treten konnte.

Die Pfostentiefe iiberwiegt die Breite. Mit den Pfosten ist das Glas und Eisenwerk des
Fensters verbunden, deshalb findet sich in der Regel an dem Fenstergewinde ein halber Pfosten,
der sogen. Wandpfosten, doch fehlt derselbe an einzelnen frithgotischen Werken. Es stehen dem-
nach die Wandpfosten mit den Mittelpfosten in Verbindung, am Fusse durch die Sohlbank, am
Kopfe durch das Masswerk, auf die ganze Hohe aber durch die eisernen Schienen, an .denen die
Verglasung befestigt ist, sowie durch diese letztere, und bilden so eine Wand, welche, in der
Mauerdicke weiter nach innen oder aussen geriickt oder in der gewdhnlichen Weise in der Mitte
stehend, den Charakter der Gewindegliederung bedingt.

In der Regel haben sidmtliche Fenster des Chores dieselbe Grosse. Indes ist
zuweilen das Ostliche Fenster durch Gestalt und Grosse gegen die iibrigen vor-
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herrschend, also z. B. zweiteilig mit Masswerk iiber den Pfosten, wihrend die
iibrigen einfache Spitzbogenfenster sind. Diese einfache Anordnung zeigt eine ganz
analoge Betonung der Orientierungslinie, wie sich solche bei jenen reichen Chor-
anlagen mit Umgingen in der Anlage der verlingerten Frauenkapellen ausspricht,
und bringt eben hierdurch eine sehr gliickliche Wirkung hervor. Bisweilen ist
das Ostfenster vermauert und aussen durch ein weithin schauendes Marienbild ge-
schmiickt (Erfurt, Marienburg i. Pr.).

Das Ostfenster sollte als Zielpunkt fiir das Auge stets eine besonders wiirdige farbige Be-
malung erfahren. Bei vielen neuen Kirchen beleidigt das grelle Licht des farblosen Fensters das
Auge und giebt zudem dem Altar eine hissliche Riickenbeleuchtung.

Das Fenster ldsst sich so stark erbreitern, dass inwendig der grosste Fenster-
bogen zugleich den Schildbogen fiir das Gewolbe abgiebt, ja es kann die Ver-
grosserung so weit gehen, dass sich aussen die dussere Gewdindeschrige in die
Masse des Strebepfeilers schiebt, so dass der Wandpfosten unmittelbar an letzteren
anschliesst und der Bogen des Gewindes aus dem Strebepfeiler wiéchst.

In letzterer Weise ldsst sich auch die Breite des oberen Mauerstiickes ver-
grossern, wenn konzentrisch mit dem Fensterbogen oder bei geringerer Fenster-
breite exzentrisch sich ein in unserer Fig. 734 oben rechts durch die punktierte
Linie p p angegebener Bogen zwischen die Strebepfeiler spannt oder auf dieselben
aufsetzt. Beispiele dieser Art zeigen die Chore von jung St. Peter und St. Thomas
in Strassburg, von welchem ersteren Fig. 783 ein Feld in der &dusseren Ansicht
zeigt, sowie die Elisabethkirche in Marburg. Diese Vergrosserung der Mauerbreite
kann geboten werden, sowohl um die Anlage des Dachwerkes und der Wasser-
rinnen zu erleichtern, (in welchem Falle sie sich iiber alle Gewdlbejoche hinzieht
und besonders dann nétig wird, wenn nach innen keine vortretenden Schildbogen
angeordnet sind, mithin die zum Ansatze der Kappen notige Breite von der Mauer-
dicke abgeht) wie um fiir irgend welchen Aufbau die Basis zu schaffen, sie kann
in letzterem Falle sich auf ein Feld beschranken. An dem ostlichen Felde des Domes
zu Erfurt findet sie sich mit reicher Gliederung in letzterem Sinne.

Ver-
grosserung
der oberen
Mauerdicke..

Eine gliickliche Wirkung ergiebt sich, wenn die Mauer zwischen den Strebe- Stellung der

er zu

pfeilern weiter nach aussen geriickt wird, so dass die Kopfe der letzteren (abc in i A,

Fig. 7345) innen Vorlagen bilden, welche die Schildbogen aufnehmen. Eine der-
artige Anlage, durch welche der Vorsprung der Strebepfeiler aussen verringert wird,
findet sich u. a. in dem Schiffe der Kirche in Wetter (s. Fig. 737), im Schiffe der
Minoritenkirche zu Duisburg (Fig. 735) und in Chor und Kreuzfliigeln der
Kirche zu Haina. In beiden letzteren Beispielen ist die Mauer unterhalb der Fenster-
sohle in die dussere Flucht der Strebepfeiler geriickt, so dass diese erst oberhalb
der in der Kaffsimshohe bewirkten Absetzung vor der Mauerflucht vorspringen.

Eine Verbindung der 4usseren und inneren Verstirkung ergiebt sich, wenn
den inneren Ecken @ & ¢ in Fig. 734b die 4dusseren Ecken d e f entsprechen, so
dass der Schildbogen durch die Mauerdicke dringt und zugleich das Dachwerk
trigt, wihrend die Wand, in ihrer Stirke beschrinkt, sich zwischen die Pfeiler ed b ¢
setzt. Die Mauer hilt mit den Pfeilern Verband, setzt sich aber mit einer Fuge
unter den Schildbogen. Hierbei brauchen die Pfeiler e ¢ f nicht bis auf den Fuss-

pfeilern.
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boden hin sichtbar zu werden, sondern es kann die Briistungsmauer der Fenster
in die Flucht d i riicken und nach innen  entweder die volle Stirke d a oder selbst
d b erhalten, oder in einer geringeren Stirke bleiben, wie durch die punktierte Linie
h g angedeutet ist. ’

Die grossere Stirke des unteren Mauerstiickes ermoglicht die zu so ver-
schiedenen Zwecken dienliche Anordnung von Blenden und Schrinken. Ein Vor-
sprung der oberen Mauer iiber die untere kann unterhalb der Fenstersohle durch
einen Bogen getragen werden; ein Vorsprung der unteren Mauer kann dagegen
die Anlage von Umgingen in der verschiedenartigsten Weise gestatten, wie weiter-
hin erklirt werden wird. In der erzbischoflichen Kapelle zu Reims ist die Mauer
zwischen den Strebepfeilern so weit hinausgeriickt, dass sich zwischen ihr und den
unteren Teilen der Strebepfeiler Durchginge haben bilden lassen.

An der Katharinenkirche in Oppenheim ist unten die Mauer vollig in die
dussere Flucht der Strebepfeiler geriickt, so dass diese letzteren den Raum zu Ka-
pellen unter der Sohle der Fenster des Seitenschiffes hergeben. Ahnliches zeigt
der Dom in Stendal. An vielen franzosischen Kathedralen, so zu Paris, Amiens,
Rouen, Meaux, ferner an dem Chore der Frauenkirche zu Bamberg u. a. nehmen
diese zwischen den Strebepfeilern mit Ausnahme des letzten Beispieles mnach-
triaglich eingebauten Kapellen die ganze Hoéhe der Seitenschiffe ein und an ein-
zelnen deutschen Kirchen der Spitzeit ist bei gleich hohen Schiffen die Mauer
in die dussere Strebepfeilerflucht geriickt, so dass sich im Innern tiefe Blenden
bilden, vgl. Fig. 736, Johanniskirche zu Riga (nach einer Aufnahme von A. Rein-
berg zu Riga).

Wihrend daher nach der Oppenheimer Gestaltung die Strebepfeiler im Ausseren
oberhalb der Kapellen sichtbar werden, treten sie an jenen franzdsischen Werken
erst oberhalb der Seitenschiffe, also in Beziehung auf das Strebesystem, zu Tage.
Bei den erwihnten spitgotischen Saalkirchen gelangen sie aussen iiberhaupt nicht
zur Erscheinung. Letztere Anordnung muss, abgesehen von der trockenen Wir-
kung des Ausseren, schon aus dem Grunde als die mindest gliickliche bezeichnet
werden, weil sie die in konstruktiver Hinsicht so vorteilhafte Absetzung der Strebepfeiler
aufhebt und auch sonst statisch weniger giinstig ist. Bereits an den Figuren 332
bis 349 ist dargethan, welchen Einfluss die gegenseitige Stellung der Wand und
Strebepfeiler in statischer Beziehung ausiibt. Zum Vergleiche der Vorziige und Nach-
teile der dusseren und nneren Verstrebung wurde fiir ein und dieselbe einschiffige
Kirche von 14 m Spannweite bei 7 m Jochlinge und 20 m Wandhohe eine statische
Untersuchung erst fiir ‘dussere Strebepfeiler und dann fiir innere Strebevorlagen
durchgefiihrt. Dieselbe ergab als Widerlagsmasse fiir ein Joch (einschliesslich des
Mauerfeldes) bei gleicher Standfihigkeit im ersten Falle 124, im zweiten 156 cbm
Ziegelgemiuer. Das erforderliche Mauerwerk stand also im Verhéltnisse wie 4 zu 5.
Dabei darf aber nicht iibersehen werden, dass bei innerer Verstrebung dem Mehr-
aufwand an Masse ein gewisser Vorteil durch Vergrdsserung des Innenraumes
gegeniibersteht. ,

Das Verschieben des unteren Mauerstiickes nach aussen und des oberen
Mauerteiles nach innen (Oppenheim, Stendal u.s.f.) ist deshalb besonders giinstig,
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weil unten der nutzbare Kirchenraum vergrossert wird, oben aber die lastende

Mauermasse in giinstiger Weise nach innen verlegt wird.

Eine grosse Verschiedenartigkeit in Hinsicht auf die Widerlagsbildungen zeigt die Minoriten-
kirche in Duisburg in ihren einzelnen Teilen, s. Fig. 735. Hier findet sich im Chorpolygone die
gewdhnliche Anordnung der Dienste mit nach aussen vorspringenden Strebepfeilern, welche dann
in den parallelen Teilen der Siidseite des Chores mnoch durch nach innen vortretende segment-
formige Wandpfeiler verstirkt sind. Weiterhin im Schiffe nehmen diese inneren Pfeiler eine recht-
* winkelige Grundform an, werden stiirker, wie in demselben Masse die dusseren Strebepfeiler ab-
nehmen, wihrend an der Nordseite des Chores die Mauerflucht in die dussere der Strebepfeiler
riickt und bei der geringen Weite des Chores die inneren Pfeiler vor der verstirkten Mauer
wieder schwicher werden.

Diese verschiedenartigen Anlagen lassen gleichfalls den Nutzen der Strebepfeiler recht deut-
lich an den Tag treten. Die Mauermassen verhalten sich an der Nord- und Siidseite etwa wie
8 : 7. Dabei ist die Absetzung der Strebepfeiler und der Abzug der Fensteroffnungen unberiick-
sichtigt geblieben, welche auf der Nordseite fehlen. Noch grosser wiirde der Massenunterschied
sich herausstellen, wenn die Fundamente mit in Rechnung gezogen wiirden.

Verbindung des Chores mit einem Schiffe gleicher Breite.
Die in die Lingenrichtung fallende Seite des Chorpolygones b i (Fig.734)

unterscheidet sich von den iibrigen Polygonseiten durch die andere Stellung des s

Strebepfeilers bei i/, wenn dem Chorpolygon nach Westen hin ein weiteres Ge-
wolbejoch angefiigt ist. Das dussere Wandstiick wird unsymmetrisch und ausser-
dem etwas kiirzer als die iibrigen Polygonseiten. Diese Ungleichheit hat vornehm-
lich bei einfacheren Anlagen im Ausseren durchaus nichts Stérendes, wie iiberhaupt
jene, der modernen Architektur eigene Angstlichkeit in Beobachtung der Symmetrie

der gotischen Architektur fremd ist.

Es lassen sich aber auch innen und aussen symmetrische Wandflichen erzielen (vgl. Figur
734 rechts). Werden die inneren Pfeiler nach den in den Punkten ~ und o auf der Mauerflucht
errichteten winkelrechten Linien gestaltet, und die inneren Pfeiler durch die Schildbogen ¢ » ver-
bunden, so kommen die Fenster innen und aussen in die Mitte zu stehen, aber der Abstand von
dem Dienste s bis zu der Ecke ¢ des den Schildbogen tragenden Pfeilers wird grosser als der von
dem Dienste z bis zur Ecke . Es erscheint sonach gewissermassen angezeigt, die zwischen s und
g verbleibende Breite zum Aufsetzen der Kreuzrippen zu benutzen, welche demnach entweder mit
dem Schildbogen auf dem entsprechenden Pfeilerteil oder auf einem vor die Fliche vorspringenden
Kragstein oder Dienst aufsitzen konnen. Auf ersterem Wege kommen wir also zur Gestaltung

eines inneren Wandpfeilers, welcher rechtwinkelig bleiben oder nach einem Kreissegmente gebildet

werden kann, wie im Chore der Minoritenkirche in Duisburg (s. Fig. 735), auf letzterem Wege
aber auf die in der rechten Hilfte von Fig. 734 gezeigte Anlage von besonderen Diensten fiir
jede Rippe.

Durch diese Verschiebung des Dienstes # nach Osten und die Anordnung der Pfeilerecken
ist aber die Gleichheit der Polygonseiten im Innern aufgehoben. Soll dieselbe bleiben, so muss
der die Kreuzrippe tragende Dienst genau an die durch den Polygonwinkel angezeigte Stelle
kommen, so dass # z gleich & ¢ wird, mithin der die Gurtrippe tragende Dienst mit dem ganzen
Strebepfeiler in demselben Verhiltnisse weiter nach Westen geschoben wird. Hierdurch werden auch
die dusseren Chorfelder zwischen den Strebepfeilern wieder gleich. Wir konnen jedoch die Be-
merkung nicht unterlassen, dass es uns um diese Gleichheit weit weniger zu thun war, als darum,
auch an diesem Beispiele zu zeigen, wie leicht sich die gotische Architektur dazu herleiht, allen
Verhiltnissen den angemessenen Ausdruck zu gewihren.

Die Gleichheit der Felder zwischen den Strebepfeilern ergiebt sich von selbst,
wenn sich unmittelbar an den in / stehenden Dienst ein Langhaus setzt, welches

angsrich-

tung fallende
Polygonseite
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breiter als der Chor ist, und von letzterem durch einen der Mauerdicke ganz oder
nahezu entsprechenden Bogen geschieden wird, so dass dem im Eckpunkte des
Polygones stehenden Dienst / nur die Kreuzrippe aufsitzi.

In der Regel aber wird das Chorpolygon noch durch ein oder mehrere vier-
seitige Joche von gleicher Spannung verlingert und giebt in solcher Gestalt zu-
gleich die einfachste Grundform einer Kapelle oder einschiffigen Kirche ab. Die
Linge dieser Joche kann entweder einer Polygonseite gleichkommen oder dieselbe
iibertreffen. Oft wird die letzte Seite des Polygones auch wohl mit Absicht merk-
lich linger gemacht als die anderen, um zu den grosseren Seiten des Schiffes
iiberzuleiten.

Die Zahl der vierseitigen Joche hiangt von der Linge ab, welche die Kapelle
erhalten soll, sowie von dem Verhiltnisse dieser letzteren. Es ist vorteilhaft, wenn
die Langenausdehnung die vorherrschende ist und mindestens der doppelten Breite
gleichkommt, ferner gewinnt die Wirkung des Ganzen wesentlich, wenn die Linge
durch eine grossere Zahl und nicht durch eine grossere Ausdehnung der Joche
erzielt wird.

Der westliche Abschluss einschiffiger Kirchen.

Der westliche Abschluss wird einfachsten Falles durch eine gerade Giebel-
mauer gebildet, so dass in den sich bildenden Winkeln die Dienste zur Aufnahme
der Rippen zu stehen kommen, welche mit den iibrigen inneren Pfeilern und den
westlichen Strebepfeilern in Einklang zu bringen sind.

Die Eckstrebepfeiler stehen winkelrecht zu den Mauerfluchten oder iibereck.
Zwei winkelrecht gestellte Strebepfeiler konnen entweder die Verlingerung
der Mauerfluchten bilden, wie in der linken Hilfte von Fig. 734, oder aber gegen
dieselben zuriicktreten, so dass die Ecke zwischen ihnen frei zu Tage tritt, wie in
der rechten Halfte derselben Figur. Die erstere einfachere, aber die Beziehung der
Strebepfeiler zu den Diensten iibergehende Stellung zeigt aussen das Fenster noch
weiter aus der Feldmitte geriickt, als dies bei der Seite 4/ des Chorpolygones der
Fall ist. Die zweite Stellung mindert diesen Unterschied und bietet sogar die
Maoglichkeit, die Strebepfeiler genau nach den Diensten zu stellen und somit allen
Unregelméssigkeiten im Innern wie im Aussern auszuweichen. Bei «in Fig. 734 ist
diese regelméssige Anlage aus der bei s angenommenen Aufstellung von besonderen
Diensten fiir jede Rippe entwickelt. Wenn ,wie in der linken Hélite derselben Figur,
samtliche Rippen auf einem Dienst /sitzen, so riicken die Eckstrebepfeiler weiter aus-
einander und die punktierten Linien p werden die Mittellinien derselben. Noch
weiter entfernen sich die Strebepfeiler von der Mauerecke bei tiefen Schildbogen-
blenden im Innern.

Der iibereckstehende Strebepfeiler entspricht der Richtung des ver-
einigten Schubes simtlicher auf die westliche Ecke des Gewdlbes stossenden Rippen,
welche hier durch die der Kreuzrippe angezeigt ist. Streng genommen miisste da-
her der Strebepfeiler bei ungleichen Jochseiten die Richtung von 45° verlassen und
die der Kreuzrippe annehmen, gerade wie bei der Anordnung von zwei ins Kreuz
gestellten Strebepfeilern der in der westlichen Richtung stehende schwicher sein



1. Die einschiffige Kirche. 265

konnte als der andere. Indes ist diese Riicksicht auf die Grundform des Joches
in der Regel nicht durch die Richtung des Eckstrebepfeilers, sondern durch eine
Vergrosserung seiner Lange genommen, welche hdufig dadurch bestimmt ist, dass
die vordere Ecke in die Flucht der iibrigen Strebepfeiler riickt. Dieser westliche
Strebepfeiler steht aber bei einschiffigen Kirchen noch in Beziehung zu der west-
lichen Giebelmauer.

Es bedarf die Westmauer ndmlich einer Verstdrkung, einmal wegen ihrergii%‘ﬂpf‘é’ﬁ‘éi
grosseren freistehenden Lange, dann aber wegen der durch den Giebel und zu-
weilen noch durch ein aufgesetztes Glockentiirmchen bewirkten Belastung. Durch
diese Verstirkung aber so gut wie durch die Belastung wird sie in den Stand ge-
setzt, dem ohnedies geringeren, in der Langenrichtung wirkenden Gewdlbeschub zu
widerstehen. Deshalb konnen in gewissen Féllen die Strebepfeiler in westlicher
Richtung entbehrt werden. In der rechten Hailfte von Fig. 734 konnte die Ver-
stirkung der Giebelmauer z. B. in der Weise bewirkt werden, dass der innere

Schildbogen mit in die Mauerdicke gezogen wiirde.

Ferner aber kann diese Verstirkung durch weiteres Vorriicken der Giebelmauer nach Westen
erzielt werden, wodurch gewissermassen die Giebelmauer in die Zussere Flucht des westlichen
Strebepfeilers geriickt, mithin der #ussere Pfeiler in einen inneren verwandelt wird. Dieser
innere Pfeiler wird dann mit dem gegeniiberliegenden dnrch einen Gurtbogen (Fig. 739) ver-
bunden, welcher der westlichen Mauer die erforderliche Verstirkung und dem Giebel nebst dem
etwa anzubringenden Tiirmchen eine breitere Basis gewihrt. Die Verstirkung wird vollstindiger,
wenn anstatt eines einzigen, etwa drei Gurtbogen angeordnet sind, die auf Zwischenpfeilern
aufsitzen (Fig. 739a).

Wir konnen hier die endlose Mannigfaltigkeit, welcher diese Anordnungen fihig sind, nur
andeuten, zumal wir bei der Behandlung des Aufrisses der Giebelseiten darauf zuriickkommen
werden. Indes wird aus dem Gesagten schon erhellen, welche Vorteile fiir die westlichen Teile,
die Tiirme, Portale, Treppen, Galerien und Umginge daraus zu ziehen sind.

Da bei der oblongen Grundform der Joche der in der Liangenrichtung wir-
kende Teil des Gewdlbeschubes verhiltnisméssig gering wird, so findet sich an
einzelnen sparsamer durchgebildeten Werken, vornehmlich an einzelnen Franzis-
kanerkirchen, wie in Fritzlar und Treysa, dann an der Karmeliter-, der sogen.
Briiderkirche in Kassel, der westliche Strebepfeiler an der Ecke der Giebel-
mauer selbst dann weggelassen, wenn die Giebelwand nicht verstdrkt
ist. Da der Wolbschub an der Ecke kleiner ist als an der fortlaufenden Wand (vgl.
Fig. 366 und 367), erscheint eine gewisse Einschrinkung der Widerlagsmasse an den
Ecken berechtigt (bis herab auf etwa 3|, der sonstigen Stirke, vgl. S. 140); jedoch
pflegt man meist aus anderen Griinden die Ecken nicht gern zu schwiéchen.

Bei den erwihnten Kirchen scheint das Fehlen der Strebepfeiler noch durch
andere Betrachtungen veranlasst zu sein. Wenn ndmlich in Fig. 740 die Fenster-
breite so gering ist, dass vom Fenstergewinde bis an die Giebelmauer noch eine
gewisse Mauerldnge stehen bleibt, so ldsst sich diese Mauerlinge a & als ein innerer
Strebepfeiler betrachten, vorausgesetzt, dass die Werkstiicke des Rippenanfanges, in
welchem der Gewolbeschub aus dem Bogen herausgeht, mit der Mauer a b so
innig verbunden sind, dass ein Herausschieben derselben nicht moglich ist. Man
scheint auf diese Widerstandskraft sogar mit grosser Sicherheit gerechnet zu haben,
denn an der erwdhnten Kirche zu Treysa, ferner an den etwa der Mitte des 13.
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Jahrhunderts angehorigen Kreuzfliigeln zu Wetter sind iiberhaupt alle Strebe-
pfeiler auf den Ecken weggelassen, indem man die Giebelmauer als inneren
Strebepfeiler gegen den Schub in der Breitenrichtung ansah. Diese erwidhnte Ver-
bindung aber, von welcher die Sicherheit der Konstruktion abhingt, ldsst sich
allein durch eine grosse Linge der eingreifenden Werkstiicke in der Richtung a b
erreichen. Auf die Bindekraft des Mortels ist dabei nicht sicher zu zdhlen, wie
iiberhaupt alle Konstruktionen gewagt sind, welche mit einer Zugfestigkeit des
Mauerwerkes rechnen.

So hat an der Kirche in Wetter diese Kiihnheit die traurigsten Folgen gehabt, dass trotz
der ausgezeichneten Giite des Mortels die Giebelmauern an beiden Kreuzfliigeln auf etwa 25 cm
ausgewichen sind und sich von den Seitenmauern der Kreuzfliigel vollig losgerissen haben. Dass
aber in Wetter die erwidhnten Folgen nicht etwa durch Senkungen der Fundamente verursacht
worden sind, folgt aus dem vortrefflichen Zustand derselben, welchen eine angestellte Unter-
suchung ergeben hat. Fig. 741 zeigt den Grundriss des dussersten Joches eines dieser Kreuz-
fliigel mit eingeschriebenen Massen. Da die Kreuzrippen Halbkreise, die Kappen von Bruchsteinen
gewolbt sind, ist der Wolbschub ziemlich gross. ;

Die Annahme der vdlligen Untrennbarkeit der Mauer fiihrte aber an den zweischiffigen
Kirchen zu Fritzlar (s. Fig. 756) und zu Kassel darauf, auch die dem Schube der Scheidebogen
entsprechenden Strebepfeiler an der Giebelmauer wegzulassen, indem man offenbar allein auf den
Widerstand der ganzen Mauerlinge gegen das Umkanten, nicht aber auf die Herausschiebung
des dem Schub des Bogens zunichst ausgesetzten Mauerteiles aus der ganzen Mauerflucht rechnete.
Dieses Ubersehen hat sich in beiden Fillen gestraft und die letzterwdhnte Ausbauchung ist
eingetreten.

Es darf nicht iibersehen werden, dass stark schiebende Fensterbogen feste Widerlager an
den Ecken verlangen, so dass bei breiten Fenstern die Eckstrebepfeiler unter Umstinden sogar zu
verstirken sind.

Das Bediirfnis der Zuginglichkeit des Dachraumes oder der etwa in der
Mauerdicke angebrachten Umgénge fiihrt auf die Notwendigkeit einer Treppen-
anlage, welche entweder innerhalb der zu diesem Zwecke vergrosserten
Mauerdicke, wie weiter unten gezeigt werden wird, oder in vorgelegten
Treppentiirmen untergebracht werden kann. Letztere finden aber an den west-
lichen Ecken eine besonders geeignete Stelle und konnen mit den Strebepfeilern
in irgend einer Weise in Verbindung gebracht werden, oder ohne diese selbstindig
die Ecken verstirken, zumal sie vermoge der durch die Stufen bewirkten, fort-
laufenden Querverbindung selbst bei geringer Mauerstarke ausreichende Standfihig-
keit erhalten, um die Strebepfeiler zu ersetzen.

Diese Treppentiirme werden am betreffenden Ort eine genauere Behandlung
finden, hier konnen zunidchst nur die verschiedenen Arten ihrer Grundrissan-
ordnung erklirt werden. Es richtet sich dieselbe nicht nur danach, dass die
Tiirme mit der Anordnung der Strebepfeiler sich passlich vereinigen, oder dem
Gewolbeschub in vorteilhaftester Weise das Widerlager gewihren, sondern auch
danach, dass die Lage der Ein- und Ausginge giinstig wird. So kénnen sie nach
Fig. 742 den Strebepfeilern anliegen, selbst so, dass der innere Raum in dieselben
einschneidet, und dann je nach der Grosse der Strebepfeiler entweder mit denselben
Flucht halten oder dariiber hinausgehen oder zuriickbleiben; oder sie konnen in
dem -Winkel zwischen denselben stehen, wie in Fig. 743; oder, wenn die Strebe-
pfeiler in diagonaler Richtung stehen, am #usseren Ende derselben ihren Platz
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finden, wie an den Kreuzfliigeln der Kirche zu Friedberg (s. Fig. 744); oder an
der Wurzel der Strebepfeiler liegen, so dass letztere an den Flichen des Treppen-
turmes vorspringen (s. Fig. 745). Auch konnen sie in einer der Fig. 745 dhnlichen
Weise mit der oben gezeigten Anlage einer verstirkten. Giebelmauer in Verbindung
gebracht werden, wobei der westliche Strebepfeiler wegzulassen ist. ;

Die Anlage eines solchen Treppentiirmchens kann es mit sich bringen, dass
der fiir das Fenster des betreffenden Joches bestimmte Raum eine Beschrinkung
erleidet. In solchen Fillen kann entweder die Fensterbreite fiir dieses Joch ver-
ringert werden, wie Fig. 746 im Grundrisse zeigt, selbst in dem Masse, dass statt
eines drei- oder mehrteiligen Fensters hier ein einfaches oder zweiteiliges ange-
bracht wird, wie in dem westlichen Joche der Kirche in Friedberg, oder aber es
wird das betreffende Fenster in vollig gleicher Gestaltung mit den iibrigen ange-
legt, so dass das Treppentiirmchen einen Teil desselben verschliesst, wie Fig. 747
im Aufrisse zeigt.

Noch ist zu bemerken, dass eine dngstliche Beobachtung der Symmetrie und
des Parallelismus bei derartigen Anlagen am wenigsten am Platze ist und in vielen
Fillen der Zweckmissigkeit und malerischen Wirkung Eintrag thut. Da eine Treppe
geniigt, findet sich bisweilen, selbst an solchen Werken, die in anderer Hinsicht
von einer sparsameren Auffassung kein Zeugnis ablegen, wie z. B. die jetzt in
. Triimmern liegende Kirche des Klosters Obin in der Lausitz, nur ein Turm.
Monumentaler freilich wird die Wirkung der Westseite, wenn auf jeder Ecke ein
solches den Bau begleitendes Tiirmchen sich findet, wie an der heiligen Kapelle
zu Paris, sie ndhert sich dann der grossartigen Gestaltung der den grosseren
Kirchen eigenen westlichen Doppeltiirme.

Die Grosse solcher Treppentiirmchen muss zwar mit den Abmessungen
des Ganzen im Einklang stehen, richtet sich aber doch zunichst nach dem Zweck.

Untergeordnete Wendeltreppen kdnnen sich mit 1,5m Durchmesser und weniger
begniigen (HASE hat bei der neuen Kirche in Kalefeld eine Wendeltreppe von nur
1,2 m Durchmesser bei 7 cm Spindeldurchmesser ausgefiihrt). Im Gegensatze dazu
haben die Wendeltreppen in den niederséichsischen romanischen Westtiirmen (Gern-
rode, Frose usw.) 3—4 m Durchmesser und mehr.

Die Mauerstéirke richtet sich nach der Ausfithrung, sowie danach, ob das
Tiirmchen fiir sich bestehen oder noch einer darauf wirkenden Schubkraft wider-
stehen soll. Im ersteren Fall ist, zumal bei polygonaler Grundform des Ausseren,
welche mit der runden des Innern eine betrichtliche Eckenverstirkung hervorbringt,
wegen der fortlaufenden Querverbindung, durch die Stufen ein sehr geringes Mass
hinreichend. So findet sich an der Marienkirche in Marburg ein sechseckiges
Treppentiirmchen, an welchem die Mauerdicke in der Mitte der Seiten nur 15 cm betragt.

Solche Treppentiirmchen sind zuweilen auch dem Innern eingebaut wor-
den, wie dem siidlichen Kreuzfliigel von St. Severi in Erfurt, im Dome von Bern
und dem westlichen Teile von St. Maclou_ in Rouen. Sie dienen dann ausschliess-
lich dazu, einen Lettner oder eine sonstige Biihne zuginglich zu machen, ver-
danken indes in der Regel spiteren Verdnderungen ihre Entstehung. Besonders
schon sind die Treppen am gotischen Lettner in Naumburg a. d. Saale (s. gotisches
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Musterbuch). Ebenso finden sich zuweilen gerad aufsteigende Podesttreppen im
Innern, so in der Kathedrale von Rouen und in einfacherer Gestalt in der Kirche
von Kloster Haina.

In der westlichen Giebelmauer findet sich in der Regel ein Eingang an-
gebracht. Auch hier muss das Mass mit den Dimensionen des Ganzen in ge-
wissen Grenzen harmonieren, jedoch vor allem eine iibermassige Grosse vermieden
werden, wie andrerseits das Bediirfnis schon ein Minimum setzt. Hinsichtlich der
verschiedenen Portalanlagen sei auf den betreffenden Abschnitt verwiesen.

Die Verbindung des Chores mit einem breiteren Langhause.

Die einfachste Scheidung zwischen Chor und Langhaus ergiebt sich bei ein-
schiffigen Kirchen durch eine grossere Breite des letzteren. Das durch ein oder
mehrere vierseitige Joche verlingerte Chorpolygon offnet sich dann durch den so-

Der  gepnannten Triumphbogen, a & in Fig. 748, nach dem Langhause, dessen Ost-

Triumph- = % b 5
bogen. Jiche Quermauer dem erwihnten Bogen als Widerlager dient.

Die symbolisch durch den Namen ausgedriickte Bedeutung dieses Bogens
ist die, dass er den Zugang zu der Stitte eroffnet, an welcher der Triumph Christi
tiber den Tod gefeiert wird. Oft befand sich unter diesem Bogen, frei auf einen
Balken aufgestellt, die Skulptur der Kreuzgruppe etwa in Lebensgrosse. Abgesehen
aber von dieser Bedeutung, welche dem Bogen eine gewisse Auszeichnung an
Grosse und Gestalt vorschreibt, ist seine Verstirkung in konstruktiver Hinsicht aus
mehrfachen Griinden notwendig. Dahin gehort ungleicher Wolbschub, Belastung
durch einen Giebel, Schub des Fensterbogens (Fig. 748).

Bei gleich hohen Gewdolben im Schiff und Chor kénnte, wie Fig. 749 zeigt, in @ ein ein-
facher Dienst stehen und von .@ nach & eine Gurtrippe gespannt sein, auch von @ und & nach ¢
konnten Rippen gespannt sein. Einer solchen Anordnung wire der Vorzug eigen, dass sie den
Zusammenhang zwischen Chor und Schiff fester zieht und die Gewdlbe . beider Teile zu einem
Systeme vereinigt. Sollte dann eine Giebelmauer das Schiff nach Osten abschliessen, an welche
das Chordach sich anlegt, so wiirde der diese Giebelmauer tragende Bogen oberhalb des Ge-
wolbes gespannt sein miissen, wie die Scheidebogen mancher spitgotischer Kirchen (z. B. Marien-
kirche in Zwickau).

Einfacher als die Gestaltung von Fig. 749 ist jedoch die Anlage eines Gurtbogens, von @
nach & (Fig. 748), dessen Breite, sowie die des Pfeilers in @ von der Richtung der Kreuzrippe
in dem anstossenden Joche des Chorgewdlbes abhingig ist.

Crrla%;schs Die Figur 748 zeigt zugleich den Chorschluss nach dem halben Zehnecke.

ZEI?Lbeec?(e Die Eigentiimlichkeiten dieser Grundform hinsichtlich der Anlage des Gewdlbe-
systems sind schon oben erkldrt. Die Mauer- und Pfeilerstirken konnten dieselben
sein wie bei dem Chor aus dem Achtecke, nur konnte in diesem Falle fiir den
vor ¢ stehenden Pfeiler eine Verstirkung notig werden, weil das anstossende Joch
vermoge der Richtung der Rippen Cr einen grosseren Schub ausiibt, als dies bei
~dem achteckigen Chorschlusse der Fall war.

In Fig. 748 sind zwei parallele Joche noch mit zum Chore genommen, die
gleiche Seitenlinge mit dem Polygon erhalten haben. Diese Gleichheit ist nicht
geboten, wenn der Chor unmittelbar in das Schiff iibergeht, weil dann die grossere

Breite der Felder eine grossere Breite der Schiffsjoche bedingt.
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Wie sorgfiltig man an den mittelalterlichen Werken darauf bedacht war, allen und selbst
den durch gewisse abnorme Anlagen sich ergebenden Richtungen des Gewdlbeschubs den ent-
sprechenden Widerstand entgegenzusetzen, und sogar Unregelmissigkeiten nicht scheute, das zeigt
die Kirche zu Immenhausen bei Kassel. Hier ist der Chor breiter als das Mittelschiff, und sein
Rippenanfang liegt hoher. In Fig. 750 zeigt a 6 die Flucht der Siidseite des Chores an, m das
Mittelschiff und s das siidliche Seitenschiff. Der weit gespannte Scheidebogen wiirde bei ¢ in der
Stirke des den Triumphbogen tragenden Pfeilers das erforderliche Widerlager nicht gefunden
haben, deshalb ist unter dem Anfange der Kreuzrippe des Chores ein innerer Strebepfeiler a bd e
angelegt. Dem Schube des Chorgewdlbes dagegen in @ zu widerstehen, ist wegen der geringen
Linge der Joche oben die Mauerdicke a f hinreichend.

Der Triumphbogen kann auf vortretenden, von Grund auf angelegten oder
ausgekragten Pfeilern oder Diensten sitzen oder unterhalb seiner Kdmpferlinie aus-
gekragt sein oder endlich nach einer spitgotischen Weise sich zwischen die
Fluchten der Chormauer spannen. Letzteres hat aber den Nachteil, dass der Triumph-
bogen und der anstossende Schildbogen des Chorgewolbes exzentrisch werden.

Der Verwendung einer ungleichen Breite fiir Chor und Schiff ist eine un-
gemeine Biegsamkeit eigen, die es ermdglicht, beschrinkten Bediirfnissen und
Mitteln zu entsprechen. Sie meidet Raumvergeudung, legt den Chor mdoglichst
frei und bringt dabei eine fiir die ethische Bedeutung wie die malerische Wirkung
gleichmissig vorteilhafte Scheidung von selbst hervor. Sie tritt besonders in ihre
Rechte, wo beschrinkte Verhiltnisse auf die Bildung des Chores aus dem Vierecke
filhren, eine Anlage, die ohne diese Einziehung jede besondere Betonung des
Chores aufheben und trotz des Mehraufwandes eine grosse Einformigkeit hervor-
bringen miisste.

Zuweilen ist die Breitenzunahme des Langhauses nur nach einer
Seite angetragen, wie an der in Fig. 735 dargestellten Minoritenkirche in Duis-
burg. Derartige Unregelméssigkeiten mogen zunichst auf ortliche Verhéltnisse
zuriickzufithren sein, wie auch die glatte Wandfliche der Nordseite auf einen
hier befindlichen Anbau hindeutet, konnen indes nebenbei fiir die Benutzung
gewisse Vorteile gewdhren. Im vorliegenden Falle ergab sich an der Wand-
fliche @ & dadurch der Raum fiir den Pfarraltar, fiir welchen die Halfte dieser
Breite nicht geniigt hitte. Auch fiir die seitlich stehende Kanzel kann sich ein
guter Platz ergeben.

Kirche mit Kreuzschiffen.

Statt durch Zunahme der Schiffsbreite ldsst sich eine Raumerweiterung noch
" durch Zufiigung eines Kreuzschiffes bewirken, welche sich mit dem die Ver-
lingerung des Chores bildenden Mittelschiffe vor dem Triumphbogen durchdringt.

Eine Kreuzform ergiebt sich in einfachster Weise durch Niederklappen der
sechs Seitenflichen eines Wiirfels, von welchen die Ostliche durch ein Polygon
abgeschlossen werden kann (s. Fig. 751). Derartige einfache Kreuzformen sind bei
romanischen Kirchen nicht seiten, sie zeigen quadratische Felder, die mit gewohn-
lichen oder sechsteiligen Kreuzgewolben iiberdeckt sein konnen. Diese lassen sich
dann in den Quadraten der Kreuzschiffe noch dahin umbilden, dass in der Mitte
der Seiten ein Pfeiler angenommen wird, von welchem aus eine halbe Rippe nach
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dem Scheitel des Gewolbes sich spannt, so dass also das Gewdlbe in 7 Teile
zerfdllt, wie an den Kreuzfliigeln der Kirche zu Wetzlar.

Sowie die oblongen Kreuzgewolbe gewissermassen eine Emanzipation von
der quadratischen Grundform in sich schliessen, so wird die Anwendung derselben
auf die Kreuzkirche darauf fithren, dem Mittelquadrate nach Osten und nach Westen
eine wechselnde Anzahl oblonger Joche und nach Siiden und Norden gleichfalls
je ein oder mehrere Joche anzufiigen. Die Verhiltnisse der verschiedenen Joche
konnen dann nach den obwaltenden Raumbediirfnissen in den einzelnen Kreuz-
armen die gleichen oder verschiedene sein. S. Fig. 752.

Das Mittelquadrat ist in der Regel durch stirkere, dem Triumphbogen
entsprechende Bogen begrenzt. Wenn schon sie hier mit minderer Bestimmtheit
durch die Konstruktion gefordert werden, so sind sie doch immer von grossem
Nutzen. Sie gewihren ungleichen Spannungen der Kappenschichten ein sicheres
Widerlager, was sich darin ausspricht, dass die grossere Weite des Mittelquadrates
den geringeren der iibrigen Joche gegeniiber auch fiir das Auge einen solchen be-
stimmteren Abschluss zu fordern scheint. Sie gewdihren ferner den oberhalb des
Gewolbes befindlichen Konstruktionen, zunichst also dem Dache oder etwa einem
Zentralturme, die notwendige Basis, eine Notwendigkeit, die sich im Innern freilich
nur aussprechen kann, wenn das Gewdlbe des Mittelquadrates iiber die iibrigen
hinaus, also in das Innere des Turmes oder Daches geriickt ist, wie in vielen ro-
manischen Kirchen und auch in St. Maclou in Rouen. Von dem Masse der Be-
lastung hdngt daher die Stirke des Bogens und der denselben tragenden, die Ecken

verstirkenden Wandpfeiler ab.

Setzt man beispielsweise, wie in Fig. 752, die Bogenbreite gleich der Mauerstirke und
konstruiert den Bogen aus zwei konzentrischen Schichten, so bilden sich hiernach die Eckpfeiler,
deren Grundriss Fig. 752a darstellt, wihrend @ & ¢ in derselben Figur die Anordnung der sonstigen
Dienste zeigt. Bei reicherer Gliederung ergiebt sich der in Fig. 752b dargestellte Grundriss, in
welchen a b ¢ wieder die Dienste des Schiffes darstellt. Die bedeutenden in solcher Weise ent-
stehenden Vorspriinge lassen sich verringern durch Auskragung der Dienste in allen denkbaren
Abstufungen. Bei Anordnung eines Zentralturmes miissen die Gurtbogen und Eckpfeiler noch
weiter verstirkt werden. ;

Die Kreuzkirche hat vor der in Fig. 748 gezeigten Erweiterung des Schiffes
den Vorzug einer mehr organischen und einheitlichen Entwickelung, die Wirkung
ist im Innern wie im Aussern reicher und mannigfaltiger. Dabei bietet die Grund-
form selbst schon in gliicklicher Weise der Schubkraft des weitgespannten Mittel-
gewolbes die Widerlager, indem die Seitenmauern der Kreuzfliigel zu demselben
in die Stellung der Strebepfeiler treten und somit auch das Aufsetzen eines Zentral-
turmes ohne besonders grosse Verstirkungen ermoglichen.

Geometrische Beziehungen in den Grundrissmassen einschiffiger
Kirchen. — Verhdltnis der Widerlager zu den Spannweiten.

Man hat vielfach versucht, nach Uberlieferungen und Messungen bestimmte
geometrische Beziehungen in allen Teilen der alten Bauwerke im Grundriss und
Aufriss aufzudecken und in ihnen das ,arcanum magistri vermuten wollen.

Dass Wiederholungen gleicher oder dhnlicher Teile, gesetzmassige stetige Langen-
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abnahmen sowie manche geometrische Teilungen, die sich aus dem regelmassigen
Sechseck oder Achteck, aus dem Verhiltnis der Quadratseite zur Diagonale usw.
herleiten lassen, viel dazu beitragen konnen, den Eindruck eines Kunstwerkes ruhig,
klar und ansprechend zu machen, ist sattsam bekannt und ist den alten Meistern
ebenso wenig entgangen als den neueren. Man scheint sogar im Mittelalter, be-
sonders in der Spadtgotik, solche Ausmittelungen der Lingen mit Fleiss geiibt zu
haben (vgl. dariiber weiter hinten: Die Systeme der geometrischen Proportion).

Daraus aber schliessen zu wollen, dass ein ganzes Bauwerk im grossen und

kleinen in ein starres, immer wiederkehrendes Zirkelgewebe gezwingt sei, ist selbst
fiir die spiteren Werke gewagt, fiir die Schopfungen der Friihzeit aber im Wider-
spruch stehend zu deren eigenem Ausweis. Gerade dadurch ist die Kunst jener
Zeit zu .ihrer edlen Bliite gelangt, dass sie wie keine andere frei von schablonen-
haften Fesseln und doch mit gehaltvoller Strenge von Fall zu Fall aus dem inneren
Wesen der Sache heraus schuf. :

Es kommen geometrische Beziehungen nicht nur des architektonischen Aus-

druckes wegen in Frage, sondern auch beziiglich der statischen Erfordernisse, be- . nach

sonders ist es das Verhéltnis zwischen Wolbweite und der Wand- oder Pfeilerstirke,
welches bei seiner Wichtigkeit in den Vordergrund tritt. Wir haben uns daran
gewohnt, fiir die alltdglichen Wolbungen der Praxis die Widerlagsstirke als Bruch-
teil der Spannweite (z. B. /5, '/, usf) festzusetzen, es ist zu natiirlich, dhnliche
Erfahrungssitze auch fiir die Kirchengewolbe aufzustellen, nur liegen hier die Ver-
héltnisse weniger einfach. So lange die Ergebnisse der Statik dem Praktiker nicht
brauchbar oder handlich genug sind, miissen fiir ihn derartige Anhalte in der That als
Ersatz. dienen, mit Recht haben es daher auch neuere Meister fiir wichtig genug
gehalten, geeignete Regeln aufzustellen. Einige der brduchlichsten mogen folgen.

1. HorrsTADT entwickelt in seinem gotischen ABC die Abmessungen fiir Mauer und Strebe-
pfeiler, auf Grund einiger der spitesten Periode angehdriger Manuskripte, aus dem Chorpolygon,
indem er fiir die Mauerdicke und Strebepfeilerdicke /,, der lichten Chorweite und fiir den Vor-
sprung der Strebepfeiler vor der Mauerflucht die Diagonale des mit obiger Grdsse gebildeten
Quadrates annimmt. (In Lacher’s Unterweisung — s. vermischte Schriften von A. Reichensperger>
Leipzig, T. O. Weigel — findet sich diese Linge aus einer Verdoppelung der Dicke gebildet.) Die Ge-
samtlinge des Strebepfeilers wiirde nach Hoffstadt nahezu !/, (genauer 0,2414) der Spannung werden.

2. VIOLLET-LE-DUC giebt in seinem dictionnaire de I'arch. (IV, S. 63) ein angeblich noch im
16. Jahrh. geiibtes Verfahren, wonach in den Bogen drei gleiche Teile eingetragen werden (RS =
SM = MT, Fig. 753) und der Abstand des Teilpunktes von dem im Endpunkt errichteten Lot,
also M N die Widerlagsstirke angiebt, die bei 7 nach aussen abzutragen ist. Beim Halbkreis betriigt
dieselbe '/, der Spannweite, beim Spitzbogen je nach seiner Steilheit ?/,, !/; bis 1/,. Als Grenze
fiir die Giiltigkeit wird die Widerlagshéhe von 11/, Spannweiten bezeichnet.

3. Hase schligt ein dhnliches aber vollkommeneres Verfahren ein. Er bestimmt die Linge
des Strebepfeilers gleichfalls durch die Dreiteilung des Gewdlbequerschnittes (s. Fig. 753 und
Fig. 754), setzt dann aber fiir je 4!/, m Widerlagshéhe 15 cm hinzu. Bestehen die Widerlager
dieser Stirke aus schwerem natiirlichem Stein, so vermdgen sie ein ,leichtes Werkstein- oder
kriftiges Ziegelgewolbe zu tragen, bestehen sie aus gewdhnlichen Ziegelsteinen, so geniigen sie
fiir ein leichtes Ziegelgewdlbe. Diese Stirken passen fiir eine einschiffige Kirche, wenn die Wand
etwas mittrdgt; fiir eine dreischiffige Kirche (Verhiltnis der Schiffsweiten etwa 2:1) geniigen sie
vollauf, wenn die Spannung des Mittelschiffes zu Grunde gelegt wird; allenfalls reichen sie auch
noch fiir die dusseren Strebepfeiler, welche die Strebebogen fiir das Mittelschiff aufnehmen. Es
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sind dabei rechteckige Gewdolbfelder vorausgesetzt, deren Seiten sich etwa wie 2:3 verhalten.
Sind die Wolbfelder mehr quadratisch, so sind die Widerlagen entsprechend zu verstirken.

Die solcher Art gefundene Linge des Strebepfeilers ist meist auch fiir die Polygonecken
des Chores anzuwenden. Zwar haben die Strebepfeiler der Jochfelder & und ¢ ein grosseres Ge-
wolbestiick aufzunehmen als der Chorpfeiler a, sie sind aber wieder dadurch im Vorteil, dass sich
fiir sie der Schub der Schildbogen aufhebt, wihrend er bei a in die Richtung der Pfeile fillt und
eine Resultierende auf den Strebepfeiler trigt. Fiir lingere Joche, besonders fiir quadratische, ist
eine Verstirkung der Widerlager notig.

Tl)s

oAVl K
/ e

Vergleicht man die aufgefiihrten Regeln, so findet man eine ziemlich grosse
Ubereinstimmung derselben unter einander. Priift man sie durch Gegeniiberstellen
mit alten Werken oder durch statische Berechnungen, so erkennt man, dass sie
fiir mittlere ,nicht zu ungiinstige Verhiltnisse recht gut zutreffend sind. Irmamer
diirfen sie aber, wie auch ihre Urheber aussprechen, nur als ungefihre Anhalte
dienen, sie miissen in besonderen Fillen Abdnderungen erfahren. Als das beste
der angegebenen Verfahren muss das dritte von C. W. HASE bezeichnet werden.
Sollen wir noch eine vierte, auf Grund statischer Untersuchungen (siehe vorn) ent-

wickelte Regel hinzufiigen, so wiirde es die folgende, der Hase’schen verwandte, sein.

4. Mit der ,,durchschnittlichen‘* Pfeilhohe des Gewolbes AB in Fig. 754 (zwischen derjenigen
des Gurtes und des Schlusssteines liegend) konstruiert man einen Spitzbogen (bezw. Halbkreis) und
trigt in diesen nach Massgabe der Figur 753 drei gleiche Teile ein, um das Grundmass der
Strebepfeilerlinge zu erhalten (MN in Fig. 753). Statt dessen kann man auch unmittelbar an-
nehmen fiir den Halbkreis ein Viertel der Spannweite, fiir einen niederen Spitzbogen (Pfeilh6he
etwa 2:3) ,,%/, und fiir einen hoheren Spitzbogen (bis 60° oder Pfeilh6he 5:6) !/, bis herab auf
1/s der Spannweite. Dazu addiert man fiir jedes Meter Widerlagshohe unterhalb des Wolb-
anfanges 5 cm. Die Widerlager kleiner Wdélbungen unter etwa 5 m Spannweite erfordern ausser-
dem noch einen Zuschlag von 20—30 cm.

Derart bemessene Strebepfeiler konnen bei Ausfithrung in schwerem natiirlichem Stein
leichte Gewolbe aus gleichem Material (z. B. Sandsteinkappen von 15—20 cm Dicke) tragen; bei
Ausfithrung in mittelschwerem Ziegelstein konnen sie Kappen von 12 cm aus gewdhnlichen nicht
zu schweren Backsteinen aufnehmen, die bei mehr als 8 bezw. 10 m Spannung auch auf ®/, bezw.
1 Stein Stdrke gebracht werden diirfen. Bei Gewolben aus pordsen Ziegeln oder Schwemmsteinen
kénnen die Ziegelwiderlager um 5°/,, die Werksteinwiderlager um 10—15°/, verkiirzt werden. Von
oben belastete oder aus schwerem Bruchstein bestehende Gewdélbe verlangen dagegen stirkere Stiitzen.

Es sind quadratische Wolbfelder vorausgesetzt, welche ohne Mithiilfe der Wand durch
Strebepfeiler der iiblichen Form (Dicke zwischen '/, und */, der unteren Gesamtlinge und schwache
Verjiingung nach oben, etwa nach der durchschnittlichen Neigung 20:1) getragen werden. Sind
die Wolbjoche Rechtecke, deren lange Seite als Spannung in Rechnung gesetzt ist, so kann, je
nachdem sich das Lidngenverhiltnis des Rechteckes wenig oder mehr vom Quadrat entfernt, eine
Verringerung des Pfeilervorsprunges um 5—159/, stattfinden. Trigt die mdssig durchbrochene
Wand wesentlich mit, so ist eine weitere Abnahme um 109/, und mehr zulissig.
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Fiir ein- und zweischiffige Kirchen ist die Anwendung dieser Regel sehr einfach, man legt
die Spannweite der Gewdlbe zu Grunde, welche zwischen den Fluchten der Schildbogen (nicht im
Lichten der Vorlagen) zu messen ist. Bei dreischiffigen Kirchen hingt es von der Stabilitit des
Mittelpfeilers und der Druckfiihrung iiber dem Seitenschiff (vgl. Fig. 350 bis 355) ab, ob man die
Strebepfeiler nach der Weite des Mittelschiffes bemisst oder nach einer Spannung, die zwischen
Mittel- und Seitenschiff vermittelt. Die Widerlager nur nach dem schmaleren Seitenschiffe zu be-
messen, ist selten statthaft.

Fiir verstrebte Basiliken konnen bei nicht zu flacher Fiithrung leichter Strebebogen die vor-
beschriebenen Stirkeausmittelungen auch wohl fiir die Stiitzpfeiler der Strebebogen Anwendung
finden, wenn man die Spannweite des Mittelschiffes und auch die Widerlagshéhe des letzteren zu
Grunde legt. Doch sollte man sich fiir diesen wichtigen Pfeiler lieber nicht auf solche Regeln zu
sehr verlassen, sondern immer die Mittelkraft des Druckes aufsuchen, indem man die Schwerkraft
des Pfeilers usw. mit der Schubkraft des Strebebogens (bei richtiger Konstruktion héchstens gleich
dem Wolbschub vermehrt um einen Teil des gegeniiber wirkenden Winddruckes) zusammensetzt.
S. S. 171 und hinten: Querschnitt der Basilika.

Die richtige Feststellung der Widerlager ist wohl als die wichtigste Frage
der ganzen mittelalterlichen Konstruktionslehre anzusehen. Irrtiimer in diesem
Punkte sind nach beiden Richtungen misslich; iiberméssige Stirken steigern die
meist recht knapp zugemessenen Kosten, unzulidngliche Abmessungen bringen nicht
nur den Bestand des Bauwerkes, sondern auch Menschenleben in Gefahr.

Will man die vielen Nebenumstinde: Pfeilndhe, Form und Stirke der Ge-
wolbe, Gewicht des Baustoffes fiir Gewolbe und Widerlager, Form und Hohen-
verhiltnisse der letzteren, besondere Oberlasten der Gewolbe und Winde, Wind u. dgl.
gebiihrend in Riicksicht ziehen, so konnen die besten Regeln nicht mehr ausreichen,
es ist dann entweder ein geschultes konstruktives Gefiihl oder, wo dieses im Stich
lasst, die Rechnung von noten. Beide sind gar nicht so sehr von einander ver-
schieden, das, was man ,,Gefiihl“ nennt, ist nichts weiter als die durch Erfahrung
gestiitzte vernunftméssige Erwdgung der wichtigsten in Frage stehenden Momente;
die ,statische Untersuchung* setzt genau dasselbe logische Abwigen voraus, das
nur an den weniger klar iibersehbaren Punkten durch weitere Hiilfsmittel (theore-
tische Ermittelungen) geférdert wird.

Gerade bei den hier vorliegenden Konstruktionen kommt es weit mehr auf
richtige Grundannahmen an, als auf die mehr oder weniger exakte Durchfithrung
der Rechnung, — Vereinfachungen und Abrundungen der letzteren, welche das
Endergebnis um einige Prozent ungenau machen, schaden dem Bauwerke nichts,
wohl aber grobe Fehler in den grundlegenden Annahmen.

Bei der Wichtigkeit der Sache schien es angezeigt, einen ganzen Abschnitt
(S. 125-—176) der vorigen Neuauflage dieses Lehrbuches iiber das Verhalten
der Pfeiler und Widerlager und ihre an sich sehr einfach durchfiihrbare Stirke-
bestimmung einzuschalten. Wie abweichend sich die Widerlager je nach Umstinden
ergeben, wird ein Blick auf die Tabellen 2—4 (S. 156—158) zeigen, die dortigen
Angaben wiirden sogar noch grossere Schwankungen zeigen, wenn die Tabellen noch
auf andere Fille, z. B. das gemeinsame Verhalten von Wand und Strebepfeiler, den
Einfluss von Oberlasten iiber den Gewdlben oder Widerlagern ausgedehnt wiren.

Stellt man die Widerlagsstirken geschichtlicher Beispiele zusammen, so tritt

diese in der Sache begriindete Verschiedenheit krass zu Tage, abgesehen von
Ungewitter, Lehrbuch der got. Konstr. 4. Aufl. i 18
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Ausnahmebildungen schwankt die Dicke voller pfeilerloser Winde etwa zwischen
1, —*, (meist '/;-—/;), die Linge der Strebepfeiler zwischen 1/,—7/, (meist ![,—1/,)

und die Mauerstirke zwischen den Strebepfeilern zwischen !/; bis etwa !/, (meist
1s—"/1,) der lichten Gewdlbweite.

2. Die zweischiffige Kirche.

Allgemeine Grundform.

Die Anlage einschiffiger Kirchen ist an gewisse Grenzen hinsichtlich der
Spannung der Gewdlbe gebunden. Zwar finden sich einzelne Werke von ungewdhn-
lich weiter Spannung, wie die Kuppelkirchen des siidlichen Frankreich von 12—15 m
Spannweite und dariiber, ferner die Kathedrale von Alby und die Dominikaner-
kirche in Gent, welche ca. 19 und 16 Meter zwischen den Wandpfeilern messen,
wie denn die Ausfiihrung der Gewdlbe in rein konstrukiver Hinsicht iiber noch
grosseren Weiten moglich wire, aber die Vorteile solcher weiter Riume sind sehr
zweifelhaft. Die dadurch geforderte bedeutende Zunahme an HoOhe vergrossert
den riaumlichen Inhalt in einer fiir die Ausfiillung des Raumes mit vokalen oder
instrumentalen Mitteln ungiinstigen Weise, erschwert und verteuert die Ausfiihrung
und macht einen gesteigerten Reichtum der architektonischen und dekorativen Be-
handlung noétig, um iiber die frostige Wirkung des leeren Raumes hinauszukommen.
Es geht damit wie mit den iibermdssig breiten Strassen und weiten Plitzen, an
welchen die pomphaftesten Gebdude doch zu keiner Wirkung gelangen konnen.
Die mehrfach angefiihrte Kirche vom Kloster Oybin misst im Schiff 10,80 m, die
Johanniskirche in Riga (Fig. 736) im Lichten 11,10 m, es diirften das Abmessungen
sein, welche unter bescheidenen Verhiltnissen fiir einschiffige Anlagen noch ritlich
sind, iiber welche hinaus aber die Teilung in mehrere, zunichst in zwei Schiffe,
geeigneter erscheint.

Zweischiffige Kirchen zeigen, von Ausnahmebildungen abgesehen, eines der
folgenden beiden Systeme. Nach dem einen setzt sich der Chor in einem gleich-
breiten Hauptschiff fort, welchem nur auf der einen Seite ein schma-
leres Nebenschiff sich anschliesst; nach dem anderen sind beide Schiffe
gleich und werden durch eine mittlere Pfeilerreihe geschieden, deren
Achse in die Verlingerung der Chorachse fillt.

Erstere Anlage findet sich fast ausschliesslich in den Kirchen der Bettelorden,
besonders hiufig in den hessischen Gegenden, an den Franziskanerkirchen zu
Fritzlar (Fig. 756), zu Treysa, der Karmeliter-(Briider)kirche zu Kassel.

Wenn auch riumliche Beengung bei Annahme dieses Grundrisses mitgewirkt
haben mag, wie sich in den angefiihrten Fillen wenigstens durch die Fensterlosig-
keit der Mauer des Hauptschiffes kundgiebt, so ist ihm dennoch der bei manchen
Wiederherstellungen iibersehene Vorzug fiir die Predigt eigen, dass die Kanzel an
der vollig geschlossenen Mauerfliche den beiden offenen Schiffen gegeniiber einen

in akustischer Hinsicht besonders giinstigen Platz erhilt.
Die geschlossene Wandfliche kann in wirksamer Weise belebt werden durch innere durch
Bogen verbundene Mauerpfeiler, die den Anbauten etwa hinderliche Vorspriinge der Strebepfeiler nach
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aussen vermeiden lassen. An der Franziskanerkirche in Fritzlar, deren Grundriss die Fig. 756
zeigt, ist zwischen den erwihnten zu diesem Zweck mit Durchgingen versehenen Pfeilern €in
Laufgang an der Innenseite vorgelegt.

Wenn die dusseren Anbauten nicht die ganze Hohe des Hauptschiffes haben, wie dies etwa
bei Kreuzgingen der Fall sein wiirde, so konnte oberhalb des Dachanschlusses derselben den
Strebepfeilern auch nach aussen ein Vorsprung gelassen werden, wie an der Minoritenkirche in
Duisburg (Fig. 735). Die Wirkung der glatten Mauerfliche kann wechselvoller und die Widerlags-
fahigkeit der Wand gesteigert werden, wenn die Wand oben nach innen iibergesetzt wird und
zu ihrer Unterstiitzung Bogen zwischen den Pfeilern im Inneren geschlagen werden.

Die Kirche mit Nebenschiff dhnelt einer dreischiffigen Kirche, deren eines
Schiff fehlt, dagegen zeigt die Kirche mit einer mittleren Pfeilerreihe wieder
die axiale Verbindung des Chores mit einer Halle, wie bei der einschiffigen Kirche
in Fig. 748, nur dass die Weite der Halle hier in zwei Schiffe geschieden wird.

Die Vorziige dieser Anlage bestehen darin, dass die verringerte Spannweite
der Gewolbe die Ausfithrung derselben erleichtert, weitaus geringere Hohenverhélt-
nisse, geringere Mauer- und Strebepfeilerstirken fordert und somit eine nicht
unerhebliche Kostenersparnis verursacht, wahrend die mittlere Pfeilerreihe, fiir welche
nur ein Minimum von Stirke erforderlich ist, keinen irgend beachtenswerten Ubel-
stand hervorbringt. Sie erhoht die malerische Wirkung des Inneren an sich und
hebt sie ganz besonders noch durch die Verbindung der verschiedenartigen Ge-
wolbesysteme des Chores und Schiffes. Zugleich fithrt sie auf eine vorteilhafte
Einteilung des Inneren durch einen Mittelgang. Die Anlage dieses letzteren lésst
die Pfeiler bis zum Boden hinab frei von dem schwer zu vermeidenden Gestiihl,
so dass das ganze System gerade gewohnlichen Bediirfnissen gegeniiber sich als
vorziiglich anwendbar herausstellt.

Das Verhiltnis der Chorbreite zu der Schiffbreite kann wechseln, so dass der
Durchmesser des Chores zwischen ein und zwei Schiffbreiten sich bewegt.

Als abweichende Losungen des Choranschlusses seien angefiihrt die Pfarrkirche zu Paierbach,
Niederosterreich, deren Chor seitwirts gegen die Mitte verschoben ist, die kleine romanische
Friedhofskirche zu Schonna in Tirol, welche vor jedem der beiden Schiffe dieselbe halbrunde Apsis
hat, (vgl. auch Nikolaikirche zu Soest, Kirche zu Girkhausen usw.) und der Seitenbau der Pfarr-
kirche zu Enns (siehe alle drei in dem Atlas kirchlicher Denkmiler im Gsterreichischen Kaiserstaat),
dessen Chor die volle Breite beider Schiffe einnimmt, aber durch vier in Quadratform aufgestellte
Sdulen in drei Teile zerlegt wird. Uberhaupt zeigen die zahlreichen zweischiffigen Kirchen, die
itber fast alle Gebiete des nordwestlichen Europa bis nach Estland hinein Zerstreut sind, immer
neue wechselvolle Losungen. Kirchen mit zwei gleichen Chéren vor den beiden Schiffen, die man
als Zwillingsbauten bezeichnen konnte, treten in der Spitgotik wieder auf, so in Hallstadt, Berchtes-
gaden und Schwaz, letztere ist durch Zufiigung von Seitenschiffen vierschiffig geworden.

Stirke der Wénde und Pfeiler zweischiffiger Kirchen‘.

Die Stiarke der Aussenwdnde und Strebepfeiler hingt bei zwei gleichen
Schiffen nur von dem Schube eines Schiffes ab, sie ist daher im allgemeinen genau
so zu bemessen wie nach Seite 153 und 271 bei einer einschiffigen Kirche von
gleicher Wolbspannung, also von halber innerer Breite. Hochstens konnte der
Winddruck gegen die grossere Dachfliche der zweischiffigen Kirche in einzelnen

Fillen eine Verstirkung erheischen.
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Bei zwei ungleichen Schiffen (Fig. 756) gelten fiir die' eine Wand die Be-
dingungen der einschiffigen, fiir die andere Wand die der dreischiffigen Kircher.

Die Stirke der Mittelpfeiler richtet sich danach, ob dieselben nur Ge-
wolbe tragen, oder ausserdem noch einen Teil der Dachlast aufnehmen. Wenn
man von Lastschwankungen absieht, so hebt sich bei gleicher Schiff- und Pfeiler-
weite der Wolbschub allseits auf. Es wird dann der Pfeiler nur durch die ihm
auflagernde senkrechte Last auf Zerdriicken beansprucht, wodurch ein nur geringer
Querschnitt bedingt wird, der sich leicht durch Rechnung ermitteln I4sst.

Wenn z. B. auf dem Pfeiler @ in Fig. 759 vier quadratische Gewolbe von 7 m Weite zu-
sammenstossen, so wird auf dem Pfeiler die Wolbfliche vwy x ruhen, welche 7.7 =49 qm Grundriss-
ausdehnung hat und unter Annahme des Einheitsgewichtes von 450 kg auf 1 qm (vgl. Tabelle auf
Seite 139, Zeile Vb) 49.450 == 22050 kg trdgt. Besteht der Pfeiler aus Ziegelstein in Kalkmdrtel
mit 7 kg zuldssiger Beanspruchung auf 1 qem, so wiirde eine Pfeilerfliche von 22050:7 = 3150 qcm,
folglich bei runder Grundform ein Pfeiler von 63 cm Durchmesser erforderlich sein.

Soll der Pfeiler aus gewohnlichem Kalk- oder Sandstein bestehen, dem man 16 kg auf
das qcm zumuten will, so braucht seine Grundfliche nur 22050:16=1378 qcm zu halten, woraus
sich ein Durchmesser von 42 cm berechnet.

Im unteren Teil des Pfeilers hat sich dessen Eigengewicht der Oberlast zugesellt und somit
die Pressung etwas vergrossert, es ist daher den berechneten Pfeilerdurchmessern von 63 bez. 42 cm
noch ein entsprechender Zuwachs je nach Hohe des Pfeilers zu geben. Im iibrigen sind die in
Rechnung gestellten Pressungen von 7 kg fiir Ziegel und 16 kg fiir Werkstein bei guter Aus-
fithrung und gutem Baustoff als missig anzusehen.

Welche geringe Stidrken durch Verwendung eines noch festeren Materials zu ermdglichen
sind, das zeigen die Granitsdulen der Briefkapelle in Liibeck, des Artushofes in Danzig und die
Kalksteinsiulen des Refektoriums von St. Martin des prés zu Paris.. So zeigen die alten Werke
in allen ihren Teilen die genaueste Beriicksichtigung aller Verhiltnisse der Statik und der Festigkeit
des Materials. Es wiirde einem Baumeister jener Zeiten kindisch vorgekommen sein, einen Pfeiler
stirker zu machen, als er zu sein brauchte. Bei vielen neueren Werken hat man sich durch das
Gefiihl der freien Kunst iiber dergleichen Riicksichten emporheben lassen, zuweilen selbst durch
Anwendung iibermissiger Pfeilerstirken einen gewissen Eindruck von Ernst, Festigkeit und Wiirde
hervorzubringen beabsichtigt. Jedenfalls ist der Weg ein sonderbarer und die Wirkung von der
beabsichtigten vielfach abweichend.

Mit den oben gefundenen Massen stimmen nahezu die der Kirche in Bornhofen (s. Fig. 758),
wo die Stirke der Pfeiler 50 cm bei 5,71 m Schiffsweite misst. Dabei sind die Entfernungen der
Pfeiler allerdings geringer als die Schiffsweite, dafiir aber die Pfeiler noch durch den Dachstuhl
belastet. In Namedy dagegen betrigt die Schiffsweite 3,53 m, der Abstand der Pfeiler von einander
im Lichten 4,42 m und die Pfeilerstirke 38 cm.

Bei sehr schlanken Verhiltnissen kann es sich empfehlen, durch Ubermauern
der Gurtbogen eine Querversteifung der Aussenwinde vorzunehmen (vgl. dariiber
die Ausfiihrungen auf S. 171—175). Eine gleiche Versteifung kann in der Lings-
richtung iiber den die Schiffe trennenden Scheidebogen fortgefiihrt werden.

Solche Ubermauerungen kommen besonders dann in Frage, wenn die Dach-
konstruktion zum Teil auf den Mittelpfeilern ruhen soll. Ist die Pfeiler-
weite nicht grosser als die Abstinde der Hauptdachbinder, so werden die Mittelsiulen
des Daches genau auf die Pfeilermitten gestiitzt, die so hoch zu iibermauern sind,
dass die Gurte und notigenfalls auch die Scheidebogen eine geniigende Steifigkeit
bekommen. Dabei ist zu beachten, dass Ubermauerungen, die nicht bis zum
Scheitel reichen, iiber ,steilen“ Spitzbogen unbedingt in schriger Richtung nach
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2. Die zweischiffige Kirche. 27T

dem Scheitel ansteigen miissen, damit letzterer nicht in die Hohe gedringt wird.
Notigenfalls sind die Scheitel schlanker Spitzbogen besonders zu belasten.

Wenn bei weiten Pfeilerstellungen die Binderweite zu gross wiirde, so wird
mitten zwischen je zwei Pfeilern noch ein Binder eingeschaltet, dessen Stiitzen
gerade auf dem Scheitel des Scheidebogens stehen miissen und keinenfalls die
Schenkel des Bogens unsymmetrisch belasten diirfen. In diesem Falle muss natiir-
lich die Mauer auf dem Scheidebogen bis iiber die Scheitel fortgefiihrt werden;
damit sie nicht zu schwer wird, macht man sie hochstens 1!/, oder 2 Stein dick
und kann selbst an geeigneten Stellen Durchbrechungen in ihr aussparen.

Die Mittelstiitzen des Daches konnen einen Teil des Windschubes iibertragen,
dem man durch Verstirkung der Mittelpfeiler, durch Anwendung fest aufgelagerter
Balken oder durch Verstrebung der Aussenwinde mittelst steif {ibermauerter Gurte
(vgl. S. 171) zu begegnen hat. Dass die Ubermauerungen die Belastung der
Mittelpfeiler und den Schub auf die Aussenwinde vergrossern, ist gebiihrend in
Riicksicht zu ziehen.

Anschluss des Chores an die beiden Schiffe.

Wenn der Chor nur dem einen breiteren Schiffe vorgelegt ist (Fig. 756),
oder wenn jedes der beiden Schiffe einen besonderen Chor hat, so schliesst er
sich dem Schiff dhnlich an wie bei der einschiffigen oder dreischiffigen Kirche.

Die grosste Schwierigkeit erwichst dagegen fiir zweischiffige Anlagen aus
der zu erstrebenden organischen Verbindung zwischen einem in der Mittelachse liegen-
den Chor und den Schiffen. Die Zweiteilung bis in den Triumphbogen mit Hiilfe
einer diesen teilenden Mittelstiitze fortzusetzen, bot fiir die meisten Fille eine zu
wenig befriedigende Losung. Sie findet sich an der kleinen zu Uezkiill an der
Diina um 1200 erbauten Kirche (der dltesten der baltischen Provinzen, vgl. Fig. 757)
und organischer durchgebildet an der Kirche zu Stollberg.

Soll diese Teilung des Triumphbogens vermieden werden, so handelt es
sich darum, die in der Langenrichtung sich bewegenden Gurtrippen von dem
letzten Pfeiler ab in derartige Richtungen hiniiberzuleiten, dass sie an dem Triumph-
bogen selbst oder an den Seitenpfeilern desselben ein Widerlager finden. Es kann
dieser Zweck auf verschiedenen Wegen erreicht werden, die Wahl derselben be-
stimmt sich aus den. Grundrissverhdltnissen. Einige seien hier erliutert.

1. Die klarste Losung zeigt die Kirche zu Bornhofen (s. Fig. 758). Hier
ist der Scheidebogen vor dem oOstlichen Pfeiler in die beiden Bogen aé und ac
aufgelost. Es bilden sich somit vor dem Triumphbogen drei Jochfelder, ein drei-
eckiges und zwei trapezférmige. Die hierdurch erzeugte Mannigfaltigkeit hin-
sichtlich der Gewdlbejoche kann selbst auf eine von den iibrigen abweichende

Gestalt des ostlichen Pfeilers fiihren.

Es vergrossert sich nimlich sowohl die Zahl der auf diesen Pfeiler treffenden Rippen, wie
das Mass des denselben belastenden Gewdlbeteiles, welches in Fig. 758 durch die Figur defgh
umschrieben ist. Diese Vermehrung der Last nebst der grosseren Zahl der Rippen und der ver-
schiedenen Richtungen derselben kann auf eine Verstirkung der Pfeiler, z. B. die Anfiigung eines
Dienstes an der Ostseite fiihren.

Ebenso wiirde in den Punkten & und ¢, anf welche mindestens ein Scheidebogen und zwei

Dreieckiges
Feld vor dem
Triumph-
bogen.



278 IV. Die Grundrissbildung der Kirche.

Kreuzrippen treffen, entweder ein an den Pfeiler des Triumphbogens sich anschliessender Dienst
angebracht werden, oder aber dieser Pfeiler selbst eine zur Aufnahme dieser verschiedenen Bogen
geeignete Gestaltung erhalten konnen.

Da die Anlage des Gewoélbes an dieser Stelle der in Fig. 749 gezeigten entspricht, so ist
ein verstirkter Triumphbogen nicht ‘geradezu noétig, er wird daher in Bornhofen durch eine Gurt-
rippe ersetzt. -

T 2. Es seien in Fig. 759 die Joche quadratisch und die Schiffsweite sei der
schneiden Chorweite gleich, so kann die Rippe @b von ihrem Scheitel & aus in zwei nach
gfﬁﬁ?ngﬁi‘ den Pfeilern des Triumphbogens herabgefiihrte Rippen &¢ und bd geteilt werden.
PR L Dje Kreuzrippe ef wiirde von f bis zu dem Zusammentreffen mit der Rippe b¢
in g unverindert bleiben, von g aber nach dem Scheitel ¢ des Triumphbogens in

einem der Hilfte g/ gleichen Bogen steigen miissen, so dass das Rippensystem

etwa die in Fig.759a in der perspektivischen Ansicht gezeigte Gestaltung annehmen

wiirde. Dabei macht das einseitige Andringen der Rippen ge und ke an den
Triumphbogen eine Verstirkung desselben notig. Die Rippe &c¢ muss eine

kriftige Kriimmung haben, da sie in g durch die Rippen gi und ge belastet wird.

3. Dem eben gezeigten verwandt ist der Grundriss der Kirche zu Namedy,
Fig. 760. Abweichungen ergeben sich aber durch das Verhiltnis der Chorweite
zur Schiffsweite und bestehen darin, dass die Rippen &c¢ und &d, in welche der
Scheidebogen ab sich verzweigt, sich nicht an die Pfeiler des Triumphbogens,
sondern an die Seite desselben anschliessen, wie der Durchschnitt Fig. 760a zeigt,
so dass iiber ce und df die Schildbogen eine von dem Punkt f nach 4 sich
hebende Bogenlinie annehmen, die sich gewissermassen durch das Anschneiden
der Busenlinie der Kappen an die Wandfliche ergiebt, der ganzen Anordnung
aber fast das Geprige eines Auskunftsmittels giebt.

Von grosstem Einfluss sind diese verschiedenen Grundrissbildungen auf den
Aufriss. Wihrend nimlich in Fig. 759 die gleiche Spannung der Bogen in Chor
und Schiff denselben die gleiche Hohe vorschreibt, so bewirkt die ungleiche Span-
nung in Namedy eine grossere Hohe der Bogen im Chor, mithin bei gleicher Lage
der Scheitel eine tiefere der Grundlinie (s. Fig. 760a). Nach der Anlage von Born-
hofen dagegen fiihrt die Kontinuitit des Gewolbesystemes auf eine gleichhohe
Grundlinie im Chor und Schiff, mithin entweder auf eine gedriicktere Gestalt der Bogen
im Chor, wie in Fig. 758a, oder auf eine grossere Hohe der Scheitel in demselben.

Anschluss der Westwand an die Schiffe.

i Nach Westen setzt sich der Scheidebogen einfachsten Falles an die Giebel-
Westwand. \hauer, und zwar entweder wie in Fig. 758 und 760 auf eine oberhalb der Mittel-
thiire befindliche Auskragung oder auf einen von Grund auf angelegten Dienst.
Letzterer wiirde auf zwei Thiiren fithren, welche entweder auf die Mitten der Schiffe
gerichtet oder ndher an den Mittelpfeiler geriickt werden konnen, wihrend erstere
entweder eine durchgehende Verstirkung der westlichen Mauer mit Riicksicht auf den
Schub des Scheidebogens oder einen auf dem Thiirbogen aufgesetzten Strebepfeiler,
mithin einen entsprechenden Vorsprung der Thiirgewdnde vor der Giebelmauer-

flucht fordert, wie etwa Fig. 761 zeigt.
Weiter konnte aber auch an der Westmauer sich in derselben Weise wie an



Tafel LXVI.

Lweis chiffige Kirchen.

a0 760 a.

’ Klosterkirche zu Namedy.

q
761.
|y
e i
Ll
_ 77
[ 1|‘
12 siliniRiiia
B | 7
il
T8 - _
|
I 7678 763.
i l V///%////////////////////%///A %
[ NG, 7 7 v
y. %’/ // ‘J:‘ f 'fl/////i/ ;/ /

/ \ {// 2 ;/ 4 //A/////?
L N A" v W AW o
il 2l i@y 7 /Z N

AR 2N 7)) 7
: W o = |h" %" /
SR 7 7
Th NN ) .
\/ h \I N %///\ Z
i L

il 764.

765. Kapitelsaal zu Eberbach.







2. Die zweischiffige Kirche. 279

der Chorseite ein dreiseitiges Gewolbejoch anschliessen und diese Anlage sich
mit einem Westturme in passender Weise verbinden. Dasselbe System fiihrt sodann
in seiner Anwendung auf die Langseiten zu der Auflosung der ganzen Grundfliche
in dreieckige Gewdlbefelder (s. Fig. 762).

Die Gewolbe in den an den Ecken iibrigbleibenden Riumen abcd usw. lassen dabei die
verschiedenartigsten Anordnungen zu, von welchen die zunichstliegende darin bestehen wiirde,
dass an die Seiten @b und bc das Gewdlbe sich mit zwei halben Schildbogen anschldsse, oder
aber, dass das Dreieck abc durch die Rippe ac von dem Dreieck acd getrennt wiirde und jedes
dieser Dreiecke sein besonderes Rippensystem erhielte.

Ebenso wiirde, wie Fig. 764 zeigt, von a nach ¢ statt einer Rippe sich ein Gurtbogen unter-
halb des Rippenanfanges spannen konnen, auf welchen dann eine in derselben Richtung stehende
Mauer sich setzt, so dass im Ausseren aus der rechten Ecke & ein Ubergang in die schriggestellte
Seite ac sich bildete. In allen diesen Fillen wiirde der Strebepfeiler in & entbehrt werden kénnen.
Es wiirde derselbe jedoch wieder no6tig, sobald das Joch abced als Viereck iiberwdlbt und von d
nach 4 eine Kreuzrippe gespannt werden sollte.

Weitere Verschiedenheiten wiirden sich ergeben je nach dem fiir jedes Dreieck
angenommenen Rippensystem (s. S. 29), oder durch Verwendung eines Netzgewdlbes.

So liessen sich ferner die dreieckigen Joche auch auf die ostlichen und
westlichen Felder beschrinken und im iibrigen mit viereckigen Jochen verbinden
(SIERig8763).

Hallen weltlicher Bauten.

Es liegt in der Natur der Sache, dass die gezeigten Anordnungen sich in
vollig gleicher Weise auch auf die verschiedenartigen weltlichen Zwecken
dienenden Hallen anwenden lassen, ja dass bei richtigem Verhiltnis fiir die
mannigfaltigen Bediirfnisse, denen hier entsprochen werden muss, sich noch viel-
gestaltigere Bildungen ergeben miissen. Préchtige Beispiele dieser Art finden sich
noch an vielen Orten. Hierher gehdrt der grosse Remter des Schlosses zu Marien-
burg, die Halle des Artushofes zu Danzig, die Neuschule in Prag, eine grosse
Zahl der verschiedensten Klosterrdume in Haina, Eberbach, Maulbronn, das Refek-
torium von St. Martin des prés zu Paris, sowie die in Frankreich noch mehrfach
vorhandenen Hospitiler, von denen das mehrerwihnte VERDIER’sche Werk zahl-
reiche Beispiele bringt. Nicht alle die erwdhnten Rdume sind zweischiffig, aber
die in dem Vorhergehenden dargethanen konstruktiven Vorteile beruhen auch nur
auf der gleichen Spannung der verschiedenen Schiffe, so dass auch dreischiffige
Hallenkirchen mit anndherungsweise gleichen Schiffsweiten, wie die Wiesenkirche
in Soest, das Schiff des Erfurter Domes, die geringen Pfeilerstirken ermdglichten.

Bei mdssiger Linge der Ridume ergiebt sich nur ,ein“ Mittelpfeiler, wo-
bei wieder die Gestaltung des Pfeilers, wie des Gewdlbesystems einer endlosen
Mannigfaltigkeit fihig ist und sich den verschiedenartigsten Raumverhiltnissen an-
passen ldsst, sowohl mit Beibehaltung des einfachen Kreuzgewolbes, wie durch
irgend ein reicheres Rippensystem. Es sind in dem eben bei den zweischiffigen
Kirchen Gesagten ausreichende Anhaltspunkte gegeben, nach denen auch unregel-
massige Rdume sich leicht 16sen lassen werden.

Als Beispiel einer besonders zierlichen Gestaltung dieser Art geben wir noch
in Fig. 765 und 766 Grundriss und Durchschnitt des Kapitelsaales vom Kloster
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280 IV. Die Grundrissbildung der Kirche.

Eberbach am Rhein, welche die reiche und kiihne Wirkung der aus dem Mittel-
pfeiler sich emporschwingenden 16 Rippen anschaulich machen. Wie die Fig. 766a
zeigt, sind die Rippen, welche die dreieckigen Joche einschliessen, stirker und anders
profiliert als die teilenden Kreuzrippen.

3. Die Grundrissanlagen der Kirchen mit drei und mehr Schiffen.

Die allgemeine Grundrissform mehrschiffiger Kirchen.

Den Ausgangspunkt fiir die drei- und mehrschiffigen Kirchen bildet die alt-
christliche Basilika, deren inneres Wesen darin besteht, dass sich das Mittelschiff
iiber die Seitenschiffe zum Zwecke der Lichtgewinnung erhebt.

Die altchristliche Basilika zeigt zwei Grundtypen:

1) Die sogenannte ravennatische Basilika, die zwar nicht auf Ravenna be-
schrankt ist, aber dort hiufig vorkommt (S. Apollinare in Classe, S. Apollinare
nuovo, S. Agata u. a.), hat im Grundriss drei oder fiinf parallele Schiffe ohne Quer-
schiff, jedoch mit einer Apsis und zeigt im Querschnitte entweder eingeschossige
oder mit Emporen versehene Seitenschiffe (vgl. nebenstehende Fig. 1, 1a, 1b).

2) Die sogenannte romisch-altchristliche Basilika, bei
[ | welcher den drei oder fiinf Schiffen ein Querschiff vorgelagert
ist, an welchem die Apsis sitzt. Fig. 2.

An der Eingangsseite kann die Basilika mit einer
3 schlichten Giebelwand abschliessen oder durch eine zuge-
di fiigte Vorhalle und einen Vorhof bereichert sein.

D

Wollte man den altchristlichen Typen einen roma-
j R— nischen gegeniiberstellen, so konnte dieses am besten der
$a ] in Fig. 3 nebenstehend dargestellte kreuzformige Grundriss
ﬁ 5 sein. In gesetzméssiger Weise durchdringt sich das aus
drei Quadraten bestehende Querschiff mit dem um die
“ Linge eines Quadrates nach Osten verlingerten Mittelschiff,
das durch eine- Apsis geschlossen wird. Im Westen legt sich vor die drei Schiffe
ein Querbau, der gewohnlich mit Tiirmen bekront ist.

Wenn man annehmen wiirde, dass man in diesem schon abgewogenen
Grundriss eine feststehende Form erblickt hitte, die man als eine Errungenschaft
bewahrt und immer wieder verwandt hitte, so wiirde man im Irrtum sein. Ab-
gesehen von iiberleitenden Formen, die zwischen den Grundrissen 2 und 3 ein-
zuschalten sind, kommen im ganzen Mittelalter dem Grundriss 1 nahestehende
Kirchen ohne Querschiff vor. Dann zeigt sich eine noch weitere Entwicklung
der Chorpartie durch Verlingerung der Seitenschiffe iiber das Querschiff hinaus,
Umschwingen des Seitenschiffes um die Apsis, Zufiigen von Nebenapsiden, Kapellen-
krinzen, zwei weiteren Seitenschiffen usf. Nimmt man die Mannigfaltigkeit in den
Schiffweiten, den Jochteilungen, den Hohenentfaltungen, Deckenbildungen, Turm-
losungen und kleineren Anbauten hinzu, dann darf es nicht wundernehmen, dass
unter den Tausenden mittelalterlicher Kirchen kaum zwei sich auch nur anndhernd
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3. Die Grundrissanlagen der Kirchen mit drei und mehr Schiffen. 281

gleichen. Es wurde eben von Fall zu Fall aus den jeweiligen Verhéltnissen heraus
geschaffen, man konnte fast behaupten, es ist alles versucht, was moglich war,
ohne unschén und unzweckmdssig zu sein.

Da ein Uberblick iiber die verschiedenen Grundrissbildungen nicht ohne
Wert ist, so sind die hauptsdchlichsten unter Fortlassung allen Beiwerkes auf
Tafel LXVIa zusammengestellt. Die Jochteilung ist fortgelassen, die polygonalen
Chorschliisse sind schematisch durch Kreisstiicke bezeichnet.

Die dreischiffigen Kirchen ohne teilendes Querschiff bieten, ganz
abgesehen von der Westanlage und den etwa im Osten zugefiigten Tiirmen, eine
ganze Reihe von Abwandlungen, deren wichtigste in den Figuren a bis n auf
Taf. LXVIa dargestellt sind. :

a) Geradliniger Abschluss der drei Schiffe im Osten, Beispiele: Allenstein in Preussen.
Nordhampton. &) Das geradlinig abgeschlossene Mittelschiff springt dstlich gegen die geradlinig
abgeschlossenen Seitenschiffe vor, Beispiel: Boke in Westfalen. ¢) Das geradlinig abgeschlossene
Mittelschiff springt gegen die mit Apsiden- geschlossenen Seitenschiffe vor, Beispiele: Billerberk,
Legden. d) Das Mittelschiff mit Apsis springt gegen die gerade geschlossenen Seitenschiffe vor,
Beispiele: Frauenkirche in Niirnberg und viele Kirchen der Minoriten, Barfiisser und anderer Orden
zu Koln, Bonn, Esslingen usw. ¢) Dasselbe mit verbreitertem Chor, Beispiel: Hirzenhain. f) Drei
gleich lange Schiffe mit je einer Apsis, Beispiele: Reichenhall, Gransee, Prenzlau, Prag. g) Das-
selbe mit erweitertem Mittelchor, Beispiel: Wiesenkirche in Soest. /%) Abschluss der Kirche durch
drei Apsiden, von denen die mittlere vorspringt, Beispiele: Regensburg, Esslingen (Dominikaner-
kirche), Methler, Soest, Steyer. /) Schrig gerichtete Seitenapsiden an den Seitenschiffen, Beispiel:
Liidinghausen. ;) Kapellenkranz. %) Die drei Schiffe sind zu einem Polygonabschluss zusammen-
gefasst, Beispiele: Zwickau, Schneeberg. /) Das Seitenschiff ist um den Chor herumgeschwungen
Beispiele: Ingolstadt, Dinkelsbiihl. m) Dasselbe, jedoch unter Absetzen des Chorbaues gegen den
Schiffbau, Beispiel: Guben. #) Umgeschwungenes Seitenschiff mit einzelnen Kapellenanbauten.

Die Grundrissbildungen mit Querschiff sind naturgemiss noch zahi-
reicher. Die hauptsichlichsten sind unter den Zahlen @ bis v auf der Taf. LXVIa

wiedergegeben.

a) Apsis am Querschiff, Beipiel: Friedberg in Hessen. &) Mehrere Apsiden am Querschiff,
Beispiele: Senanque, Silvacanne. ¢) Geradlinig geschlossenes verlingertes Mittelschiff, Beispiele:
Enkenach, Kulmsee. &) Verlingertes Mittelschiff mit Apsis, Beispiele: Gebweiler, Wetter. , und d,,)
Derselbe mit Apsiden im Norden und Siiden vor den Kreuzfliigeln, Beispiele: Koln, Neuss, Marburg,
Bonn. ¢) Verlingertes Mittelschiff mit Apsis und Seitenapsiden vor der Mitte der Ostseiten der Kreuz-
fliigel, Beispiele: Laach, Braunschweig, Diesdorf. f) Dasselbe, jedoch die Seitenapsiden in den Achsen
der Seitenschiffe, Beispiele: Trient, Dijon. g) Verlingertes Mittelschiff mit Apsis und mehrere Seiten-
apsiden vor dem Querschiff, Beispiel: Bronnbach. /%) Geradlinig geschlossenes verlingertes Mittel-
schiff und eine Reihe von Kapeilen vor den Kreuzfliigeln, Beispiele: Loccum, Eberbach und andere
Klosterkirchen. /) Verlingertes Mittelschiff mit schriggerichteten Seitenkapellen, Beispiele: Weid-
hofen, Oppenheim. %) Quadratische Seitenschifffelder, dstlich vom Chor, Beispiel: Toul. /) Stark
iiber die Vierung verlingerte, geradlinig abgeschlossene Seitenschiffe, Beispiel: Lyon. m) Neben
stark verlingertem Mittelschiff weniger verlingerte Seitenschiffe mit Apsiden, Beispiele: Schlett-
stadt, Naumburg. ») Gleich weit verlingerte Schiffe mit je einer Apside, Beispiele: Inichen, Ell-
wangen. o) Das vorige mit weiteren Nebenapsiden oder Nebenschiffen vor den Kreuzfliigeln,
Beispiel: Ancy-le-Duc. p) Schrig gerichtete Kapellen in den Winkeln zwischen verlingertem
Mittelschiff und Seitenschiff sowie Seitenschiff und Kreuzfliigel, Beispiele: St. Yved in Braisne
und Liebfrauenkirche in Trier. ¢) Verlingertes Mittelschiff mit Kapellenkranz, Beispiele: Liine
burg, Liibeck, Rostock. ) Chor mit umgeschwungenem Seitenschiff, Beispiele: Auxerre, Mastricht,
Osnabriick. s) Umgeschwungenes Seitenschiff und Einzelkapellen bezw. Kapellenkranz, Beispiele: Reims,
Freiburg, Prag. #) Viereckig umgebogenes Seitenschiff mit Kapellen, Beispiel: Riddagshausen.

Kirchen
ohne
Querschiff.

Kirchen mit
Querschiff.



Grundriss

er
Querschiffe.,

Quadratische

Joche,

282 1V. Die Grundrissbildung der Kirche.

u) Fiinfschiffiger Chor mit gerade geschlossenen verlingerten Seitenschiffen, Beispiel: Walkenried.
v) Fiinfschiffiger Chor mit umgeschwungenen Seitenschiffen und Kapellenkranz, Beispiel: Altenberg.

Bei den vorerwidhnten Beispielen ist nur ein einschiffiger Querbau voraus-
gesetzt, dessen Enden im  Siiden und Norden gerade geschlossen sind. Der
Kreuzbau lasst sich schon dadurch bereichern, dass er an den Enden rund oder
polygonal geschlossen wird, Beispiel: Marburg, s. Fig. A auf Tafel LXVIa. Ausser-
dem kann dem Querschiff Ostlich ein Nebenschiff beigefiigt sein, wie an vielen
Klosterkirchen und der Kathedrale von Canterbury Fig. B, oder es konnen &stlich
und westlich Nebenschiffe hinzutreten, wie an den grossen Kathedralen Koln usw.
s. Fig. C. Schliesslich konnen auch die Nebenschiffe an den Kreuzfliigeln herum-
geschwungen sein, geradlinig wie in Winchester Fig. D und rund wie bei St. Maria
im Kapitol zu Koln. Fig. D und E. An einigen englischen Kirchen, z. B. Salis-
bury, finden sich sogar zwei Querhduser. Fig. F. Wenn diese bereicherten Quer-
schiffe mit den unter @ bis » angegebenen Chorbildungen vereinigt werden, so
entstehen wieder sehr viele Abwandlungen, fiir die zum grossen Teil ausgefiihrte
Beispiele anzutreffen sind.

Den grossten Reichtum im Grundriss bildet im allgemeinen ein fiinfschiffiges
Langhaus mit Kapellenkranz und dreischiffigem Querhaus wie beim Koélner Dome,
jedoch wird auch das noch vereinzelt iibertroffen, so hat die Kathedrale in Ant-
werpen sieben Schiffe.

Einteilung der Schiffe in Gewodlbejoche.

Wie schon Seite 9 dargethan, fithrte in romanischer Zeit die Schwierigkeit,
gestreckte Felder zu iiberwdlben, dazu, dass man eine gleiche Jochteilung in den
Schiffen nach Art der Fig. 767 Il ungern zur Ausfithrung brachte, vielmehr statt

: 767 " dessen auf jedes quadratische Mittelfeld
4 i o i zwei halb so grosse quadratische Seiten-
>, e d :Tfi'\ \)'/1\‘ felder nach Art der Fig. 767 I kommen
N % 17| liess. Als die Uberwodlbung der Recht-
/ N/ N\ AT i = //\\ b d =
B 54 A A ecke kein Hemmnis mehr bot, trat iiber-
2l A1 A I all die gleichmissige Feldteilung in den

il v Vordergrund, wenngleich auch die eines

3 (5 : ~T—_ T/ besonderen Reizes nicht entbehrende qua-
‘,-(/ ‘| |~ /| dratische Teilung mit Zwischenpfeilern in
o\ \’;‘;" /| manchen frithgotischen Werken beibehal-
AR 1\ / P 71 ten wurde; das Verhiltnis der Mittelschiff-
X P X > > K

weite zu derjenigen des Seitenschiffes er-
giebt sich dabei wie 2:1, jedoch bilden sich nach Stellung der Pfeiler und Wand-
fluchten kleine Abweichungen, wie an der Fig. 768 gezeigt werden moge.

In der linken Halfte von Fig. 768 sind die Durchschnittspunkte der ver-
schiedenen Achsen als Mittelpunkte der freistehenden Pfeiler und Wandpfeiler an-
genommen, so dass die Stirke der Scheidebogen ef auch die der Fensterwand
abgiebt, wihrend der innerhalb der Fensterwand stehenbleibende Teil des Pfeiler-
korpers g/i die Dienste bildet.
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In der rechten Halfte derselben Figur dagegen ist in %2 der Dienst der
Halbierungsrippe angetragen und die Richtung derselben als Achse der Kreuzrippen-
dienste mn im Seitenschiff angenommen, wobei die Wand weiter] nach aussen
riickt. In o ist dann ein stirkerer Dienst fiir den Scheidebogen op, und in 7 r usf.
je ein schwicherer fiir die Gurtrippen gesetzt. Auf diese Art wird die Weite der
Seitenschiffe im Lichten der Dienste grosser als auf der linken Seite. Noch mehr
wiirde dieselbe vergrossert, wenn in den Durchschnittspunkten der Achse &m einzelne
stirkere Dienste aufgestellt worden wiren. Hieraus folgt, dass die quadratische
Teilung der ganzen Konstruktion zu Grunde liegen kann, ohne unmittelbar greif-
bar zu sein.

Uberhaupt ist die Grund-
lage eines geometrischen Sy-
stemes, wie in Fig. 768 das
der aneinandergereiheten Qua-
drate, nicht zu abstrakt zu
nehmen. So wiirde sich die ‘ ;
nidchste Abweichung davon in —— S s
derselben Figur ergeben durch
die Verstarkung der Kreuz-
pfeiler und der das Mittel-
quadrat einschliessenden Schei-
debogen.

Als man unter Anwen-
dung oblonger Felder in den
Schiffen die gleiche Jochtei-
lung durchlaufen liess, konnte
man das Verhdltnis der drei
Langen Pfeilerabstand, Seiten-
schiff- und Mittelschiffsweite
(@2 b-tcs int Aot 7o wll) in
mannigfaltiger Weise verdndern, wobei sich entweder im Mittelschiff oder im
Seitenschiff oder in beiden rechteckige Felder ergaben (vgl. Fig. 767 II, III, IV).

Bei einigen frithen Werken findet sich das aus der Quadratteilung herrithrende Verhiltnis
1:1:2 noch ausgesprochen. Mit beinahe volliger Genauigkeit trifft dasselbe zu in der Elisabeth-
kirche zu Marburg. In der Kirche zu Haina ist das Verhéltnis der Pfeilerweiten zu der
des Seitenschiffes von der Pfeilerachse bis zur ,,Mauerflucht“ gemessen 1:1, wihrend das Mittel-
schiff von Mitte zu Mitte das doppelte Mass (c bis # in Fig. 768) zeigt. In der Kirche zu
Frankenberg ist das Verhdltnis der drei Masse 15:16:29; in der zu Wetter 1:1:2 von den
Pfeilermitten zur Mauerflucht, wobei jedoch zu beriicksichtigen ist, dass die Mauer bei der Anlage
innerer Strebepfeiler weiter nach aussen geriickt ist. In St. Laurentius zu Ahrweiler ist das
Verhiltnis der Pfeilerweite von Mitte zu Mitte zu der Weite bis zur dusseren Mauerflucht 1:1 und
die Schiffsweite von Achse zu Achse bestimmt sich durch die Diagonale des damit beschriebenen
Quadrats. In der Kirche zu Friedberg ist das Verhiltnis der Pfeilerweite zu der der Seiten-
schiffe bis zur Mitte der Mauerdicke gemessen 1:1, und die Diagonale aus dieser Weite reicht,
wenn wir uns auf Fig. 768 beziehen, von ¢ bis «.

Im Miinster zu Freiburg reicht die Diagonale aus der Pfeilerweite etwa bis zur Mitte
der Mauerdicke und die Diagonale eines der Joche der Seitenschiffe von der Pfeilermitte an ge-
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messen giebt die Schiffsweite. Ein Zhnliches Verhiltnis enthdlt auch der Dom zu Regensburg.
In der Kathedrale von Rouen verhalten sich die drei Weiten nahezu wie 5:5:11.

An allen den erwihnten Werken sehen wir die verschiedenartigsten Beziehungen der drei
Masse verwandt, dabei aber ein mehr oder weniger entschiedenes Vorherrschen der Mittelschiffs-
weite, welche in Rouen mehr als die doppelte der Seitenschiffe ist, wiihrend in anderen mehr eine
Ausgleichung der drei Masse hervortritt.

In der Kreuzkirche zu Breslau, der Wiesenkirche zu Soest, der Kirche zu Volkmarsen, der
Kirche zu Immenhausen verhdlt sich die Pfeilerweite zur Mittelschiffsweite nahezu wie L5 es
entstehen also quadratische Joche, wihrend die Seitenschiffsweiten sich von der Hilfte dieser

Lénge bis zur Diagonale der Hilfte steigern. In dem Chor der Sebalduskirche zu Niirnberg

nihern sich alle drei Grossen einander, wihrend im Schiff des Domes zu Erfurt die Seitenschiffs-
weite iiberwiegt, welcher sich dann die Pfeilerweite und die Mittelschiffsweite absteigend niihern.
Es finden demnach eben alle irgend moglichen Weitenverhiltnisse statt. Die Wahl derselben hiingt
ab von rdumlichen Forderungen wie dem angenommenen System der Konstruktion und hilft den
Charakter des Werkes bestimmen.

Die Anlage des Chores beeinflusst das Ganze bei den einfachsten wie bei
den zusammengesetzteren Anlagen. Meist gleicht der Chorweite die des Mittel-
schiffes. Indes kann schon diese Gleichheit verschieden auf-
gefasst werden, je nachdem die innere Mauerflucht des Chores
die Achse der Schiffspfeiler angiebt, wie die linke Hilfte in
Fig. 769, oder aber die Scheidebogen die direkte Fortsetzung
der Mauerdicke bilden, wie die andere Hilfte derselben Figur
zeigt. Letztere Anordnung wird notwendig bei einem iiber-
hohten Mittelschiffe.

Entschiedene Abweichungen der Chorweite von der des Mittelschiffes finden sich nur durch
besondere Verhiltnisse herbeigefiihrt, wie etwa in Erfurt, wo das Schiff den ilteren, den Chorbau
nach Westen abschliessenden Tiirmen angesetzt ist, so dass die zwischen denselben verbleibende
Weite, welche etwa der Hilfte der Chorweite entspricht, das Mass fiir das Mittelschiff abgiebt.
Hierdurch findet auch, nebenbei bemerkt, die eigentiimliche Anlage der breiteren Seitenschiffe
ihre Erkldrung.

Die Weite der Kreuzfliigel ist nach dem zunichstliegenden Schema der
Mittelschiffsweite gleich, indessen finden sich auch hiervon zahlreiche Ausnahmen.
So wird ihre Weite in Erfurt durch die Seitenschiffsweite bestimmt. Im Dom zu
Regensburg bleibt dieselbe etwa um die halbe Pfeilerstirke unter der des Mittel-
schiffes. ~So ist in der Kathedrale von Reims die Weite der drei Schiffe der
Kreuzfliigel zwar der des dreischiffigen Langhauses gleich, im Kreuzschiffe sind
aber die Seitenschiffe breiter, mithin das Mittelschiff schméler als im Langhaus.
Umgekehrt sind ‘in Chartres die Seitenschiffe der Kreuzfliigel schmiler als die des
Langhauses. Solche Abweichungen von der normalen Anlage finden teils in ort-
lichen Verhiltnissen, teils in dem System des ganzen Grundrisses ihre Erklirung.
Sie werden in den erwihnten Werken bedingt durch andere Masse, so giebt z. B.
in Chartres die Seitenschiffsweite des Langhauses die Pfeilerweiten im Kreuzfliigel.
In der Kirche zu Friedberg ist die Weite der Kreuzfliigel der Pfeilerweite gleich,
so dass sich die Kreuzfliigel nur durch die grossere Tiefe ihrer Gewdlbejoche
aussprechen.

Die Zahl der Gewdodlbejoche hingt ab von dem Lingenverhiltnis der
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ganzen Kirche, der Lidnge, welche der Chor in Anspruch nimmt, und den Ver-
hiltnissen, welche die Joche nach dem angenommenen System erhalten sollen.

Im allgemeinen liegt es im Prinzip des gotischen Kirchenbaues, dass die
Langenrichtung iiber die der Breite vorherrschen soll und dass die grossere Linge
besser durch eine Vermehrung der Zahl der Joche als eine Vergrosserung der-
selben hervorgebracht wird.

 In katholischen Kirchen ist die durch eine engere Stellung der Pfeiler sich
bestimmter aussprechende Scheidung der Schiffe den Bediirfnissen des Kultus, dem
gleichzeitigen Dienst an verschiedenen Altiren, sogar giinstig. Minder diirfte solches
in protestantischen Kirchen der Fall sein, deren direktes Bediirfnis auf einen dem
Chor verbundenen weiten Raum hinweist. Doch sollte man auch hier sich hiiten,
die Sichtbarkeit des Altars von allen Plitzen so strenge wie die der Biihne im
Theater zu beanspruchen. Die Pfeiler sind in jedem weiten, vor allem in jedem
grossen gewoOlbten Raum ein konstruktives Bediirfnis, welchem nur durch die be-
deutendsten Opfer in materieller Hinsicht wie durch iiberméissige Hohen aus-
gewichen werden kann, soll das Ganze nicht einer rettungslosen Plattheit an-
heimfallen. Moge man daher immer mit der Anlage einschiffiger Kirchen so weit
gehen, als sich dies mit der Vernunft vereinen ldsst, oder bei mehrschiffiger An-
lage weitere Pfeilerstellungen bevorzugen, die aufgefiihrten Werke beweisen, dass
hier der weiteste Spielraum gegeben ist: in der blossen Gewinnung eines weiten
hohlen Raumes aber eine protestantische, der katholischen gegensitzliche Bauform
anstreben heisst den Anspruch aufgeben, dass diese Bauform auch eine Kunstform
und eine kirchliche sei.

Ostlicher Abschluss der Seitenschiffe.

Im Osten werden die Seitenschiffe am einfachsten durch das Kreuzschiff oder,
wenn ein solches fehlt, in der Flucht des Triumphbogens durch gerade Mauern
bewirkt, welche mit Fenstern durchbrochen sein konnen.

Sollen Nebenaltire angebracht werden, so finden dieselben eben an diesen
Ostwinden ihre geeignetste Aufstellung, sie wiirden durch die Altarstufen von dem
der Gemeinde zugewiesenen Raum sich scheiden, mithin gewissermassen einen
einspringenden Nebenchor bilden. Es liegt demnach nahe, den Abschluss der
Seitenschiffe iiber den Triumphbogen hinaus beispielsweise um ein oder zwei
Joche nach Osten zu schieben, also einen vierseitigen Nebenchor anzulegen.
welcher vom hohen Chor durch zwischen die Pfeiler ab in Fig. 770 sich setzende
Mauern geschieden werden kann.

Dieser Abschluss ist entweder vollstindig, indem die Mauern bis unter den
Gurtbogen ab gehen, oder er reicht nur bis auf eine gewisse, etwa der Fenster-
sohlbank entsprechende Hohe, oberhalb deren die Bogenoffnungen ab frei bleiben
oder mit Pfosten und Masswerk geteilt sein konnen. In der Blasienkirche in
Miihlhausen, von deren Chor und Kreuzschiffen Fig. 770 den Grundriss dar-
stellt, haben die Mauern ab etwa die Hohe von 3!/, m. Die Verbindung mit dem
hohen Chor "wird vollstindiger, wenn die Bogendffnungen bis auf den Boden
hinabgehen, wie in St. Stephan in Wien. Um indes eine Scheidung wenigstens

Pfeiler-
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Vierseitiger
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anzudeuten, konnen wie bei den ersten Jochen des Chores der Kathedrale von
Meaux die Pfeiler unterhalb der eigentlichen Scheidebogen durch Gurten ver-
bunden sein, auf welchen sich das die obere Bogenausfiillung bildende Masswerk
aufsetzt. Fig. 771 zeigt dieses in perspektivischer Ansicht. Die Grundrissanlage
von Fig. 770 wiirde ebensowohl ohne Kreuzschiff bestehen koénnen, wobei die
Joche &stlich vom Kreuzschiff nur eine Fortsetzung der Seitenschiffe darstellen wiirden.

er ofer . Indes hatte schon die romanische Kunst halbrunde Nebenapsiden ange-

Nebenchor- o mmen, welche in der gotischen Kunst in die polygonale Grundform iiber-
gehen, z. B. nach fiinf Seiten des Achtecks gebildet sind.

Zwischen dem 0stlichen Abschluss des Nebenchores und dem nichsten Chor-
strebepfeiler kann ein Zwischenraum sich ergeben, welcher offen bleiben, ausge-
mauert werden, oder, wenn die Grossenverhiltnisse dies gestatten, zur Anlage eines
Treppenturmes dienen kann (s. die linke Hélfte von Fig. 772). Man kann auch
die Ostwand des Nebenchores bis in die Flucht des Chorstrebepfeilers vorriicken,
wie in Fig. 772 rechts und 773. In letzterer haben die in die Lingenrichtung
fallenden Polygonseiten ein grosseres Mass als die iibrigen erhalten.

Es kann das Dreieck adb in Fig. 773 auch innen offen bleiben, dabei wird der Gewdolbe-
grundriss’ vermittelst einer von a nach & gespannten Rippe polygonal oder als ein durch die
Achtecksseite ef abgestumpftes Viereck gebildet. Letztere Anordnung erschwert jedoch die An-
lage eines Ostlichen Fensters, dessen Bogen entweder gegen den Schildbogen exzentrisch werden
oder die volle Weite fd einnehmen muss. Uber die Durchbrechung der die Chére scheidenden
Wand /2 d gilt das schon oben Gesagte, nur wiirden die betreffenden Bogen entweder auf die
Weite &/ zu beschrinken oder so niedrig zu spannen sein, dass die Rippe a6 dariiber ansetzen
konnte, siehe Fig. 773 a.

Eine andere Gestalt der Nebenchore ergiebt sich, wenn statt der Seite /i
in Fig. 773 die Diagonale di des betreffenden Joches zur Basis des Polygones
wird, s. die rechte Halfte von Fig. 772. An der Katharinenkirche in Oppenheim
setzt sich an die Diagonale ein halbes Sechseck. Statt dessen kann man jedes be-
liebige andere Polygon verwenden und bei geeigneter Wahl desselben das 0stliche
Fenster in die Achse der Seitenschiffe riicken. Noch ist die Anlage der Nebenchore
an einem hohen Chor zu erwdhnen, wie sie sich an der Wiesenkirche in Soest
findet (Fig. 774). Hier liegen an dem nach sieben Seiten des Zehnecks gebildeten
Chor zwei nach fiinf Seiten des Zehnecks gebildete Nebenchore.

r\éz?%rcehuézr_e Die Bestimmung der Weite der Nebenchore durch die Seitenschiffe ist weniger
fligelm. zwingend, wenn ein Kreuzfliigel angeordnet ist mit erbreiterten Gewdlben oder
mit eirer grosseren Zahl von Jochen. In ersterem Fall konnte der Nebenchor auf

die Mitte des Kreuzschiffgewolbes, in letzterem Fall auf irgend ein Joch gerichtet

sein, so dass zwischen dem Nebenchor und dem hohen Chor ein offener Raum

iibrig bleiben kann.

Wenn sich bei grosserer Linge der Kreuzfliigel mehrere Nebenchore an den
Ostwinden derselben finden, so konnen sie wie in Frankfurt nach polygonaler oder
wie im Dom zu Erfurt nach rechtwinkliger Grundform gebildet sein. Die letzt-
erwidhnten nehmen die volle Linge des nordlichen Kreuzfliigels ein und sind so
abgeteilt, dass auf jedes Joch zwei durch einen Pfeiler geschiedene treffen, welche
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bei geringer Tiefe mit Kreuzgewdlben iiberspannt, aber ohne Fenster geblieben
sind. Das seitliche Aneinanderreihen rechteckiger Nebenchore ist besonders den
Zisterzienserkirchen eigen. Einzelne englische Kirchen haben zwei Kreuzschitfe,
von denen jedes Ostliche Kapellen erhalten hat (Salisbury, Lincoln). Die sonst
noch auftretenden Bildungen der Nebenapsiden, die auf Tafel LXVIa meist dar-
gestellt sind, bediirfen keiner eingehenden Erorterung.

Dreischiffige Kirchen ohne Kreuzfliigel.

In der Fig. 772 ist die Grundrissbildung einer einfachen dreischiffigen Kirche
gezeichnet, deren Langschiff der Einfachheit wegen in nur zwei Jochen dargestellt
ist. Der Chor ist nach fiinf Seiten des Achteckes gebildet, er ist durch ein
rechteckiges Feld verlingert, zu dessen Seiten die Nebenapsiden liegen.

Der linksseitige Nebenchor ist gleichfalls nach fiinf Seiten des Achteckes
gezeichnet, die Ecke zwischen ihm und dem nédchsten Strebepfeiler ist zur Anlage
einer Wendeltreppe benutzt, welche soviel Raum erfordert, dass ihre lichte Kreis-
offnung moglichst an keiner Stelle iiber die Mittellinien der Mauerdicken schneidet
und von der Mitte des Strebepfeilers noch ein Stiickchen entfernt bleibt.

An der rechten Seite ist ein schrig gestelltes Chorpolygon gezeigt, dessen
Basis in die Richtung uzw gelegt ist und nicht, wie es hatte natiirlicher scheinen
konnen, in die Richtung «v, denn im letzten Falle wiirde der Strebepfeiler durch
die erste Polygonseite iibermissig geschwicht sein.

Die Schiffsfelder sind in der Mitte als Rechtecke, an den Seiten als
Quadrate angenommen. Die mit vier Diensten besetzten Rundpfeiler sind in
diesem Fall so stark, dass ihr Grundkreis einem aus der Breite des Scheidebogens
gebildeten Quadrat umschrieben ist. (Die Wolbglieder entwickeln sich aus ihnen,
wie es weiter vorn an Fig. 427 ausgefiihrt worden.) Uber den letzten Pfeilern
am Chor kreuzen sich Scheidebogen und Triumphbogen, demgemass konnen diese
Pfeiler verstirkt werden, oder, wie in der Figur, mit vier weiteren Diensten be-
setzt werden. Fiir die Entwicklung der Wolbglieder aus dem Chorpfeiler geben
die Figuren 772a und 772b zwei Losungen.

Zur Vervollstindigung ist an der Westseite ein Mittelturm vorgelegt, dessen
Breite der Aussenflucht der Scheidebogen und dessen Mauerstirke einem Viertel der
Breite gleichkommen moge. Das dussere Turmquadrat ist nach einer nicht seltenen
Anordnung der Aussenflucht der Westmauer vorgelegt, so dass sich von x nach y
ein Gurtbogen spannt, dessen Breite der Mauerdicke gleich ist. Die Griinde dieser
Anlage wie iiberhaupt das Néhere iiber Turmgestaltungen siehe weiter unten.

Jenachdem der Innenraum des Turmes als offene Vorhalle oder als Ver-
lingerung des Mittelschiffes dient, liegt die Eingangsthiir in der ostlichen oder
westlichen Turmmauer.

Etwaige Nebeneinginge konnen in den Achsen der Seitenschiffe in den
Westmauern oder etwa mitten an der Nord- oder Siidseite oder, je nach der
Grosse des Ganzen, an beiden Orten liegen. Eine dngstliche Beobachtung der
Symmetrie, so dass etwa einem Nebeneingang auf der einen Seite ein gleicher auf
der anderen gegeniiberstehen miisse, ist hier am wenigsten am Platze. Die Lage
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der Thiiren richtet sich nach dem Zuge der Eingehenden, nach den Miindungen
der Strassen, sie sind daher auf solchen Seiten, von welchen wenig oder gar kein
Zuzug zu erwarten steht, wegzulassen oder kleiner anzulegen.

Die Sakristei oder andere Anbauten konnen dem jeweiligen Bediirfnis ent-
sprechend an geeigneter Stelle angebaut sein, beispielsweise neben der Hauptapsis
(wie in Fig. 772 links).

Wand- und Pfeilerstirken.

Die Stirke der Mauern hingt von der Beschaffenheit der Gewdlbe, den Hohen-
entwicklungen, iiberhaupt von der ganzen Querschnittbildung ab, vergl. dariiber
die ndheren Ausfiihrungen weiter oben unter Widerlagern. Will man durchaus eine
Faustregel haben, so kann man annehmen, dass die Scheidebogen bei mittelhohen
Basiliken ebenso wie die von ihnen getragenen Mittelwinde etwa so dick sind wie
die Aussenwinde einer einschiffigen Kirche gleicher Spannweite, dass ferner die
Aussenwinde der Seitenschiffe nach der Weite der letzteren, hiufiger aber mehr
nach der Weite der Mittelschiffgewdlbe bemessen werden, also etwa den Scheide-
bogen gleichkommen. Uber die Strebepfeiler bestimmte Angaben zu machen, ist
bei der sehr verschiedenartigen Querschnittsentwicklung der Kirchen immer etwas
gewagt (vergl. die Konstruktionsregeln bei der einschiffigen Kirche, S. 273 und
die Stirke der Widerlager vorn S. 122 u. f). Dasselbe gilt fiir die Dicke der
Vierungs- und Mittelpfeiler.

Die Seiten des Chorschlusses pflegen dieselbe Stirke wie die Schiffwinde
zu erhalten, den niederen Seitenapsiden kann man dagegen viel diinnere Mauern
geben. Will man jedoch auch hier mit Riicksicht auf die Auflagerung des Dach-
werkes oder die Bildung der Fenstergewinde grosse Mauerdicken durchfiihren, so
konnen wenigstens die Strebepfeiler sehr eingeschrinkt oder, wie bei der Wiesen-
kirche zu Soest, ganz fortgelassen werden.

Die fiinfschiffigen Kirchen.

Die Bereicherung des Chorgrundrisses durch Umginge und Kapellenkrinze
(vergl. S. 298) fiihrte bei den grosseren Kathedralen schon ziemlich frith auf fiinf
Schiffe in der Osthilfte. Werden dieselben simtlich iiber die Kreuzfliigel hinaus
bis zur Westseite fortgefiihrt, so entsteht die eigentliche fiinfschiffige Kirche. Es
findet sich aber auch ein fiinfschiffiges Langhaus mit einer einfachen Choranlage
verbunden, so an St. Marien zu Miihlhausen, St. Severi zu Erfurt.

Beziiglich der Hohenentwicklung der Seitenschiffe lassen sich drei Systeme
unterscheiden.

1. Die Seitenschiffe haben gleiche Hohe und die Pfeilerreihe trigt
nur die Gewdlbe und etwa noch einen Teil der Dachlast. FEs tritt dieser Fall
ein, wenn das wenig oder gar nicht erhobene Mittelschiff keiner Verstrebung be-
darf, oder aber, wenn bei hohem Mittelschiff die Strebebogen iiber beide Seiten-
schiffe in einem Zuge gespannt sind, wie bei der Kathedrale von Paris und dem
Ulmer Miinster. Die Bedeutung der Zwischenpfeiler entspricht derjenigen bei
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zweischiffigen Kirchen (siehe dort); sind die Spannweiten der Schiffe gleich, so
dass sich die Schiibe aufheben, so kann die nur von der senkrechten Belastung
abhingende Pfeflerstirke sehr gering bemessen werden.

So ist an der Severikirche zu Erfurt das Verhiltnis der Stirke dieser Zwischenpfeiler zu
der Weite der Seitenschiffe von Pfeilerachse zu Pfeilerachse = 1:10. An St. Marien zu Miihl-
hausen betrigt dasselbe mehr, aber doch sind die Pfeiler wesentlich schwicher als die Hauptpfeiler,
etwa im Verhiltnis der Seite zur Diagonale, ausserdem scheint urspriinglich eine von der jetzigen
abweichende und diese Zwischenpfeiler stark belastende Dachanlage beabsichtigt oder ausgefiihrt
gewesen zu sein. Ein besonders geringes Stirkenverhiltnis zeigt noch die den Seitenschiffen des
Ulmer Miinsters nachtriiglich eingefiigte Pfeilerreihe, ebenso die Siulen in dem einst fiinfschiffigen
Chor der Klosterkirche von Walkenried.

2. Die Seitenschiffe haben ebenfalls gleiche Hohe, aber die Pfeiler -
haben Oberlasten dadurch, dass die Strebebogen in doppelter Spannung von
den Mittelschiffsmauern nach den auf jener Pfeilerreihe aufzufiihrenden Zwischen-
pfeilern und von da weiter nach den dusseren Strebepfeilern geschlagen sind.

3. Es findet eine Abstufung der Hohen vom Mittelschiff zu den
benachbarten und von diesen wieder zu den &dusseren Seitenschiffen
statt. Es erhebt sich, gleichwie iiber den mittleren Scheidebogen, auch iiber den-
jenigen zwischen den Seitenschiffen eine Aussenwand mit einem Triforium und
den Lichtgaden dariiber. Der Wolbschub des inneren Seitenschiffes wird durch
besondere Strebebogen nach den an den 4dussern Mauern stehenden Strebepfeilern
geleitet.

Die Anlage mit gleich hohen Seitenschiffen ist die gewdhnliche und findet
sich z. B. in Kéln, Paris und den Choranlagen zu Amiens, Chartres und Reims.
Die Abstufung ist durchgefiihrt in der Kathedrale zu Bourges und in der An-
wendung auf das Verhiltnis der Chorkapellen zum Umgang in Beauvais und
St. Quentin, in wesentlich verniichterter Gestalt aber an dem Dom zu Mailand und
anderen italienischen Werken.

Es wiirde unniitz sein, die Wirkung gleich hoher und abgestufter Seiten-
schiffe einem genauen Vergleich zu unterziehen. Beide sind aus richtigen Prinzipien
folgerichtig entwickelt und wenn die Wirkung der letzteren iiberraschender ist, wenn
namentlich die Ausseren Triforien und Fenster vom Mittelschiff aus und- durch die
Scheidebogen hindurch gesehen einen besonders reichen und wechselvollen An-
blick gewihren, wenn diese Anlage sich als die eigentliche Konsequenz des Systemes
iiberhohter Mittelschiffe darstellt, so bildet sich andererseits bei gleich hohen Seiten-
schiffen eine Vereinigung der Basilika mit der Hallenkirche, sie eignet sich die
Vorziige der letzteren in der freieren und luftigeren Gestaltung, welche die Seiten-
schiffgewolbe gewinnen, an.

Die Einzelteile der fiinfschiffigen Anlagen sind denjenigen der dreischiffigen
Kirchen so nahe verwandt, dass sie mit diesen gemeinsam in den besonderen Kapiteln
iiber den Chorschluss, die Turmanlagen usw. zur Behandlung gebracht sind.

Polygonale Grundform der Schiffe.

In der altchristlichen und byzantinischen Kunst zur glanzvollsten Anwendung
gekommen, wie dies das Aachener Miinster, S. Vitale in Ravenna und viele andere
Ungewitter, Lehrbuch der got. Konstr, 4. Aufl. 19
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Werke im Osten und Westen zeigen, wird die Zentralform fiir die eigentliche
Kirche schon in der romanischen Zeit mit Ausnahme einiger italienischen Kirchen,
der Templerkirchen und einzelner versprengter Beispiele beinahe aufgegeben, bis
sie an der Grenzscheide der beginnenden gotischen Kunst in der Ausnahmebildung
von St. Gereon in Koln einen neuen, dem entwickelteren System der Konstruktion
entsprechenden Ausdruck findet.

Es ist auffallend, dass sie mit der weiteren Ausbildung der gotischen Kunst,
abgesehen von kleineren Kapellen, noch mehr verschwindet und hauptséichlich da-
durch zu erkldren, dass sie das wirkliche Verhiltnis zwischen Chor und Schiff ge-
wissermassen umkehrt und dem letzteren eine iiberwiegende Bedeutung zuzuteilen
scheint. So fordert eine jede konzentrische Grundform die Betonung des Zen-
trums, stort aber eben hierdurch die einheitliche Wirkung des Hauptobjekts und
spaltet so die Sehlinie. Es ist diese Wirkung derjenigen eines Bildes zu ver-
gleichen, in welchem der Hauptgruppe eine gleichbedeutende Nebengruppe gegen-
iiberstinde, oder der einer Perspektive, welche
etwa auf zwei gleichbedeutende Strassen unter
gleichem Winkel gerichtet wire. Die Rich-
tung nach dem Zentrum aber zur herrschen-
den zu machen, wiirde nur dann moglich
sein, wenn in demselben wie in einem Zir-
kus eine Handlung vorginge oder die Gliu-
bigen eine konzentrische Bewegung an-
nihmen. Dabei erfordert der Zentralbau
jedem bedeutenderen Raumbediirfnis gegen-
iiber kolossale Dimensionen, besonders in
der Hohe, oder die Anordnung eines Um-
gangs; er wiirde dann aber mit Vorteil in
die Anlage der Kreuzform mit Seitenschiffen
oder in eine jede rechteckige Grundform
iibergefiihrt werden konnen. Fig. 775 zeigt
eine derartige Umwandlung einer Polygon-
kirche in eine Kreuzkirche von gleichem
Raum und gleicher Linge.

In kleineren Verhiltnissen diirften der Polygonform noch eher gewisse
Vorteile eigen sein, die sich darin zusammenfassen lassen, dass sie eine organische
Entwicklung einer grosseren Schiffsweite aus der Chorweite ergiebt.

Das polygonale Schiff kann entweder mit ,einem“ Gewdlbe iiberspannt sein,
oder je nach der Zahl der Seiten in eine Zahl dreieckiger Joche zerlegt werden,
die von einem Mittelpfeiler ausgehen. In letzterem Falle kommt die Anordnung
auf die in der Fig. 765 gezeigte hinaus, im ersteren auf die gewohnliche Chor-
anlage. Uberhaupt werden sich mit Annahme einer inneren Pfeilerstellung leicht
noch verschiedenartige Kombinationen entwickeln lassen. Indessen werden alle solche
Anlagen ein bedeutendes Hohenverhiltnis, besser aber noch eine Uberhdhung des
Mittelraumes verlangen, um nicht von aussen ein ungeschicktes Ansehen -zu bieten.
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Sowie nun die Zentralisation einerseits durch die Choranlage aufgehoben wird,
so kann dies mit Vorteil auch noch durch einen westlichen Vorbau geschehen,
welcher entweder eine Vorhalle abgeben wird, oder aber zum inneren Raum zu
ziehen ist. Geradezu als verkehrt muss es aber bezeichnet werden, wenn dann
einer allseits gleichméssigen Grundrissanlage halber auch noch nach den Seiten
Vorbauten gemacht werden, die etwa eine Sakristei oder andere Nebenriume ent-
halten sollen, weil so fiir diese Riume eine ungebiihrliche Gleichberechtigung mit
dem Chor beansprucht wird. Andererseits wird ein Offnen dieser seitlichen Vor-
bauten nach dem inneren Raum zu den Charakter des Polygons aufheben und
auf die Kreuzform hiniiberleiten.

Besser als fiir eine wirkliche Kirche eignet sich die Polygonform zur Anlage
aller solcher Kapellen, in welchen die Scheidung zwischen Schiff und
Chor nicht stattfindet. Hierher gehoren alle Taufkapellen, Gedéchtniskapellen
Gruftkapellen usw., wie sie denn auch besonders an den Baptisterien in allen Peri-
oden der mittelalterlichen Kunst wiederkehrte. Derartige Zentralbauten sind in der
gotischen Kunst sogar mit besonderer Liebe ausgebildet. Die Gotik war dem
Zentralbau nicht abhold, sie wies ihm aber seinen richtigen Platz zu. Will man
fiir neuere Kirchen Zentralbauten verwenden, so ist man in der gotischen Kunst
um Vorbilder nicht verlegen.

4. Die Kreuzfliigel mehrschiffiger Kirchen.

Einschiffige Kreuzfliigel.

Die dem Mittelquadrat oder Vierungsfelde zu beiden Seiten anliegenden, das
Kreuzschiff bildenden Joche bleiben entweder in der Flucht derSeitenschiffe oder
treten dariiber hinaus.

Die erstere Anordnung findet sich z. B. in dem Dome zu Regensburg
(Fig. 776), im Dome und in St. Severi zu Erfurt usf. und verringert wesentlich
die Geltung der Kreuzanlage, besonders bei gleicher Hohe der Schiffe.

Vorspringende Querschiffe konnen entweder quadratische Joche bilden
(Fig. 777, 778), wie in den Domen zu Magdeburg oder Halberstadt, oder
aus mehreren aneinander gereihten oblongen Jochen bestehen (Fig. 779). Die
Endung kann, wie an der Westseite, durch eine gerade Giebelmauer, oder gleich
der des Chores durch den Halbkreis bezw. ein Polygon bewirkt werden, wie an
der Elisabethkirche in Marburg (Fig. 780), der Kirche zu Frankenberg, der Kreuz-
kirche zu Breslau, den Domen von Noyon und Soissons.

Der Grundriss der Kreuzpfeiler wird, wie schon mehrfach bemerkt und

Grundriss
des Kreuz-
fliigels.

Form

des Kreuz-

zuletzt an der analogen Bildung der den Triumphbogen tragenden Pfeiler in pfeilers.

Fig. 772b gezeigt, am einfachsten aus dem der darauf sitzenden Bogen entwickelt,
also iiber das Mass der Schiffspfeiler verstirkt. Je nach den Verhdltnissen des
Durchschnittes kann diese Verstirkung grosser oder kleiner sein, unter Umstinden
kann sie auch ganz wegfallen. Die dann entstehende Gleichheit der Schiffs- und

Kreuzpfeiler findet sich an manchen, und zwar bedeutenden Werken mit gleichen
19*
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Schiffshohen, wie der Kirche zu Wetter, der Marienkirche zu Miihlhausen und
der Blasienkirche daselbst, jedoch hier mit der Modifikation, dass die Kreuz-
pfeiler mit acht, die Schiffspfeiler mit vier Diensten besetzt sind. Die Ursachen
dieser Gleichheit, welche auf den ersten Anblick etwas Uberraschendes hat, sind
die folgenden.

Der Schiffspfeiler muss geniigende Stirke haben, um dem Uberschuss der Schubkraft des
weiter gespannten Joches zu widerstehen; Fig. 781 zeigt einen Teil der Kirche zu Wetter, A ist
der Kreuzpfeiler, B der Schiffspfeiler, dessen Masse daher dem in der Richtung B & wirkenden
Uberschuss der Schubkraft des Mittelschiffgewdlbes zu widerstehen hat. Da nun die in den Rich-
tungen A ¢ und A d wirkenden Schubkrifte vermoge der grosseren Fliche des Mittelquadrates
ungleich grosser sind als die entgegen wirkenden, so miisste der Pfeiler A seitwirts geschoben
werden, wenn ihm nicht die Gestaltung des Durchschnittes zu Hiilfe kiime. Die Figuren 781a
und 781b zeigen die Durchschnitte nach B & und nach A B oder A d.

Gesetzt es sei die Pfeilerstirke in ersterer Figur unzureichend, so wiirde bei a in dem
Bogen des Seitenschiffes ein Bruch entstehen und der Scheitel & sich beben, mithin der Einsturz
erfolgen.

Gesetzt aber, es sollte in der Richtung des Durchschnittes, Fig. 781b, dieselbe Wirkung
durch den Uberschuss der Schubkraft des weiter gespannten Bogens stattfinden, so wiirde ein
Bruch der Scheidebogen oder die Hebung des Scheitels durch die auf denselben aufgefiihrte Mauer,
deren Last noch durch das Gewicht der Dachkonstruktion vermehrt wird, verhindert, mithin eben
hierdurch die Stabilitit des Pfeilers gesichert werden.

Mit anderen Worten, die Oberlast des Vierungspfeilers bewirkt, dass in ihm die Stiitzlinie
in mehr senkrechter Richtung nach unten geleitet wird, dabei ist aber zu beachten, dass die Ober-
last mehr auf den schmalen als auf den breiten Bogen gehiuft werden muss (vergl. den Einfluss
der Bogeniibermauerung in dem Beispiel II auf S. 157). So ist es sehr wohl mdglich, dass der
viel stirker belastete Vierungspfeiler ebenso widerstandsfihig ist wie der gleich dicke Schiffs-
pfeiler. Natiirlich darf die Pressung des Materials im Widerlagspfeiler das zuldssige Mass nicht
iiberschreiten.

Wenn die Kreuzfliigel iiber die Flucht der Seitenschiffe vorspringen, wie in
der Fig. 782, so ergiebt sich fiir den dem Kreuzpfeiler bei A gegeniiberstehenden
Eckpfeiler der Seitenschiffe ein eigentiimliches Verhdltnis. Es wiirde derselbe
nidmlich nur dann durch ein Stiick des Kreuzpfeilers gebildet werden kdnnen, wenn
er mit dem gegeniiberstehenden Pfeiler durch einen dem Scheidebogen gleichen
Bogen verbunden wire. Da aber fiir die Anlage des letzteren alle Griinde fehlen,
so ist eine einfache Gurtrippe, mithin auch unter derselben nur ein schwécherer
Dienst d statt des entsprechenden Pfeilerteiles notig. Es ergeben sich daher ver-
schiedene in Fig. 783—785 dargestellte Losungen.

In Fig. 783 haben wir eine Gliederung der sdmlichen Pfeiler nach den darauf sitzenden
Bogen angenommen und die Dienste nur durch die rechtwinkligen Ecken angegeben. Dabei ist
eine Gestaltung der Scheidebogen aus zwei konzentrischen Ringen angenommen, so dass der
Schiffspfeiler @ aus zwolf und der daraus gebildete Kreuzpfeiler aus sechzehn Diensten besteht. Fiir
die gegeniiberstehenden Eckpfeiler behalten wir dann vorliufig dieselbe Gestaltung bei und eben-
so fiir die Wandpfeiler der Seitenschiffe die der Schiffspfeiler @, so dass die eigentliche Mauer
wegfillt und die Stirke der Scheidebogen die der Fensterwand bestimmt. Hiernach sind an dem
Eckpfeiler -¢ die beiden Dienste d und e ohne Funktion geblieben. Es miissen dieselben daher
wegfallen, wihrend bei unveriinderter Stellung der Dienste f und g der Gurtrippendienst / nach 7
zuriickzusetzen ist, so dass der Wandpfeiler fi/g von der sonstigen Pfeilergliederung abweicht.
In dieser Weise ist es erreichbar, den Gurtbogen % mitten vor die Lingsachse der Wand zu stellen.

In der Kirche zu Wetter zeigt sich die Umbildung des entsprechenden Wandpfeilers o,
Fig. 781 in etwas gewaltsamer Weise bewirkt. Die Grundform ist die der Schiffspfeiler und
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kommt nach den Seitenschiffen hin, wo sie zu verwenden war, zu ihrer vollen Entwicklung. Nach
dem Kreuzschiff hin aber ist der iiberfliissige Kreisteil durch eine Fortfithrung der Wandflucht
kurzer Hand abgeschnitten und nur ein Dienst zur Aufnahme der Gurt- und Kreuzrippen aufgestellt.

Zu einer eigentiimlich kiinstlichen Anordnung hat dieselbe Ungleichheit der Bogen in der
Kirche St. Ouen in Rouen gefithrt und zwar, da auch die Kreuzfliigel von Seitenschiffen be-
gleitet sind, in dem an das Mittelquadrat anstossenden Joch. Es gehen ndmlich von dem Eck-
pfeiler dieses Joches zwei Kreuzrippen aus, so dass das ganze Joch in fiinf Teile zerfillt und so
die Weite zwischen den Diensten dieser Rippen eine glatte Fliche bildet. Die Fig. 784 soll nur
das Prinzip der Anordnung anschaulich machen, ohne irgend welche Genauigkeit zu beanspruchen,
da sie nach einer fliichtigen Skizze ohne Aufmessung ausgefiihrt ist. Dasselbe Prinzip auf die in
Fig. 783 angenommene Dienststellung angewandt, wiirde fiir die beiden, dem Mittelquadrat an-
liegenden Kreuzschiffjoche die Fiinfteilung oder, wenn die Seitenschiffe sich jenseits der Kreuz-
schlffe fortsetzen, die Sechsteilung bedingen.

Am einfachsten 16st sich der Eckpfeiler, wenn man darauf verzichtet, den Gurt in die Ver-
langerung der Wandmitte fallen zu lassen. Es werden dann die erforderlichen Dienste einfach
aneinander gereiht, wobei der Gurtbogen (vergl. Fig. 785) mehr gegen das Mittelschiff riickt.

Sollen hiernach die Fenstergewidnde unmittelbar an die Dienste anschliessen, so wiirden sie
am Kreuzschiff aussen ndher in die Ecke riicken, als die Seitenschiffsfenster.

Aus den verschiedenen oben angefiihrten Fillen geht hervor, wie gebieterisch
eine jede Verdnderung in dem Verhiltnis der Bogen sich geltend macht, und die
Wirkung derselben nur verschoben, nicht aufgehoben werden kann. So zeigt sie
sich in Fig. 783 in der verdnderten Gestaltung der Kreuzschiffsdienste, in Fig. 784
in der des Gewdlbegrundrisses und in Fig. 785 in der Breite des Fensterpfeilers.
Letztere Ungleichheit freilich wiirde kaum bemerklich sein, wenn die Fenster eine
geringere Grosse erhielten, sie bleibt aber im Wesen bestehen. Noch muss jedoch
bemerkt werden, dass in den wenigsten Fillen die auf die ganze Wandfliche aus-
gedehnten Fenster in den Winkeln des Kreuzes auf ihre volle Breite offen bleiben,
in der Regel vielmehr durch Strebepfeiler oder Treppentiirme, wie an dem Kolner
Dom, zum Teil geschlossen werden. An der eben erwihnten Kirche St. Ouen
findet sich in dem betreffenden Winkel ein iibereckstehender Strebepfeiler. Solche
Strebepfeiler sind dazu bestimmt, die Anlage der Strebebogen zu erleichtern, wie
weiter unten gezeigt werden wird. Soll die Breite der oberen Mauer durch einen
tiber den Fensterbogen zwischen die Strebepfeiler gespannten Bogen vergrossert
werden, so liegt es am nichsten, zur Aufnahme desselben in den Winkeln der
Kreuzarme den betreffenden Teil %4 in 783 des Pfeilergrundrisses vortreten zu lassen.

Wenn die Kreuzarme seitwirts vorspringende Gewolbefelder, z. B.
solche von quadratischer Grundform haben, wie in Fig. 778, so legt sich dem
Eckpfeiler @ iiberhaupt kein Gurtbogen vor. Bei gleicher Hohe der Schiffe
wird dann der von dem Scheidebogen exzentrische Schildbogen ersteren in seiner
Hohe beschrinken, wie Fig. 770a zeigt, hierdurch aber keine giinstige Wirkung
hervorbringen. Durch eine Halbierungsrippe (Fig. 777) kann die Wirkung wesent-
lich gebessert werden, man neigt deshalb dazu, an dieser Stelle einen Hauptanstoss
zur Aufnahme sechsteiliger Gewélbe zu suchen. Die Rippe braucht nur an einer
Seite eingeschaltet zu werden und kann selbst schrig gefiihrt sein (Fig. 778, rechte
Hilfte). Etwaige Fenster in den Seitenmauern der Kreuzschiffe werden natiirlich
auch exzentrisch.

Eckpfeiler
ohne Gurtim
Querschiff.
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Bei niedrigen Seitenschiffen wird die exzentrische Stellung der tiefer
liegenden Scheidebogen weniger storend, sowie auch die dariiber anzubringenden
Fenster wieder in die Mitte riicken konnen.

Kreuzfliigel mit Seitenschiffen.

Bei mehrschiffigen Kreuzfliigeln ergeben sich besondere Bedingungen fiir die
Grundrissbildung der Vierungspfeiler und der in den Ecken des Kreuzes befind-
lichen Wandpfeiler.

Grldriss Die Fig. 786 zeigt das Schema einer solchen Kreuzpartie, in welcher die

Eck;feier Pieiler @ und & die in Fig. 786a gezeigte, sich aus der Zahl und Grosse der
darauf treffenden Bogen ergebende Gestalt erhalten. Dabei kann immerhin die
Starke der Fenstergewinde noch nach aussen hin vergrossert werden mit Riicksicht
auf die Aufrissentwicklung.

Bei gleichhohen Schiffen wiirden die Fensterbogen den Gegenschub
gegen die Gurt- und Kreuzrippen @ und & (Fig. 786a) des Gewolbes zu leisten
haben, daher ihre Lage und Gestaltung hiernach einzurichten sein.

Bei Anlage eines iiberhohten Mittelschiffs wird iiber diesen Eckpfeilern
ein Strebepfeiler notig zur Aufnahme der gegen die oberen Pfeiler des Mittel-
schiffes geschlagenen beiden Strebebogen, deren Mittellinie mit jener der Gurt-
rippen a zusammenfillt. Fiir diesen Strebepfeiler aber ist die in Fig. 786 an-
gegebene Grundfliche des Eckpfeilers nicht hinreichend. Das einfachste Mittel zur
Verstirkung besteht darin, dass in Fig. 786a die Fenster weiter fortgeriickt oder
bis fast zur Mitte durch zwei im Winkel stehende Strebepfeiler ¢ d d ¢ verschlossen
werden. In diesem Fall kann die Rinne oder Dachgallerie iiber den Seitenschiffen
etwa auf einer Auskragung vor den Strebepfeilern herumgefiihrt werden.

Es kann ferner dem Schub der beiden unter rechtem Winkel zusammen-
treffenden Strebebogen ein diagonal stehender Strebepfeiler entgegengestellt werden,
wobei die Fenster sich wieder offnen. Der Strebepfeiler erhilt dabei die in
Fig. 786a punktierte Grundfrom und die Dachgallerie fiihrt durch denselben hindurch.

Alle die erwidhnten Strebepfeileranlagen konnten vermieden und die Schub-
krifte der Strebebogen von diesen Eckpfeilern aus durch einen zweiten Flug nach
den zunidchststehenden Strebepfeilern 7 und # in Fig. 786 gefiihrt werden, so dass
diese letzteren von dem erwidhnten zweiten Strebebogen in der Flanke getroffen wer-
den und die Strebesysteme auf dem Eckpfeiler @ sich kreuzen, wobei dann die Schub-
kraft der nichsten Fensterbogen beziehungsweise ein neben dem Fenster noch bleiben-
des Wandstiick den Widerstand jener in der Flanke getroffenen Strebepfeiler ver-
stirkt. Eine derartige Anordnung findet sich in der Kirche von St. Ouen in Rouen.

Weitere Schwierigkeiten ergeben sich fiir die Grundrissbildung der das Mittel-
quadrat einschliessenden Kreuzpfeiler aus den bei iiberhohtem Mittelschiff
notwendigen Schildbogen. :

Kreuzpfeiler Vortretende Schildbogen werden nur gefordert durch den Anschluss der

bei Gurten A " & S .

ohl;)eo ;:f,’fld' Gewdolbekappen an geschlossene Mauerflichen, um die Bogenlinie zu erzielen.
Letztere ergiebt sich beim Anschluss der Kappen an Gurt- oder Scheidebogen
durch die Aussenlinie dieser letzteren von selbst. Daher sind Schildbogen noétig
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an dem fiiberhohten Mittel- und Kreuzschiff, nicht aber an den Seitenschiffen und
ebenso wenig an den das Mittelquadrat einschliessenden Gurtbogen, wenn nicht
an letzteren die beabsichtigte Anlage eines Zentralturmes eine Verstirkung not-
wendig macht.

Sollten hiernach die Kreuzpfeiler in der Weise gegliedert werden, dass jedem Bogen ein
Dienst und jedem Scheidebogen deren drei unterstehen, so entstinde tiir denselben der aus Fig. 786b
ersichtliche Grundriss, worin G, G die das Mittelquadrat einschliessenden Gurtbogen und S, S die
Scheidebogen bezeichneten. Die Seiten @ 4 und ¢ d des um den Pfeiler beschriebenen Vierecks
wurden grosser als die anderen und zidhlten einen Dienst mehr fiir den Schildbogen.

Diese Gestaltung hitte, wie die Figur zeigt, den Nachteil, dass die Mittellinien der Scheide-
bogen und die das Mittelquadrat einschliessenden Gurtbogen auseinander fallen, sowie den zweiten,
dass die Dienste e der Schildbogen dieselbe Stirke erhalten, als die mit f bezeichneten der Kreuz-
rippen. Diese Nachteile miissen zur Beibehaltung der konzentrischen Gestaltung fiihren.

Verringern wir also die Dienstzahl der Seiten a & und ¢ d um je einen, so ergeben sich
folgende Anordnungen.

Erstlich es konnen die Dienste der Schildbogen aus der Stirke der Scheidebogen genommen
werden, d. h. iiber den letzteren aufsitzen. Wenn dann die oberen Fenster des Mittelschiffs die
ganze Jochseite fiillen, so konnen die Bogen derselben zugleich Schildbogen sein (s. a in Fig. 846),
und etwa noch durch einen aus den Kappenfluchten herausschneidenden Zusatz & verstirkt wer-
den, der seine Entwicklung aus der Kappe nimmt. Jedenfalls aber wird hierdurch die obere
Fensterwand in einer fiir die Aufrissentwicklung nachteiligen Weise (wie spiter gezeigt werden
soll) hinausgeriickt. Es ist deshalb vorteilhafter, die Dienste der Schildbogen vor die
Flucht der Scheidebogen vortreten zu lassen und das kann in zweifacher Weise geschehen.
Entweder es sitzen dieselben auf den zu diesem Zweck erweiterten Kapitilen der Kreuzrippen-
dienste mit auf, oder aber sie sind weiter unten jedoch oberhalb. der den Scheidebogen unter-
stehenden Kapitile ausgekragt.

Nach dem hier iiber die Bildung der regelmissig gegliederten Pfeiler Ge-
sagten werden sich dieselben Fille bei Annahme jeder anderen Grundform leicht
l6sen lassen.

Sollen auch die das Mittelquadrat einschliessenden Gurtbogen Schildbogen if)gﬂg:fgéﬁf
erhalten, so erfordern sie fiinf Dienste (vergl. Fig. 786c¢). Gegeniiber Fig. 786b mi;oigggld-
wiirde iiber den Seiten @b und cd die Dienstzahl je um einen, iiber ac und & d
aber um je zwei vermehrt sein. Es wiirden hiernach die Scheidebogen die in
Fig. 423 angegebene Gestaltung der Miinster von Strassburg und Freiburg erhalten
miissen, d. h. nach den Seitenschiffen zu aus drei, nach dem Mittelschiff zu aus
zwei Bogenschichten bestehen, falls nicht in den Seitenschiffen zwei vollig iiber-
fliissige, keinen Dienst thuende Dienste angebracht werden sollten, welche dann
nur den Kappen unterstinden.

Indes auch mit Beibehaltung der gewohnlichen nach beiden Seiten gleichen Scheidebogen
ldsst sich eine vollkommen den aufgesetzten Teilen entsprechende Gestalt der Kreuzpfeiler er-
zielen, wenn die iiberfliissigen Dienste im Seitenschiff durch eine rechtwinklige Verstirkung des
Pfeilerkorpers ersetzt werden, in deren Ecke dann der Kreuzrippendienst seinen Platz findet.
Die Fig. 786d zeigt diese letztere in den Kathedralen von Soissons und Chartres vorkommende
Anordnung, durch welche der Pfeiler eine der Ecke des oberen Zentralturms wie der Kappen-
flucht entsprechende Grundform und eine sehr niitzliche Verstirkung erhilt. i

Wir haben um so eher geglaubt, die Auflosung dieser Verhiltnisse genauer entwickeln zu
miissen, als dieselbe nicht iiberall in gliicklicher Weise gelyngen ist, wie denn z. B. an den Kreuz-
pfeilern der Kathedrale von Reims solche miissige Dienste sich nicht vermieden finden.
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5. Grundriss des Chores mehrschiffiger Kirchen.

Anschluss mehrerer Nebenchore.

Uber die Grundform eines einfach gebildeten Hauptchores ist schon bei den
einschiffigen Kirchen (S. 258 u. f) gesprochen, ebenso hat der Auschluss eines
seitlichen Nebenchores in Ostlicher oder diagonaler Richtung bereits (Fig. 772—774)
seine Erlduterung gefunden. Handelt es sich darum, zu jeder Seite des Haupt-
chores mehr als einen Nebenchor anzuschliessen, so kann eine einfache Nebenein-
anderreihung erfolgen (Fig. 787) oder bei verlingertem Seitenschiff eine Abstufung
(Fig. 787a). Noch belebter wird der Grundriss, wenn die Kapellen in diagonaler
Richtung sich in die Winkel eines das Kreuzschiff durchdringenden Seitenschiff-
joches legen (Fig. 788). Ein Beispiel bildet dafiir St. Yved in Braine.

Ist die Jochteilung im Chor und Kreuzfliigel gleich, so dass sich eine gleiche Linge fiir die
Seiten 7 k, k b, b m und m n ergiebt und das Feld & 2/ m ein Quadrat wird, so werden die
Kapellen einander gleich und symmetrisch.

Wenn diese Voraussetzung mnicht zutrifft, wenn also 42/ von /m abweicht, / m aber gleich
m n und /k gleich &7 ist, so werden die Grossen der beiden Nebenchore verschieden, im iibrigen
kann jeder in sich seiner Form und seiner Richtung nach regelmdssig bleiben.

Ist bm = mn und bk = ki, so werden die Kapellen unsymmetrisch, jedoch bildet //n
noch eine gerade Linie.

Fillt auch letztere Gleichheit weg, so werden die Linien »/ und /7 in / einen Winkel
bilden und somit auch die Richtungen der halben Polygone abweichend werden, wenn nicht der
Pfeiler / in die Linie 77 geriickt wird, wobei das Joch m b %/ seine Form als Parallelogramm ver-
liert. In dhnlicher Weise konnen sich noch weitere Unregelmissigkeiten ergeben.

Bei gleicher Hohe der Schiffe und Kapellen verursacht die Abstrebung -
selbst bei verwickelten Kapellengrundrissen meist keine zu grosse Sehwierigkeit, da
es gewOhnlich durch geeignete Mittel moglich ist, den Wolbschub schon oben so
weit als notig auszugleichen.

Bei iiberhdhtem Mittel- und Kreuzschiff kann dagegen die Not-
wendigkeit, den Wolbschub zu bekdmpfen, zu eigenartigen Bildungen fiir die Strebe-

bogen oder Strebepfeiler an den Punkten %2, m und auch i, » fiihren.

So wiirden die dem Gewo0lbschub ausgesetzten Punkte %2 und s durch die Strebebogen %/
und m [/ zu sichern sein, letztere aber auf einen in / stehenden, die Kapellen scheidenden Strebe-
pfeiler stossen, welcher den Schub der Strebebogen in Richtung der Resultierenden aufnimmt.

Nach demselben System wiirden von 7/ nach o und von 7z nach p Strebebogen zu schlagen,
mithin auch in den letzteren Punkten Strebepfeiler anzulegen sein. Die Gestaltung derselben muss
dann eine derartige sein, dass die Fenster der Kapellenseiten nicht dadurch beschrinkt werden.
Es ist daher vorteilhaft, sie um eine geringe Weite iiber die Punkte o und p hinauszuriicken, wie
bei o angegeben ist. g

Es wiirden sich ferner diese Strebepfeiler vermeiden lassen durch Anlage eines frei-
stehenden dusseren Strebepfeilers ¢g. In den Punkten o, p und / wiirden dann freistehende
Pfeiler zu stehen kommen und die Strebebogen aufnehmen, welche von z nach p und weiter nach
¢ in doppeltem Fluge, ebenso von 7/ nach o und ¢ sich spannten, wihrend die von m und % nach /
geschlagenen -in der Richtung der Resultierenden /g den Pfeiler erreichen miissten.

Die Strebebogen 7o und 7 p konnen aber vermieden werden, wenn die Kapellenwidnde zur
Abstrebung ausreichen oder wenn, wie die rechte Hilfte von Fig. 788 zeigt, die Kapellen so-
weit verkleinert werden, dass an den Punkten # und z die Anlage von Strebepfeilern mog-
lich wird. Hierbei kann zugleich die Offnung zwischen den Kapellen so séhr wachsen, dass in
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den Winden v 1w und xp die Anlage von Fenstern wieder moglich wird. Zugleich aber wird die
Spannung der Scheidebogen rz durch den Pfeiler #7 beschrinkt. Es kann diese Beschrinkung
aufgehoben werden durch eine Abweichung von der regelmissigen Polygonbildung in der.Weise,
dass die Strebepfeilerflucht eine der Polygonseiten bildet.

Diese Auskunftsmittel werden iiberfliissig sobaid die A Kapellengrundrisse aus Recht-
ecken mit angefiigten dreiseitigen Chorschliissen nach dem Achteck bestehen, wie
Fig. 788a zeigt. Es fallen die Kapellenwinde mit den Strebepfeilern in @ und 6 zusammen und
es werden hochstens fiir die Punkte ¢ und  Strebebogen nétig, welche in dem in e zu errichten-
den Strebepfeiler ausreichendes Widerlager finden.

Dagegen ist der letzteren Anordnung der Nachteil eigen, dass bei orientierter Stellung der
Altire, die selbst in den radial gerichteten Chorkapellen des franzosischen Systems beibehalten ist,
der in der Ostlichen Kapelle aufzustellende Altar an die gerade ostliche Schlusswand zu stehen
kommt, mithin der polygonale Schluss seitwirts liegen bleibt und ziemlich iiberfliissig erscheint.

Die ganze Grundrissbildung geht mit Entschiedenheit in den Zentralbau iiber,
wenn auch den westlichen Winkeln zwischen Schiff und Kreuzarmen
gleiche Kapellensysteme wie den ostlichen eingefiigt werden, wie in der Lieb-
frauenkirche zu Trier (Fig. 789). Als eigentliche Kapellen oder als Neben-
chére freilich konnen diese westlichen Riume nicht gelten; vielmehr haben wir es
hier mit einer der Choranlage nachgebildeten Erweiterung des Kreuzbaues zu thun.
Immerhin aber diirfte in der ganzen Anlage die hochste Stufe der Durchbildung

des Zentralbaues zu erkennen sein.

Choranlagen mit Umgang.

Wir haben in dem Vorhergehenden die verschiedenen Gestalten des Lang-
hausbaues wie des Centralbaues aufgefiihrt. Die reichste Ausbildung des kirch-
-lichen Grundrisses, diejenige der franzosischen Choranlagen, ergiebt sich aber aus
der Verbindung beider Systeme. Es ist diese Verbindung so wortlich zu ver-
stehen, dass sie unmittelbar durch die Anfiigung eines halben Zentralbaues an eine
dreischiffige Kreuzkirche sich bilden kann, so dass der urspriingliche Mittelraum
des Zentralbaues zum hohen Chor, der Umgang desselben zum Chorumgang und
der urspriingliche Chor desselben zur Ostlichen Kapelle wird. Auf diesem Wege
gelangt man einfachsten Falles zu dem in Fig. 790 dargestellten Chorgrundriss,
der sich je nach der Seitenzahl des Polygons modifiziert.

Der Umgang nimmt an dem im hohen Chor celebrierten Amt nicht teil, er
kann Altire und Grabdenkméler aufnehmen, gelangt aber erst zu seiner eigentlichen
Bedeutung, wenn er den Zugang zu einer Ostlichen Kapelle oder zu einem Kapellen-
kranz vermittelt.

Des Durchblicks nach dem Umgang und den Kapellen wegen ist es er-
wiinscht, die Chorpfeiler diinn zu machen, ganz besonders dann, wenn sie bei
vielseitigem Polygon geringen Abstand haben. Die geringere Stirke ist auch
duchfithrbar, da die Beanspruchung der Chorpfeiler giinstiger ist als die der
Schiffspfeiler.

Haben Chor und Umgang gleiche Hohe, so wirkt die Gewdlbefliche a b cef in der
Richtung nach innen, die Fliche @ & ¢d in der nach aussen, da a b ¢ die Scheidebogen belastet und
so die Pfeiler herausdringen hilft. Wéahrend daher in der parallelen Verlingerung und ebenso
im Schiff das Uberwiegen der durch g/ ki reprisentierten Schubkraft iiber die von gk /m ab-
hiangige zu einer Verstirkung der Pfeiler g und % zwingt, ldsst die anndhernde Gleichheit der
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oben bezeichneten Fidchen im Polygon dieselbe iiberfliissig erscheinen und die Pfeilerstirken aus-
schliesslich durch die senkrechte Last bedingt werden. Aber selbst die letztere ist, wie der Augen-
schein zeigt, weitaus geringer als im Schiff; wenn z. B. ef = /m ist, so betrigt die Wolblast
nur etwa die Hilfte derjenigen im Schiff.

Bei iiberhohtem Chore wird die Schubkraft des Chorgewdlbes ohnehin durch die Strebe-
bogen den dusseren Strebepfeilern zugefithrt und die Pfeilerstirke nur von der senkrechten Be-
lastung und der Notwendigkeit des Widerstandes gegen die dem Zentrum zudridngende Schub-
kraft des Umgangs bedingt werden. Diesem begegnen aber schon die in den Polygonseiten sich
bewegenden, durch Mauern belasteten Scheidebogen, die sich im Grundriss ringférmig verspannen.

Es ergiebt sich daher in beiden Fillen die Moglichkeit einer betrachtlichen
Verringerung der Chorpfeilerstirke unter diejenige der Schiffspfeiler.
Da aber durch die Dicke der Scheidebogen sowohl, wie durch die Rippen und
Dienste der Umgangs- und Chorgewolbe doch nahezu dasselbe Tiefenmass der .
oberen Pfeilerfliche gefordert wird wie im Schiff, so wird bei der geringeren Stirke
der Chorpfeiler entweder das Kapitidl eine um so weitere Ausladung erhalten oder
aber der Pfeilergrundniss die konzentrische Grundform verlassen und bei geringerer
Breite unverringerte Tiefe behaupten miissen.

An den élteren franzosischen Werken, den Kirchen von Mantes, von St Leu,
der Kathedrale von Noyon usw., ist die notwendige Fliche zum Aufsetzen der
oberen Partien iiber den schwachen Rundpfeilern, deren Durchmesser noch weit
unter der Stirke der Scheidebogen bleibt, nur durch die kithne Ausladung der
viereckigen Kapitile gewonnen, an anderen, wie der Kathedrale zu Rouen,
kommt der Kapitalausladung noch eine aus dem oberen Rande vortretende Aus-
kragung zum Aufsetzen der Chordienste zu Hilfe. So ldsst sich iiberhaupt durch
die Verbindung mit Kragsteinen, wie bereits in dem die Kapitilbildungen be-
handelnden Abschnitt erwdhnt, von dem runden Pfeiler aus eine jede durch das
ganze System geforderte Grundform gewinnen.

Die Abweichung von der runden oder konzentrischen Pfeiler-
grundform geschieht, wie wir in den Figuren 425—426 gezeigt haben, zunichst
durch die eigentiimliche Aufstellung der Dienste. Wir fiigen den obigen Bei-
spielen noch das der Chorpfeiler der Kathedrale von Beauvais bei (Fig. 847), an
welchem die Tiefe der durch Pfeiler und Dienste gewonnenen Grundform noch
durch Anordnung einer Auskragung vergrossert und so die malerische Wirkung
der ganzen Kapitilbildung noch betrachtlich erhoht wird.

Es sind hier ndmlich den Rundpfeilern nach dem Umgang zu drei, nach dem Chor aber
nur ein Dienst angesetzt. Die Kapitile der ersteren haben etwa die halbe Kapitdlhéhe des runden
Kernes, der einzelne Dienst aber bleibt ohne Kapitil, durchdringt den Abakus und bildet unmittel-
bar dariiber den Kern einer zusammengesetzten Auskragung, auf welcher wieder drei Dienste
aufsitzén, fiir die Kreuzrippen des Chorgewdlbes namlich und fiir die Bogen der oberen Fenster.
Dabei unterscheiden sich die Pfeiler im Chorpolygon von denen der parallelen Verlingerung

des Chores nur durch das Fehlen der an den letzteren hinzukommenden Dienste unter den
Scheidebogen.

Ein fiir den vorliegenden Fall im hochsten Grade charakteristischer Grundriss
entsteht, wenn der Pfeilerkern nicht aus einem, sondern aus zwei der Tiefe
nach mit einander verwachsenen Cylindern von verschiedenem Durchmesser
besteht, welche dann wieder mit vier Diensten besetzt sein konnen, von welchen
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zwei das Zusammenschneiden der Cylinder verdecken. Diese Anordnung findet
sich in Ste. Gudule in Briissel, s. Fig. 791, in reicherer Ausbildung aber im
Kolner Dom. In der Kathedrale von Coutance sind beide Cylinder vollig
aus einander geriickt und nur durch ein Stiick Wand verbunden, demgemiss tragen
sie auch doppelte Scheidebogen, welche wieder durch die den Fussboden des
Triforiums abgebenden iibergelegten Steinplatten mit einander zusammenhingen
(s. Fig. 792).

Wenn eine Ostliche Kapelle vorhanden ist, so verwichst mit deren
Lingenmauern der Strebepfeiler des Umganges (Fig. 790 links), oder aber es bildet
derselbe zugleich diese Mauer, so dass die Kapelle mit einem trapezférmigen Joch
beginnt (s. die rechte Halfte von Fig. 790). In beiden Fillen fallen fiir dieses
erste Joch die Fenster weg. Die Einteilung der sonstigen Joche der Kapelle und
der polygonale Schluss derselben kann stark wechseln. Es kann indes diese Ost-
liche Kapelle auch die quadratische Grundform behaupten, wie es die Kathedrale
zu Auxerre und die Tafeln 28 und 32 in dem Album des Vilars de Honne-
court zeigen. :

Die iibrigen Polygonseiten des Umgangs sind von Fenstern durch-
brochen. Sie erhalten bei der Entwicklung aus dem Achteck leicht eine die iibrigen
Bogen des Umgangs weit {ibersteigende Linge, welche sowohl fiir die Aufrissent-
* wicklung der Schildbogen, wie fiir die Anlage der Fenster unbequem wird.

Das nichste Mittel, diesen Mangel zu beseitigen, bietet die Teilung der Wand
durch einen Pfeiler in der Mitte und eine von demselben nach dem Scheitel
des Gewolbes gehende Halbierungsrippe » (Fig. 790 rechts), wodurch wieder zwei
Schildbogen und ebenso zwei Fenster herbeigefiihrt werden. Diese Anordnung
findet sich z B. an Ste. Gudule in Briissel. Vor der oOstlichen Kapelle wiirde
einer Teilung durch zwei schwichere Sdulen der Vorzug zu geben sein, wonach
der Gewolbegrundriss in dem Umgange und in der Kapelle etwa die in Fig. 793
dargestellte Umwandlung erfahren wiirde. Die Aufstellung dieser Sdulen mit der
Absicht, die Spannung des Scheidebogens zwischen Umgang und Kapellen zu teilen,
findet sich an einzelnen ilteren franzosischen Werken, so an St. Remy in Rheims
und Notredame zu Chalons; nach der in unserer Figur gezeigten Weise aber an
der Kathedrale zu Auxerre und noch reicher auch an der Collegiatkirche St. Quentin
(s. Fig. 794).

Ein anderes Mittel, zu demselben Zweck zu gelangen, liegt in der Be-
seitigung der Trapezform der einzelnen Joche des Umgangs, zu Gunsten
von rechteckigen Jochen mit dazwischen liegenden Dreiecken, wonach also die
Aussenwand des Umgangs die doppelte Seitenzahl des Chores erhilt.

Schon die altchristlichen Zentralbauten, wie das Aachener Miinster, sodann
die Klosterkirche zu Essen, zeigen diesen in unserer Fig. 775 in der linken Hilfte
dargestellte Bildung des Umganges, welche in einzelnen deutschen Werken des XV.
und XVI. Jahrhunderts wie in St. Sebald in Niirnberg, der Frauenkirche in Bam-
berg (Fig. 804), dem Freiburger Miinster, auf welche wir weiterhin zuriickkommen
werden, noch zu den verschiedensten Gewolbegrundrissen gefithrt hat. Hierher ge-
hort ferner die an der Liebfrauenkirche in Worms vorkommende Zerlegung (Fig. 795)

oche des
mgangs.
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jedes Trapezes des Umgangs in drei Dreiecke, wobei die Seite des Umganges wie-
der durch einen mittleren Pfeiler halbiert wird.

Die in die Lidngenrichtung fallenden Polygonseiten des Umgangs er-
halten durch die Lage des Gurtbogens £/ (Fig. 790) ein anderes Mass, als die iibrigen
Seiten. Auch diese Unregelmissigkeit kann auf dem zuletzt angegebenen Wege
einer Verdoppelung der Seitenzahl des Umgangs beseitigt werden (vergl. Fig. 804).

Geschlossener Kapellenkranz.

Durch eine Vermehrung der Zahl der dem Umgang angelegten Kapellen ge-
langen wir zu der reichsten Anordnung, zu dem Kapellenkranze.

Die Kapellen konnen geschlossen aneinander stossen und nur durch die
Strebepfeiler von einander geschieden sein, oder aber zwischen sich noch mit
Fenstern versehene Joche des Umgangs lassen.

Weitere und sehr wesentliche Verschiedenheiten ergeben sich fiir die Gesamt-

anlage aus der Wahl des Chorpolygons.
Werden z. B. aneinanderstossende Kapellen dem Chorschluss aus dem Acht-
eck angefiigt, so wird die oben angedeutete Ungleichheit der Seiten der Um-
gangswand (vergl. Fig. 790) sich auch in den Kapellen aussprechen, ja noch stirker
hervortreten. Es wird in diesem Falle die Verlingerung der ostlichen Kapelle um
ein oder mehrere rechteckige Joche einer Gleichheit der drei ostlichen vorzuziehen
sein, damit die durch dies geringere Mass der in die Lingenrichtung fallenden
Kapellen gleichsam zufillig entstandene Ungleichheit zu einer systematischen werde.
In dieser Weise ist der Kapellenkranz von St. Ouen in Rouen angelegt.

Diese Ungleichheit der Kapellen nimmt ab mit der Zunahme der Seitenzahl
des Polygons und wird daher beim Zwolfeck weit geringer als beim Achteck. Sie
findet sich indes an den Werken des Mittelalters in der verschiedensten Weise
beseitigt.

Ein Mittel zur Herstellung gleicher Kapellen liegt darin, fiir die Aussenwand
des Umganges von der regelmissigen Polygonbildung abzugehen. In Fig. 796 sei
abcd das Zwolfeck eines Chores, dessen Mittelpunkt in 7 liegt, @ £ die Weite des
Umgangs, so ergiebt sich die Gestaltung desselben durch die Siebenteilung des
mit dem Radius 7% aus / beschriebenen Bogens. Hiernach werden die Kapellen-
winde allerdings gleich, allein die Richtung der Kreuzrippen des hohen Chores
gegen die Gurtrippen des Umgangs bildet einen Knick, wie z. B. an der Kirche
vom Kloster Altenberg und der Kathedrale von Chartes.

Wenn diese Ungleichheit der Richtung auch nur einen geringen Stirkenzu-
satz fiir die Chorpfeiler erforderlich macht, so ist sie dennoch prinzipiell als eine
Unvollkommenheit anzusehen. :

Beseitigt wird die Unregelmaissigkeit durch das umgekehrte Verfahren, wo-
nach nicht der hohe Chor, sondern die Wand des Umganges als regel-
missiges Polygon sich gestaltet (s. Fig. 797), dessen Basis die Gesamtweite
von Chor und Umgang ist und dessen Mittelpunkt in C liegt. Der erste Eck-
punkt & des Chorpolygons ergiebt sich ‘dann aus dem Durchschnitt des Radius 1 C
mit der in e errichteten, also die Weite des hohen Chores begrenzenden Lotrechten,
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die iibrigen aus den Durchschnittspunkten der Radien 2 C, 3 C usw. mit dem aus
C mit dem Radius Cd beschriebenen Bogen. Hiernach ist auch der Chorschluss
nach einem reguliren Zwolfeck gebildet, und nur die in die Ldngenrichtung
fallenden Seiten de und die gegeniiberliegende erhalten eine grossere
Linge als die iibrigen.

Von der soeben gezeigten Konstruktion weicht die des Kélner Domchores
insoweit ab, dass die Eckpunkte des Zwolfecks des hohen Chores wie des Um-
gangs (vergl. die rechte Hilfte von Fig. 797) in den Peripherien der aus C mit
Cg und Cf beschriebenen Kreise liegen, wihrend die Punkte # und & dieselben
bleiben. Hiernach erhalten die ersten Seiten der Polygone ausser der Vergrisserung
noch eine verdnderte Richtung, d. h. sie fallen nicht mehr in die Lingenrichtung,
sondern konvergieren nach Osten.

Die Grossenzunahme dieser Seiten hat ausser der dadurch bewirkten Gleich-
heit der Kapellen noch weitere Vorteile.

Erstlich liegt der Schlussstein des Chorgewolbes C soweit ostlich von der Linie
eh, dass die von den Pfeilern ¢ und % nach demselben gespannten Rippen nicht mehr
in die Verlingerung der Chorrippen dC und 4C fallen, hierdurch aber um so eher
geeignet sind, dem Gesamtschub der iibrigen Chorrippen Widerstand zu leisten.

Der zweite Vorteil hidngt mit der Funktion der Pfeiler 2z und e zusammen,
welche dieselbe Rippenzahl aufzunehmen haben wie die Pfeiler der parallelen Chor-
verlingerung und der Schiffe, daher mit denselben eine gleiche, die Chorpfeiler
iibertreffende Stirke erhalten. Bei volliger Gleichheit der Lingen ed, d/ usw. wiirde
daher die Spannung der Scheidebogen ed beeintrichtigt werden und zu den
stirkeren Pfeilern ein Missverhéltnis bilden, welches durch die Vergrosserung der
Seitenldngen gliicklich vermieden wird.

Fiir die Innenperspektive ist der allmihliche Ubergang von der weiten Stellung
der Wand zu der engen des Chorpolygones besonders wohlthuend.

An den Choren der Kathedralen von Amiens und Beauvais ist die betreffende
Vergrosserung geringer, als aus Fig. 797 hervorgeht. Mit Aufgabe der reguliren
Polygonbildung fiir Chor und Umgang ldsst sich ein jedes beliebiges Verhiltnis
der ersten Polygonseiten zu den iibrigen unter einander gleichen erzielen.

Die Konstruktion an der Kathedrale in Amiens findet sich bei VioLLET LE Duc, dict.
d’arch. tom. II. pag. 332. Danach wire die Entfernung von der Grundlinie des Chorpolygons
bis zum Mittelpunkt x in Fig. 798 als eine bestimmte Grosse von 2'/, m (ungefihr 1/,; A B) hin-
getragen, aus diesm Mittelpunkt iiber der Gesamtbreite A B von Chor und Umgang ein Kreisbogen
geschlagen, letzterer in sieben Teile geteilt, aus jedem Teilpunkt ein Radius gezogen, der aus
dem der Grundlinie zunichstliegenden Punkte 1 bez. 6 gezogene iiber den Mittelpunkt hinaus bis
zur Durchschneidung mit der Grundlinie verlingert und durch diesen Durchschnittspunkt N bez. M
die Weite des hohen Chores bestimmt.

Weiter wiirden dann die Durchschnittspunkte der oben angefiihrten Radien mit dem aus
dem Mittelpunkt iiber der Weite M N des hohen Chores geschlagenen Kreisbogen die iibrigen
Eckpunkte des Chorpolygons, also die Mittelpunkte der Chorpfeiler, bestimmen.

Bei dieser Konstruktion werden im Gegensatz zu derjenigen von Koln (Fig. 797) die Rippen
CM und C P (Fig. 798) im Grundriss gleich lang, dadurch wird das Ripbensystem regelmaissiger,
wiihrend andererseits das vorteilhafte Abstreben des Schubes durch die lingeren Rippen Ce, C#4
(Fig. 797) fortfillt.
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Wiirde im Grundriss von Amiens eine andere Uberhéhung x zu Grunde gelegt sein, so
wiirde bei der angegebenen Konstruktion die Gleichheit der Rippendste C M und C P bestehen
bleiben, aber die Mittelschiffweite sich #ndern, und zwar wiirde ein grosseres x einem breiteren,
ein kleineres x einem schmaleren Mittelschiff entsprechen. Bei Beauvais ist z. B. das Mittel-
schiff grosser.

Umgekehrt wiirde es iibrigens auch sehr wohl méglich sein, zunédchst die Schiffsweiten an-
zunehmen und daraus durch ,,Probieren“ das zugehdrige x zu ermitteln. Bei diesem Gange wiirde
allerdings VIOLLET’S Annahme, dass nicht der Erbauer RENAULT DE CORMONT, sondern bereits
ROBERT DE LuzarcHs den Plan des Chores vor Auffiihrung der Schiffe gemacht habe, seine Stiitze
verlieren. — Sei dem wie ithm wolle; jedenfalls muss der Chorgrundriss von Amiens als meister-
haft abgewogen angesehen werden.

Die hier entwickelten Chorkonstruktionen aus sieben Seiten des Zwolfeckes
oder einer dhnlichen Kreisteilung sind den Werken erster Grosse wie den ge-
nannten drei Kathedralen eigen. In beschrinkteren Verhiltnissen wiirde die Ent-
fernung der Chorpfeiler von einander hiernach zu gering werden und ist dann
der fiinfseitige Chorschluss aus dem Zehneck angenommen, nach welchem, wie
Fig. 799 zeigt, die Kapellen sowie die Joche des Umgangs ohne weitere Ver-
mittelungen ganz von selbst gleiche Grosse erhalten.

In den gegebenen Figuren sind nur die Skelette der beabsichtigten Ge-
staltungen entwickelt, welche bei der weiteren Ausfilhrung mit den Mauer- und
Pfeilerstirken bekleidet werden miissen.

Fiir denjenigen, der daran festhilt, Mauer und Pfeilerstirken nicht nach statischen Gesichts-
punkten, sondern nach schematischen Regeln festzustellen, mégen die nachstehenden Angaben
ihren Platz behalten.

Man nehme in Fig. 797 die Stirke der Scheidebogen etwa so gross wie die Mauerdicke
eines einfachen Chores, also vielleicht 1/;, bis /;, der lichten Weite an. Der Scheidebogen be-
stehe aus zwei Ringen nach einem der in Fig. 422—427 gegebenen Profile, es bestimmt sich
hiernach die Chorpfeilerstirke mit Beriicksichtigung der sonstigen darauf treffenden Rippen und
Dienste. Die Hilfte der Scheidebogenstirke kann man fiir die Stirke der Gurtrippen und die
halbe Diagonale aus dem Quadrat der letzteren fiir die der Kreuzrippen der Umgangsgewdlbe
setzen; die Stirke der Gurtrippen nimmt man auch fiir die vor den Eingéngen der Kapellen ge-
spannten Bogen an, trigt daher die Hilfte derselben von der Mittellinie aus nach beiden Seiten
und bestimmt hiernach in derselben Weise die Grundrissform der diese Bogen tragenden, die
Endung der Scheidewinde der Kapellen bilden den Wandpfeiler mit ihren Diensten mit Riicksicht auf
die darauf zusammentreffenden Gewdlberippen, so dass fiir jede Rippe ein Dienst angeordnet ist
und der Durchmesser des Pfeilerkernes etwa der Diagonale der Gurtrippenstirke gleich wird.
Die Stirke der die Kapellen vom Umgang scheidenden Bogen ist nur dann jener der Gurtbogen
gleich zu setzen, wenn dieselben keine sich iiber die Kapellendécher erhebenden Mauern zu tragen
haben; wird aber in letzterem Fall sich jener der Scheidebogen nidhern, wonach auch die Pfeiler-
stirke wachsen muss.

Die Kapellen selbst mogen sich nach fiinf Seiten des Achtecks gestalten. Geschieden wer-
den sie von einander durch die sich hinter den Pfeilern 1, 2, 3 ansetzenden, nach aussen ver-
moge der radialen Stellung der Kapellen verstirkten Winde. Diese Verstirkung ermdoglicht da-
her fiir den Ansatz an den Pfeilern ein sehr geringes Mass und von demselben ist die Grosse
der Kapellen abhingig. Das Minimum dieser Stirke wird vorliegen, wenn die in den Eckpunkten
des Polygons des Umgangs zu den Seiten derselben gezogenen Lotrechten die innere Wandflucht
der Kapellen bilden. Man setzt in Fig. 797 besser das Stirkenmass beim Ansatz an ~den Pfeiler
der Stirke der Gurtbogen gleich, so dass in dem zwischen den Linien 1 . und den Diensten 7
iibrig bleibenden Raum die Dienste fiir Kreuzrippen und Schildbogen der Kapellen aufzustellen
wiren. Man stelle dann die iibrigen Kreuzrippendienste in den Kapellen nach dem reguldren
Achteck, fiige denselben die Schildbogendienste an, mache die Mauerstdrken an den Kapellen der
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des Gurtbogens, die Strebepfeilerstirke derselben der Diagonale dieses Masses gleich und be-
stimme die Linge dieser Strebepfeiler wie bei einem einfachen Chor.

Die Stirke der grossen Strebepfeiler zwischen den Kapellen, welche dann die Strebebogen
aufzunehmen haben, bestimme man nach der Diagonale der Scheidebogenstirke des hohen Chores
und lasse dieselbe um die gleiche Weite iiber den Anschluss der Kapellenwinde vorspringen.
Hiernach ergiebt sich auch eine passende Bestimmung der Lingen der Kapellenstrebepfeiler durch
den aus dem Mittelpunkt o mit o p geschlagenen Kreisbogen.

Die Strebebogen am Chor der Basilika bekommen gewohnlich weit weniger
Schub als diejenigen am Langschiff. Das hohe Chorgewdlbe {ibt auf die Polygon-
ecken nur einen Schub aus, der !/, bis hochstens !, so gross ist wie derjenige
eines Mittelschiffjoches. Als Windstreben haben die Strebebogen am Chor gleich-
falls weniger Bedeutung, dagegen konnen bei grosser Fensterbreite die in einem
stumpfen Winkel zusammenschneidenden Schildbogen einen nach aussen gekehrten
resultierenden Schub erzeugen, der beim Langschiff nicht vorkommen kann.

Gewohnlich brauchen die Strebebogen des Chores ebenso wie ihre Strebe-
pfeiler zur Aufnahme dieser Schiibe langst nicht so kriftig zu sein als beim Schiff.
Trotzdem werden sie hdufig ebenso stark gemacht, da zu schwere Strebebogen
am Chor weniger zu fiirchten sind als am Schiff. Denn ein zu grosser nach
innen gekehrter Druck, der beim Schiff ein steifes Gewdlbe oder einen gut iiber-
mauerten Gurt voraussetzt, kann am Chor leicht in den ringférmigen Polygon-
mauern aufgenommen werden. . Dabei konnen hochstens die Scheidebogen und
deren Obermauern nach der Vierung zu gedringt werden, wo sie einen entsprechen-
den Gegenschub finden miissen. Weit gespannte oder gar durch einen Vierungs-
turm belastete Vierungsbogen konnen sogar so stark schieben, dass sie die Schiffs-
pfeiler umstiirzen wiirden, wenn nicht an der Westseite der Turm und an der
Ostseite das gut abgestrebte Chorpolygon geniigenden Gegendruck leisten konnten.
Der Einsturz des Vierungsturmes in Beauvais diirfte vorwiegend darauf zuriickzu-
fithren sein, dass im Westen noch kein Wiederlager durch die Kirchenwéinde und
den Turm vorhanden war.

Die geringe Stirke der Kapellenwinde beim Anschluss an die Pfeiler fiihrte f::g‘;f,';ff:,‘:;
an den Kathedralen von Amiens und Beauvais auf die eigentiimlich geistreiche Kapellen.
Anordnung, dass der eigentliche Strebepfeiler, welcher den Schub der Strebebogen
abschliessen soll, nicht mit der Innenflucht’ des Seitenschiffes anfingt, sondern
weiter hinausgeriickt ist, etwa nach ¢rs¢ (vgl. Fig. 797), iiber den Pfeilern des
Umgangs aber Zwischenpfeiler von mehr konzentrischer Grundform, welche das
Sechseck an dem Pfeiler 2 andeutet, hochgefiihrt sind. Diese letzteren nehmen
nun den Strebebogen unmittelbar auf und von demselben sind wieder kleinere
Strebebogen nach den eigentlichen Strebepfeilern ¢rs# gespannt, so dass die
Kapellenwinde erst da belastet sind, wo sie durch ihre zunehmende Stirke die er-
forderliche Tragkraft erlangt haben.

Man konnte bei einem solchen Strebesystem auch den zwischen den Kapellen
befindlichen Mauerteil mit einer Bogenofinung durchbrechen. Bei der Kathedrale
von Coutance, deren eigentlicher Strebepfeiler erst von den Diensten v und w
angeht, bilden sich, wie die rechte Hailfte von Fig. 797 zeigt, zwischen den Pfeilern
und den Strebepfeilern selbst dreiseitige Gewolbejoche, welche die ein-



Ver-
schiedene
Kapellen-

formen.

304 IV. Die Grundrissbildung der Kirche.

zelnen Kapellen mit einander in Verbindung setzen und gewissermassen einen
zweiten engeren Umgang bilden. Die rechte Hélfte von Fig. 797 zeigt diese Anordnung.

Eine Verstirkung der die Kapellen scheidenden Mauerteile und
ebenso der in den Ecken des Umgangs stehenden Pfeiler wird dagegen notig,
wenn die die Strebebogen aufnehmenden Strebepfeiler unmittelbar von dem Umgang
aus beginnen, mithin jene kleinen Zwischenbogen wegfallen sollen. Sie wird ferner
gefordert, wenn die Mauer oder die Fensterwand der Kapellen zwischen den Strebe-
pfeilern weiter hinaus geriickt ist, und etwa noch durch letztere hindurchfithrende
Umginge hat, wie in der Kathedrale zu Rheims.

Diese Verstirkung der Winde zwischen den Kapellen kann erzielt werden entweder durch eine
Verkleinerung der Kapellen oder durch die Einschaltung von Strebepfeilern mit parallelen
Seitenflichen zwischen den Kapellen, wie in St. Pierre zu Lowen, wonach also die Grundform der
Kapellen von der regelmissigen Polygonbildung abweicht (s. Fig. 800), oder aber dem
polygonen Schluss derselben ein trapezformiges Joch vorgelegt ist, in dhnlicher Weise, wie
es bereits hinsichtlich der ostlichen Kapelle bei Fig. 790 angegeben wurde.

Eine Zunahme der Kapellentiefe kann auch bei der in Fig. 797 dargestellten Anlage
erzielt werden durch Vorlage eines rechteckigen Joches vor dem polygonalen Schluss oder durch
Verlingerung der sich an den Umgang setzenden Achtecksseiten.

Alles iiber die Polygonbildung des Chores Gesagte findet auch auf die
Kapellen Anwendung und jedes regelmdssige oder unregelmissige Vieleck wiirde
dieselberi bilden konnen, soweit die Seiten noch eine angemessene Grosse erhalten.

Dem sehr verbreiteten Grundriss nach fiinf Seiten des Achtecks wiirde am
niachsten der nach vier Seiten des Sechsecks stehen, der sich z -B. in dem
Chor des Freiburger Miinsters findet.

Der Schluss nach dem halben Polygon, also nach drei Seiten des
Sechsecks, fiinf des Zehnecks, usf. wird hinsichtlich des Rippensystems eine
der in Fig. 728, 729, 730 angegebenen Auflésungen ermoglichen.

Wenn die Kapellen wie in Fig. 799 nur aus dem halben Polygon ohne
vorgelegtes rechteckiges Joch bestehen, so wird es erwiinscht sein, das Rippen-
system des vorliegenden Joches des Umgangs mit dem Kapellenpolygone in Ver-
bindung zu bringen, wie Fig. 801 zeigt, d. h. es wird der Schlussstein ¢ in die
Mitte des die dussere Polygonseite des Umgangs bildenden Bogens zu liegen
kommen und von den gegeniiberliegenden Chorpfeilern @ und & werden Kreuz-
rippen nach diesem Schlussstein geschlagen werden, deren Schubkraft den Kapellen-.
rippen das Gleichgewicht hdlt. Im Chor der Kathedrale von Soissons findet
sich diese Anordnung, welche dem Wesen nach nur eine Anwendung des fiir den
hohen Chor angenommenen Rippensystems auf die Kapellen darstellt.

Die Vereinigung der Kapellen mit den anstossenden Feldern des Umgangs
zu einem Gewdlbejoch findet sich in vereinfachter Weise an einzelnen norddeutschen
Werken wieder, so an der Marienkirche in Liibeck (s. Fig. 802).

Es unterscheidet sich das System derselben von dem des Chores von Soissons dadurch,
dass der fiir den polygonen Schluss der Kapellen erforderliche Raum nicht dem Umgang vorge-
legt ist, sondern aus der Breite desselben genommen ist, so dass streng genommen dem hohen
Chore die Kapellen unmittelbar anliegen und der Umgang nur durch die Durchbrechung der die-
selben scheidenden Winde entsteht, daher, wie Fig. 802 zeigt, nur die halbe Weite der Seiten-
schiffe erhalt.
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Die Anlage von flacheren etwa nur nach drei Zehneckseiten gebildeten Kapellen vor den
die volle Breite behauptenden Jochen des Umgangs wiirde eine Vermittelung beider Anordnungen
darstellen und so den Seite 299 angefiihrten Anordnungen beizuzdhlen sein, durch welche die
unbequeme Grosse der dusseren Polygonseiten des Umgangs zu beseitigen wire. :

Als wirkliche Kapellen mit darin aufzustellenden Altiren konnen die so gewonnenen Riume
jedoch nicht gelten. Deshalb sind denselben in der Kathedrale von St. Quentin noch nach dem
vollen Achteck gestaltete Kapellen vorgelegt, wie Fig. 794 zeigt. Der Reichtum wird bei diesen
Beispielen dadurch noch erhoht, dass die Kapellen eine geringere Hoéhe als der Umgang erhalten
haben und somit iiber den auf die Sdulen gespannten Scheidebogen noch eine von je drei zwei-
teiligen Fenstern durchbrochene Wand zu stehen kommt. Eben darin liegt aber die Schwiche
der Konstruktion, weil die Kapellen vermoge der niedrigeren Lage ihrer Gewdlbe denen des
Umgangs nicht entgegen wirken kénnen, mithin die Schubkrifte der Rippen s, nur ein unvoll-
kommenes Widerlager finden.

Kapellenkranz mit Zwischenrdumen.

Kapellen mit Zwischenrdumen, welche noch Fenster zur direkten Beleuchtung
des Umgangs zwischen sich lassen, treten frither auf als geschlossene Kapellen-
krinze. Schon an romanischen Werken, wie St. Godehard in Hildesheim, haufiger
aber in Frankreich, erscheinen kleine halbkreisformige oder nach einem grdsseren
Segment gebildete, aus der Aussenmauer des Umgangs vortretende Kapellen. In
der gotischen Kunst werden die Kapellenmauern zu Widerlagern fiir die eine
weitere Teilung der Umgangsjoche bewirkenden Gewdlberippen. Demgeméss
dndert sich das System dieser Gewolbe. Entweder wird die Trapezform beibe-
halten und das nach aussen gekehrte Gewolbdreieck durch zwei Teilrippen vom
Schlusssteine aus in drei Unterabteilungen zerlegt (Fig. 803a), oder die Trapezform
wird umgedreht, so dass die grossere Seite durch den Abstand der Chorpfeiler, -
die kleinere durch die Kapellenwinde sich bildet, diese Trapeze werden dann mit
Kreuzgewdlben iiberspannt (Fig. 803b). Zwischen je zwei solchen’ Jochen fiigen
sich zwei dreieckige ein, wie an dem Chor der Kathedrale von Bourges, welcher
jedoch nicht nach polygonaler Form, sondern nach dem Halbkreis gestaltet ist.
Bei polygonaler Bildung wiirde das Polygon des Umgangs die dreifache Seiten-
zahl des hohen Chores erhalten (Fig. 803 c¢).

Eine Vereinfachung bietet der Grundriss der altchristlichen Rundbauten, dessen
rechtwinkligen Jochen sich je eine Kapelle vorlegen wiirde, wihrend die dazwischen
liegenden Dreiecksseiten von Fenstern zu durchbrechen wiren (Fig. 803d).

An den Seite 299 erwihnten deutschen Werken, welche diese Anordnung der Umgangs-
gewolbe zeigen, ist der hohe Chor nach dem Achteck gebildet. Die Kapellenwand ist dabei ein
Sechzehneck, dessen Seiten gleich werden, wenn die Umgangsweite gleich der Diagonale aus dem
Quadrat der Polygonseite ist. Die Anwendung desselben Systems auf das Zwolfeck am Chor der
Kathedrale von le Mans hat aber bei der sich aus letzterem Polygon ergebenden geringeren
Neigung der auf den Polygonseiten senkrechten Rechtecksseiten darauf geﬁihrf, die Rechtecke
wieder in sich nach aussen schwach verengende Trapeze umzuwandeln, welchen die Kapellen an-
liegen und zwischen welchen sich die weit kleineren fensterdurchbrochenen Grundlinien der
Dreiecke finden. {

Eine wirkliche Vereinfachung des konstruktiven Systems wird bei Verwendung von Strebe-
bogen auf keinem der zuletzt angedeuteten Wege gewonnen, weil die durchgehende gerade Linie
durch Strebepfeiler, Chorpfeiler und Schlussstein verloren geht, daher die Notwendigkeit eintritt,

Ungewitter, Lehrbuch der got, Konstr. 4. Aufl. 20
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den Widerstand gegen das Gewdlbe des hohen Chores durch zwei von jedem Chorpfeiler aus
nach den &dusseren Strebepfeilern gespannte Strebebogen hervorzubringen. Diese Vermehrung der
Strebepfeiler und Strebebogen ist aber schon deshalb nachteilig, weil dadurch das Hauptobjekt,
der hohe Chor, dem Blick entzogen wird. Es eignen sich daher alle solche Anlagen mehr fiir
gleichhohe Schiffe.

Der einfachste Grundriss ergiebt sich, wenn jeder Pfeilerweite des hohen
Chores ein trapezformiges Joch entspricht und dann Kapellen mit Fensterwidnden
wechseln, so dass also bei dem Chorschluss aus dem Zehneck sich drei Kapellen
und zwei mit Fenstern versehene Joche ergeben, wie an der Kathedrale zu Rouen.

Umginge und Chorkapellen von abweichenden Grundformen.

Bei jener oben angefiihrten Einteilung der Umgangsgewolbe in rechteckige
Joche mit dazwischen liegenden dreieckigen (Fig. 803d) konnen auch letzteren
Kapellen zugefiigt werden. Ein solcher Kapellenkranz in der verdoppelten Zahl
der Polygonseiten des hohen Chores findet sich z. B. in der Frauenkirche in
Bamberg Fig. 804. Hier setzen sich die Umgangsgewolbe auf die nach inunen in
gegliederten Wandpfeilern sich aussprechenden Kopfe der Strebepfeiler, und die
mit Fenstern durchbrochene Mauer ist in die Vorderflucht der letzteren geriickt,
so dass sich neun rechteckige Kapellen bilden, deren Tiefe durch die Linge der
Strebepfeiler gebildet wird.

Dieselbe Anlage, nur in reicherer Gliederung des Gewolbegrundrisses und
mit polygonalen Kapellen, findet sich sodann auch am Chor des Freiburger
Miinsters (Fig. 805), hier ist der hohe Chor nach drei Seiten des Sechsecks, der
Umgang nach sechs Seiten des regelmdssigen Zwdolfecks, der Ubergang dieser
Grundformen in einander aber durch ein Netzgewolbe gebildet. Den Polygon-
seiten des Umgangs legen sich dann die nach vier Seiten des Sechsecks gebildeten
wieder mit Netzgewdlben iiberspannten Kapellen so vor, dass sie mit zwei Sechs-
eckseiten, in deren Mitte also eine Ecke sich befindet, iiber die dazwischen stehen-
bleibenden -Strebepfeiler hinaustreten. Die Kapellen setzen sich dann auch an den
parallelen Seiten des Umgangs zwischen den Strebepfeilern bis an die den Kreuz-
fliigeln anliegenden Nebentiirme fort.

Die Eigentiimlichkeiten dieser Anlagen zeigt in einer zwar minder korrekt
mathematischen, aber freieren und grossartigeren Auffassung bereits die Choran-
lage der Kathedrale von Paris (Fig. 806).

Hier ist der hohe Chor nach einem durch geradlinige Schenkel iiberhéhten Halbkreis ge-
bildet, welcher durch sechs in gleichen Abstinden stehende Rundpfeiler in fiinf Teile geteilt und
von den Seitenschiffen entsprechenden doppelten Umgingen umzogen wird. Die Umginge wer-
den von einander geschieden durch einen konzentrischen, aus sechs starken ‘den Chorpfeilern
gegeniibergestellten und fiinf schwichern dazwischenstehenden Pfeilern gebildeten Kreis, so dass
den fiinf Pfeilerweiten des Chores zehn des Umgangs entsprechen. Dieser zweite Pfeilerkreis
wird wieder von einem dritten konzentrischen umzogen, welcher sich durch sechs den stirkeren

Pfeilern gegeniiberstehende Strebepfeiler und je zwei dazwischen befindliche gegliederte Pfeiler
bildet.

Nur die westlichen, an die parallele Verlingerung anstossenden, durch die Strebepfeiler
bewirkten Abteilungen dieses dusseren Kreises sind statt durch zwei nur durch einen gegliederten
Pfeiler geteilt. Zwischen die erwihnten sechs Strebepfeiler legen sich dann die einem spiteren
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Umbau angehorigen nach Ringteilen gebildeten Kapellen. Der Chor wird also von zwei Um-
gingen umzogen, die in Dreiecksfelder zerfallen, und zwar entsprechen einer Pfeilerweite des
Chores im ersten Umgang drei, im zweiten fiinf Dreiecke.

Nach allen bisher aufgefiihrten Systemen wird die Grundform des hohen
Chores konzentrisch von den Umgédngen und den Kapellenkrdnzen umzogen. Durch
die ausgiebige Anwendung von Dreiecksfeldern wiirde sich auch ein jedes beliebige
Polygon in ein anderes von beliebiger Seitenzahl iiberleiten lassen. Derartige An-
ordnungen sind freilich nicht zu suchen, kdnnen indes in einzelnen Féllen durch
die lokalen Verhiltnisse gefordert erscheinen.

Statt weiterer Erkldrung wollen wir auf zwei, freilich erst der letzten Periode
der gotischen Kunst angehorige Beispiele verweisen.

An St. Etienne in Beauvais, von deren Choranlage Fig. 807 das Motiv
darstellt, wird der hohe Chor nach drei Seiten des Sechsecks geschlossen. Von
den beiden Seitenschiffen schwingt eins um den Chor herum, das andere hort
stumpf auf, so dass hier ein nur durch kleine schrige Seiten abgestumpfter gerad-
liniger Abschluss entsteht, aus welchem nur eine ostliche Kapelle hervortritt.

Demselben Grundmotiv folgt die Choranlage von St. Germain [’auxerrois
in Paris nur mit dem Unterschied, dass sdmtliche Joche der Ostseite nach Kapellen
von allerdings sehr unregelméssiger Grundform sich 6ffnen, die innerhalb der ost-
lichen geradlinigen Begrenzung sich halten.

Die Grundrissanlage zwischen Chor und Kreuzschiff.

Die Kapellen des Chorumganges bilden einen dusseren Vorsprung gegen die
Flucht der Seitenschiffe. In der Regel jedoch ist der Raum zwischen diesem Vor-
sprung und den Kreuzschiffen ausgefiillt durch eine von Anfang beabsichtigte oder
nachgeholte Fortfithrung der Kapellen bis an die Kreuzschiffe oder durch doppelte
Seitenschiffe am Chor. Die fortgefiihrten Kapellen haben denselben polygonalen
Abschluss wie am Chor (Freiburg), oder sie liegen zwischen den Strebepfeilern
als einfache rechteckige Joche (siehe £ in Fig. 799).

Die grossartigste Anlage ist die der doppelten Seitenschiffe, wie sie
Fig. 797 zeigt, und findet sich in Deutschland in Ko6ln und Altenberg, sowie an
den Kathedralen von Amiens und Beauvais und vielen anderen franzosischen Werken.
Es treten die dusseren Schiffe dann ihrerseits wieder vor den Kapellen vor, so dass
ihre ostlichen Strebepfeiler die westlichen Kapellenfenster verdecken wiirden. Es
findet sich daher in der Regel der zwischen diesen Strebepfeilern und den schrig-
stehenden Polygonseiten der Kapellen sich ergebende Raum durch die Anlage eines
Treppenturms ausgefiillt (s. Fig. 797), welcher von der Kapelle oder dem ostlichen
Joch des Seitenschiffs aus zugénglich ist.

Die Mauer zwischen den letzten Kapellen und dem Seitenschiff hat den seit-
lichen Druck der Kapellenrippe oo, in Fig. 797 aufzunehmen. Derselbe ist so
gering, dass die Mauer keine grosse Stirke erfordert, zumal bei einer Ausfiillung
der Ecke, andrerseits konnte auch der Schub durch eine Teilrippe xy im Seiten-

schiffgewolbe aufgehoben werden.
20 *
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6. Die Grundrissbildung der Tiirme.

Der Zweck der Tiirme ist ein wesentlich demonstrativer, sie sollen durch
ihre hochragende Gestalt und durch den Schall der Glocken die Stelle der Kirche
weithin verkiinden und zugleich die Eigentiimlichkeiten der ganzen Bauanlage zu
einem gesteigerten Ausdruck bringen. i

Folgt aus dem ersten Zweck die Bedingung einer vorherrschenden Hohen-

ety richtung, so verlangt der zweite, dass die Tiirme der Kirche nicht zufillig ange-
baut sind, sondern zu gewissen Hauptteilen derselben in einer innigen Be-
ziehung stehen.

Wir haben demnach zu unterscheiden:

1) Dem Mittelschiff zugehorige Tiirme,
2) den Seitenschiffen zugehorige Tiirme.
Die ersten finden ihren Platz:
a) iiber der mittleren Vierung der Kreuzkirchen als Zentraltiirme,
b) am Westende des Mittelschiffs,
c) an den Nord- und Siidenden der Kreuzfliigel,
d) iiber oder neben dem Chorschluss.
Die zweiten stehen ebenso naturgemass:
a) vor oder iiber den westlichen Jochen der Seitenschiffe,
b) iiber den &dussersten Jochen der die Kreuzschiffe begleitenden Seiten-
schiffe,
c) iiber den oOstlichen Jochen der Seitenschiffe vor dem Anfang des
Chorpolygons,
d) in den Winkeln zwischen Langhaus und Kreuzfliigeln iiber den be-
treffenden Seitenschiffsjochen.

Diese Turmstellungen lassen sich in mannigfaltiger Weise verbinden, es kommen

besonders die folgenden Fille vor:
1) Die gewohnliche Anlage ,eines“ Westturms.
2) Zwei Tiirme vor den Mitten der Kreuzfliigel, wie an St. Stephan in Wien.
3) Ein Zentralturm.

Eine Verbindung dieser beiden ersten Anlagen mit einander kommt unseres
Wissens nirgends vor.

Eine Verbindung des letzteren mit der ersten oder zweiten oder mit beiden
Anlagen findet sich nur an Werken des Ubergangsstiles und verlangt, dass der
mittlere Turm die iibrigen an Grdsse iiberragt, hat dabei aber immer das Miss-
liche, dass fiir die rechtwinklige Ansicht ein Turm den oder die andern verdeckt.

4) ,,Zwei* Westtiirme.

5) Die Verbindung derselben mit einem Zentralturm.

6) Sechs Tiirme an den Endpunkten von Langhaus und Kreuzfliigeln in
Verbindung mit einem Mittelturm, wie sie sich an der Kathedrale von
Laon findet und in Reims beabsichtigt war.

7) Die Verbindung der letzteren Anlage mit der von zwei weiteren Tiirmen
vor dem Anfang des Chorpolygons, wie sie in Chartres beabsichtigt war.
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Mit den beiden letzteren Anlagen muss die des Zentralturms um deswillen
verbunden sein, damit iiber der grossen Zahl der konkurrierenden Tiirme sich ein
herrschender erhebt.

Die Anlage eines Zentralturmes, welche sich in Deutschland seltener,
haufiger in Frankreich und England findet, erfordert im Grundriss die S. 295
abgehandelte Verstirkung der Kreuzpfeiler und kann die wohlfeilste von allen sein,
wenn iiberhaupt ein Kreuzschiff vorhanden ist. Wenn jedoch der Turm grosse
Massen hat, so entstehen Schwierigkeiten fiir die Auffithrung der Vierungspfeiler
und die Aufnahme des Schubes der den Turm tragenden Scheidebogen. Wesent-
lich gesteigert wird die Wirkung durch in der Ndhe des Zentralturms befindliche
kleinere Treppentiirmchen etwa an den Ecken der Kreuzfliigel wie an Notredame
zu Dijon.

Die Anlage eines Turmes iiber dem Chorschluss vertrdgt sich nicht
wohl mit der polygonalen Bildung desselben und findet sich nur iiber qua-
dratischen Choren an einzelnen Bildungen der Spitzeit, so in dusserst malerischer
Weise an der zweischiffigen Kirche von Niederasphe in Oberhessen. Mit der An-
lage eines Kreuzschiffs ist sie um deswillen unvereinbar, weil in der dusseren An-
sicht der iiber dem Kreuz erwartete Turm an die verkehrte Stelle verriickt er-
scheinen wiirde.

Das westliche Ende des Mittelschiffs bietet, wenn wir von der Anlage der
Kreuztirme und der letztgenannten absehen, die einzige nur einmal an der Kirche
vorkommende Stelle und es wird daher hier eine symmetrische Gestaltung der
Kirche mit der okonomisch vorteilhaften Einzahl der Tiirme vereinbar. Ferner
bietet die Breite des Mittelschiffs dem beabsichtigten Turm eine grosse Basis und
gestattet daher eine méchtigere Hohenentwicklung, als solche iiber den schmaileren
Seitenschiffen moglich wird. Hierin liegen die Vorteile der einfachen Westtiirme.
Dagegen ist denselben der Nachteil eigen, dass sie in der Facadenbildung fiir die
rechtwinklige Ansicht wenigstens, eine ungebiihrliche Alleingeltung beanspruchen;
dieser Nachteil wird am stirksten bei einschiffigen Kirchen hervortreten, wo der
Turm die ganze Giebelseite verdeckt. Er verringert sich in dem Masse, als der
Turm von den Seitenschiffen eingebaut ist.

Damit die Beziehung des Turmes zum Mittelschiff fasslich werde, muss die
Weite des letzteren das Turmquadrat bestimmen. Da aber die notwendige Stirke
der Turmmauern oder der letztere ersetzenden Bogen und Pfeiler die der Scheide-
bogen und Schiffspfeiler iibertrifft, so ist hier ein weiter Spielraum gegeben, inner-
halb dessen jene Bestimmung zu verstehen ist.

So kann die lichte Turmweite der lichten Mittelschiffsweite oder die Seite des dusseren
Turmquadrats der Mittelschiffsweite mit Hinzurechnung der Pfeilerstirken entsprechen, oder die
Achse der Pfeilerreihe sich in der Mittellinie der Turmmauerdicke fortsetzen, oder endlich diese
Fortsetzung das #ussere Turmquadrat begrenzen. Fiir alle diese Verhiltnisse wiirde sich eine
reiche Zahl von Beispielen anfiithren lassen.

In der Lingenrichtung ist der Turm gewdhnlich mit seiner vollen Grundfliche frei vorge-
legt und zwar entweder der inneren, oder, wie in Wetter, der dusseren Flucht der Westmauer.

Der innere Raum des Turmes bildet entweder, wie an dem Freiburger
Miinster, eine offene Vorhalle, wobei das Kirchenportal in die 6stliche Turmmauer
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riickt, oder aber er ist zur Kirche gezogen, die Ostliche Mauer durch eine Bogen-
offnung durchbrochen und das Portal in die westliche Mauer gelegt. Eine dritte
Anlage wiirde die einer abgeschlossenen, also nach Westen und Osten mit Thiiren
versehenen Vorhalle sein.

Die verschiedenartige Ausbildung dieser Turmridume soll weiter unten mit
der Entwicklung von Durchschnitt und Aufriss untersucht werden.

Der Zusammenhang mit der Kirche spricht sich deutlicher aus, wenn zu
beiden Seiten des Turmes die Seitenschiffe sich in je einem Joch fortsetzen,
so dass der Turm etwa bis zur Mitte eingebaut ist, oder wenn, wie an der Kirche
zu Frankenberg, sich denselben zu beiden Seiten je zwei Joche anlegen, so
dass die Westmauer der Seitenschiffe ganz oder nahezu in die westliche Turm-

flucht riickt. '

Diese Seitenjoche wiirden sich mit jeder der oben angefiinrten Verwendungen des inneren
Turmraumes vereinigen lassen, sie konnten noch darauf fithren, die Thiir in die Mitte der Turm-
grundfliche zu riicken (Fig. 808), so dass die Hilfte des Turmes die Vorhalle bildete, die andere
Hilfte aber zum Inneren gezogen wiirde (s. Fig. 808). Fiir letztere Hilfte wird der Zusammen-
hang mit der Kirche vollstindiger, wenn sie sich auch seitwirts nach den anliegenden Seitenschiffs-
jochen offnet, wenn also die Ostlichen Ecken des Turmes von freistehenden Pfeilern getragen wer-
den, wie die rechte Hilfte derselben Figur zeigt.

Sollen sich die Seiten eines vollig eingebauten Westturmes 6ffnen, so wiirde sich bei zwei
dem Turm anliegenden Seitenschiffsjochen ein in der Mitte der Seite des Turmquadrats stehender
Pfeiler ergeben, wie die linke Hilfte von Fig. 809 zeigt. Die Weglassung dieses Pfeilers wiirde
dagegen auf nur ,ein* und zwar lingeres, mit dem sonstigen System der Seitenschiffsgewslbe
nicht iibereinstimmendes Seitenjoch fithren (s. d. rechte Hilfte von Fig. 809) oder endlich eine
eigentiimliche, etwa der Fig. 90 und 90a entsprechende Auflésung der Seitenschiffsgewolbe be-
dingen, wie sie sich in noch komplizierterer Weise an St. Pierre in Lowen findet.

Es lisst sich daher ein volliges Offnen der drei Turmseiten nach der Kirche mit
der Anlage eines Westturmes nur in etwas gewaltsamer Weise vereinigen, wihrend das
Offnen zweier Westtiirme nach innen durch das geringere Mass der erforderlichen Pfeilerstirke
erleichtert wird.

Alles soeben iiber die Westtiirme Gesagte gilt in gleicher Weise von den
den Kreuzschiffen angelegten Tiirmen. Weitere Verschiedenheiten wiirden
sich hier nur ergeben, je nachdem die Tiirme dem Vierungsquadrat unmittelbar
anliegen oder von demselben durch ein etwa der Seitenschiffsweite entsprechendes
Joch geschieden sind. Im ersteren Fall wiirden die Kreuzpfeiler zugleich innere
Turmpfeiler werden und der Grundriss etwa die in Fig. 810 angegebene Gestalt
erhalten.

Die Anlage von zwei Westtiirmen ist die dem System des Grundrisses
angemessenste und auch fiir die Entwicklung der Westseite giinstigste. Das Ver-
hiltnis der Turmquadrate zu den Seitenschiffen kann dasselbe sein wie das Ver-
hiltnis eines einzelnen Westturmes zum Mittelschiff. Nur bringt es die beschrinkte
Weite der Seitenschiffe mit sich, dass gewohnlich die lichte Weite der Seiten-
schiffe mit jener der Tiirme {ibereinstimmt, letztere daher mit dem Uberschuss
ihrer Mauerdicke einerseits iiber die dussere Flucht der Seitenschiffe vorspringen,
andererseits den eingeschlossenen Teil des Mittelschiffs verengen.

Eine weitere Vergrosserung der Turmquadrate ergiebt sich dadurch, dass die
Mittellinien derselben {iiber die der Seitenschiffe hinausriicken, die Tiirme daher
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nach aussen einen bedeutenderen Vorsprung bilden, als durch die blosse Mauer-
stirke (s. Fig. 811). Es ist die letztere Anlage sogar die gewohnlichere und findet
sich in allen Perioden der gotischen Kunst, von der frithesten Zeit (Kathedrale in
Noyon) bis zum Ende des XV. Jahrhunderts (St. Martinskirche in Kassel). Frei-
lich schliesst sie eine gewisse Willkiir in sich. Die Vergrosserung der Turmflache
kann so weit gehen, dass die Seitenschiffsmauern auf die Mitte des Turmes stossen,
die Tiirme daher diejenige Grosse erhalten, welche ihnen durch die Anlage
doppelter Seitenschiffe zugeteilt wiirde.

In den Tiirmen vor doppelten Seitenschiffen sind bei vollstindigem Zu-
sammenhang derselben mit der Kirche fiir das Gewolbe- und Pfeilersystem drei
Anordnungen moglich. Es kann nidmlich die Pfeilerreihe zwischen den Seiten-
schiffen sich in den Tiirmen fortsetzen und hier zu vier Gewolbejochen mit
Zwischenpfeilern in der Mitte jeder Quadratseite des Turmes und einem Mittel-
pfeiler im Zentrum der Grundflache fithren, wie in dem Kolner Dom. Es kann
ferner diese Zweiteiligkeit nur bis an die Zwischenpfeiler der Turmwand gehen
und der innere Raum des Turmes zur Vermeidung der freien Mittelsdule mit einem
achtteiligen Kreuzgewdlbe iiberspannt werden, wie in der Kathedrale von Paris,
Schliesslich wiirde auch die Zweiteiligkeit der Seitenschiffsgewdlbe mittelst eines
Systems von Dreiecken vor dem Anschluss an den Turm in die Einheit aufgelost
werden konnen, etwa nach Fig. 812. Auch ein Hochschieben des Anfallspunktes
nach Fig. 90 wire in den Seitenschiffen oberhalb der Turmoffnung moglich.

Einen gewissen Einfluss iiben diese verschiedenen Gewdlbeanlagen auf die Portalbildung
an den Tiirmen. Ein Zusammenfassen nach Art der Fig. 812 fiihrt naturgemiss auf die An-
lage eines auf die Mitte sich offnenden Portales, sie ist an der Kathedrale von Paris in der
Weise durchgefiihrt, dass der oben erwihnte Zwischenpfeiler in der Mitte der westlichen Turm-
seite zugleich Trennﬁngspfeiler der zweifachen Thiir6ffnungen dieser Portale wird, weshalb im
Gegensatz gegen die sonstige geringe Stirke der letztere Pfeiler durch die ganze Mauerstirke
fasst, wihrend die Bogengewinde des Portals vor die Turmmauerflucht vorspringen und sich
zwischen die Eckstrebepfeiler setzen. Im Kolner Dom dagegen hat die durchgefiihrte Zweiteilung
auf die Verlegung der Turmportale in die dem Mittelschiff anliegenden Joche gefiihrt, wihrend
die dusseren Joche neben den Eingidngen liegen bleibende Kapellen bilden, welche sich durch Fenster
nach Westen offnen.

Uberhaupt ist die Anlage von Portalen in den seitlichen Tiirmen nicht gerade unbedingte
Regel. Sie fehlen z. B. an der Elisabethkirche zu Marburg, dem Dom in Meissen, der Laurentius-
kirche in Niirnberg, sie fehlen ferner an den Seitenschiffstiirmen der Kreuzfliigel der Kathedralen
von Laon und Reims.

Die vollige Vereinigung der inneren Rdume dieser Seitentiirme mit den
Schiffen kommt sehr oft in der entwickelten Gotik vor. An vielen élteren Tiirmen
ist der untere Raum vollig abgeschlossen, in der Regel auch an den norddeutschen
Backsteinkirchen. Das Mittelschiff wird fast ausnahmslos zwischen den beiden
Tiirmen hindurchgefiihrt, weil die Widerlager fiir ein zwischen die Tiirme einzu-
spannendes Gewolbe schon in denselben gegeben sind, auch die Fortfithrung des
Mittelschiffs bis in die westliche Turmflucht durch die ganze Anlage gleichsam
gefordert wird. Eine Weglassung dieses dussersten Mittelschiffsjoches, wie sie sich
an der Westseite der Friedberger Kirche nach der urspriinglichen Anlage. findet
(s. Fig. 813), und wonach die Tiirme einen unbedeckten Vorhof @ einschliessen,
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fithrt nur zur Ersparnis eines kleinen Stiickes Gewolbe, dagegen zum Verlust
eines sehr nutzbaren Raumes und zu einer zerstiickelten Gestaltung der Westseite.

Sowie die Seitentiirme vor schmalen Nebenschiffen oft verbreitert werden,
konnen Mitteltiirme vor weitgespannten Mittelschiffen einschiffiger Kirchen im um-
gekehrten Sinne unter der Breite des Mittelschiffs bleiben (s. Fig. 814). Die Ein-
engung kann so weit gehen, als es die Noilwendigkeit, in dem unteren Raum des
Turmes ausreichenden Platz fiir den Durchgang zu lassen, zuldsst.

Bei einer solchen Anlage kann, wie in Fig. 814 angegeben ist, der Zu-
sammenhang mit der Kirche ein engerer werden, wenn der Turm durch die
Fiithrung der Rippen als Gewolbewiderlager benutzt wird, wonach die Dreiecke
@ b ¢ nach Fig. 57 oder 58 iiberwdlbt werden und die Strebepfeiler an den
Ecken & wegfallen koénnen.

Vermittelst einer Auskragung ist dann noch die Mdglichkeit gegeben, die
untere Grundfliche des Turmes, statt nach einem Quadrat, nach einem Rechteck,
und zwar durch zwei die Westmauer verstirkende Strebepfeiler zu bilden, von
welchen aus sich nach beiden Seiten die die Turmmauern tragenden Kragsteine
heraussetzen (s. den Durchschnitt Fig. 814a). = Solche Bildungen koénnen schliess-
lich in die erst hoher ausgekragten Giebelreiter iibergehen.

Sowie alle in dem Vorhergehenden als symmetrisch bezeichneten Anord-
nungen dies nur in Bezug auf die Westseite sind, dagegen fiir die Nord- und
Siidseite unsymmetrisch werden, so kann bei einfacheren Werken auch fiir die
Westseite von der Symmetrie abgegangen und dadurch in vielen Fillen materieller
Nutzen und eine sehr malerische Gesamtwirkung erzielt werden. Berechtigende
Griinde hierzu diirften wohl hdufig in den lokalen Verhiltnissen gefunden werden.

Solche unsymmetrische Anlagen ergeben sich z. B., wenn nur einer der
beiden Tiirme hochgefithrt wird oder bei geringeren Grossenverhdltnissen etwa
nur an einer Mauerecke dem durch die Strebepfeiler und die anliegende Mauer
gebildeten Kreuzpunkt ein Tiirmchen aufgesetzt ist.

Bei der zweischiffigen Kirche mit ungleicher Jochbreite ergiebt sich eine sehr
ansprechende Gruppierung, wenn sich der Turm vor das schmale Seitenschiff
neben den Westgiebel setzt.

In Deutschland freilich ist im allgemeinen dem ,gebildeten Publikum® die
Symmetrie so heilig, wie es den Agyptern die Hunde und Katzen waren, und
etwas ihr Entgegenstehendes kaum durchzufiihren. In England scheint man, wie
viele neuere Kirchenbauten zeigen, auch in dieser Hinsicht grossere Freiheit zu
gestatten. Es ldsst sich freilich nicht leugnen, dass der monumentale Charakter
durch eine unsymmetrische Turmanlage ebensoviel verliert, als die malerische
Wirkung gewinnt. Nur sind leider die Félle nicht selten, wo die beschrinkten
Mittel nur die letztere als erreichbar hinstellen.

Die Mauern und Pfeiler der Tiirme.

Gehen wir nun auf die regelmidssigen symmetrischen Turmanlagen zuriick,
so tritt ein wesentlicher Unterschied danach ein, ob der Turm auf eine Verstirkung
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der Mauer durch bis zur Basis hinabgefiihrte Strebepfeiler berechnet ist oder
solcher entbehrt.

Beim Turm ohne Strebepfeiler legt sich einfach das durch die Mauerdicke Yomoumn™
erginzte Turmquadrat der inneren oder, wie in Wetter, der dusseren Mauerflucht "™
der Westseite vor und gewdhrt fiir alle in der Hohe sich entwickelnden Einzel-
teile die erforderliche Basis. So konnen sich, wie an dem Turm der Franken-.
berger Kirche (s. Fig. 815), schon oberhalb des Portalstockwerks durch eine Ab-
setzung der dusseren Mauerflucht Strebepfeiler ergeben, ohne mit den Mauern und
Pfeilern der Kirche in Berithrung zu kommen. Es konnte selbst der innere Raum
des Turmes zur Kirche gezogen werden, wobei die Ostlichen Ecken durch frei-
stehende Pfeiler zu tragen wiren, fiir welche allerdings eine bedeutende Stirke
erforderlich wiirde. Da sich die Turmwinde gegenseitig verstreben, haben bei
Tiirmen die Strebepfeiler nicht annidhernd die Bedeutung wie bei den Kirchen-
schiffen. Immerhin kann bei grosser Hohenentwicklung durch Strebepfeiler an
Masse gespart werden.

Nehmen wir nun die Strebepfeiler als bis zum Boden hinabgefiihrt an, so aussen und
wiirden die Pfeiler in die Richtung der Scheidebogen fallen miissen, und eslméit}ﬁ];ﬁrtib-
wiirden sich zunichst bei einem aussen vorgelegten Turm die in der Fig. 816 S%Efn‘éi

gezeigten Fille ergeben.

In der rechten Hilfte von Fig. 816 legen sich die Turmstreben der Innenflucht der West-
mauer als innere Strebepfeiler vor, die Scheidebogen spannen sich von den Strebepfeilern, also
von den Punkten @ an, nach den nidchsten Pfeilern und die zwischen den Strebepfeilern und neben
denselben liegenbleibenden Riume sind mit Tonnengewdlben iiberspannt.

In der linken Hilfte setzen sich wie im Freiburger Miinster die Strebepfeiler unter die
Scheidebogen, so dass von diesen nur der obere Teil ihrer westlichen Schenkel zur Entwicklung
kommt. In beiden Fillen wiirden, wenn die Ostlichen Strebepfeiler von Grund auf angelegt wer-
den sollen, grossere die Westmauer der Seitenschiffe seitlich durchbrechende Thiiren oder Fenster
aus der Achse geriickt werden miissen, wie dies in Freiburg hinsichtlich der westlichen Fensterrosen
geschehen ist. Indes wiirde sich dieser Ubelstand durch eine Verstirkung des Eckpfeilers d ver-
meiden lassen, wonach die betreffenden Turmstrebepfeiler sich auf die von ¢ nach & in der linken
Halfte von Fig. 816 gespannten Bogcn aufsetzen konnten.

Nehmen wir nun einen von den Seitenschiffen eingebauten, nach beiden
Seiten geschlossenen Westturm an, so wiirden die Turmstrebepfeiler nach
beiden Seiten sich ebenso unter die Gurthogen, wie in Fig. 816 links nach Osten
unter die Scheidebogen setzen oder wie in der rechten Halfte von Fig. 817 sich
unter die Kappenfluchten setzen, oder endlich es wiirde den dem Turm anliegen-
den Seitenschiffsriumen eine abweichende, dem Turm entsprechende Jocheinteilung
aufgezwungen werden, nach Art der linken Hailfte von Fig. 817, d. h. es wiirde
sich gewissermassen vor der Westseite der Kirche ein Querbau bilden, aus dessen
Mitte der Turm sich erhdbe.

Die beiden Halften von Fig. 817 zeigen weiter, wie sich der Turm nach
drei Seiten Offnen kann. In der rechten Hailfte ist der Kern der 0st-
lichen Turmpfeiler aus der Turmmauerdicke gebildet, welchem sich sodann die
unter die Bogen wachsenden Strebepfeiler vorlegen. In der linken Halfte ist
etwa nach Anordnung von St Peter in Lowen sowohl die Jochteilung wie
der Turmpfeiler so gebildet, dass die Glieder organisch verwachsen. Die grosse
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Stirke dieser Turmpfeiler stempelt die in Fig. 816 und 817 enthaltenen Anord-
nungen noch zu unvollkommenen. Soweit die Tragfihigkeit des Steines es ge-
stattete, war man natiirlich darauf bedacht, die Massen der Pfeiler einzuschrinken;
unter der Erde mussten dann aber die Fundamente wieder gebiihrend erbreitert
werden, damit die Bodenbelastung unter den Pfeilern nicht grosser wurde als
unter den iibrigen Mauerteilen.

Bei den besprochenen Grundrissen mit allseits ausgebildeten Strebepfeilern bildet der Turm
ein vollig selbstindiges Ganze, das eine vollkommene Stabilitit ohne irgend welche durch den
Baukorper der Kirche geleistete Hilfe behauptet. Diese Isolierung des Turmes wiirde den Vor-
teil mit sich bringen, dass die durch das grossere Gewicht des Turmes bewirkten stirkeren
Senkungen auf die Konstruktion der Kirche ohne Einfluss blieben. Es wiirde jedoch dieser Vor-
teil durch jeden Verband des Turmmauerwerks mit den Gewdlbepfeilern wieder aufgehoben, es
miissten daher, um ihn zu sichern, den etwa nach Fig. 817 gebildeten Turmpfeilern noch die zum
Aufsetzen der Schiffsgewdlbe nétigen kriftigen Pfeiler ohne irgend welchen Verband bis auf die
Sohle der Fundamente hinab vorgelegt werden. Diese letztere Anordnung wiirde aber die so
notwendige Erweiterung der Turmfundamente an der Kirchenseite unthunlich machen, sie ist da-
her nicht wohl ausfiihrbar.

Wenn nach der ersten aller Bauregeln die Fundamente so bemessen sind, dass unter allen
Pfeilern und Winden jede Quadrateinheit des Erdbodens nur eine zulissige, bei nachgiebigem
Boden iiberall gleiche Pressung erhilt (vergl. S. 143 und 152), so ist es iiberhaupt nicht
notwendig, auf eine stdrkere Senkung der Turmmauern zu rechnen. Die Ursachen des Setzens
einer solchen wiirden allein in der durch die grdssere Last bewirkten stirkeren Kompression der
Fugen des Turmmauerwerkes zu suchen sein. Diese Kompression aber hort auf mit der vélligen
Erhidrtung des Mortels. Da nun anzunehmen steht, dass zwischen dem Zeitpunkt, in welchem das
Turmmauerwerk bis in die Héhe der Kirchenmauern gelangt ist, und der weiteren Ausfithrung der
oberen Teile desselben ein fiir die Erhidrtung des Mortels ausreichender Zeitraum verstreichen wird,
so kann ein starkes Setzen nur noch fiir die oberen, mit der Kirche nicht verbundenen Teile Statt
haben. (Bei nachgiebigem Boden wird man den Bau so fortschreiten lassen, dass zu keiner Zeit
die Bodenpressung unter benachbarten Teilen zu grosse Abweichungen zeigt.)

Durch die Auflésung der Selbstindigkeit des Turmes sind aber die Mittel zu
einer bedeutenden Massenverringerung der dstlichen Turmpfeiler gegeben,
und zwar aus den folgenden Griinden. Es war hauptsichlich die Anlage der
Strebepfeiler am Turm, welche jene unbequeme Stirke bedingte. Nun sollen aber
die Strebepfeiler erstlich eine Abweichung von der lotrechten Stellung verhindern,
also gewissermassen eine Absteifung des Turmes bewirken, dann aber zweitens
die tragende Grundfliche der Fundamente an den Punkten vergrossern, wo die
Wirkung der Last sich konzentriert, also auf den Ecken.

Der letztere Zweck ldsst sich aber bei der in der Regel bedeutenden Tiefe
solcher Turmfundamente schon durch eine stirkere Boschung derselben erreichen,
und was den ersten betrifft, so wiirde die Verstrebung eben so vollstindig sein,
wenn die Strebepfeiler vollig von der Turmmauer getrennt und etwa nur in ver-
schiedenen Hohen durch starke Bogen mit derselben verbunden wiren, wie sie
denn auch bei vielen Kirchen iiber jeder Galerie von Durchgingen durchbrochen
sind. Dem durch solche isolierte Strebepfeiler geleisteten Dienste entspricht aber
vollkommen diejenige Verstrebung, welche den inneren Turmpfeilern durch die
anschliessenden Scheidebogen und die darauf befindlichen Mauern zu teil wird.
Es bleibt demnach fiir diese inneren Turmpfeiler nur noch die Notwendigkeit be-
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stehen, dass sie eine zum Aufsetzen der oberen, iiber das Kirchendach hinaus-
reichenden, betrichtlich verjiingten Teile ausreichende Fliche darbieten.

Bei zwei missig grossen, je einem Seitenschiff entsprechenden Westtiirmen kann es schon
ausreichend sein, die Turmpfeiler, wie die Kreuzpfeiler, aus dem Mass von vier auf denselben zu-
sammentreffenden Scheidebogen mit dazwischen stehen bleibenden Diensten fiir die Kreuzrippen zu
konstruieren; die geniigende Materialfestigkeit vorausgesetzt.

Bei einem grossen Westturm oder zwei Tiirmen vor doppelten Seitenschiffen wiirden auch
die inneren Turmpfeiler zu verstirken sein und diese Verstirkung etwa nach der Bildung der
Bogen aus drei Schichten, mithin nach der in Fig. 786d gezeigten Grundform der Kreuzpfeiler
bewirkt werden konnen.

Weiter hinten ist der Grundriss und der innere Aufriss der unteren Teile der Turmpartie
der Kollegiatkirche von Mantes wiedergegeben, welche in besonders deutlicher Weise zeigt, wie
die Stabilitit der inneren Turmpfeiler durch die Verbindung mit den anstossenden Bauteilen in
der Grundanlage erzielt wurde.

Eine noch weiter gehende Massenverringerung der inneren Turmpfeiler fufahme
wiirde in gebotenen Grenzen dadurch erzielt werden kdnnen, dass die Turm- Pigilerdurch
strebepfeiler auf die Scheidebogen aufgesetzt wiirden. ogen:

Ein Aufsetzen von Pfeilern auf Bogen kann schon bei den in Fig. 811
dargestellten, das Mass der Seitenschiffe iiberschreitenden Nebentiirmen deshalb
notig werden, weil sonst die Ostlichen Turmstrebepfeiler a die Fenster der Seiten-
schiffsjoche verschliessen wiirden. An der Kathedrale von Reims sind deshalb
von der Ecke der Turmquadrate breite Bogen nach den nichsten Strebepfeilern
der Seitenschiffe, also nach & in Fig. 811, gespannt, welcke diese letzteren in die
Flanke treffen und auf welchen die Turmstrebepfeiler in einer iiber die Scheitel
der Bogen hinausfassenden Lédnge aufgesetzt sind. Es erfordert aber diese An-
ordnung eben die aussergewohnliche Breite der Strebepfeiler, um dem durch die
Belastung so wesentlich gesteigerten Schub dieser Bogen Widerstand zu leisten.

Einem wesentlich verschiedenen Verhiltnis begegnen wir aber an den inneren
Schiffspfeilern. Es ist kein einzelner derselben ausreichend stark, um dem durch
die Belastung vergrosserten Bogenschub zu widerstehen, und es wiirde daher nur
iibrig bleiben, entweder die den Tiirmen zunichststehenden Pfeiler insoweit zu
verstirken, dass in denselben jene Schubkraft zum Abschluss kidme, oder den
Widerstand der ganzen Bogenreihe mit in Rechnung zu ziehen und dann den
Eckpfeiler derselben, also den Kreuzpfeiler, zu verstirken. In beiden Fillen also
wiirde einem der erwihnten Pfeiler etwa das zugesetzt werden miissen, was von
dem Turmpfeiler abgezogen werden konnte, ein wirklicher Vorteil daher nicht zu
erzielen sein.

Wie weit die Einschrinkung des inneren Turmpfeilers gehen darf, ist in wichtigen Fillen
durch eine Berechnung zu ergriinden, die der fiir Mittelpfeiler anzustellenden (S. 159 u. f.) ver-
wandt ist. Es darf die Belastung die zuldssige Beanspruchungsgrenze der Steine nicht iiberschreiten,
es darf die Drucklinie unter dem Einfluss der Turm- und Schiffsgewdlbe nach keiner Richtung
zu nahe an die Aussenkante treten und es muss das Fundament so stark erbreitert werden, dass
die Neigung zum Einsinken bei den Innenpfeilern nicht grosser ist als bei den dusseren. Wenn
diese Bedingungen erfiillt sind und in dem Fortschreiten des Baues dem Setzen des Mauerwerkes
entsprechend Rechnung getragen wird, so ist bei nur einigermassen zuverlissigem.Baugrund fiir
den Turm nichts zu fiirchten.

Die Tiefenanlage der Grundmauern wird durch ihre ,allmihliche’ Breitenzunahme, durch
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die Frostgrenze und die etwaige Moglichkeit eines umliegenden Erdabtrages bedingt. Die Turm-
fundamente bei hoch anstehendem festem Baugrund iiber Gebiihr tief herabzutreiben, sie gar be-
deutend gegen die Grundmauern der Kirche zu vertiefen, ist meist nutzlos, unter Umstinden
selbst bedenklich.

Uber die Stirken der Mauern und Pfeiler lisst sich nicht gut etwas All-
gemeines sagen, da sie sich nach dem konstruktiven Prinzip des Ganzen, nach der
Hoéhe sowie der Ausfithrung des Mauerwerks richten. Eine Aufzihlung der be-
treffenden Verhdltnisse an ausgefiihrten Werken konnte daher nur in Verbindung
mit einer Darlegung der vollstindigen Konstruktion wirklichen Nutzen haben und
‘wir beschrinken uns daher darauf, als Grenzen fiir die Stirke der Mauern des
unteren Turmstockwerkes die Verhdltnisse des Frankenberger Turmes, an welchem
im unteren Stockwerk keine Strebepfeiler sich finden und die Mauerstirke %/, des
inneren Raumes betrdgt, denen des Freiburger Miinsters gegeniiber zu stellen, an
welchem die Mauerstirke '/ des Turmquadrates ausmacht, wiahrend die Disposition
der sehr langen Strebepfeiler derselben zu Hilfe kommt. ‘An den norddeutschen
Backsteinbauten findet sich, wegen der geringeren Festigkeit des Materials und der
massigen Turmgestaltung das Frankenberger Verhiltnis noch iiberschritten und be-
tragt z. B. an den Tiirmen der Marienkirche zu Liibeck die Mauerdicke etwa 9/,
der lichten Turmweite.

Verbindung der Tiirme mit Treppentiirmen.

Mit den Tiirmen sind in der Regel von unten aufsteigende Treppen ver-
bunden, ja es werden dieselben notwendig, wenn die Zuginglichkeit der oberen
Turmrdume nicht von dem Bodenraum iiber den Gewolben aus bewirkt wird.
Die Treppen konnen das Turminnere selbst ausfiillen, wie das bei den romanischen
Westtiirmen oft der Fall ist. Besser bleibt aber der Turm von der Treppe frei.

Wir haben hier hauptsichlich zwei Anlagen zu unterscheiden, ndmlich die
gewohnlichen dem Ausseren vorgelegten Treppentiirme und die seltener vor-
kommenden, vollig versteckten Treppenriume, die aus der Mauerdicke ausgespart
sind, wie an dem Turm der Frankenberger Kirche (s. @ in Fig. 815).

Mit der letzteren Anlage ist der Nachteil verbunden, dass sie das Mauerwerk schwicht,
indem sie die kubische Masse desselben um die des Treppenhauses verringert. Sie wiirde daher
in konstruktiver Riicksicht allenfalls dann zu rechtfertigen sein, wenn die Masse der Turmmauern
und Pfeiler aus Bruchsteinmaunerwerk bestinde, so dass der Quaderbau der Treppe und der um-
gebenden Mauern durch die Giite des Materials und das Gefiige des Mauerwerks den Massen-
verlust ersetzte. g

In noch héherem Grade aber ist sie dem kiinstlerischen Ausdruck des Turmes nachteillg.
Denn gerade wegen der vorherrschenden Hohenausdehnung des Turmbaues wird die Treppe,
welche die Zuginglichkeit der wichtigsten Rdume des Turmes, des Glockenhauses, bewirkt, zu
einer besonders wichtigen Anlage, die wie bei einem jeden mehrstockigen Gebiude entweder von
aussen oder von innen sichtbar sein sollte. Die innen sichtbare Lage einer massiven Treppe im
lichten Turmraum wird aber unten die Turmhalle und oben den zur Anlage des Glockenstuhls
und zu den Schwingungen der Glocken erforderlichen Raum leicht in unbequemer Weise beschrinken,
es bleibt daher meist nur iibrig, sie dem Ausseren vorzulegen.

Die Verbindung des kleineren Treppenturmes mit dem grdsseren Bau steigert
zugleich die Wirkung desselben und verleiht ihm einen gewissen malerischen Reiz,
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selbst dann, wenn die Anlage von der Symmetrie abweicht, wie denn bei ein-
facheren Werken nicht selten gerade die Anlage des Treppenturms den hauptsich-
lichen Schmuck des Ganzen ausmacht.

Die gewoOhnlichen Anordnungen der Treppentiirme sind die folgenden:

1. Der Treppenturm liegt vor den Mitten der in die Ldngenrichtung fallenden
Turmseiten entweder so, dass der innere Raum der Mauerflucht vorliegt, oder dass
er in dieselbe einschneidet (s. Fig. 812 bei a). )

2. Der Treppenturm steht in Verbindung mit den Strebepfeilern an der vor-
deren oder hinteren Ecke des Turmes (s. Fig. 811 bei a). Er lehnt sich einem
Strebepfeiler an, steht in dem geodffneten dusseren Winkel zwischen den beiden
ins Kreuz gestellten, oder sitzt zwischen einem Strebepfeiler und der Schiffsmauer
(s. Fig. 813 bei b).

Bei reicherer Auflosung des ganzen Turmbaues in ein System von Pfeilern
und Bogen, wie sie sich an den grosseren Kathedralen findet, iibt eine solche un-
symmetrische Anordnung einen gewissen Einfluss auf das Ganze aus. So liegen
die Treppentiirme an Ste. Gudule in Briissel den Westseiten\der Tiirme vor und
den &usseren Strebepfeilern derselben an, beschrinken also hierdurch die Grosse
der betreffenden Quadratseiten um ihr eigenes Breitenmass. Dennoch ist an den
so beschriankten Westseiten der Tiirme dieselbe architektonische Einteilung durch-
gefithrt, wie an den Lingsseiten, so dass also die Mitte der Architektur der West-
seiten aus der Mittellinie der Turmquadrate fillt. Die Moglichkeit dieser Anordnung
liegt in dem wagerechten, eines Helmes entbehrenden Abschluss der Tiirme, welehe
in den durch die Treppentiirme flankierten, nach jeder Seite von zwei Schall6ffnungen
durchbrochenen Glockenstuben ihren oberen Abschluss finden, wiirde aber wesentlich
erschwert sein bei der notwendig zu dem Ganzen beziiglichen Anlage eines Helmes.

Der Helm macht im Gegenteil die vollig regulire Einteilung des ganzen
Turmes zur Notwendigkeit, in deren System dann allerdings die unsymmetrisch
angelegten Treppentiirme belebend eindringen, wie an den Tiirmen des Kolner
Doms, an welchen gerade diese Treppenanlage einen der interessantesten und
reichsten Teile ausmacht. k :

Die Treppentiirme in dem geoffneten Winkel zwischen zwei ins Kreuz ge-
stellten Strebepfeilern werden zuweilen zu einem selbstindigen Teile der Westseite, wie
an der Kathedrale von Coutance, an welcher jene Strebepfeiler die Seitenwénde
der viereckigen Treppentiirme bilden, also ihre selbstindige Gestaltung aufgeben.

So konnen ferner auch alle in den Figuren 742746 gegebenen Anlagen
an Tiirmen vorkommen.

Massive Treppen im Innern der Tiirme finden sich in der Kirche von Ahr-
weiler (s. Fig. 818), wo von den beiden die eine nur bis auf die Gallerie oder Em-
porbiihne, die zweite in die oberen Turmstockwerke geht. Treppen an der Ostseite
der Tiirme, die sich durch kleine Schlitzfenster nach der Kirche 6ffnen, oder Treppen,
die ganz frei im Schiff oder im Turm an der Ostwand liegen, kommen auch hier
und da vor. Verschiedenartige andere mit der Aufrissentwicklung zusammen-
hangende, sich erst in den oberen Stockwerken entwickelnde Treppenanlagen
konnen erst in Verbindung mit jener besprochen werden.
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7. Nebenbauten der Kirche, innere Einrichtung, Lettner.

Die Sakristei.

Die von allen christlichen Konfessionen geforderten Sakristeien haben bei
neueren Kirchenbauten auf manche Absonderlichkeiten gefiihrt, indem man von
der Notwendigkeit
der Symmetrie
durchdrungen sie
teils in Pseudo-
apsiden verlegte,
wihrend dieKirche
selbst innen sich
mit viereckiger
Grundform behel-
fen musste, teils sie
durch ein entspre-
chendes Duplikat
jener obersten Be-
dingung der Sym-
metrie anpasste.

In den Verhilt-
nissen  gewoOhn-
I licher Pfarrkirchen

geniigt ,eine“ Sa-
kristei, wihrend an
@ : grosseren Kirchen,
wie Kathedralen,
' 1 T £ deren zwei und
; } : { ausserdem  noch
> verschiedene Sile
erforderlich wer-
den konnen.
Q Hinsichtlich der
fiir diese Neben-
,  bauten geeigneten
’JJL_) \:’1’ Anlagen konnen
' drei Arten unter-
schieden werden:

1. Sie liegen in einem dem System der Kirche zugehorigen Raum, also z. B.
in einem oder mehreren Jochen der den Chor begleitenden Seitenschiffe, oder bei
den Choranlagen mit Umgang und Kapellenkranz in den zwischen die Kapellen
und Kreuzfliigel eingeschobenen rechteckigen Jochen.
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2. Sie bilden unmittelbar dussere Anbauten an den Langseiten des Chores
oder an dem polygonalen Chorschluss (s. Fig. 819 links).

3. Sie werden zu selbstindigen mit der Kirche etwa durch einen Gang ver-
bundenen Gebduden, wie durch die punktierten Linien in Fig. 819 angedeutet wird.

Die erste, nach der modernen Auffassung ,die monumentale Wirkung des
Ganzen durch keinerlei Auswiichse beeintrichtigende“ Anordnung diirfte gleich-
wohl dem Wesen der Sache am mindesten angemessen sein, insofern sie fiir die
fraglichen Rdume eine ungebiihrliche Gleichberechtigung mit der Kirche bean-
sprucht und denselben eine recht unbequeme Hohe und Fensteranordnung vor-
schreibt. Unseres Wissens findet sie sich nur an einzelnen siidfranzosischen
Kathedralen.

Die zweite Anordnung ist die weitaus vorherrschende, sie entspricht dem
unmittelbaren Bediirfnis in einfachster Weise und ist mit den geringsten Mitteln
ausfithrbar. Weit entfernt, die Wirkung der Kirche im Ausseren zu beeintrichtigen,
erhoht sie den malerischen Reiz, und wir wiissten eine Reihe von Kirchen nam-
haft zu machen, an welchen gerade die mit solchen Anbauten versehenen Chor-
anlagen die Glanzpartie des Ganzen bilden.

Nur die Dachanlage bietet bei beschrinkter Hohe der Kirche einige Schwierig-
keiten. ;

Am einfachsten bildet das Dach der Sakristei eine Fortsetzung des Chor-
daches. Freilich werden dadurch die der Sakristei zugewandten Fenster der be-
treffenden Chorjoche verdeckt, ein Ubelstand, welcher sich durch Anordnung von
Wandmalereien auf den so gewonnen Mauerflichen beheben ldsst. Eine muster-
hafte Anlage dieser Art zeigt die Kirche in Wetter, in welcher der untere Teil
dieser Wandfliche zur Aufstellung eines Chorgestiihles benutzt ist, wihrend das
dariiber befindliche Wandgemaélde, Maria von zwei Engeln gekront, zu den Fiissen
die Stifterinnen des Klosters darstellend, den Raum bis unter den Schildbogen fiillt.

Durch Anlage eines selbstindigen Satteldaches oder Zeltdaches iiber der
Sakristei mit einer Rinne zwischen demselben und der Kirche, welche vor den
Strebepfeilern der letzteren vorbeistreicht, so dass von derselben aus ein Pultdach
sich nach den Kirchenmauern wieder hebt, kénnen die Fenster der letzteren ge-
offnet bleiben. Es leitet aber diese Anlage durch die Selbstindigkeit des Daches
hiniiber zu der dritten der oben angefiihrten, nach welcher die Sakristei als selb-
stindiger Bau unbeirrt durch die Strebepfeiler der Kirche jede Form und Grdsse
erhalten kann. Als mittelalterliche Beispiele dieser Art fithren wir die Sakristei
der Kathedrale zu Amiens an, welche mit der durch einen Gang verbundenen
Kirche einen schiefen Winkel bildet, ferner aber den jetzt zur Sakristei dienenden,
urspriinglich eine Kapelle bildenden, der Ostseite des siidlichen Kreuzfliigels der
Kathedrale zu Soissons vorgelegten zehneckigen Anbau. Ganz vorziiglich tritt diese
Anlage in ihre Rechte, wo es sich darum handelt, eine griossere Zahl von Ridumen
der Kirche zu verbinden, und fithrt dann schliesslich auf den einen viereckigen
Hof einschliessenden und sich nach demselben 6ffnenden sogenannten Kreuzgang,
welchem die erforderlichen Riume anliegen.

Als wahre Muster dieser Art im kleineren Massstab konnen die von Viorier-
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te-puc an den Kathedralen von Paris und Amiens ausgefiihrten Bauten gelten,
wihrend grossartige Anlagen noch in reicher Zahl in den Kreuzgidngen vieler
Kathedralen, Kloster und Stiftskirchen erhalten sind.

Die Hauptteile der inneren Einrichtung.

In Figur 819 ist der Platz fiir die Hauptteile der inneren Einrichtung der
Kirche angegeben. Beispiele fiir die architektonische Ausbildung bietet das
gotische Musterbuch.

1) Der Hauptaltar oder Hochaltar steht frei im Chorpolygon, wihrend
die etwa vorhandenen Nebenaltire in der Ostlinie an die Wande der Nebenchore
zu stehen kommen. Dabei kann der Altar wie bei @’ auf der rechten Seite der
Figur vor einer Polygonecke stehen. Weitere Nebenaltire konnen in Kapellen, im
Querschiff und selbst im Seitenschiff Aufstellung finden.

2) Das Tabernakel & ist eine mit einer Thiir verschlossene Blende von etwa
60 cm Breite, 75 cm Hohe und 40 cm Tiefe, welche in der Regel in dem letzten
Joche der Nordseite, zuweilen auch in der nordostlichen Polygonseite, oder bei
viereckiger Choranlage an der Ostseite ihren Platz findet. Das Innere des Taber-
nakels muss irgend ein vor Feuchtigkeit schiitzendes Futter erhalten. Vor demselben
findet die ewige Lampe ihren Platz an einem metallenen, mit einer Rolle zum
Aufziehen und Herablassen versehenen Arm. Das Tabernakel wird architektonisch
umrahmt, oft schreinartig vorgezogen und schliesslich zu einem frei vor der Wand
stehenden zierlichen Gehduse mit reicher Fialenbekronung umgebildet. Spiter hat
die katholische Kirche meist Tabernakel und Hauptaltar zu einem sog. Tabernakel-
altar vereinigt.

3) Die Piscina ¢ ist nach der einfachsten Einrichtung eine offene Blende
mit einem ausgekragten steinernen Becken und liegt meist auf der dem Tabernakel
gegeniiberstehenden Seite. In frither Zeit kommen auch tischartige oder sidulen-
artige Piscinen vor, so in Amelunxborn (vgl. got. Musterbuch 2. Aufl.).

4) Das Repositorium fiir die heiligen Ole d' ist eine verschliessbare dem
Tabernakel dhnliche, jedoch kleinere Blende.

5) Ein Sedile ¢’ ist ein in einer Mauerblende befindlicher dreifacher Sitz fiir
den celebrierenden Priester und die Diakonen. Die Sitze bestehen in der Regel
in einer nicht iiber die innere Mauerflucht vortretenden steinernen Bank, bis auf
welche die Blende hinabgeht. Seltener geht die Blende bis auf den Boden, so
dass die Sitze, hineingestellt werden. Es sind diese Sitze, auch Levitensitze ge-
nannt, oft auch aus Holz oder Stein gebildet vor die Wand gestellt.

6) Die Aufstellung der Kanzel geschieht nach herkommlicher Weise an
einem_ der Schiffspfeiler. Von der Grosse der Kirche kann es abhingen, ob
sie an dem den Triumphbogen tragenden oder an einem der mittleren Pfeiler an-
zubringen ist. Bei einschiifigen Kirchen kommt sie an eine der Mauerflichen zu
stehen, bei vielen mit geringerer Chorbreite, wie z. B. zu Nieste (s. Fig. 733),
steht sie oft an der durch die Differenz der Chor- und Schiffsweite entstehenden
sehr geeigneten Ostliche Wand des Schiffes. Anfechtbar ist dagegen die hiufig
beliebte moderne Aufstellung hinter dem Altar,  wonach der Sprechende in eine
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moglichst grosse Entfernung von den Horenden sich geriickt findet, von anderen
Bedenken zu schweigen. Diese Aufstellungsweise kulminiert in den seit dem
18. Jahrhundert vielfach beliebten mehrstockigen Aufbauten, welche Altar, Kanzel
und Orgel vereinigen.

In den neuen katholischen Kirchen pflegen meist nicht alle vorgenannten Teile gefordert zu
werden, beispielsweise verschwindet das Tabernakel infolge seiner Vereinigung mit dem Hochaltar.

In den protestantischen Kirchen kommt gewdhnlich nur der Altar und die Kanzel in Frage.
Uber die gegenseitige Stellung derselben sind neuerdings wieder Erdrterungen gepflogen, beson-
ders sind die Versuche wieder aufgenommen, die Kanzel in die Achse der Kirche zu stellen. Die
reformierte Kirche, welche den Altar zu einem einfachen Tisch, unter Umstinden gar zu einem
beweglichen Tisch gemacht hat, kann sich leichter damit abfinden, die Kanzel in die Achse zu
riicken. Bei der lutherischen Kirche, welche nicht darauf verzichten kann, die bevorzugte Be-
deutung des Altares klar zum Ausdruck zu bringen, erwachsen der achsialen Kanzelstellung
schwerer zu 16sende Widerspriiche.

Die Anregungen, den Chorraum in protestantischen Kirchen ganz zu unterdriicken, wiirden
bei den reformierten Kirchen zu einer bedauerlichen Verarmung des Bauwerkes fiihren, sich mit der
lutherischen Auffassung aber schwerlich vereinigen lassen, ganz abgesehen davon, dass es dusserst
unzweckmaissig und verschwenderisch ist, mit dem Altar und dem davor erforderlichen grossen
Platze weit in den eigentlichen Kirchenraum hineinzuriicken. Da der Altar noch einen Umgang
von mindestens ein Meter Breite erfordert, wiirde man von seitlichen Sitzen selbst hinter den
Altar sehen konnen, wihrend doch nach der alten Auffassung die christliche Gemeinde, ebenso
wie jede andere religiose Gemeinschaft thunlichst in gleicher Richtung gegen die Stelle der reli-
giosen Handlung gekehrt ist.

Die Forderung, dass der Geistliche den »Mittelpunkt« der Gemeinde bilden soll, trifft fiir
das Leben und Wirken der Geistlichen in der Gemeinde zu, lidsst sich aber im Kirchengrundriss
nicht materiell zum Ausdruck bringen, da der Geistliche wie jeder Mensch eine Kehrseite hat und
sich nicht wie ein Zirkusreiter im Kreise dreht. :

Berechtigt ist dagegen die fiir evangelische Kirchen immer mehr betonte Forderung, dass
der Geistliche auf der Kanzel und thunlichst auch vor dem Altar von allen Sitzen aus gesehen
werden kann; diese Forderung muss naturgemiss dahin erweitert werden, dass der Geistliche auch
seinerseits seine Gemeinde iibersieht.

7) Der Taufstein oder das Taufbecken erhdlt seine herkdmmliche Auf-
stellung in dem westlichen Joch des nordlichen Seitenschiffs bei g‘, zuweilen auch,
wie im Dom und in St. Marien zu Liibeck, zwischen den Westtiirmen oder im
westlichen Joch des Mittelschiffs. Die vollkommenste Anordnung besteht in einer
besonderen Taufkapelle, welche neben den Tiirmen oder an der Ostseite der Kirche
errichtet sein kann, schliesslich auch zu einem selbstindigen Bau werden kann.

8) Die Orgel stammt aus Byzanz, sie ist angeblich im Aachener Miinster
zum ersten Mal kirchlichen Zwecken dienstbar gemacht und hat sich dann all-
méhlich weiter verbreitet. Seit dem XIII. Jahrhundert hatten grasse Kirchen oft
sogar zwei Orgeln, von denen die kleinere auf dem Lettner, die grossere wohl
meist im westlichen Teil des Langhauses stand. Uber die vorteilhafteste Art ihrer
Aufstellung hat uns das Mittelalter deshalb ohne genauen Aufschluss gelassen, weil
die wenigen noch erhaltenen alten Orgeln den noch dlteren Kirchen nachtriglich
eingefiigt sind, so dass es hauptsichlich darauf ankam, sich dem Vorhandenen anzu-
passen. Die verschiedenen uns bekannten Aufstellungen derselben sind die folgenden.

Im Miinster zu Strassburg findet sich die Orgel iiber dem dritten Joch des

nordlichen Seitenschiffs, so dass das Werk in einer nach aussen vortretenden auf-
Ungewitter, Lehrbuch der got. Konstr. 4. Aufl. 21
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gebauten Orgelstube und der Prospekt, d. i. die Vorderwand mit der Klaviatur, auf
einem iiber dem betreffenden Scheidebogen ausgekragten Balkon seinen Platz hat.
Auch in Ulm, Stendal und Dortmund (noch erhalten) fand sie im nordlichen Schiff
ihren Platz.

In St. Severi zu Erfurt findet sich an der Ostwand des nérdlichen Kreuz-
fliigels ein ausgekragter Balkon, auf welchem frither eine kleine Orgel ihren
Platz hatte.

In der Liibecker Marienkirche steht die Orgel auf dem Gewdlbe zwischen
den Westtiirmen.

Die Griinde fiir die eine oder andere Aufstellung fanden bereits mehrfach so
eingehende Erorterung®), dass kaum etwas hinzuzufiigen sein méchte. Prinzipiell
miissen wir einer dem Zentrum der Kirche ndher geriickten Aufstellung den Vor-
zug geben, wie sie sich in Strassburg findet, insofern dieselbe der Anforderung
des Horens am besten entspricht, dem Organisten die direkte Aussicht auf den
Altar gestattet und die Orgel in die ihr gebiihrende mehr nebensichliche Stellung
riickt. Bei Hallenkirchen kann den Pfeilern des betreffenden Joches der Seiten-
schiffe ein niedriger gelegenes Gewdlbe eingespannt werden, etwa in der Weise
der Emporbiihnen zu Ahrweiler und Kidrich a. R**) Dennoch hilt es schwer
von der in den letzten Jahrhunderten allgemein gewordenen Aufstellung am West-
ende des Mittelschiffs abzugehen, teils der Gewohnheit gegeniiber, teils weil das
Publikum im allgemeinen eine unsymmetrische Anlage schwer begreift. Durch
ihre gesteigerte Grosse hat die Orgel auch eine Bedeutung erhalten, welche den
hervorragenden Platz rechtfertigt. Bei Anlage eines Westturmes konnen die Wind-
laden oder auch das ganze Orgelwerk in das Innere des Turmes auf das untere
Gewolbe verlegt werden, wihrend die Orgelwand, der sogenannte Prospekt, unter
dem Bogen xy oder i/ zu stehen kommt. Wenn der Turm weit gegen die Kirche
geoffnet ist, so ist ein Zuriickschieben der Orgel in demselben dem Schall nicht
nachteilig. Vor der Orgel ist die Anordnung einer Biihne fiir die Séinger wenigstens
dann erwiinscht, wenn der Organist zugleich den Gesang zu leiten hat. Wenn
dagegen ein besonderer Gesangesdirigent vorhanden ist, konnte auch wohl diese
Bithne von der Orgel getrennt, etwa bei Aufstellung der Orgel im Seitenschiff in
dem gegeniiberliegenden Joch angebracht und so die Symmetrie gerettet werden.
So findet sich in St. Severi in Erfurt eine solche Biihne in dem siidlichen Kreuz-
fliigel in derselben Stellung wie die Orgelbithne. Muss aber die Biihne an der
Westseite ihren Platz haben, so kann sie bei geringerem Raumbediirfnis ausge-
kragt, bei grosserem von Pfeilern getragen werden. Bei geringer Linge. der Joche
kommen diese Pfeiler leicht den Schiffspfeilern so nahe zu stehen, dass es besser
sein wird, dieBithne mit denselben in Verbindung zu bringen und etwa einen oder
zwei Zwischenpfeiler anzuordnen, um die Spannung des Gewdlbes und somit die

*) REICHENSPERGER, ,,Fingerzeige* ,,Organ fiir christliche Kunst*, , Kirchenschmuck*.

**) In der Stiftskirche in Wetter findet sich in dem letzten Joch des siidlichen Seitenschiffs
vor dem Kreuzfliigel ein aus dem Ende des 15. oder dem Anfang des 16. Jahrhunderts her-
rilhrendes Gewdlbe zur Aufnahme einer Orgel, dessen Kreuzrippen und Gurten Stichbogen sind
und kaum 3 m Scheitelh6he haben.
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erforderliche Hohe zu verringern. Jedenfalls aber ist einer steinernen Biihne hier
der Vorzug vor einer holzernen zu geben.

Bei der Anlage von Doppeltirmen kommt das Orgelwerk zwischen dieselben
und, wenn an der Westseite die Tiirme iiberhaupt fehlen, auf eine in die Kirche
vorspringende Biihne zu stehen. Vielfach aber ist die Anordnung an der West-
seite als ein Ubelstand zu betrachten, schon um deswillen, weil der so eigentiim-
lichen Ausdrucks fihige Charakter derselben dadurch gestdrt wird.

Grosse Rosenfenster an der Westseite der Kirche kommen leicht mit der
Orgel in Widerstreit, so dass man selbst Orgeln in zwei an den Seiten aufge-
stellte Halften zerlegt hat. Bei neuen Kirchen wird man bei westlicher Stellung
der Orgel auf die Westfenster vielfach ganz verzichten, denn Licht verlangt das
Orgelwerk nicht, wohl aber einen trockenen gleichartic warmen Platz.

Wihrend Theophilus presbyter in seinen ,,schedula diversarum artium um 1200 noch Orgeln
beschreibt, die aus einer Stufenfolge weniger Pfeifen bestehen, hat sich die Grosse der Orgeln
fortgesetzt gesteigert, so dass beispielsweise die 1883 gebaute Orgel im Dom zu Riga 124
klingende Stimmen enthidlt. Damit der Orgelton den Raum gut fiillt, rechnet man bei kleinen
Kirchen auf je 200 cbm eine klingende Stimme, wiihrend bei grossen Kirchen oft noch nicht einmal
auf 500 cbm ein Register entfillt. Ein volles Register enthilt 54 oder 56 auch bis 61 Pfeifen, (ein
Bass im Pedal nur 27 Pfeifen) und erfordert eine Grundfliche von 2,4 —3 m Linge bei 20 bis
30 cm Breite. Die Hohe, welche bei kleinen Werken wohl unter 3 m herabgedriickt ist, wird
besser 4 m und bei grossen Orgeln iiber 5 m angenommen, es ldsst sich dann das Geblise (Bilge)
unterhalb der Pfeifen im Werke unterbringen. Bei mangelndem Raum ist das Gebldse wohl in
eine getrennte, in den Turm oder gar auf den Kirchenboden verlegte Kammer gebracht und die
Luft durch einen kleinen Kanal dem Werke zugeleitet. Der etwa 11/, m breite und mit Sitz
1'/, m tiefe Spieltisch kann vor oder neben der Orgel liegen, ausnahmsweise von derselben ge-
trennt werden, er pflegt jetzt 2 (auch 3) Manuale und 1 Pedal zu erhalten. Das bisher durch
Drahtziige mit Hebeln (die sog. Abstrakten) bewirkte Offnen der Pfeifen wird jetzt meist pneu-
matisch durch fingerdicke Luftkanilchen erzielt und kann bei grossem Abstande des Spieltisches
auch durch elektrische Leitungen ermoglicht werden.

Die Anlage der Lettner.

Lettner (lectorium) bezeichnet eine Sprechbiihne, welche, aus der Verbindung
der Ambonen entstanden, zugleich eineScheidung zwischen Chor und Langhaus abgiebt.

Es findet dieselbe ihren Platz entweder beim Anfang des hohen Chores
unter dem Triumphbogen wie zu Naumburg, Gelnhausen, Wetzlar, Friedberg,
Liibeck usw., oder an der westlichen Seite des Mittelquadrates, wie in St. Elisabeth
zu Marburg, oder um ein oder mehrere Joche westlich geriickt, wie in den Kloster-
kirchen zu Maulbronn und Haina. Die Stellung bestimmt sich aus dem, von der
speziellen Bestimmung der Kirche abhingigen, bei Klosterkirchen also besonders
grossen Raumbediirfnis des Chores im Vergleich zur Kirche.

Von der Stellung ist in gewisser Hinsicht auch die Ausdehnung des Lettners
abhdngig. Unter dem Triumphbogen wird er sich nur iiber die lichte Chorweite
erstrecken, an der Westseite des Mittelquadrates entweder die 3 Seiten desselben
begrenzen oder, den Raum der Kreuzfliigel dem hohen Chor hinzufiigend, sich
durch die ostliche Bogenweite der Seitenschiffe bis zur Umfangsmauer fortsetzen.
Die reicheren mit Umgéngen versehenen Choranlagen konnen westlich gegen die
Kirche durch den Lettner und seitlich gegen den Umgang durch die Chorschranken

abgeschlossen werden.
Pl
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Wenn wir von der urspriinglichen, aus der Verbindung der beiden Ambonen
hervorgegangenen Gestaltung des Lettners absehen, fiir welche zudem in Deutsch-
land kein Beispiel bekannt ist, so besteht er in der immer mit Durchgingen ver-
sehenen Mauer, vor deren Mitte auf der westlichen Seite sich ein Altar fiir den
Pfarrdienst und iiber der sich eine Sprechbiihne befindet, die indes schon aus
akustischen Griinden nicht als Kanzel zur Abhaltung der Predigt, sondern nur zum
Verlesen der Episteln und Evangelien zu benutzen ist.

Als Beispiele hierfiir fithren wir die jetzige der urspriinglichen nachgebildete
Anordnung in der Elisabethkirche in Marburg an, sowie die urspriingliche An-
ordnung zu Haina, welche wir in Fig. 822 im Durchschnitt darstellen.

Weitaus vollkommener in jeder Hinsicht ist die Anordnung der Sprechbiihne
auf einem den oben erwihnten Altar iiberdeckenden und demselben als Ciborium
dienenden, von der Mauer des Lettners nach zwei freistehenden Sdulen gespannten
Gewolbe. Fs findet sich dieselbe z. B. in der Kirche zu Friedberg (s. den Durch-
schnitt. Fig. 821) und zu Gelnhausen (s. Fig. 820 und 820a).

Nach der ersteren eine geringe Hohe der Sprechbiihne gewihrenden An-
ordnung kann der nur eine mdssige Ausdehnung erfordernde Treppenaufgang in
der Mitte hinter dem Lettner liegen, wihrend bei hohen Lettnern und entsprechen-
der Disposition der Chorgestiihle die Lage der Treppe an einem der Pfeiler,
zwischen die der Lettner eingebaut ist, notwendig werden kann.

Durch dieselbe wird ferner die Anordnung eines Verbindungsganges auf der
oberen Fliche der Mauer, mithin eine Erweiterung dieser letzteren durch eine Aus-
kragung gefordert, welche dann auch zur anderen Seite der Biihne fortgesetzt wird,
so dass sich zu beiden Seiten derselben offene von Briistungen begrenzte Galerien
bilden, wie in Friedberg. ;

Das Bestreben, die Weite dieser Galerien zu vergrossern, fithrt dann darauf,
jenen Mauern bogenverbundene Sidulenstellungen vorzusetzen, nach Art der unter
den Briistungen der Seitenschiffsfenster befindlichen Arkaturen, wie an dem west-
lichen Lettner zu Naumburg, und ferner die Sdulen- oder Pfeilerstellung von der
Mauer- um eine gewisse Weite abzuriicken und letztere mit Kreuzgewdlben zu
iiberspannen (s. Fig. 823). 7

Hiernach war die Beibehaltung der baldachinartig vorspringenden Sprech-
bithne {iiberfliissig, da ja der ganze Lettner eine solche bildete, indes findet sich
ein Anklang an dieselbe noch in der polygonalen Grundform (s. Fig. 820a).
Unter dem mittelsten Joch findet der Altar seinen Platz.

Um den Hinblick auf den Altar so wenig als moglich zu beschrinken, sind
den Sdulen in den meisten uns bekannten Beispielen die geringsten Dimensionen
zugeteilt und ist die Stabilitit dem Gewdodlbeschub gegeniiber durch eiserne Anker
gesucht, " welche die Bogenanfinge nicht immer unmittelbar unter dem Kapitil,
sondern besser in der Hohe, in welcher die Schubkraft der Bogen wirksam ist,
mit einander verbinden.

Die Riickwand offnet sich nach dem hohen Chor durch 2 zu beiden Seiten
des Altars befindliche Thiiren (s. @ in Fig. 820a), und ferner in einzelnen Fillen,
wie in der Kollegiatkirche zu Wetzlar, durch eine oberhalb des Altars angebrachte

&5
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vergitterte Bogenoffnung. Letztere ist indes unméglich, wo, wie in Gelnhausen,
an der Ostseite des Lettners ein Chorgestiihl seinen Platz findet.

Uber dem Lettner ist in der Regel ein michtiger Kruzifix angebracht. Wo die Sprech-
biithne sich durch eine giebelbekronte Bogenweite nach den Schiffen offnet, steht der Kruzifix
unmittelbar auf dem Giebel (s. Fig. 822).

Es wird jedoch diese Aufstellung unmoglich, wenn der Lettner nach oben mit einer Biihne
oder Galerie abschliesst.

In letzterem Falle sind oberhalb der Biihne die Pfeiler, zwischen weiche der Lettner ein-
gespannt ist, durch einen hdlzernen Querbalken verbunden, dem der Kruzifix oder die ganze
Kreuzgruppe aufgesetzt ist. Es hdngt auch wohl das Kreuz an eisernen Stiben unmittelbar von
dem Schlusssteine des dariiber befindlichen Bogens herab. Im Dom zu Liibeck ist jene den
Kruzifix aufnehmende in iiberaus reicher Weise durchgefiihrte Holzkonstruktion der nichsten
Pfeilerweite eingefiigt.

Die ornamentale Ausfithrung der Lettner ist nach den Zeitperioden ver-
schieden. Fiir die einfache, den &lteren Beispielen eigentiimliche Behandlungsweise
giebt Fig. 820 ein Beispiel. Aller Schmuck besteht in den die Zwickel iiber den
Bogen ausfiillenden Reliefs, welche die Auferstehung der Toten, den Aufgang zum
Himmel, die Verjagung zur Holle, und in dem &ussersten aus unserer Figur nicht
mehr ersichtlichen den Hollenrachen nebst den Verdammten zur Darstellung bringen.

An den spiteren Beispielen wird die 'Ausfithrung der Architektur selbst eine
reichere. :

Die Bogen sind mit giebelformigen oder geschweiften Wimpergen bekrdnt,
hiufig mit kleinen hingenden Bogen beseizt, zwischen denselben erheben sich
Baldachine oder Figurengehduse, die mit ihren Bekronungen zuweilen noch die
obere Galerie iiberragen, die Zwickel werden mit Masswerk ausgefiillt, die Details
immer feiner, kurz das Ganze gewinnt eben jenen, an den Sakramentshduschen sich
in seiner hochsten Bliite kundgebenden, iiberreichen Charakter.

Besonders deutlich spricht sich diese Umwandlung an dem Lettner des Domes zu Liibeck
aus, der im 13. Jahrhundart*) in vollig einfacher Weise auf vier Granitsdulen in Ziegelmauerwerk
ausgefithrt wurde und etwa dem in Fig. 823 gegebenen Grundriss entspricht. Dabei bestand der
einzige Schmuck wobl in einer Bemalung derjenigen Flidchen, die in Gelnhausen mit Reliefs ver-
sehen sind. Zu Ende des 15. Jahrhunderts aber wurde die ganze Aussenseite bis iiber die Kapitile
hinab mit einem iiberreichen, aber meisterhaft durchgefiihrten Téfelwerk von Eichenholz umkleidet,

in der der letzten Periode der Gotik eigentiimlichen stylistischen Haltung, welches urspriinglich
mit der grossten Farbenpracht bemalt war.

8. Die verschiedenen Systeme der geometrischen Proportionen.

Wenn die eigentliche technische Konstruktion nicht allein auf die verschiedenen
Systeme des Ganzen und die daraus hervorgehenden Formenentwickelungen fiihrt,
sondern selbst fiir gewisse Einzelteile die Masse vorschreibt, so kann, wie wir im
Verlauf dieses Buches mehrfach angedeutet haben, eine zweite rein geometrische
Konstruktionsweise neben derselben hergehen, welche darauf gerichtet ist, die ein-
zelnen Dimensionen zu prizisieren und zwischen denselben eine gewisse harmo-
nische Proportion herzustellen**).

*) Nach Annahme des Baudirektors SCHWIENING zu Liibeck stammt derselbe aus spéterer Zeit.
**) Dass man die Bedeutung solcher Massverhiltnisse aber auch nicht iiberschitzen darf,
ist weiter oben an geeigneter Stelle hervorgehoben.
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Es ist ein solches Verfahren keine spezielle Eigentiimlichkeit, keine willkiir-
liche Erfindung der gotischen Kunstperiode, sondern nach neueren Forschungen
die iiberkommene Erbschaft vorangegangener Jahrhunderte. Niheres hieriiber ent-
hélt das grosse Werk von Henczlman: ,,Théorie des proportions appliquée dans
’architecture.*

Indes sind schon vor und neben Henczlman verschiedene andere Systeme zu
demselben Zweck entwickelt worden, welche wir im nachstehenden im grossen
und ganzen anzudeuten uns beschrinken miissen.

Der allen zu Grunde liegende Gedanke ist darin zu suchen, dass die Wirkung
jeder architektonischen Gestaltung in dem Masse an Entschiedenheit und Einheit-
lichkeit gewinnt, als die verschiedenen Endpunkte derselben einer geometrischen
Figur, z. B. einem Viereck oder Dreieck von gewissen harmonischen Proportionen
sich einbeschreiben, als ferner alle Unterabteilungen, Gruppen und Einzelformen
demselben Gesetze folgen, und sonach die sdmtlichen riumlichen Masse des Ganzen
in der gleichen harmonischen Proportion zu einander und zum Ganzen stehen.
Bevor wir weiter gehen, miissen wir jedoch einschalten, dass die Befolgung dieser
Gesetze nur da von Wert sein kann, wo sie der Perspektive nach zu iibersehen
ist, mithin nur auf die in derselben wagerechten oder lotrechten Ebene liegenden
Punkte anzuwenden steht. :

Das in dem gotischen Abc von Horrstapt nach den uns erhaltenen Meister-
regeln der Roriczer usw., sowie nach den mittelalterlichen Rissen und Modellen
angenommene System besteht darin, dass zundchst die Einzelheiten des Grundrisses
aus der Grundform derselben, also dem Quadrat, gleichseitigen Dreieck oder Fiinf-
eck, gefunden werden und zwar aus einer einfachen Teilung der Seiten oder Diago-
nalen, ferner aus der Ineinander- und Umeinanderstellung der Grundform, aus der
Ubereckstellung derselben ineinander und durcheinander, dass also ihre ver-
schiedenen Masse sich zu einander verhalten wie 1:2:3:4:5 usw. und mit Be-
riicksichtigung der Diagonalen wie 1:V¥2:2:V 8, sowie ferner mit Bezugnahme
auf die Diagonale des aus derselben Grundform geblldeten Kubus wie 1:V3. usw.
Das Verhiltnis 2: V3 ergiebt sich hierzu ferner aus dem der Seite zur Héhe im
gleichseitigen Dreieck. In gleicher Weise sind dann auch die Aufrissdimensionen
aus den Verhiltnissen der Grundform gefunden, wie denn iiberhaupt obigen Be-
'dingungen auf diesem Wege vollig entsprochen werden kann, sobald die Wahl
der betreffenden Grosse die richtige ist. Letztere hat nach der zuvor aus freier
Hand gemachten Skizze zu geschehen, von deren Wert daher jener des fertigen
Werks an erster Stelle abhingig ist. Ein Beispiel fiir dieses Verfahren bietet die
weiter hinten angedeutete Roriczer’sche Fialenkonstruktion.

c Dem Anschein nach wesent-

‘\>§§§\ 891 : lich verschieden, in der Wirk-
' \\\i\\\\ s lichkeit jedoch auf fast dieselben
] \ ‘ \i\\\f;\ Resultate fithrend, ist das in
1 R \\~\\\ ‘ demJahrgang186lderZeit-
@ o SRR Sy schrift ,the Builder“ lauf-

gestellte System von Hav. Den Ausgangspunkt desselben bildet, wie Fig. 824
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zeigt, das gleichschenklige, rechtwinklige Dreieck abc. Es wird dann die Hypo-
tenuse & ¢ auf der Grundlinie von a nach c¢ getragen, cc gezogen, cc von a
nach @ getragen, cd gezogen, cd von a nach e getragen, ce gezogen usw., und
so eine Serie von Winkeln abc, acc, adc, aec usw. gewonnen, deren Bogen
durch eine unbedeutende Rektifikation auf die Werte 45° 36° 30°, 27° gebracht
werden. Zwischen diese Winkel werden dann noch diejenigen eingeschaltet,
welche sich aus dem Rechteck ergeben, dessen Seiten zu einander in dem Ver-
haltnis der Seite des gleichseitigen Dreiecks zur Hohe desselben stehen, also aic,
und die aus letzterem nach dem gleichen System entwickelten, in unserer Figur
nicht mehr dargestellten, und ferner die aus der Verdoppelung und Halbierung
der bereits bestimmten sich ergebenden hinzugefiigt, so dass sich die folgende
Skala ergiebt:

90", 80°, 12 67155 60 549 S8R0 AR 45°,

45°% 40", 36% 333,930, 27, 252/ Do

2209208 it 1i6E /R0 52 13302 12010 & 198 el
durch welche die verschiedenen harmonischen Rechtecke, welche die einzelnen zu-
gleich iibersehbaren Endpunkte in Grund- und Aufriss begrenzen, bestimmt sind.

Ein dhnliches, in etwas komplizierteres System ist das von Henczewmax auf-
gestellte. Es ist ab ¢ in Fig. 825 das aus dem Kubus gebildete Dreieck von der
Proportion 1:V2: V3. Die kleine Seite & ¢ ist dann die Einheit des zu kon-
struierenden Werkes; beim griechischen Tempel die Weite der Cella, bei einer
gotischen Kirche vermutlich die des Mittelschiffs. Aus dem Dreieck abc¢ werden
dann nach einem dem Hay’schen analogen Verfahren durch Abtragen der Hypo-
tenuse auf die grosse Kathete die Dreiecke ade, afg usw. und durch riickwirts
gehendes Abtragen der grossen Katheten ac¢ usw. auf die Hypotenuse die Dreiecke
akl, amn, aop usw. gefunden, so dass die Katheten simtlicher Dreiecke eine
durch die Zwei- und Vierteilung weiter gegliederte Grossenskala bilden, welche die
raumlichen Dimensionen des ganzen Werks, sowie aller Einzelheiten enthalt.

In den ,Entretiens sur Parchitecture von Vioiier-Le-puc ist ferner pag. 393
usw. ein System der Konstruktion entwickelt, welchem, wie allen Arbeiten dieses
eminenten Autors, der Vorzug einer besonderen Prizision eigen ist.

Es sind darin 3 verschiedene Dreiecke entwickelt, niamlich 1) das gleichseitige,
2) das iiber der Diagonale der quadratischen Basis einer in dem normalen Durch-
schnitt nach dem gleichseitigen Dreieck ge-
bildeten Pyramide, und 3) das in der Fig. 826
in folgender Weise gefundene. Es ist abc
ein rechtwinkliges Dreieck, dessen Seiten, wie
die eingeschriebenen Masse zeigen, in dem Ver-
hiltnis. von 3:4:5 stehen. In der Mitte der
Basis, also in 2, wird .eine Lotrechte errichtet,
deren Lidnge die der halben Hypotenuse, also
=21/, ist, und hiernach das Dreieck aeb ge-
funden, ndmlich das Dreieck des normalen <
Durchschnitts der Pyramide des Cheops.




328 IV. Die Grundrissbildung der Kirche.

Die Hohe dieser Dreiecke im Vergleich zu der als Einheit angesehenen
Grundlinie wiirde sein: 1) V%, =0,86603, 2) V3, =0,61237, 3) 5/, = 0,625.
(Zwischen den beiden letzteren steht der goldene Schnitt=—10,618.) — In seinem
ydictionnaire (Bd. VII, S. 535) teilt derselbe Verfasser drei Dreiecke mit, von denen
sich zwei mit den soeben erlduterten decken. Diese drei sind 1) das rechtwinklig

gleichschenklige Dreieck, dessen Hohe gleich der halben

R e A Grundlinie ist, 2) das sogen. dgyptisch gleichschenklige

: "¢ Dreieck mit einer Hohe, die 5, der Grundlinie be-
tragt (siehe oben) und 3) das gleichseitige Dreieck.
\ Aus jiingster Zeit, in der die Erforschung der Ver-
‘3 hiltnisse wieder in Fluss gekommen ist, sind drei Ab-
' handlungen zu erwéhnen:
1) Die Harmonie in der Baukunst von W. SchuLrz,
Hannover-Linden 1891. 2) Ein Proportionsgesetz der
896, antiken Baukunst tnd sein Nachleben im Mittelalter
und der Renaissance von G. Denio, Strassburg 1895.
3) Das Hiitten-Geheimnis vom Gerechten Steinmetzen Grund von Dr. C. Arnarp
voN Drach, Marburg 1897.

Scuurtz ist der Ansicht, dass die Griechen bestimmte Proportionen ange-
wandt haben, die im Mittelalter noch bekannt waren und in der Renaissance ver-
schwanden. Er nimmt an, dass man von dem in runder Fusszahl festgelegten
Hauptmass ausging und alle kleineren Teile nach sog. harmonischen Rechtecken
einschaltete. Letztere gewinnt er aus den 10 Proportionsformeln der griechischen
Mathematiker, indem er eine Lidnge 1 nach diesen Formeln. teilt und den Major
(oder auch den Minor) zu der kleineren Rechteckseite macht.

Die erste sog. arithmetische Proportion liefert hiernach ein Rechteck mit den
Seitenldngen 1 zu ?/,. Die zweite sog. geometrische Proportion fiihrt auf den
goldenen Schnitt 1 zu ?/, (V5 — 1) oder in Zahlen 1 zu 0,618034. Die dritte
sog. harmonische Proportion ergiebt 1 zu (2_1/2') diii el z11.°0,585786:

Von den iibrigen griechischen Proportionen liefern 3 das Verhiltnis 1 zu 1
(Quadrat), zwei andere Wiederholungen bereits angefiihrter Rechtecke und eine
einen unbestimmten Wert.

Aus einer entsteht aber noch das Rechteck 1 zu 1/’1/2' d. 1 Lizu 0, 707107
Wir haben hier also wieder das Verhiltnis der Diagonale des Quadrats zu der
Seite des Quadrats. :

Ausser diesen 4 Rechtecken und deren Ergdnzungsrechtecken zum Quadrat
schafft sich Schurtz noch weitere Rechtecke, indem er Diagonale, grossere und
kleinere Seite nach den 10 Proportionsformeln bemisst. Durch Verdoppelung,
Halbierung der Rechtecke usw. wird die Stufenleiter noch mehr erweitert.

Denro geht im Gegensatz zu der Mannigfaltigkeit der von Schurtz mitge-
teilten Verhdltnisse lediglich vom gleichseitigen Dreieck aus und behauptet,
dass dasselbe sowohl in der Antike wie im Mittelalter benutzt sei. Gestiitzt wird
seine Ansicht durch Mitteilung einer 1391 von dem als ,expertus in arte“ be-
zeichneten Sachversténdigen StornaLoco angefertigten Querschnittszeichung des Mai-




