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XVI. Sapitel

BVon den Jolgen der Febler in den Mefjungen.

.w——-

§. 201,

Da it auf dem  Felde bmemgm @tuc?e,
weldhe jur %eﬁtmmung per unbefannten Gris
fien dienen, nie voliFommen genau mefjen Eon:
nen, fondern bey allen Meffungen immer ges
wiffe Febler begehen, die nad)y WVerbltnif der
Gite eines Werfeugs , und der Sorgfalt des
Deobachters, bald mebr bald minder  erheblich
find, fo ift es bie Pfliht ecines Geometers,
die Umftdnde ju beflimmen, unter weidyen bdie
_ Bebler in ven gemeffenen Sticfen, auf Ddie
Deftimmung  der  unbefannten, einen grofen
oder gevingen Cinfluf baben; Ddiefe Sebre
pon der Berechnung der Folgen der
Febler wird ihm in vielen Fallen Anleitung
geben, eine gliicEliche Austvabl dee ju meffen:
- den Sticfe auf dem Felde u teeffen , und ift
nbechaupt Lot widhtig yu einer rvichtigen und -

f dern Prayis,

§» 202,
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§. 202,  Die Fehler, die bey der unmit:
telbaren eflung der Sinien vorfalfen, habe
i) meiftens fdhon im IIten Kap, bepgebracht,

Ben Mefjung der Winfel find aber die un:
vermeidlichen  Febler weit mannidfaltiger, fie
bangen fowobl von dem eingetheilten NRanve
ves Werfreuas, als aud) von deffen Stellung
(X. Kap.), der richtigen Bewegung des Fernz
vobres (XI. Sap.) und nodh mebreren Um:
ftdnden ab; dergeftalt, daf es bey ecinem aug:
gemeffenen  Winkel, weit fchmerer ift, bden
muthmaglich begangenen Febler angugeben, als
es Den Meffung gerader: Linien gefchehen Fann,

Bey Beftimmung dee Tinfel auf dem Mef:
tifhe, febt Marinoni (de re ichnogra:
phica Lib. I. Cap.: V. num. 5.) die Mdglich:
feit Des ju begebenden Feblers auf 5 Minuten,
vorausgefeft, dag ‘man nur cin gewdbhnlides
Diopterlinial jum WBifien braudht, und fonft
mit aller moglichen Worfidht ju  Werfe gebt,
Er beftatigt diefes auch durd) wirliche WVerfu:
dhe, die man a. a, O. felbft nadyléfen Eann,

Bep Meffung der Winfel, mit einem Wftro:
labio ‘von gewobnlidher Girdfe, nemlidh von
obngefabe einem Fufe im Durdmefier, das
ibrigens. mit gehdeiger . Sorgfalt verfertiget,
und mit einem Fernvohre verfeben ift, will iy
ben grdften Febler, der auch) bey aller Anf:

4 merf:
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merffambeit und WVorfidht, unvermeivlich ift,
auf 1 bis 2 Minuten anfeben, wovon idh
mich durch die Crfabrung iberjengt. habe, in
dem id) einerlen Lbinfel ju verfchiedenen Jeiten
maaf, und Ddie Refultate miteinander ver:
glich, Denn, wenn gleid)y in den Wbtheiluns
gen des NRandes vielleicht feine Febler von Ddies
fec Gxdfe find, oder wenn man dicfelben auch
gleich ourdh Drufungen ausfindig gemadyt
patte, und dem aqusgemeffenen Einfel die bda:
ber vihrende Corvection gabe, fo Edunen doch
audere Umftande, 5 €. eine etwas unrid:
tige Stellung des Werfzeugs, eine
etwanige Ercentricitat, die Unvoll:
Fommenbeit des Gefidhts u, i w, ju
famumen genommen, bey einen fo Fleinen Jnfirus
mente, gav leicht einen Jreehum von 1 bis 2
Minuten Hervorbringen, Wenn audy gleicdh
in vielen Fallen dDie VWetrddhtlichfeit
dbes Feblers niche von der angege:
benen Geofie fepn mochee, fo muf man
dodh in Der Theorie von den Folgen dev Febler
ein fiir allemal etwas beftimmees feftfelen, und

“biersu muf man  alfemal den groften une

permeidlichen Fehler annehmen, der fich
von der Befchaffenbeic und Grofe eities Werks

jeugs erwarten (afite,

ey ver gewdbhulichen Cinvidhtung und
Grofe der Wouffoler, wird man ben  Meffung
eines | Winfels wit diefom  LWerjeuge, - einen

Feb:
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Gebler von 15 bis 20 Minuten, wobl fdhwers
lich vermeiden Ednnen; Ddaber mwerde id) bey
per Douffole den groften unvermeidlichen Febs
Ter auf 15 bis 20 Min, anfesen,

§. 203. Die Febler, welde in einem aus:
gemeffenen  Winfel vorgefallen find, Fonuen
nun entweder den Winfel ju groff oder ju flein
angeben, d. b. wenn man den ausgemefjenen
SGinfel = A, und die Groce des unvermeid:
lidyen Jeblers = a febt, fo ift der wabre
SWBinkel enttweder A — o oder A 4 o, Wsels
dhes von bepden nun in einem befonvern Falle
ftatt findet, [aft fich nidyt entfdheiden, fons
pern man muf bepdes annebmen, und die Fols,
gen davon berechnen,

Da foldyergeftalt die begangenen Febler bald
pofitiv bald negativ find, fo wird es
gue Nichtigeit einet Meffung  febr vortbeils
Paft fepn, wenn man die Grofen ju wiederhols
tenmabler: miffet, und aus allen das  Miteel
nimmt, Wenn daber 3. €. ein Winfel mit
einem  Afteolabio  viermabl  gemeffen  tiirde,
und man aus allen vier NRefultaten ein Mittel
ndbme, fo wirde man wabrfdeinlidh dem
Winfel viermahl genauer finden, als wenn
man ibn 3 €. nue einmabl mage.

Da es aber auf dem Felbe eine {ebr grofie
Vergogerung  der  Uebeit fevn  witde, alle
. ®eds
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Geofen ju tiederholtenmahlen i meffen, fo
(agt man es meiftens, oenn nidht eine aufjer:
ordentlide Scharfe = erforvert wird, bey der
einmabligen Mefjung bewenden, und nimmte an,
Dag man einem fo grofien Febler ausgefest fey,
als man von der Natur des gebraudyten LWerf:
geugs (§. 202.) gu befiivchten bat, und fudht
nun die Folgen defjelben, d. b, deffen Cinflu
auf die unbefannten Gréfen, ju bevechnen,

§. 204, Sebt man nun muthmaflich - ein
fiie allemabl eiven gewiffen Febler feft, fo
. pitd e3 gar febr auf die fage der befannten
Girofen gegen die unbefannten anfommen, ob
die in den gemeffenen finien und Winfeln be:
gangenen JFebler, auf die Veflimmung der unz
befannten Stiicfe einen betradytlichen, Cinflug
baben, oder nicht., Um Pievon nur in einer
Seichnung obngefdbr cinen WBegriff ju  geben,
und den Grund yu den folgenden Unterfuchungen
ju legen, fo will ich annehmen, B Fig. LXIV,
fey ein Object auf dem Felde, deflen Weite
von- A man aus der gemeffenen Standlinie AC
und den begden Winfeln BAC, BCA beftims
men toollte, .

efelst nun, der Winfel BCA und bdie
Standlinie AC feyen rvichtig gemeffen worden,
den Winfel BAC habe man aber um den Pleis
nen Winft -BAb falfd) gemeffen, dergeftalt,
dag alfo BAC den wabren WWinfel, bAC den

“Maper's pr. Geometr, 11, Tp, Ce fal)ch
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falfch gemeffenen vorftellet, fo erbellet, daf
man aus dem Winfel C, der Standlinie A C,
und dem unricbrigen Winfel bAC, nidyt die
wabre LWeite AB, fondern eine gany andere
Ab finden riirde, weil man fiatt des wabren
Drenecks ABC, das unriditige AbC erbielte.
Um {o viel alfo Ab Fleiner oder gréfer ift alg
AB, fo viel betrdgt, in Ubfiht der Weite
AB, die Folge ves Fehlers, den man in Mef:
fung des Winfels BA C begangen bat,

Hier in der Figur ift nun die Standlinie
AC fo angenomwen, dafi das Drepef BAC

opngefabe gleichfchentlicht ift.

Man fehe aber, die Weite AB ju beftim:
men, batte man nicht die Standlinie AC,
fondern eine andere Ac angendmmen, weldye
mit. AB cinen febr ftumpfen Winfel cAB
mache. Jch will vollig, wie vorbin, anneb:
men, Ac und bder Winfel c fepen ridhtig,
der Winfel an A aber, nemlidy c AB, mie:
der um den Fleinen Winfel BAR faljch gemef:
fen worden, und will feben, daf BAL =BAb"
fey, fo erbellet, bag man jebt ebenfalls
nidht das walhre DrenecE cAB, fondern wieder
das unrichtige cA3, mithin audy nidht Ddie
wahre Weite AB, fondern AL finden miirde.
Nun wird man aber fdon aug der blofen
Qeichnung feben, daf wegen Ac = AC, und
RAB=BAD bder.Unterfhied AB~— A 1rit

be:
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Betrad)tlxcbef fet)n witd, als bder Unter{chied
— Ab,

. Diefe Unterfhiede driicfen aber bdie Feblet
aus , weldhe man in der Seite AB ju be:
firdhtenn bat, wenn man felbige entwebder aus
der Standlinie Ac, oder AC beftimmen will,
Cs ift alfo Plar, daf twenn man gleidh) in
Meflung des Winfels A an beyden Standli:
nien einerlen Febler begienge, derfelbe dennoch
bey Auswabl der Standlinie Ac, die WWeite
AB mit einer grofiern UnrichigPeit geben wiirde,
al8 bep bder Wabl der’ Standlinie AC, und
bafi Dieg daber ribren miffe, daf bey Unne:
mung der Standlinie A ¢, bder Winfel c A B febr
ﬂumpf ift, bingegen CAB an der Standlinie
" AC ecine \chicflichere (3edfe bhat, ’Ebtei; jeigt,
toie febr die ticdhtige Veftimmung der unbetann:
tenn Stiicfe (wie ;. €, AB) von einer fdyi Flir
dhen Auswabl der willfibrlichen
odet befannten Gredfen abbdnge, umd
toie einerley Febler in  den gemeffench St
. «fenn, gar verfdyiedenen Cinflup auf die Beflim:
mung der unbefannten faben Eonnen. Woraus
Dann ferner folgt, daf ein f{dylechterés nftru:
ment, bep einer fdhicFlichen Auswabhl der will:
 Fiibrlichen Statdpunfte und inien, oft eben fo
gute Dienfte leiftet, als ein gutes %erfseuq, bey
{hlimmern Umftdnden; vag 3. €. ein Febler
- Yo 10 Mintiten, bey Mieffung der Winfel an
ber@tanblmxe AC vielleicht nidht fo gefabrlich

AT ift,
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ift, als ‘ein- Febler von 1 Minute, in den Win:
Beln an der Standlinie A c.

Diefes Venfpiel wird nun  einigermaafen
den Dluken jeigen, den man von der Theorie
und Berechnung der  Folgen der §§ebler, u
erwarten Hat,

Die allgemeine Theovie hievon, aber blof
fontbetifdh vorgetragen, findet fich in Marvi:
nouni's oberwabnten Werfe, im zwenten Theile,
Gein Vortrag ift aber o weitlauftig, und mit
fo befdhmerlidhen Demonfivationen und Figuren
begleitet , daf man gac leicht daben ermiidet. ==
Und am Cnde fiebet man doch nidht ein, ror:
auf eigentlidy die Sadje anfomme,

- Y rerde daber diefe Theorie nicht fonthe:
tifchy, fondern. analytifdy bebandeln, und midy-
" piergu der trigonometrifdhen Sdfe bedienen,
bie ich im vorbergebenden bereits beygebracht
babe, weil bicdued) Ddie febre theild allgemei:
ner, theils fehr viel Firjer und weniger ermiz
dend, vorgetragen terden Ffann, Diejenigen,
welche fid)y vor etwas Budhftabenrechenfunft
fiedyten, durfen freplich diefes Rapitel nidye
Tefen, allein diefe wiirden auch Marinoni' $
verwicfelte fynthetifche Berweife nicht einfeben,

_ Da anf dem Felde die unbefannten Stircke,
durd) ein oder mebrere Drepecfe, an denen
ma
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man eine juteichende Aniabl von Seiten und
. Winkeln mifjet, beftimmt werden, fo wird die
Theorie von den Folgen der Febler in jufam:
mengefebten Fallen fich auf die Theovie derfel:
ben in eingeln DrepecFen griinden,  Jch werde
alfo <ecfilich 3eigen, worauf bdie Sache  bey
blofen Drepecfen anfomme, und dann von jus
fammengefeGtern Fallen einige Vepfpiele geben,
oraus man denn gar leicht fehen wird, twie
man in jedem Falle verfabren miffe.

Theorie von den Folgen der Febler in
eingeln Dreyecten,

§. 205, Befanntermaafen ift ein Dreyeck
durch dren gegebene Stiicke beftimmt, voraus: .
gefelst, daf es nidht lauter LWinfel find, Die
$ehre von Den JFolgen bder Febler Fommet nuw
davauf an,

Wenn die dren gegebenen Stivcfe
eines Dreyecks etwas  falfch gemefen, alfo
etwas grofier oder fleiner genommen wurden,
alg fie in der That find, ju Dberechnen, in
ieferne eines von den gefuditen Sticken
- Des Drevecfs, dadurd) verdudert ober unrich:
tig werde, Diefe BVerdnderung Pfeift dann
bie Folge Dder in den gemefenen Sticken
vorgefallenen JFebler, in Abficht des unbefann:
ten Stiickes,

Man -
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Pan fonnte die Frage fdhon durch die ges
meine Trigonometrie auflofen, und fo mégen
audy diejenigen verfabren, die mit der Budftas
benrechnung nidyt juredye Fommen fonnen,

®efest, die Grundlinie eines Drenecks ware
100 Ruthen, und die beyden Winfel an ipe
50°; 1289%; man wollte Berechnen, was in ei-
ner vou den bepden tibrigen Seiten, §. €, der:
jenigen,  welche dem Winfel von §50° gegen:
tiberftebet, und die ich a nennen will, fiir ein
Jebler entftande, wenn man fatt der twabren
Grundlinie vou 100 R, 3 €. cine von 100
R. 8 Fuf, ftate der wabren Winkel 50°,
1289, die falfd) gemeffenen 50° 4/; 128° 57,
anndbme , und alfe jum' vorausfebte, daf in
Meffung der Grundlinie ein Febler von § Fufen,
in dem einen Winkel ein Febler von 44, und in
dem andern ein Febler von 57 begangen worden
ware, und jwar daf man die ermwabnten Gro:
fen um fo viel ju grof gemefien batte, fo Eonute
man auf folgende Art verfabren,

Man berechne erfilich die Seite a, aus den
Gréfen rooMR, §Fub; 50° 475 128° 5% Und
bierauf diefe Seite a aus den Grdfen 100 N, ;
§0°; 1289, Deyde NRefultate jiche man von
einander ab, fo wird algdann der Jeft, die Folge
per in der @runbhme und den Winkeln, began:’
genen Febler, in Abficht auf vie Seite a angeigen,

2 : 4B enn
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Wenn ich evftlich aus 100 NRuthen 8§ Fuf,
§0°'4/; 1280 5/ dieSeite a berechue, fo finde iy
diefelbe = 23800Fuff

aber aus100R.; §00° 5 128° wird fie==21950Fuf

Unterfchied = ;850%116

Hievaus erhellet, daf die Seite a um 1850
Jug ungewif warve, wenn man in den Winfelw
an der Grundlinie, nur einen Febler von 4
~ bis 5 Minuten begangen hatte, und der Febler
der Grundlinie felbft nur § Fuf betriige,

Auf- diefe At witrde man nun audh in an:
dern Jallen blof durch gememe Trigonometrie,
die Folge der begangenen Febler berechnen,
Allein da man  theils immer jwen Drepecke,
nemlich das feblerbafte und das wabre
aufléfen muf; und ubrigens audy in vielen Fal:
fen die NRedhnung folchergeftalt zu weitlauftig
~qusfallt, fo will ich diefe Methode blof bden:
jenigen uberlafien, die nidht mit der VBudhfta:
bencechuung jucechte Fommen Fonnen, und nun
jeigen, tvie man teit bequemer und allgemei:
ner durch algebraifche Formen jum Cndzwect
gelange.

§. 206, Wenn cines Drevecfs PQR Fig.
LXV. Geittn PR=q; QR=p; PQ =,
und die gegeniiberftebenden Wintel Q, P, R,
genannt terden, fo bat man fiie die Anflofun:
aen
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gen det Drepecfe, folgende wey allgemeine
trigonometrifchen Formeln

Dpfin R =1rfinP
1) q? 4 r?==2z qrcolP=p2*(Ttig. S,XVII)

Diefe bepven Aufldfungen entbalten faft alle
vorfommenden Falle, und wenn man in jeder
diefer Formeln, allemabl drep Grofen als bes
Fannt anfiebet, fo (aft fid) Ddarvaus die 4te
durd) Rechnung finden,

Cs fdpeinet jwar der Fall, wo aus bden
ey Winfeln P, Q, und der dazwifchen- lie:
genden. Seite r, das Mbrige gefucht  wiirde,
nidht mit unter diefen beyden Formeln enthal:
ten ju feyn,  Allein wenn man einiges 2Augens
merf auf die erfte Formel richtet, fo wird man
finden, daf Ddicfer Fall audh in ibr begriffen
ift.  Denn wenn man  die benden Winfel
P, Q, von 180° abjziehet, fo bat man den
FWinkel R, man feGe alfo nur in die Formel
(I) ftatt R den Werth 180° — P— Q, fo hat
man die Auflefung fir den Fall, wo aus jwep
LWinfeln, und der dawifdhen liegenden Seite
bas 1ibrige beftimmt wird,

Serner ift auch der Fall , wo aus den bey:
den Geiten und  dem eingefcjoffenen  Linkel,
einer on den bepden fbrigen Winfeln gefudhe
wiede, nicht mic untee den bepden Formeln

' begrifs
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Begrifierts S Dabe aber denfelben mit Fleif
ausgeiaffen , weil es auf dem Felde febr felten
vorEdmme, daf man einen Winkel fucht,

Da nun folchergeftalt diefe Formeln. allge:
mein die BVerbaltniffe jwifchen den befannten
und gefuchten Grdfen cines Drepecks ausdriis
cfen, fo erbellet, daf man vermittelft derfelben
auch allgemein wird beftimmen Fonnen, um twie
viel fich die gefuchten Grofen verdndern, wenn
man bdie befannten Grdfen etwas falfch gemef:
fen batte, und fie alfo etwas anders anndbme,
als fie oiicflich find.

Da man ferner die in den gemeffenen Grd:
fien begangenen Fehler, als Veranderuns
gen diefer Grofen anfehen fanu, weil fie
etivas grofer oder Eleiner angenommen werden,
als fie wiieflih find, fo fichet man leidyt,
paf die Unterfuchung darauf anfomme, ju
finden, um wic viel fidh obige bende Formeln
verdndern , tenn man jede Grdfe ibr, fih et:
was verandern [aft,

Aus dem vorhergehenden (Trig. &, XXVII)
ift befannt, daf wir bdie Verdnderung einer
Grdfe mit dem davor gefehten Dudftaben d
bejeichnen,

0 Die Yugdriickungen dp, dq, dr, dQ, dP
, f. w, terden alfo die Werthe begeichnen,
: ’ Cooum
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um die des Dreyects Seiten p, q, r, oder
Winkel Q, P u, f. w, grifer oder Fleiner gez
nommen  werden;, I8 fie ticflich find; fie
bejeichnen folgli) die vorgefallenen Febler in

den. Seiten over Winfeln, dergeflalt, daf,

wenn p, q, Q u, f. w, die wabren Grofen
fino, p 4 dp; g+dq; Q4 dQ u fo m
die feblerbaften darftellen,

Wenn die falfh gemeffenen Stiicke grofer
find, als die wabren, fo miffen bdie Lerthe
von dp, dq u, {. w. pofitiv feyn; Bhingegen
negativ, wenn die Grdpen gu  flein  gemeffen
fworden, .

Wir wolfen nun unterfuchen, wie man-auf
eine bequeme Weife, in jevem JFalle dos Wer:
baltnif’ jwifihen den Feblern, oder jwifdhen
ben Werthen von dp, dq, dQ u. f. W, in ei:
nem DreyecFe beflimmen Fonne; und da dp,

dq, dQ u. f, w, in Abficht der Grofen p,

q, Q felbft, als fehr geringe angenommen twee:
den, fo Eonnen wir daju, die ju Anfange die:
fes Budyes Bengebradhten Formeln (Trig. S,
XXV. 1) fiir die Aeuverungen der Producte,
Quotienten u, f, W, mit Nuben gebrauchen,

Aufgabe.

§, 207, Jun ceinem Drenede PQR
find gemeffen worden; Ddie bepden

W in:
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MWinfel P, Q, und die Grundlinie r,
man verflangt ju wiffen, um wie viel
fich eine vou bden Denpden Anbrigen
Seiten, 3. G p, verdndere, wenn
pie Grofen P, Q, r ctwas falfd) ges
meffen worden. .

Aufl, TI. Man verlangt alfo in dem Drey:
ecfe PQR, das Verbaltnif jwifchen den Wer:
then dp, dQ, dP, dr,

11 Um Ddaffelbe ju finden, fudhe man erfilid)
die Gleidhung jwifchen den Grofen P, Q, r, ps

III, Sie ift nad) der I, Formel des 206, §.
folgende -

p fin (180° — P=—Q)=r. fin P ober
p fin (P+ Q)=r fin P,

1V, Man fiberlege nun, daf, wenn in die:
fee Fovmel fich Die @rosen PrFs Py Qi
ettvas  verdndern, fich aud)  die ‘ptobucte
p in (P+Q), r fin P, verdndern, und tveil
diefe Producte gleich find, fo werben oud) ibre
‘2Ienberuugen gleich fenn,

V. I fuche nun erﬁhd) die Aenderung
des Products p fin (P + Q) wenn ich-anneh:
me, bag fih pumdp, P um'dP, QumdQ
- berdndern, T b

¥ g S VIv
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VL. Dief finde ich nach dee Formel Trig,
S, XXXIV. indem id) das dortige x == p, das
Dortige y =fin (P + Q) febe; fo mwitd tvegen
d (xy) = xdy + ydx bier

d(p fin (P+Q)) =pd fin (P+Q)+in(P+Q)dp.

Nun ift aber d fin (P 4 Q) die Werdnderung
cines GSinug, und fann daber nadh (Lrig, S,
XXXVIIL) berechuet werden, wenn man das
dortige a=P 4 Q febet, Ddicf gicht demnadh
wegen da=d P+ dQ (Trig, &, XXXL) bden
Werth von

d fin (P+Q) =(dP + dQ). cof (P4 Q)

Mithin witd Ddie BVerdnderung des erwabnten
Products

==p (dP +dQ). cof (P+Q)+fin (P + Q). dp.

VIL Auf gleidhe Weife fuche iy die Vee:
anberung  des ‘Products r . fin P, wenn fidy -
nemlich) r um dr, P um dP dudert,

Man febe alfo in die Formel (Zrig, S.
XXXIV,) jebt x =71, vy = fn P, fo wird

d(@r.inP)=r.d inP+finP,dr
Aber dfin P = dP. col P, daber :
die LVeranderung s Products r, in P

=r1r,dP ,cof P+ [inP. dr..
VIII.



Bttt e 445

VIII. Die bepven Werthe fiie die Vednde:
tungen der erwabnten Producte einander gleich
gefetst, geben nun eine Gleidhung jwifden den
Grofen dP, dQ, dr, dp, d. b, cine Glei:
dung jwifchen den Feblern in den Winteln
und Seiten eines Drenects, und es evhellet leicht,
“Daf, wenn dren von diefen Givéfen, ;. €, dP,
dQ, dr, gegeben waren, man bdie 4te dp
purch Rechnung finden fonne, - wodurd) alfo
angejeigt wiirde, was die in den beyden Wiy,
feln P, O, und der Standlinie r begangenen
Febler flie einen Jrrtbum in der Seite p ber:
vorbringen, g :

Alfein da die  Gleichung, weldye fich aus
(VI. VIIL) ergicbt, etwas weitlauftiy ausfallt,
und wie nod) einige Neductionen vornehmen
miifiten, fie auf Den Eirzeften Uusdeuck ju brin:
gen, fo will i) zeigen, wie man in der jeis
gen Aufgabe, die Gleidhung jwifdhen den Feh:
Jdern dP, dQ, dr, dp nod) auf eine weit leich:
tere Art finden Ednne,

IX. Weil nemlidy die Gleichung 111, qus
ein paar Producten beftehet, die einander gleich
find, fo erbellet, daf die SLogarithmen derfel:
ben gleich fepn miffen.  Cs.ift alfo :
- lp+1fin(®P+ Q) =1r+1finP.

| X. Jolalich bat man audh ‘
dlog p+dlog in(P+Q)==dlogr+dlog fin P,
TR ‘ % o
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XI. Wber aus Trig. &, XLVL (248 boes
tige x = p gefeht) ift

dp -
dlogp=B —pll, und eben fodlogr =B, -(—if-ﬂ
I

Ferner ift aus Trig, S, XLVIL bas Dborrige
a == P gefelit,

dlog finP=B ..dP . cotPund eben fo
dlogfin (P - Q) = B.(dP4dQ). cot(P+ Q)
biefe Werthe nun in die Gleichung X. fubftituire,
und durdygangig wmit B dividict, geben

‘EPL‘_dQcot(pm) = (—Irf+(cotP—-cot(P+Q))dP

0 , G X il
XIL Run ift abet cot P = np= b

f @+
cot (P 4+ Q) = %‘:}—-&;—*ﬁg; daber
cot P === cot (P4Q) =

in(P+Q) col P — fin P'col (P '+ Q)
fin P fin (P 4+ Q)

fin Q
= fin P Gn (P+Q)

(‘Zttg. e. YII)

XIL
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| XL Diefee Wereth alfo in die Gleichung
XL fubfhtmrt, gubt
fin Q

p+ dQ cot (P+Q) = MQ)

+dP

w0 ich Funfttg her Krge balber cot(P+Q) = N
und
fin Q

EoPin(PFQ) = M nithin

dp -
—— 3 NdQ =
< Q

fegen will,

X1V, Diefe Gleichung m;fd)en vent Febleent
in den Seiten und Winfeln ift nun obnfivei:
tig fo fury als moglih, und bar den Bortheil,

] dp dr
baf bie@i[ieber-ﬁe,—; blof von den Seis

ten des Direnecs, hingegen NdQ, MdIP
blof von den Winfeln Deffelben ab:
bangen, ‘roeldes ju verfdhiedenen  Folgerungen
"nu&l:d) fepn fann,

Bugleich ift diefe Gleichung audh Befonberﬁ
bequem, die Werbaleniffe der Febler
dp, dr ju tbten jugebdrigen Seiten

3
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i , G d dr
ju finden; benn die Dmot, -———Pp 2 b dricken
: X

eigentlich aus, wie grof die Febler dp, dr, in
Abfidyt ihrer jugebdrigen Seiten p, 1, find, und
oft verfangt man nicht' den abfoluten MWerth
des Feblers, fondern vielnebr deffen VWerhalr:
nif jur jugehbdrigen Gripge

Wenu man alfo 3 C. fir den Quotienten
dp I ' s
< den TWerth i fande, fo zeigte diefes

an, daf man um ein Taufendtbeilgen des gan:
sen gefeblet ‘batee, dergeftalt, daf, wenn 3 €,
die Seite p = 1000 NRuthen ware, der Febler
perfelben 1 NRuthe betriige. :

Uebrigens ift Hier noch ju bemerfen, daf

pie Werthe von AP, dQ, die Febler in den

“ infeln, nicht in Minuten und Secunden bes

deuten, fondern vielmehr in Decimaltheilgen
des  Sinus totus, der durchgdngig = 1 ges
fet worden: werden aber dP, d Q wiflich in
Gecunben angenommen, {o mnﬁ man ftatt dP
dp dQ
206264° 206264

. feBen, damit man ibren Werth in %ectntattbeu
Ten Des. Sinug tot, erbalte,
@xe 4

dQ, eigentlich die MWerthe
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 Die gefundene Formel wird nun dienen,
in jevem Falle bdie Folge der Febler, und
Deren BVerbalrmif ju den jugebdrigen Grofen
ju finden.  So 3. €, wenn man in dem Drey:
ecfe PQR, die bepden LWinfel P, Q, und die
Grundlinie v, un dP, dQ, dr, falfch gemef:
fen batte, und wollte deren Crfolg auf bdie
Seite P, finden; fo diefte man uur in obiger

\ : SF
Gleihung ven Werth von ——I;I-)- fuchen,
Alfo wirde

dp - dr :
SR 4+ MdJdP — NdQ.

QSoIIte man 3. €. aus den falfd) gemeffenes
®réfen P, Q, p, den Febler in der Grund:
{inie r Beftimmen, {o bdtte man

d ! .

SBoraus alfo erbellet, daf, wenn von den 4
Sebleen 4P, dQ, dr, dp, drep ald gegeben
angefeben werden, man den 4ten durd) Reds
nung finden Eenne, :

Xv. Die bisherige Rechnung feht jum vot:
“aug, daf , wenn die wabren Grdfen B0
p, r find, die feblerhoften P +dP, Q+ dQ,

ayer’s pr. Geometr. 1L EH. 3 . Pt
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p + dp, r + dr beiffen, mithin die Febler dP,
dQ, dp, dr, pofitiv find, d. b. die Grofen
P, p, Q, r ju grof gemefier tworden,

@8 erbellet, daf wenn die Seiten und
Winfel ju Flein gemeffen wdaren, man in obis
ger Formel XTI, die Werthe dQ u. f, w.
als negativ betrachten miiffe. :

MWenn in_einer von den Grdfen P, Q,
r, p, feine Febler vorgefallen find, fo fiepet
man ibre Weranderung als o an; in folchen
Sallen werden alfo dP, dQ u. f. w. = o
gefet. 3. €. wenn man. die Grundlinie r
als vichtig gemeflen aundabme, fo it dr = o
mithin blof

_‘IPL = MdP —NdQ.

Und wenn aud) Q richtig gemeffen worden,

dp .
fo batte man nne T = MaE

Woraus man alfo den {‘s'eb[et fande, twel:
dher in der Seite p, blog von dem falfch ge-
mefjenen Winkel P berriibree,

Ueberbaupt witd alfo die allgemeine Gilei:
chung (XIID) unter den verfchiedenen BVoraus:
i ; Rl ]
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fegungen, die wan den Werthen von dP, dQ
u. f. w, giebr, eine Menge einjelner Faile in
fich entbalten , die man beny Hene Marinoni
burch weitlduftige Demonftrationen und Figu:
ven aus einander gefebt findet,

. XVL Um bas bisherige mit einem Bey:
fpiele ju ecldutern, fo will id) feBen, in dem
Deenecfe PQ R, fepen die Grundlinie PQ =
r = too NRuthen, P.=30° 6’5 Q=140° 8’
witflich gemeffen worden, man wollte darqus
die Seite RQ == p finden, und jugleich an:
‘geben, wie juverlaffig vie Seite p gefunden
- wiitde, wenn die Grundlinie r um 2 Fuf, ver
‘FBinfel P aber um § Minuten, und der Win:
el Q um g4 Minuten falfh und jroar ju
gtof gemeffen worben wire, Die wabren Grd:
fen wnrden alfo folgende feyns v = 00 Rus
then — 2 Fuft == 998 Suf; P = 30°6'~5’
— 300 I/; Q e 1-400 8/___4/ —_ 140044_/,
und die Peripe von dr =+ 2 Fuf; dQ =
A 4t = 4+ 240" dP =+45' =+ 300

QGeil nun fiic diefen Fall

Reebogicn {4
SH = <1+ MdP — NdQ

P :
fo erhalt man folgendes
eCdr 2 I
| —= == —— = — == 0,002

T 998 1499
igF 2 Jer:
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Serner
log N =1 cot 170° 5/ = 0,7573807%
1dQ =1 240 == 2,3802112

3,1376009
1 206264 = 5,3144252
: Ret = 34231757=6
dief aiebt alfo
NdQ!

206204 T o SNORDONS

P NdQ .
der eigentliche LWerth von Sehity ift bier aus

der Urfache negativ, weil die Cotangente von
170° .5/ oder der Weth vou N, negativ ifts

Gerner ift fier das Glied

MdP e Lhin Q. dP-
206264 nPfin (P + Q 2006264
log (inQ =1 fin 140 o 4= 9,8074646 —10
1dP =1 300 = 2,4.77121~

log des Jablers = 2,2845859

1fin P=1fin 30° 1/ = 9,6991887 —10

lf ®P+Q) = l [170°5 = 9,2360726— 10
1 206264 =5,3144252
log des Nenners =4,24965()5

a‘lf 0 log en s g

nems
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‘ nemlich) nadhdem die Chavafteriftif des fog, des
3ablers um 5 Cinbeiten vermehret worden, alfe

Md?—— = 0,01033
206264 i

Unter Denen im  Crempel angenommenen
Umftanden wird alfo »

d : _
-T,P- = 0,002 *+ 0,01083 = (—0,006655)

==0,002 " 0,01083 4 0,006655

oder —(}5 = + 0,01948 Beynabe == o,02.

Die angenommenen  Febler in den Meffun:
gen von P, Q', r, wiirden alfo einen “folchen
€influg auf die Seite p baben, daf man nue
bis auf 25 oder % ibrer Grofe fiher ware;
weldyes ben so Ruthen fdyon eine ganje Nu:
the, alfo ettwas febr erbebliches betragen wiirde.
So jeigt denn diefer Brudy L5 Nberbaupt blof
 bie Gjrofe des Feblers dp in BVerhaltnif
jur Seite p an. Wolite man den wahren
oder abfoluten Febler dp in Rutben und
Fufen ausfinden, fo dirfte man nue aus den
oben angenommenen Datis die, Seite p wiief:
lid)' berechnen, und ibren soten Theil nehmen,
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S will aber hiee diefe leicdhe Rechnung felbf
nicht anftellen,

XVII. Dicfes Crempel fekte voraus, daf
alle Grofen auf dem Felde ju grof gemeffen
wurden; es ift Flar, wenn einige Ddavon ju
flein gemeffen worden twdren, man nug die
sugeborigen Werbe dQ u, {. w, verneint neb:
men_miiffe..  Dieff verandert affo in der gan:
jen . Redynung nidhts, als daf man blof die

Jeichen bet Gilieder —d—f—, NdQ, MdP ;cbes:
mabl gebérig nimmt,

3um Crempel wenn die Seite r um 2 Fup

ju Flein gemeffen tworden, das tbrige aber mit

vorbergehendem @xempe[ emerlex) bhcbe, fo mare
dp 7

a—i—)—- = = 0,002 * 0,0108, += 0,00665

= 4 0,01548. S

MWdre aber aud) der Winfel Q um 4 Mi: .
nuten ju Flein gemeffen worden, fo batte man

EPB == == 0,002 — 0,01083 + 0,00665
== == 00618.

Sm
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Sm lefitern Bepfpiele wive alfo der- Feb:
fer in der ©eite p auch negativ, betriige aber

I
nur obngefabt 0,006, oder ey ber Srite p,

ware alfo bey weiten nicht fo betradhtlich, als
wenn alle Grofen auf dem Felde ju grof ges
meffen worden warén, wie in (XVI).

- XVIIL Nadhdem folchergeftalt, fiir getvifie
Werthe von dQ, dr, dp, die Grofen MdP
w, f. w, einmal berechner find, fo' fann man
gar leicht finden , unter weldhen Umftdnden der

: d
Werth von —P—p am grdfiten wird,  Man fiehet

d
nemlich, daf in dem obigen Deyfpicle —BB am

grdften wird, wenn alle Grofen P, Q, r 3u
grof- gemeflen worden, oder wenn dQ, dP,
dr insgejammt pefitiv find, Denn in Diefem

d
Salle wurden alle Werthe —rrf, MdP u. f. to.

jufammenaddict (XVI), Hingegen in XVIL
wurden cinige Glieder bejabt, andere verncint,

fel:
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3 d K ’
weldhes denn nothwendig fir Y’E einen  gerin:

gern IWerth Lervorbringen mufte,

XIX. Sieraus jeigt fid) jugleich der Vor:
theil, den die bisher gewiefene algebraifche IMe:
thode, die Folgen der Febler ju berechnen, in
Abficht der in §. 205. ermabnten gemeinen triz
gonometrifdhen Methove bat. Tad) lebterce
mitfte man fiix jede Worausfekuna, die man
ben Werthen von dQ, dr, AP, in Abficht
Des 4 oder — geben faun, jwen Dreyecte bes
tehien, um den Werth vou dp ju finden;
und da es fich nicht fo leihe fiberfeben [ae,
wie man in cinem gewiffen Falle, die Lerthe
von dQ, dr, dP bejabt oder verneint neb:
men muB, um das gréfte dp ju finden, fo wird
nian offenbar - eine Menge von Drepecfen Hes
rechnen miiffen, bis man die gréfite Folge der
begangenen Febler findet, Die ift aber bins
‘gegen ben der  algebraifchen Berechnung nidhe
nothwendig; denn  tenn man fiir  geachene
dQ, dP; dr, cinmabl die Terthe von MdP,

%—’5 u. fo w, beredyuet “at, fo brauHt man

weiter nichts, als diefe Glieder Bald pofitiv
bald negativ ju nebmen, und fo ibre Summe
ju unterfuchen; woraus denn gar bald evbellen

witd,
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1oird, wie man die fir dQ, dP, dr ange:
nomnienen Gréfen pofitiv oder neqativ nehmen
miiffe, damit man das grdfte dp, oder den
groften Cinfluf der Febler, in Abficht der
Geite p, finde, Um fich von der Weitlanf:
tigfeit dex gemeinen  trigonometrifdhen Methobde
noch mebt ju uberjeugen, o lefe man bierlibet
nur 3. €. den 187. §. von Wilfens fans
Desvermeffungen, o in Ddemt Dortigen
Crempel ficben Drepecfe aufgeldfet werden, um
den groften Febler ber Seite p ju finden,

Cs ift flar, daf es fiie einen vorgegebenen
Fall, notbwendig iff, unter allen Den Wer:

then, die —;L, ¢rbalten fann, voryiiglich auf

Den groften Nickfiht ju nebmen, weil die:
fer die grofte mogliche Suverldffig:
feit der gefudyten Sceite p beftimme,
Denn ob man gleich nicht weiff, welde von
den gegebenen Grdfen P, Q, r, ju grof oder
~3u Flein gemeffen toorden, und man folaflich un:
gewif ift, welche von den fiir dP, dQ, dr
angenommenen Werthen man pofitiv oder negar
tiv nehbmen miffle, fo mu§ man doch unter
~allen den Lorausfeungen, die man in AUbficht
bes -+ oder — Diefen Gréfen dP, dQ, dr
‘geben Fann, gecade diejenige wablen, weld)e fiie

dp 3 :
f_i)!’. ben groften Werth giebt, weil diefer Fall

wive:



458 - 0 =

voueklich ‘vorbanden fepn Fann, und daher bdie
miglic)fte Juverlaffigbeit entfcheivet, welde in
der Seite p ju exwarton frehet,

Ginige Jolgerungen aus berh bisherigen.

§. 108, I. Wenn die Grundlinie r fowobl,
als aud) der Winfel Q als riditig gemef:
fen aungenommen wird, within dr—o, dQ=o
find, fo bat man blog

—(}—E‘——:: MdP.
P

Fiir diefen Fall wird demnady der Febler in
ber Seite p, oder der Werth von dp ju p felbft
fich verbaicen wie M : ry b, b,

: fin Q -
EMPEm@FQ - -

vorausgefelst , daf vder Febler in der Mefjung
des Winkels P, alfo der Werth von dP im
mer derfelbe bleibe. Da nun M blof von den
Winfeln P ‘und Q abbdngt, fo wird der Febler
in der gefuchten Seite p bald grdfer bald flei:
net feyn mifien, je nacdypem die Standlinie r

gegen p Ddiefe oder jene fage bat, '

1. €s fragt fih nun, wie mitffen die Win:
fel P, Q an der Standlinie befdhaffen fenun,
4 das
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pamit e¢inerlen Febler im LWinkel P einen fo
gevingen Cinfluf, als moglich, auf Ddie gegen:
tberftepenve Seite p babe, oder der Werth

von ——dPB- fo Elein als maglich ausfalle?

Da der Winfel Q als gegeben oder ridhtig
gemefjen angenommen wird, fo wird die Frage
daranf anfommen, wie gro(; mug man P neh:
men, vamit die ©rdge M oder der Drudh

fin Q .
P ® + Q) ven Bleinften WWerth erbalte,

Sgnq ipl—’— perhilt fich wie diefe Grife M.

Um diefes ju entfcheiden, fo erinnere man
fich ans der febre von ‘Brichen, daf, wenn
eines SBrudhs Jabler: unverdndert bleibt, der
PBrud) defto Eleiner werde, je grofer fein Nen:
ner: wied, Da nun bey oberwabntem Bruche
der Jabler fin Q unverdnvert bleibt, weil Q
als gegeben angefeben fird, fo witd Ddiefer
Brudy einen defto Fleinern Q’Bertb paben, je
geofer  fein  Denner,  alfo  das  Product
fin P fin (P + Q) ift. Um aber ju finden,
was wan fir P annehmen wiiffe, dap Diefes
Product am grofeen  werde, fo ubcttegc man
folgenbdes:

Weil -
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Weil fin (P4 Q) = fin (180° =P «=1Q)
fo ift auch das erwabnte Product '

= [in P, fin (180° — P — Q)

Man fege in Trig, &, XIIL 10, dag bdot:
tige 2 == 180° == P — Q Das Ddortige y = P,
fo twitd

ﬁﬁPﬁn(180°—P—Q)__—-_-l-%co['(xso"--z e 47
—3col(180° —Q)

Weil nun L cof (180° — Q) wegen des
gegebenen Wintels Q, alg unverdnderlidh) ans
gefeben wird, fo erheffet, dag das oberwdbnte
Product am grofiten feyn terde, wenn cof
(180° — 2P — Q) den groften mogltd)en
QWerth bat.

Nun ift aber fein Cofinus grofier als der
Sinug totus, oder als der Cofinus von o°,
es, erhellet alfo, daf, tenn 180° — 2P —Q
= o ift, algdann col (18c° — 2 P == Q) den
groften moglichen QWBerth baben werde,

Atfo ift Das Product inPhin (180° -@-—-Q) “
odet aud) fin P fin (P} Q) am grdfiten, ‘mit
bin der oberwabhnte Brud) am - Fleinfren , wenn

| 180% = 2P — Q = o alfo
" per Winkel P = 90° — % Q ift. g
Nun
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Nun ift aber ferner der Winkel Rin 'Dem. biss
ber Detradhteten Drenecfe == 150 — P wm Q,
folalich ftatt P ven gefundenen Werth 9c° = L Q
"fubftituive

B=ISO°-;-90°+%Q——Q=9¢°—,—.%:Q
Cs ift alfo R = P

d. b. die Gtandlinie r Fig, TXV, bie nrit der
augjumefienden LWeite p, einen gegebenen Wins
fel Q madyt, mug fo lang genontmen toerben,
daf der Winfel R = P erde, mithin das
Dreyect gleichfchenflicht ;' und die Standlinie
r = p fep. Unter folhen Umftdnuden witd der
Kebler, den man in Meflung des Winfels P
begebet, den Eleinflen Cinfluf auf vie Seite
P baben, weil alsdanw Yas Product MdAP am
Eleinften fepn witd, 0 iy

NL €8 wird alfo fiir einen gege:
benen Wintel Q, die Cntfernung p
am vortbeilbaftefien gefunven, wenn
‘man die Standlinie r, fo viel als
mbglidy, Dder ausjumeffendven Cats
fernung p gleidh ju nehmen: fudt.
Db fich gleich diefes auf dem Felde niche immer
thun [aft, fo muf man es doch, wenn e
_angeben  fann, nidht unterlaffen, DNady vene
- Augenmaafie wird man {brigens immer fchor
opngefibr die Weite p, fo genau fdhagen Eons
: nett,
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new, als ndthig ift, wm die fange der Stand:
linie-r darnacd) eingurichten,

IV, Wenn idh den in (II) gefunbenén
MWerth von P in die Formel fut M fubfhtmre,

fo finve id
d fin QdP
2 == MdP ="-= lm Q
B ; col 2 Q col £ Q

me[d)cs fd) wegen fin Q == ¢ fin  Q col%Q
(Zrig:: S, XIIL 2,) '

dp ‘ =2finQ
in B R g AR dP = 2 tang % Q dP
bermnbcu :

“SBoraus alfo. er&ﬂet, vaf, wenn die Stand:

finie ¥, die vortheilbaftefte tage bat, um Ddie |
Geite p ju beftimmen, fich der Grad der Jus

dp :
mtlaﬂ‘ gfelt in ber @ette p, obet —f’—_ pers

’{)alte, wie die .wugente sDes Halben SISmEe[s :
Q ‘den die Standlinie: r mit: der ausjumefjen:
den Seite p madhet, €8 wird alfo wegen des |
in dem Winkel P ju bcfnrd)teuben {}cb(ers dp,

dp
e %ertb von —5— beﬁo Eleiner feyn, )e ﬂtt

ner mau Q nimmt, .
RiS
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e mebr alfodietdnge det Stand:
linie r, der auszumeffenden Entfer:
tung p gleich Eomme, und einen defio
Fleinern Winfel Q, fie mit der Seite p
madyt, defto juverldffiger wird die Seite P g¢:
funden , odet defto. geringern Cinflug hat der
im TWinfel P begangene Febler auf vie Seite p.

V. Da wiv in (III) gefeben baben, bdaf
Die Staudlinie r obngefibr fo lang feyn muf,
als Ddie ausjumefende Entfernung p, fo echel:
let, daf, wenn man, auf eben die Aret aus den
bepden  LWinfeln P, Q, an der. Standlinie,
audy Ddie andere @ette ves Drenecfs , nemlid)
q, am ridtigfien beftimmen woute, man aud)
q =1 nehimen: muf' €

~ Aber wenn p = q =7, fo ift bas Dreneck
PQR g[e:d)fe;txg, und - folglich ;ebet Winkel
=602 ,
- SBoraus denn folgt bar, wenn meo Sei:
ten eines Drepecks auf dem Felde, mit der
Gtandlinie Winfel vou 60 Graven madhen,
oder Winfel, die wenigfiens nidyt viel von 60
Giraden abmezd)en alsbanp die Standlinie die
voreheilbaftefte $age habe, bepde Seiten die:
fw Dereyects 3u beftimmen,

- e mebe aber: bie Winfel an viner Stand:
hme auf dem g‘woe, von 60 Giraden .abrei:

d;cn,
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\
den , mit defto  grdfferer Unvichtigleit findet
mau die Seiten diefes Drepecks,

Hicraus erbellet, wie fdhavlidy es fey,
Drepecke auf dem Felde, aus folchen Standli-
nien ju beftimmen , an Ddenen die Seiten Ddies
fer Drenecfe, febr fpike oder frumpfe Binfel
maden,

VI Wenn demnach Fig. LXVI S, R,
W, T; U mehrere Objecte auf bdem Felde
find, deven fagen fowobl unter fih, als gegen
die angenommene Standlivie P Q, vermittelft -
dee Dreyecfe PSQ, PRQ u. f. . dadurd)
Beftimme werden « follen, dag man Ddie Seiten |
PS, QS; PR, RQ, dicfer Drenecke, aus der
Standlinie P Q, und den Winkeln an ibr beredys
net, fo ift flar, daf, wenu in diefen Winkelu
Fleine Febler begangen werden, die fage eines.
jeden Objects mit einiger Unrichtigheit beftimme
* terden wirtd. Unter allen Objecten wiirde aber
dasjenige am  vidhtigften Beftimnit werden, defz
fen Winkel an der Standlinie fo uabe als mogs
fih an 6o Graden Pommen.  Hier wirde s
vas Object Riepn.  Hingegen: bey Objecten twie
T, U, welde bey P, Q, febr ungleiche Winfel
TPQ, TQP; UPQ, UQP, madyen, wird
der Grad der Juveriaffigfeit, in Anz
“febung der Beftinmung  ibre tage gegen die
Standlinie P Q, vefto geringer ausfallen, je
mehe die ecwapneen Winfel von 60 Graden
/ ' ' : : abreis
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abweichen, d. . je ungleichfeitiger die Dreyecke
UPQ, QTP find; denn defto grdfer iff als:
dann der Cinfluf, den die in den gemeffenen
Sinfeln begangenen Febler, auf die Deredh:
ming der Seiten PT, QT; PU, QU ue f
w, baben,

Man tird demnach die fage folcher Ob:
jecte wie T, U, nidyt vortbeilbaft aus einer
Standlinie wie P Q, en welder fo flumpfe
WWinfel wie PQT, PQU, vorfommen, be:
rnmmen fondern ficherer verfabren, wenn man
fiie fie eine neue Standlinie PM, unter
einem befannten Winfel gegen die erfteve
. PQ, annimmt und wiffet, fo daf nunmebr
die Dregecfe, wie TPM, UPM nidht mebe
fo frumpfroinflicht ausfalien, und alfo eine gro:
fere Suverldffigfeit in der Beredhnung der Cnt:
feenungen PT, MT; PU, MU, aus bdet
neuen Standlinie, und den Winfeln an iby,
julaffen,  Sebr oft wird aud) ben Cntwerfung
ganger fandfdhaften, ein Ovt wie R, der be:
teits aus der erfien Standlinie be:
ftimmet worden ift, wieder ju einem neuen
©tandpunfte, alfe 3 & PR ju einer neuene
 Gtandlinie  gewdblt, um bdaraus die Object
ie T und U, welche gegen PQ, eine ju un:
bequeme $age batten, ju beftimmen, Begreif:
lidy darf aber R Ffein Punft fevn, der nicht
felbft fdhon mit einem binlanglichen
Grave ver Juverlaffigbeit, aus bder
Mayer's . Geometr, 11, Th, @ﬂ Stands,
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Standlinie PQ beftimmt ware, $aft
fich ein folcher niche finden, fo bdaf er jugleich
eine vortbeilbafte: Srandlinie, 3 €. PR fie
die Objecte T wnd U, verfhaffee, fo muf
man freplich fonft eine Standlinie von vortheils
bafter- fage entweder unwmittelbar meffen, odee

abftecfen, und aus P Q trigonometvifd) bes
ftimmen,

Ueberbaupt ift denn eine der wichtigften Nes
geln fiie den  Felomeffer, baf, wenn er ge:
wiffe  bereits  beftimmee Punfte braudyt, um
daraus wieder anbdeve Beftimumungen herjuleis
ten, er nur folche auswdble, welde am ridys -
tigften Deftimme worden, und die geringfte Un:
baufung oder Fortpflangung der Febler beforgen
Taflen, und fo, wird ein Felomeffer ,* wenn ee
fich auch nur miteelmagiger IBerfieuge be:
dient, oft was genaueres leiften, als ein andes
ver, der bepm Gebrauche der beften Werfieuge, ;
aus Mangel nodthigee Kenneniffe, nicht die vors
theilbafteften Umftande ausjuwablen weis, "

VIL Da Fig, LXV. cines DreyecFes PRQ
Geiten QR, PR, within and) der Dunft R
am ficderften gefunoen twird, mwenn jeder von
den bepden LWinfeln P, Q, nabe an 60°

Eomme, fo feGe man nur in obige Formel,

dp_ finQdpP
P B PInP D) o bR 00 |
/ Q=
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Q = 60°; P = 60°; fo findet man den Feh:
fer in der Seite p, welder audy bey der vor:
theilbafieften fage ver. Standlinie, noch flate
finven Ffann, wenn die Winkel P, Q etwas
feblerhaft gemeffen worden,

Dief giebt demnach .
dp 2
P in 600

4+ tang 30° , dQ.

Cs ift flar, daf cben diefer Ausdruct aud)

d
en Febler ___qq_ in der andern Seite q Des

Drenects geben wird, weil g, p gleiche Lagen
gegen die Standlinie r baben,  Debme id)
nun an, daf in beyden Winfeln P, Q -einer:
feny Febler Begangen twerden, und jiwar bdie grof:
ten, die beym Gebraudye eines gewiffen  LWin:
Felmeflers unvermeidlid)  find, fege idh) alfo
dP = dQ, fo witd der Febler, weldher in je:
der von den beyden Seiten des Drepecks dar:
aus entfpringet

dp dq e
iz —— = — == ———=t "0n° 2
P q fin 60° dr _,.0 >dP

Tun ift aber

gt o8
fin 60° " cofl 30°

= fec 30° ;.—.—...1,1_5470

Gg 2 und

»
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und tang 30° = 0,57735

d
alfo ——pg—— 1, 7108 'V ar

: dp
wo man cigentlich flatt dP feBen mu o

wenn dP in Secunden gegeben mwiirde,

Diefe: Formel wird alfo jeigen, wie genau
wegen der Jebler in den Winfeln P, Q, an
det Grundlinie, die Seiten p, q, des Drey:
ecfs, audy bey der vortbeilbafteften
tage der Grundlinie, gefunden werden
fonnen. :
et ein IWinfelmeffer die Winfel nue
bis auf r Minute genau miffet, rie genau
fonnen audy bey Dder vortheilhafteften Lage

der Grundlinie, die benden Seiten Des
Dreyects gefunden werden,

Man feke in unfere Formel dP = 1/ = 60/
fo twird

dp 1,73205% .60 - . 104

P 200264 ~ 206264

beynabe

d
ober bepnabe _PB- e § Rl e
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Man Eann alfo bey jeder Seite p, q des Drey:

ecfs nur bis auf 3._5155 ibrer Ldnge ficher; feym,

Das heift, man wirde fir jede g000 Ru:
then, die in der Seite des Dregecks enthalten
warven, um x Rutbe fehlen,

Gir einen Winfelmeffer, der nur bis auf
2, Minuten fiher mdafe, wave die Juverldffig:

Beit in jeder Seite des Drenecfs nur
1000

Kann man lbemnach ben Ausmefjung der
Winfel, vermittelft eines Aftrolabii von gewdhn:
licher ®rdfe, auch bey aller ndthigen Sorgfalt,
fiir einen Winfel von 1 Minute nidht gue
ftepen (§. 202); fo erbellet, daf vermittelft
eines foldhen Werfzeugs, aud) bey den vor:
“theilbaftefien Umiftinden, bdie Seiten eines
Drenects auf dem Felde nicht genauer, als

I
i Parte e § ¢
; etwas bis auf s l{)t’et $ang fld}tt gefuuben

werden Fonnen. 1l wie viel geringer toiirde
alfo die Juverlafjigfeit ausfallen, wenn -die
‘Standlinie gegen die bepden Seiten des Dreys
‘ecfs eine minder vortheilbafte Sage hatte?

Bis:



Bisher wurde vorausgefelst, daf die Stand:
linie ibre gebérige Nichtigleit babe, alfo dr
= o fen. Ware aber felbft aud) die Stand:
linie etwas feblerhbaft gemeffen toorden, fo
wiicde daber die Unridhrigfeit in Beftimmung
ber bepden Seiten des Drepecks nod) grofer
ausfallen, :

VIIL Daraus folgt deun, wie genaue
WBevfieuge erfordert werden, wenn man
auf bdem Felde nidht um den 1000ten Theil
Des ganjen fehlen will, wie viele Sorgfalt
alfo ein Geometer anwenden wiiffe, wenn er
fidh von der Wabrbeit niche febr enefernen will,

Da fich nun, iberdem Feldmefjer oft noch
aus Nadplaffigfeit oder BVequemlidy
Beit Febler erlauben, in der Meinung, daf

fie nicht viel auf fich baben, fo ift wobl leicht
3w erflaven, mwie fo viel unridhtige NRiffe und
Charten entftanden find.

IX. Die Unterfudhungen von (VI) an, be:
treffen eigentlich die - tage der Standlinie, .
wenn Depde Seiten des DrepecFs. 3u.§
gleid) mit mdglichfter Quoerlaffigleit beftimme
werden follen,  Aber freplich Founte der @)mbg
der ?,uver[affgfm grdfer fepn, wenn man
- nur cine Seite p fuchte,  Denn man  diicfte
nady (IV) die Gtaub[une nue unter einen fo
Eleinen Winfel Q gegen die gefuchte Seite p

legen,
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1 4 d i
 Tegen, daf der Werth von —Pri:.-:.- tang % QdP

(1) fo unbetrachtlich wirde, als -man vet:
fangt,  Wlicin wenn bepde Seiten eines Drey:

- ecfs jugleich, mit der moglichften Genanigleit

 etwa auf

gefunden terden follen, fo find bdie wvortheils
hafteften Umftdnde, weun bdie Winfel an dee
Stanblinie, fo nabe als moglich, an 6o° fom:
men,  Diefer Fall ift nun cigentlich bey Grund:
fegung der fandfchaften und Beftimmung Dder
fage der Derter gegen eine gewiffe Standlinie

widytig, tweil die tage cines Ortes, wie R

geaen die Standlinie PQ, nidht blof durdh
eine , fondern durd) bepde Seiten des Drepects
gugleich Beftimmt wirtd, und folglich jede mit
moglichiter Juverlaffigfeit gefunden werden mug,
wenn R die ridtigfte fage gegen P, Q ba:
ben foll,

X. Da es nicht allemabl in des Feldmefjers

®ewalt fteber, bdie vortheilbaftefien Umftande

ciner Standlinie auf dem Felde ausjumabhlen,

~ fo werde id), wenn anders die Umiftan:

pe nicht gar 3u miflich find, bdie mdg:
lihfte Juverldffigleit, in Veftimmung jweyer

Seiten eines Drenecks, aud ciner Standlinie,

b S
s tbret_ $ange feen, dergeftalt,

taf man auf jede gqoo uthen, um eine

Ruthe
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Ruthe ungewifi ift.  Cinen Febler von bdiefer
Grofe tann man einem Felomefler wobl verjei:
ben, va, im Durdyfdhnitt genommen,
viefe  Genauigfeit, in Beftimmung der fage
der Oerter gegen eine Staudlinie immer nody
eeteaglich, und  wobl fdhwerlich, bey einem
Winfelmeffer, der nur, mwie id vorausjele,
bis auf swey Minuten genau miffet, ju ver:
meiden ift, ja id) jweifle febr, ob in  den
meifien gervdbulichen Mefjungen nody diefe Ge:
nauigfeit ftate findet, Bepm Giebraudye des
Mefitifches wird begreiflid) die Juverldffigheit
noc) geringer fepn, da bey diefem TWerkzeuge
bie unvermeidlichen Febler nod) gréfer fino,
als bepm Aftrolabio.  Fn den meiften  Fallen
fann man immer fegen, daf benm Gebraudhe
bes Mefitifches, in Beftimmung jweper Sei:
ten eines Drepecfs aus einer Standlinie, die
Genauigleit derfelben fich wobl fhwerlich auf
=85 ibrer tange erfirecfen wird. Verfudhe Fon:
nen auch leicht felbft davon uberjeugen,

Q[ufgabe.

§. 200. Jn einem Drepecke PQR,
find die benden Seiten q, r, und der
eingefchloffene WWinfel P, etwas
falfh gemeffen worden, man ver:
langt 3u wiffen, in wie ferne da:
durd) die Seite p ‘uncidtig werde;
oder wenn die Febler der Grofen

g,



g, r, p, P, wic bisher mit dq, dr,
dp, dP bejeichnet werden, die Slei:
dung jwifchen dq, dr, dp, dP ju fin:
den., S nebme Obrigens die Wers
the von dq, dr, dp, dP pofitiv an,
pergeftalt, Daf, wenng, r, p, P die wab:
ten Grofen find, q <+ dq, r =+ dr
u, f» w. die fehlerhaften vorftellen,

Aufle I Aus (§. 206, IL) ift die Glei:
dhung gwifhen p, g, r, P folgende

p2=gq®>+r2—2qr, col P,

1. Man fuche nun, um ie viel fich jedes
Glied Ddiefer  Gleichung verandert, twwenn p
um dp, g um dq u. f. . waden, und
fege die BVeranderung von p? gleih ver Sum:
me Der Verdnderungen der Glieder

p%, r?; — 2qr col P,

I SBenn p um dp junimmt, fo widift
pas Duadeat von p um 2pdp (Zrig. S.
XXXIV.,) oder es ift d (p2)= 2 pdp. Auf
gleiche MWeife ift d (q%) = 2qdq; d (*)

= 2 rdr,

IV. Um ju finden, um tie viel fich das
Product 2 qr col P verandert, wenn q um
dg, r um dr, P um dP gunchmen, fo wil-

i
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iy ber Rirje halber das Provuict o qr cof P

= X feBen, und es Fommt alfo datauf an, dem.

Werth von dX ju finden,
Nun ift, wenn man auf bepden Seiten $or
gavitbnten nimme
la41lqg+lr4lcofP=1X

folglid) aus (Zrig. &, XLVILI XLVIL 2.),
und weil dlog 2 = o ift, indem fidh) die 2
nicdht verandere, erbdlt man ;

dq | dX
T'l-—-—-—dl’tangP e

ober auf bepden Seiten mit X = 2 qr col P
multipliciet

2rdgcofP+2qdrcofP —2qrdP fin P=dX.

V. Wil nun aus. (1. IL)
d(p?) =d/(q®) +d (r2) —dX feyn ‘mug,

fo erbalt man nad) gehdriger Subfiitution der
Qethe aus (IIL IV.) folgende Gleichung

pdp=qdq+ rdr —q coflP dr—rcofP dq

+qrdP inP

weldye  fidh in folgenden Ausdruct jufammen

3iebet

pdp=(q ~rcolP) dq+(r—-q co[P)pr + 3

+ qr fin P, dP,

VI

T N R
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VI. Diefe Gleichung frellt alfo die NRefa:
tion jwifden den Feblern dp, dq, dr, dP,
vor, Dergeftalt, ©vaf wenn dvey von - diefen
Feblern gegeben find, man Dden 4ten, welcher
affo die Folge der erfiern drep darftellet,
finden fann, Diefe Gleichung ift aber nicht
fury genug, auch niche gefdhicfr die Werthe

d d :
~von ———;—-, -——qi— u o ., nemlich bdie Ber:

paltniffe der Febler s ibren jugebirigen Grd:
fen, s Deftimmen. 2Uus diefer Urfache mwol:
fen wic mit diefer Gleichung noch einige Ver:
&aderung vornehmen,

VIL Man frelle fich in dem Drepecfe POR,
von Q, R Derpendiculdrlinien auf die gegen:
tiberftefenden Seiten vor, fo wird man in den

fich ergebenden vechtiinblichten Dreyecfen gar
Teicht finden, Daf

q=—rcolP=pcolR, r—=qcolP=pcolQ fey
“piefe Werthe alfo in (V) fubftit‘uitt , 8eben
pdp=p cofRdq +p col Q dr+ qrﬁn‘P dpP.
oder durdygdngig mit p? dividict

‘ f . "
e cofR 1oh 88 @ 503 28 5o p g
= P P.P

oder



d d
P ol 2 org. LI Gnpap
P’ g P T PP

Aber in dem Drepecke POR ift

q fin Q r fin R

P =ﬁnP’-p—=ITm—-IT

(Beil fich die Seiten wie der gegeniiberfiehen:
ven Winfel Sinuffe verbalten).

Alfo toird
dp __fin QcofR dq  fin R col Q dr
$ TInr ol dap W
fin Qfin R
vz a7 |
lin P :
dq dr

Dennt man alfo die Factoven, womit~q—,

)

dP, multiplicitet find, A, B, C, fo wird

Sy, By Lo,
s q r :
weldyes die gefuchte Gleichung jwifchen den LWer: ;
then von i : da : iz , dP ift. Statt

g% & |

dp
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dP muf man aber aus obigen Giriinden ei:

dp
gent(tcb — fegeu , wenn dP in Secun:

den gegeben tﬁ.

Die Werthe von A, B, C find nun be:
faunte Grdfen, weil man alle Winfel des
Dreyecfs PQR als gegeben anfeben Fann, wenn
q, r, P gegeben find,

Fir Seiten oder Winfel, die ju Flein ges
meffen wotden, find dp, dq, dr, dP nega:
tig, oder = o fiir Gjrofen, die ridhtig: gemefs
fen worden,

Ginige Folgerungen.

§. 210, I Wenn man mit Matinont
(de re ichnograph. Lib. I Cap. V. §. V.
num L) annimmet, daf die Febler in den ge:
meffenen Sinien, diefen Sinien felbft proportional

fino, wenn man alfo g :r = dq:dr,
T ir‘.’_ e, fo wird
dp
T (A B)y—— b CdP aBet

A,.
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__fin Q cofR4finR colQ  fin (Q+R)

Adh fin P fin P
: ﬁn B >
o 5 e = folglich
%‘i =99 | cap

Unter diefer BVorausfeBung des Heren M as
tinoni, die fich durch die Crfabrung ju be:
fidtigen fcheine, wird alfo die Formel (§, 209,
YIL) ungleich cinfacher, o

< IL Jft ubrigens aud) der Winfel P richtiy
gemeffen, folglih dP = o, fo ift blof
cip ___ dq | A
iR | '
oder p : q = dp : dq folglich
p+dps;g+dg=p:q

oder die feblerbaften Seciten verhal:
ten fid) wie die wabren. Chen diefes
gilt auch in (I), wo man qus der Proportion .
q:r=dq:dr {dliefjet

g+dg:r+dr=q:r

1L |
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IIL. Man fiebet hievaus, daf, wenn die Feh:
fer der Ceiten q, r, cines Dreeyects, in vem”
QBechaltniffe der Seiten felbft fiehen, der ein:
gefchloffene MWinfel P aber feine Werdnderung
feivet, das feblerbafte Drenect dem wabren
abnlich_ feyn mufje, Y

IV, Undere Folgerungen, in Abficht Dder
Qeichen + ober —, die man den Werthen von
dg, dr, dP geben Fanu, find" eden fo, ivie
in  vorbergebender Aufgabe, avjuftelien, und
man witd mit geringer- Mihe aus der allge:
meinen Gleichung ~

: : ,
LT RN,
P q LY

alle eingelnen Falle berleiten Founen, twenn inan
fie ndthig. bat, paber ich mwich Dbey Diejer '.‘qu:.
gabe nicht [langer aufbalten will, ‘

Aufgabe,

§. 211, Jn einem Deepecke POR,
o man jwifden den Grdfen r, B,
P, P oder jmwepen Winfeln und den
gegentiberftebenden Seiten, folgens
de Gleidhung ;

pfinR=rfinP

bat,



bat, die Gleidhung ywifchen den Feh:
lern dp, dr, dR, dP, ju finden,

Aufl, Man Fonnte hier eben twie in der
erfteen Aufgabe verfabren, und unterfudhen,
um wie viel die bepden Producte p fin R,
r fin P fid) verdndern, wenn p um dp, R
um dR u, f. w. fich verdndern; alsdann bdie
enderungen der  bepden Producte einander

gleich feben,

Hier Fann man aber durch Logavithmen Fiie:
et fo verfabren,

Weil lp+ 1inR=1r+416nP

fo wird -ql—? + dh cot R=—d;_£ + dP cotP,

weldhes die gefudhte Gleihung 3wifchen beft |
Geblern ift . wo man denn ein fir allemabl
merfen muf, daf, wenn dR, dP, oder Ddie -

Gepler in den FWinfeln, in Secunden ange:
nommen werden, wman fiatt dP, dR allemabl

dpP
— ¢, {eBen mug,
200204 fe b

Anmerfung.

§. 212 Das bisherige mag 3ureid’;eu‘iu 3
‘Deepecken die BVerhdltniffe jwifchen den Feb:
» : . lern

any

N4
P




Jern der Geiten und Winfel ju finden, und
‘die bepgebrachten oren Aufgaben twerden die
gerwdblichften Falle in  fich enthaiten, * die
bepm Feldmeffen vorfommen, !

Nunmehr wird man einfehen, wie die Be:
pechnung der Jebler und ibrer Folgen in ju:
fammengefetern Fallen, fich auf die einfacheen
bisher bepgebradhten Falle grinde.  Um Die:
pon nur obngefdbr cin Bepfpiel bepjubringen,
fo will i) annebmen, man fuche 3 B, nad
per Aufgabe §. 184 die Weite AB, aus CD
und den an der Standlinie CD  gemefjenen
WWinfeln,  Um nun den Cinfluf ju finden, den
Dpie Jebler in Meffung der erwabnten IWinfel,
ouf die gefudhte Weite AB baben, fo wirde
man ettwa auf folgende Art verfabren,

Kch wirde 1) den Fehler berechnen, twel:
cher aus den unrichtig gemeffenen  Winleln
ACD, ADQC, auf die Seite AC des Drey:
efs ACD erfo[gte. Man  fiebet leicht, daf’
piejes nach der Aufldfung de8 207 §es gefches
Pen fann,  uf Uiefe Are fande idhy alfo den

dAC
%ettb Bon —-=y 190 dAC bden Febler ber»'

- dAC
-6me AC und ver Duotient —K—G— twie Befanut

Mayer’s pr. Geomets. vII.stt;. HH has
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vas BVerhaltnif des Feblers jur jugehdrigen
Grofe ausdriickt,

2) Uuf eben die Art witede id) in dem Drey:
efe BCD, aus den falfch gemefjenen Einfeln
BCD, BDC, bden Febler. der Seite BC, oder

dBC
5 beredhnen,

ven Werth von —— 3

3) Wiirde ich endlich in dem Drenecfe ACB,

dAC dCB

he! o der Bet)bm

qus den Feblern

Seiten AC, BC, und bem Sebler des
emgefd)loffmen gemeﬂ'euen Winfels ACB, den

dAB
Werth von — AB nadh der Aufgabe des 209. :

§e8 finben.

Man dirfte nemlidh in der Anfidfung des
dq d '
209, §. fiatt der LWerthe -‘;—1, -;1 nur die ges

AC dCB

AC B
fec ves Winfels ACB fubfiituiven, fo erbielte ~
man

funbdenen und ftatt dP den Fehs
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dAB

. BIY e 2 der bier von
man den Werth von B oder bi §irat s

alfo bie Untid)tigfeit der gefuchten Weite AB.

5 Man wied leiche begreifen, daf bey voricklis
dher Unwendung, bdiefe Rechnung etwas roeits
lauftig ausfallen wird,

Man fann fich aber unterfdhiedene %ortbei[e
dbabey machen. Um nur einen ju ervvdbuen:
Weil man in dem Drepecke ACB, jur Ves
recdhnung ves Jeblers der Seite AB, Ddie ben:
den Winfei CAB, CBA, wiffen mug, fo fann
man biefelben blofi, nachdem man die ganje
Gigue ABC D, nady einem verjiingten Maafs
ftabe, vermbge der an der gemeffenen Grund:
linie CD befanntenn TWinfel, entworfen bat,
ducd) einen Trausportenr meffen.  Wenn man
daduech freplich viefe inkel nicht fo genan,
alg” durd) Rechnung findet, fo fchadet es doch
nidhts, bey Berechnung des Feblers in bdet
SBeite AB; man madye den Berfudh, und
nehme in der Formel de8 §. 200, VII, bdie
MWinfel Q, R, etwas grofer oder f[einer, alg
fie wicklich find, fo witd bdiefes auf bdie Be:

' d
ftimmung des Werthes von —P—B Feinen fonder:
Ii&)ﬂt Cinflug baben. e
- HH 2 Man
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Man Eonnte dDen Febler in der Weite AB

noch auf eine andere Are finden, nehmlidh,:

vaf man Ddie Formel fudhte, wodurch A B,
aus der Standlinie CD, und den Winfeln an
ipr, beftimmt rolirde, und bierauf, wie bey den
Drepecen gewiefen worden, auf eine dbhnlidhe

et die WVerdnderungen diefer Formel Dberedhs.
nete, weldye aus den feblerbaft gemeffenen:

Grofen entftanden; allein die Slechnung wird
pod) nod) immer weitlduftig bleiben, weil bie
Gormel, wodurd) AB beftimme wird, fid) niche
auf einen einfachen und Furjen Yusdrucf brin:

gen lafit.

Sn Fallen, wo die unbefannte Grifie durdy
eine bequeme Formel ausgedreiicft werden faun,
1aft fich die Derechnung der Folgen der Feh:
fer gleichfalls 'obne Schwitvigleit bewerfitelis
gen, wie folgende bepden Beyfpiele, die ich,
su vollftandigerer Crlduterung, nod) bepbringen
will, ausweifen,

VBeyfpicle, Ddie Folgent der Febler in 3us',

fammengefessten Fdallen 3u berechnen,

§. 213, 1 $Wir baben ben ver Aufgabe

. des 191. §8 folgende Gleichung fiir die Hobe
Kw, bdie wir x nennen wollen, gefunden
__bfinfin «

> T "En (a=P)
Cs



¢ feagt fidh, wenn b, 2, e, um db, d(3, de,
falfch gemeffen worden, wie unvidytig man da:
durch den Werth von x fiudet,

PWeil ' die Formel fie x fidh bier bequem
durd) Logavithmen in eingelne Theile jerlegen
1agt, indem :

1x =1b++1fin B +1fin a—1fin (2 —PL)ift,

fo darf man nur die BVerdnbderung ecines jeden
eingeln Theiles diefer Formel fuchen, und die
Berdnderungen, die auf beyden Seiten bdiefer
Gleichung berausfommen, wieder in cine Glei:
dhung bringen, fo witd man das Werhdltnif
swifchen den Feblern, oder den Grofen dx, db,
d@, da, finden,

Weil alfo
dlog x=dlogb=+d1fin+d1lem—dl(z—0)
ift, fo erbalt man aus den oben bengebrachten
Lrig, Sa6. XLVI. XLVII,

dx db -
— = 3t dP cot § +da cot a—
— (de — d@3) cot (u—G) :
ober wenn man der Kirge balber :
cot(a—p)+cot>=M; cot a—cot(a~—{3)=N
feget, fo tird ’

d db s
— =" 4 Mdf + Nas

weldhes

X
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weldhes die gefuchte Gileichung ift, wodurdh die
Unridytigleit in der Hohe x beftimme wird,

|

IL e die Yufgabe des 194. §. erbielten wie
alinytanga

fn(180°— 2 —=7)

Um wie viel witd fih die Hibe KI adndern,

wenn die Gréfen a, v, «, 3, um da, dvy,
de df falfd) gemeffen foorden 2

folgende Gifeichung; KI =

Hicr 1At fich durh Logarithmen die Formel
wieder bequem in eingelne Theile jerlegen
1 K1=la+lfin y+ltang —1fin(180 °-.B—vy)
¢ ober
lKI—la-I-lﬁn'y+ltangu-—-1ﬁn(6+'y)
daber wird nad) rig. &, XLVI. XLVIIL,

dR1I da 2de
-l{_I_‘ == T;]_.+ d'y cot 7y 4

— (A2 +dv) cot (B + )
oder tean i) der Kurye halber

fin 22

2
cot CH+y)y=M; W e ober

2 cofec 2 u.._N cot y — cot(B-l-'y) _= L
feBe, fo ift

AR oda

wr-e o L dy +Ndu—M<‘if3

welcdhes
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welches die gefuchte Gleichung jwijdyenn bden
Feblern ift, .

Wug diefer Formel wird fich leicht Herleiten
{affen, daf, je Eleiner der WWinfel o, und die
Gtandlinie a ift, vefto grofer die Unrichtigheit

dRI

in der Hobe KI fey, weil der Quotiente 3 i

_lmte—t foldyen Umftanden wadift,

©s ift daber nicht vortheilbaft, ans febr
entfernten  Standpunfren, Hoben zu mefjen,
weil alsdann gewohnulich der Winfel o forvohl,
‘als auch die Standlinie a nidyt von geboriger
®rofe genomumen werden Edunen,

Meprere Srempel bepjubringen volirde unnd:
thig fepn.

~ Man wird aus dem bisherigen jureichend
einfeben, worauf fich die Berechnung der Febs.
fer gefinde, und wie man vermittelft der ju
Anfange Ddiefes Budyes gegebenen Formeln,
. fir die Verdubderungen bder Producte, Duos
tienten u. -f. . gar leicht in allen Fallen Ddie
- Derechnung der Febler und ibrer Folgen wird
~ anfieffen Fonnen. Diejenigen Falle, die in der
Uusibung am meiffen vorfommen, find in dew
Yufgaben diefes Kapitels enthalten.

il
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Wil man das bisherige anf die verfehiedes
. men Meffungsareen  mit  diefen  oder jenen
LBeclengen anwenden, fo darf man nur qus
ber Datur der gebrauchten Werfzenge, Ddie
unvermeidlichen  Febler fdhaben, bdie bey Mef:
fung der befannten Sticfe begangen  werden
fonnen, foldye ftatt dR, dQ, dr u. f. .
in obige Formeln fubftituiven, um daraus die
Suverlaffigheit eines gefuchten Stiicks ju  bes -
rechnen.  IMafe man 3. €, in (§. 211.) die
LWinfel mit einem AWftrolabio, bep dem  man
fue cinen  Febler von 2 Minuten nicht  gut
feben Fonnte, fo feGte man dR= dP = 120
©ecunden, und wiirde " die Linie r mit einer

]

? 'dr .
Kette gemeffen, fo mifte flatt — der Grad

ber Juverldffigfeit gefeht werden, den cine
foldye Kette verftattete.. Dief hangt nun von
per BDefdhaffenbeit des Terraing, worauf man
mift, und von der Summe aller der Febler ab,
weldye nach (§. 33. 40. 46.) im Wifiren, im -
CinfeBen der Kettenftangen u. d, gl, begangen
werden Fonnen.  Mife wan . G, auf einem
febr locfern Boden, wo auch bey der Guffer:
ften Gorgfalt die Kettenftabe leicht aus vem
$oche, o fie eingefeht werden, fidh etwas
verriicen , fo wird die Wahefdheinlichfeit, in
Pefjung  einer  Linie ju fehlen, weit grifer
fepu, als auf einem feften Boven, alfo fir

den
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ben erfrern Fall die Grofe — it Bettachliz

her als im leftern angenomten tverden miif:
fens TMan fonnte da wobl leicht auf so00

; dl‘
Schub um cinen feblen, alfo — = %5 fe:
Ben, wenn die Kette etiva 5 Ruthen enthielte,
Es wird tberbaupt aber wobl fdhywer Balten,
pierinn etwas beftimmees feftzufeben,

Wil man den Grad der Juverldffigheit beym
Auftragen der Drenecte auf das Pa:
piet  Dberechnen, o bedarf es wobl Feiner
Grinnerung , daf alsbanu 3. .- flatt dP, der
Febler gefebt werden muf, dem man 3, &,
bey dem Gebraudhe des Transporteurs oder
anderer Werfreuge jum Auftragen der Win:
fel, unvermeidlich ausgefelt ift; was fir &eh:
Ter im Aufteagen der inien mir allein wegen
. ber Unvollfommenbheit der Augen begangen wers
den Eonmen, ift bereits (§. 85.) gejeigt wor:
ben. b aber nun 3. €, ein beredyneter Fepler
in einer gefuchten Grofle, auf dem  Papiere
merflich ausfallt, wicd die Grofe des verjing:
ten Maaffiabes ausweifen, -

Auf den Formeln §. 207 u. f, griinden fich
nun oud) die von  verfchicdenen Schrifetellern
- Quge:
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angegebenen Negeln von Auswabl der Stand:
linien; was davon in der Ausibung vorjirg:
lich brauchbar ift, babe ich theils fdhon bepge:
bracht, theils werde i) aud) in  dee Folge
nod) gelegentlich davow: reden. Die meiften
Borfdyriften, die aber fir die Auswahl bder
. Standlinien in jufammengefelten Fallen, won.
Gdriftftellern  gegeben  werden,  find fo
verwickelt  und  eingefdhrantt,  daf  meines
Cradtens die Ausiibung feine bettddtlichen
Wortheile davon ju erwarten bat,  Audy ift
bie Theorie davon grofien SdywiirigPeiten un:
terworfen, wund fiibre auf Redhnungen uud
Eonftructionen, die den arbeitfanifien Feldmef:
fer ermuden whcden.  Man febe nur, was
tambert (Beptrdge jur practifhen
Geometrie §. 418. 420.) bievon erwdbne;
Aber gefeht, man DHabe nun aud), nady der
Theorie, flie die Cntwerfung ciner gewiffen
Menge von  Objecren  die  fdhicElidyfte
Standlinie ausgefunden, wird man fie
auch immer auf dem Felde fo annchmen Fon:
nen, wie fie der Theorie nad) befhaffen feyn
foI[te? Wird man aus ibr ancd alle Punfte
febeu Ednnen, die man entwerfen will? Yns
dever Hinderniffe ju gefhweigen.  Da fiber:
Patpt die Auswahl ver befien Standlinie
auf dem Felve felten in des Felomeffers Ge:
ftalt ftebet, fo rird er oft Staudpunfre wakh:
den “miflen, die jwar der Theorie nadh nicht

die vmbez[baftqten find, die aber docdh nodh
imuner
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tmmier eine ertrdglidhe fage baben, und fich
durch anvere Umftande, 3. C. duedh ibre Be:
quemlichPeit, durch diew Ausficht, die man an
ifnen paben fann u. . ., vorziglid) empfehlen,
Und foldye Standlinien ausjufinden, braucht
man feine weitlduftigen NRechnungen, fondern
nur einige Kenntnif der Chegend, und  einen
vorldufigen , aud) nur magig vidtigen, etwa’
nad) dem AugemmaaBe, oder fonft ouf ecine
andere Art entworfenen Grundrif, bdergleichen .
man doch immer, o man genanere Wermef:
fungen anftellen will, ben Privatperfonen, in Ar:
chiven u. d. gl. ecbalten fann, Da ferner eine
eingige & tandlinie felten jureicht, eine gemiffe
Anzabl von Dertern riditig aufyunebmen, fo
faun man aus newen Standlinien theils dieje:
nigen Oerter , die man aus der erfern fhon
beftimme Datte, bevichtigen, theils aud) dieje:
nigen Ocrter aufnebmen, gegen bdie bdie erfte
Gtandlinie eine ju unfchicfliche fage Bbatte;
Und fo wird man immer durd) den Gebraud)
mehrever Standlinien, alle nithige Genanigs
feit erbalten,

Wee brigens von Auswabl der Standli:
nien, und dberbaupt von der bisberigen Theo:
vie, auffer den fdyon angefibreen Sdchriften
der Hen. Mavinoni und fambert, noch
mebreres nachlefen will, dem Eonnen aud) fol:z.

gende Sdhriftfieller dienen,

wolfii
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Wolfii Elem. Trigonom. latinae. §. 58 [eq.
Bouguer Figure de la Terre Sect, 11. art. 3.

Hru. Hofr. Kaftners Abbandl von
ben Feblern beym Feldmeffen, weldhe
man in den AbLH, der Konigl, Sdhwed.
Acad. der Wiff. firs Jabr 1753, fiudet,
md Hra. Bar. Fried, Palmquifis da
bin geboriger Auffag in den AbH, d. Kénigl
Sdwed, Acad. firs Jabr 1769. (nad
der Kaftn, Ueberf)

Karl Sdefers Trigon. Verfud

von DdDer Wahl des Standes bepm
Sclomeffen (Wien 1766),

XVIil,



