XVI. Sapitel
Bon  Auswmefjung dee  Hoben,

Nufgabe.

S. 190,

@ie Jpo{)e RI Fig. LI eines O b:
jects K, duber bder Horvizontallinie
IC ju meffen; vorausgefeht, Ddaf
man von einem angenommenen Stan:
de C Porigontal wnadh I binmeffen
fann,

Aufl. Man bringe den QGinfeImeWér 1ber
C dergeftalt, daf ein Loth aus des verticalge:
fteliten Werfzeugs Mittelpunfe ¢ gerade auf

- .C treffen wittde, und mefle nach (§. 155.) den

Verticalwinfel Kcw, wo cw eine Horijontal:
- linie bedeutet, Da ich nun KI auf der Horis
sontalflache fenfredht annchme, weldyes ;. C..

~ bey Thirmen u, f, w, ftate findet, fo ift Kwe

ein vechtwinflichtes DreyecE, und wc = CIL.
- Man meffe alfo CI, fo Fann man in dem Dreye
ecfe Kcw bie $Hobe Kw finden, wenn man
fd)lter ¢t cw ober CI : Kw = flintot: tang Kcw,

D 2 Dief
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dieh giebt fir fintot =1, Kw==CI . tang ~
Kew, mithin KI = Kw 4+ wl = Kw4cC=
CI tang Kcw + cC, wo cC die Hobe des
WWerfyengs ber dem Boden bedeutet , die man
feicht meffen Fann,

Aufgabe,

§. 191, Wenn man auf einer Ho:
tigontalebene ICD, von dem anges
nommenen - Stanbpunfte C, nidt
nad) I binmeffen Faun, demobngead:
tet die Hobe KI ju finden,

Aufl, S[n diefern Falle nehme man eine
Standlinie CD an, dergeftalt aber, dag CD, °
wmit KI in ciner und derfelben Sbene RID liege.

‘ Man mefje bievauf, wie in der erften Auf:
. gabe, tiber C den Vertitalwinfel Kew, und’
Bemerfe jugleich den Punft w, welden an
pem Objecte KI, bdag borijontalgeftellte Fern:
robr co bedecfet. '

Hievauf bringe mar dert Winfelmeffer 1wber
D, erhdbe Das Stativ fo lauge, bis man durdy
ven porijontalgéftellten Tubum o, wieder das
bep w bemerfte Jeihen wabrnimme; und meffe
pemndchft den Verticalwinfel Kyw, fo witd
man aus den beyben Berticalvinkeln Rew =1,
Kyw = 2, und der gemeflenen Standlinie

: CD
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CD = ¢y =b, bdie' Hobe Kw auf folgende
Art berechnen,

Sn dem Deentcke Koy ift der Winlel
cRy = o —
Mithin

fn (e=L):b=1[n:Ke, alfo Kc==
b f -
= B—, Serner Ke: Kw=lintot: fin «

fin (2 — )
TR L _bflinf fine
m’xtbm RAw = Kc fin ¢ = R Dy

Alfo durch Logarithmen
logKw=logb+1finz+1fin 3 —16in (a—7)

Hat man K w gefunden, fo abddivet man des
Werfzeugs Hébe ¢C = yD bingu,” wn die
gange Hobe KI ju echalten,

3uf. L Das ben w bemerfte Jeichen die:
net cigentlich) daju, bey der jwenten Station .
D, bem Werfzeuge mwieder genau  Ddiefelbe
Hobe niber dem Horizoute ju geben, bdie es
Deym erften Stande Hatte , oder vielmehr das
Werfzeug bey D fo ju fiellen, daf vy, w, und
c in einerlen Horigontallinie liegen,

i@ﬁt fih bey w fein Merfmabl an dem
Objecte KI finden, fo flecfé man in einiger
Cnt:
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Eutfernung von G, bey L cinen Stab in die
Berticalebene e  auszumeffenden Winfels ab,
und laffe auf ibm vou cinem Gebilfen. den
Puntt e bemerfen, auf den die Are des bori:
sontal gerichteten Feenvobres co Dintrifft.  Als:
vann braucht man beym wenten Stande D
fich nue nach dem Punfte e ju rvidten,

Sft der Boden, genan borigontal, fo darf
man bey D, aud) nur vevmittelft eines fenk:
rediten Stabes, die Hohe yD derjenigen cC
gleich nehmen, weldye das Werfzeug bey C
uber dem Boden batte,

Suf. I, n den meiften Fallen fann man
fich Degniigen, wenn an der jwenten Station D,
vie Hibe ves Werfzengs yD, nur obngefabe
der erftern cC gleich ift, zumabl wenn die
Standpunfte C, D, einigermaafen feit von
vem Dbjecte KI entfernt find, Denn es ver:
urfacht in beftimmung der Hibe Kw Feinen
metflichen  Jrethum, wenn  gleidy 1iber dem
Standpuntte D das Werfjeug 3. €, cinen balz
ben Fuf hober oder niedriger ftande, als bey C,

Ql.ufgabe.

§. 192. Cine Hobe KI (Fig. LIV.
Tab. IV.) ju finden, wenn man von
ciwem angenommenen Standpunftce
¢, nidht porijontal nadh) I binmeffen®

, fann,
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fFann, fondeen gendthiget ift, Die
Standlinie cI fdief angunebmen

1. Fall, Wenn c bober legt, als I,

Miaun bringe ben c, wo ich des Winfelmef:
fers Mittelpunft anunebme, bdas Fernrobe in
eine  borvizontale NRichtung co, weldhe verlin:
gert bey m in das verticale Object KI ein:
fchneide,  IMan richee nun das Fernrobr nadh
K, und dann nach I, und mefie die beyden
WBerticalwinfel Kcm, mcl, fo witd fich aus
diefen beyden Winfeln Kecm =, mcl = 3,

 und der gemeffennen fchiefen finie cI = a, bdie

Hobe KI auf folgende Ave beﬁtmmen.

Jn dem rechtwinblichten Drepecke Kem ift
der Winfel K = g0° = Kcm = g0o° =~ ¢,
- Man ‘fd)lieﬁe alfo in dem Drepecfe Kcl
fin K : ¢l = fin KcI: KI ober
cofae : a = fin(«+03) :KI

a fin (e 4 )

dief gicbt alfo KI = o

11 gall'. ‘IBenn, wie in Fig. LV, cnie:

 driger liegt als I.  Dann meffe man die bey:

5‘- den Clebatronsmmfe[ Rem 32 ¢y mCL20E;

Q’o ift jeGt in dem. Drepecfe Kcl der Winfel

K
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K =2=90° — o und Kel =a—3, und daher
~wegen fin B: ¢l = [in Kcl; KI, witd jebt
I b
_ col o ,
wo man fowobl im erflen, al8 iwenten Falle die
gefuchte Hobe durd) Logaritbmen findet,

Aufgabe.

§. 193, Cine Hobe KI Fig, LVL ju
finden, wenn man gendthigt ift, die
Ztandlinie auf ciner fdhiefen Chene
anyunebmen, und man von dem er:
fiecn ©Standpunfte c nidht wie in vor:
bergebender Aufgabe, gerade ju,
nach I binmeffen fann,

Aufl, Man nefme cine Standlinie ¢y
an, und meffe ecfilich Gey der Station c, wo
cm Die verldngerte Are des Dovizontal gerichte:
ten Fernvohres bedeuter, den Clevationstwinfel
Rem=a, und Depreffionswinfel mcl = 2,

Hievauf meffe man an der jwepten Station
Y w0 yn eine Horijontallinie bedeutet, auf
gleiche Weife den Clev, Winkel nyK=v,
und Depreff, Winfel nyI = J..

; DWenn nun die gemeffene Standlinie cy = a
beift, fo wird die Hibe KT auf folgende Ave
bevechnet, : 1

' " Der
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Der Kiirge balber benenne man den LWinfel
Kyl=r + 9, wit dem Dudfaben e,

So ift in dem Dregecfe Ky der Winfel
cKy=Recl —Kyc=ua +03 —e
und fin cKy: ey = fin Kyc : Kc, Dief giebt
a fin ¢

fin (z+ P —e)

_Kc —

Nun ift dee Winfel I = 90 — mcl=
9o® — 3 und fin I ; Kc = fin Kel ; KI ober
a fin ¢

o - L < N WS = fin (¢ + 2):KI
alfo

KI = afine fin (¢ + 2)
T col £ fin (a4 =¢)
mithin durch fogarithmen
log KI = log a 4 log fin ¢ 4 log fin (2+43)
: — (log cofl 2 4 log fin (# + B—¢))

Suf, I, Die gegebene Anfldfung griindet
fich darauf, daf die Punfte c,  hHoher als I lie:
gen, 8 ift feine ©chwirigheit, anc) cine Fot:
mel ju finden, wenn die Punfte nicdriger liegen
als I, wie in dev LVIIften Figur,

Man nenne die Linfel in diefer Figur ¢ben fo,
wi¢ in der LVL Figur, nemlid) mcK = e, mcl

e

0
-



346 - 0 —

= : Kyn = v, nyI =4, jeht aber den ln-
teefchied v — &, oder ven Winfel Kyl = ¢, fo
witd nach ciner dbnlicdhen Redhnung :
gl A fin e fin (2 — )
T cof Phn (e —¢)

Suf.IL Snbdem SZ)tet)e;FcH'yc ift (Fig. LVL)
n(@+P==e):a=fin (¢+£): Ky
afin(e4£) . .
alfo Ry = W}j, Dief giebt dann
feener in bem rechtwinElidhten Drepecke Kyn
die Erhobung

afin(e48)fin vy

B =B W in (a3 —¢)
a fin (@ +3) cof vy
fin (¢ +3 —¢) °

yn' = Ky cof y=

Auf eine abnlidye Avt findet man auch an
pem Stande c, die Werthe von Km, cm,

- Man finvet alfo, durch Meffung dee ober:
wabnten Verticalwinkel, nidht allein, wie boch
der Punft K des Objects KI, 1iber denen prird)
¥ C, eingebildeten Horizontallinien yn, cm,
liegt, fondern, man weif aud), wie grof vie
SHorijontalweiten der bepden Standpuntte c, vy,
von dem Objecte KI find,

Auf
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Auf diefe Are dienen alfo aud) BVerticalwin:
Bel, felbft ju Meffung der Hovizontalweitern,

Suf. IIL 1, Ju dee Aufgabe (5. 193)
ift angenommen worden (wiewobl €8 nidt - aus:
oricklich evinnert ift), dag vy, c, I in eciner ge:
raben Sinie liegen, daf alfo Icry eine ebene
gegen den Horvijont geneigte Fladhe fev, an de:
*ven Fufe I vas Object IK fih erbebt, bdeffen
$Hébe man finden will,

2. Wenn ¢ ynd y die Mittelpunfte der
Winfelmeffer find, fo liegen fchon aus diefer
- Urfadhe I, c, y nicht in einer geraden Linie,
- weil diefe Mittelpunkee cine gewiffe Hobe 1ber
dém Boden haben, worauf man miffer.  Diefe
$Hobe ift nun frenlich gerodhnlich nue ein  paae
Schube grof, und wenn es demnach erlaube if,
diefe bep Seite ju feben, fo Fann man obne
merflichen Febler, die Aufldfung nady (5. 193)
vornehmen,

1 Es Pinnte fich aber eveignen, daf man
diefe Hibe des Q‘Sinfchmf’ets nidht aufjer Uche
~ laffen diiefte, oder der Fuf I der auspumeffenden
. Hihe K ¥ fonnte (Fig. XCVI. Tab, VII) aud)
- {o tief unter oder fiberhalb der Werldngerung
- von yc fallen, dag die Auflofung §. 193, an:
 juwenden, nicht mebr verftateet - wire,  Jn
- diefem Falle wiiede man auf folgende vt wvers
3 fa@ten, um K ¥ ju finden,:
R 2 4'
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4. Dey ¢, wo idh) des WinPelmeffers Mits
telpunft annehme, meffe man 0ber der Hovi
jontale cm, den Clevationswinfel Kcm — 2,
und Depreffionswinfel mc Y = 3; bey y aber
den Clevationswinfel Kyn = v; und Depref:
fionswinfel nyc = J, nemlih wie tief der
Mittelpunft des Werfienugs bey ¢
unter der Hovizontallinie durd)  liege. Be:
greflid) muf man bey c, die Hobe des Werf:
geugs iiber dem WBoden, an einem dafelbft ab:
geftecEten Stabe ¢ C bejeidynet haben,

5. So ift, wenn man yc fidh bis I ver:
langert vorfellt, der Winkel Kol = Kem + mel
=« < 0, und nun in vem Dreyecfe Koy,
ver Winfel cRy = Kcl — Kyc=a+d—(y+9)

=a—", ;

6. Temnady fin cKy: cy=[fin Kyc: Ke.

Jft nun cvy, alfo die Standlinie gemeffen
worden, fo beife fie = a, dann ift.
- afin(y+9)
g fin (& =) °

7. Hierauf endlidh in dem Drepecfe cK S
imeIR- s Be=hn KcS:KS
obercof B: Ke = fin («+£): K demnadh

‘ R = a fin (y490) fin (2 + 2)
M col 3 fin (& —7) :
. weldyes fich durch Sogarithmen Bevechnen [afe.
2 ¢ \ 8-
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8. 3uf. Wenn in Ddiefer Formel der Dee
preffionswinfel meJ = 3 fidh inmcI= nyc.
== J vermandelt, fo witd § in I fallen, und
die Formel (7) wird die Hibe- K1 wie in
(§. "193.) geben, Man darf nur in §. 193,
Giberlegen, daf das dovtige e =y + d=1y =+ (3,
und alfo

afin (y+ 2) fin (2 +2)
col B fin (& — )
L ift, vdllig wie (7), wenn & = 3 gefelt wird,

Klz==

9. Da ye = a in (6) den Abftand bder
Mittelpunfte des Werfyeugs in feinen beyden
Stationen beyp ¢ und vy bedeutet, fo fann diefer
auf dem Bobden felbft gemeffen weeden, wenn
et anders von G nad)y G Berauf, eben iff,
oder dod) Ffeine merflidhen Ungleichbeiten bat.
Man - darf gu der AUbficht von dem Mittel:
punfte des Werfieugs an  Bepden Stationen
nur ein $oth auf den WBoden in C und G
berabgelafien, und dafelbfi Jeichenftabgen eine
geftecft  Daben.  Jdh) nehpme an, bdaf das
 Werfzeug 1ibrigens an benden Stationen einer:
~ lep Hobe aber dem Boden gehabt habe. Dann

ift die fdhiefe tinie CG anf dem Boden, det
- von ¢ nad) v gleidh,

10, i die Hihe des Werfienrgs 11ber et
- Boden bey v, audy etwas grofer oder Pleinee
- als bey c, fo ift jroar nicht villig genan bi;
auf
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auf dem Boden gemeffene Linie, der Cutfer:
nung ¢y gleidh, aber der Unterfchied ift fo
unbetrachtlich, daf ev vdllig auffer AUdht gelaf:
fen werden dacf,

11, Siefe fid) vort ¢ nach vy, auf dem ?250'
den nicht bequem Ddie f{chiefe Sinie' meffen,
meffe man den  Horijontalabfiand Cr, von C
nad) G, nach (§. 41 20.), fo ifi diefer — dem
Horijoutalftande cp von ¢ nady y.  Heift
man diefen, = b, fo iff , weil der Elevations:
winfel von y Gber ¢ = J gefebt worden,

b
a=blecd= TR vemnad)

e b fin (y 4 0) fin (2 + )
¢ % col {3 cof 4 fin (& =—1y)

12. Begreiflich Ednnte man den Horizontal:
abftand von ¢ nad) v, aud) fonft wober als
Defannt annebmen, oder man fdunte ibn tri:
gonometrifd) aus einer andern Standlinie be:
ftimmt baben, die nidt mit K in einee und
derfelben Werticalebene [dge, wie bisher von ¢
und vy angenowmimen wurde,

13, Wenn « tiefer als ¢ Iage, fo wijrde .
nutl 0 negativ gefelt werden dirfen,

: 14, Kann man bey vy aud) nach J feben,
(Jbtet wiede es der fboben nicht verftatten, -
weil .
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weil ibn bdie Vifirlinie vou v nach I durch:
fdhneider) fo Fonnte mau bey y flatt des Der
prefjiohswinfels nyc, aud) den ny§ = 9
meffen, Aus den vier Winfeln &, 3, v, . 3,
gt fidh nunmebr ecfilich &, und daun nach
(11) K3 berechnen; die Nehnung falls aber
ettoas weitlduftig aus,  Hier it der Gang
derfelben,

‘15, S0 wie in (6)
a fin (y = 9)
“in (@~ )

gefunden worden, o findee fich auf eine afn: .
liche Art audy
a fin (3 — 9)
e = B (0 — 9) 1t

Re =

16, Nun ift aber in dem Drepecke Ko
audh '
Kc: J¢c = fin KJc : fin SKe =
_ = cof 3 ; col
Demnach (15, 16.)
_fin (y43 fin {3 — &
" fn(e—y) fin B =9

cof 2 :cof &

- ober ' oy
cof B fin(3—3) cof @ fin (y + &)
% fin (B—S) T Bn (@ =)

L
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17, Aus diefer Gleichung Pann man nach
befannten trigonometrifcdhen Verwandlungen den
- SBerth von J febr leicht Deftimmen, Die Fors
mel dazu findet fich
tang e tang & — tang v tang 3
tang e+ tangy + tang 3 — tang 3

tang 0 =

( .
St bieraus o gefunden, fo bat man audh) K
nach (7)-

18. Jindet fidh in (17) der WWerth von
tang d negativ, fo wird o felbft negativ, wel:

dhes fich nach (13) exblart,

19. Vegreiflich wird es, um eine Hobe wie
K ju befitmmen, alemahl vortheilbafter fenn,
an dem Stanbdorte v, den Winfel & ju mef:
fen, als den 9, weil man alsdann der Red:

nung (15 ~ 19) fiberboben fepn fann,

Afeberdem fann man aud) febe oft von 4y nach
& nidht feben, 3 €. wenn vy felbft in einer
Tiefe [age. - Wenn man alfo nur vor ¢ nad
§ K; von 7y aber nur nach R und c vifiven
gann, fo (4t fich biecaus die Hobe KT finden.
Man braudht alfo nur von dem ei:
nen Standpunft nad dem Fufe %
der Hobe KY binvifiven ju Edunen,

o 186t fih die Hibe dennodh finden,

20..
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20, Ware ey borigontal (Fc mag Tliegen
wie man will), fo ift ¢ = o alfo (7)
v K = afin 4y fin (¢4 )

col {2 fin (& — )

o 21, Man fieht leidht, daf in - der allgemei:
nen Auflofung eine Menge von eingeln Fallen
entbalten ift, die in der Uusiibung vorfom:
men Edunen, - Waren 3. € cund <y ein paar
Jenfter in  einem, der ausjumeffenden Hibe
KS, gegentiberliegenden  SHaufe, aus Ddenen
man die Yinfel obfervivte, c in der untern
Ctage, und y lothrecht Ddarnber in der obern
alfo vy c die [lothrechte Tiefe des einen Fenfters
unter Dem andern, fo wire d = 90° alfo (7)

K ="a col ¥y fin (ufB) ;
col 3 fin (e —1y)

*

22, Hier Eonnte fich erdugnen, dag ;. G.
K unter der horijontalen ryn ju liegen Edme;
dann mifite man begreiflich den Winfel v ne:
gativ feen, und fo Fdnnen denn audy Falle
vorfomnmen, wo ¢ negativ ju nehmen wire,
welde man  aber fAmmilich Teicht  aufjuldfen
im Stande feyn wird , wenn man fidh) entwer
der eine Figur daju entwirft, oder aug der
Lrigonometrie weiff, wie Sinuffe und Cofinuffe
fiir negative Winfel ju nehmen find, nemlich
daf - eines negativen Winfels Sinug negativ,”
der Cofinus aber pofitiv ju feben iff u. f. w.
 Mayer’s pt. Geometr. IL Th. 3 Anmer:
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Anmerfung.

6. 194. yn vielen Fallen ift e8 unbequem,
Hoben aus einer fdyiefen Standlinie ju meffen,
Aud), wied bieben jum vorausgefebt, daf die
Standlinie ¢y Fig. LIIL eine gerade finie fey,
oder tenigftens von ibr o wenig abweide, daf
man ven Febler auffer At laffen fann. Da
nun wenn 3. €. Tcy die abbangige Nidytung
eines Berges vorftellte, - die letere Bedingung,
meiftens nidye fatt finbet, alfo febr felten,
langs der Anbobe eine betrdchtlich grofe, und
gerade  Standlinie angenommen twerden fann,
fo nird folgende Aufgabe ju Wusmeflung der
Hoben beffere Dienfte leiften, -

Aufgabe,

§. 195. Aus einer Standlinie, die
nidht, wie in vorbergehenden Anfga:
ben, mit der ausjumeffenden Hobe,
in einer und devfelben WVerticalebene
Tiegt, die Hobe ju finden,

Aufl, Man nebme Fig. LVIIL fiie die
ausjumefiende Hobe KI (5. E. eines Berges)
eine willfibriihe Standlinie CD an.  Hier
~ fann. CD jede $age gegen KI haben, mwenn nue
CD bovigontal ift, oder nidye viel davon ab:
toeicht, ~Man meffe €D und nenne fie = a.

Man
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Man felle fich nun Gey € odber I, eine
Horizontalebene vor, welche die Berticallinie von
der Spibe des Berges, in I durchfchneide,

Um nun diefe Hobe KI, iiber der durch C
oder D gebenden Horijontalfldche gu finden, fo
ftelle man ftd) die bepden SHorijontallinien C1I,
DI gejogen vor, und mefle beym Stande C
erftlich den Werticalwinfel KCI = «, und
dann aud) den Hovijontalwinfel 1CD = 3,
(oder cigentlich den LWinfel jweper Wertical:
ebenen durdh C und K, und durdh C und D)
nach ver gewdpnlichen Weife (§.132).

Cben fo auch bey D den Horijontalwinkel
IDC=1 (§. 132). ©So wird man daraus
bie Hobe K1 auf folgende vt berechnen Fon:
nen,

I dem Drenecke CID ift Der Winkel I =
180° == ICD == IDC = 180° me= B-—fy und
folglich :

fin (180~ —9):az= fin y:CI
’ a fin vy 3 .
fin (180°— [ —1)

Serner in Dem rechtwinflichten DrenecFe KCI
1: tange = CI:KI

a finy tang
fin (180° w3 —1y)
33 ober .

alfo CI =

daber KI=Cl . tang e ==
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ober duedh iog’aritbmeu,.log Bl
la+1 iny41 tangee—1 fin (180° — 3= 1)
woraus man alfo die gefuchte Hibe KT findet.

Diefe Metbode ifi ben Hobenmeffungen der
Berge vorziglich ju . empfeblen: theils wegen
ibrer Bequemlichfeit, weil man die Standlinie
CD nady efallen annchmen Fann, theils aud)
in Ubficht ver Genauigleit, weil man. nidht fo
viel fpibige TWinfel ju Dbefurchten hat, befon:
pers twenn man die Standlinie jiemlich grof
annimmt, . Jn den  vorbergehenden Aufgaben
lagen Ddie Gtandlinien mit den  ausjumeffenden
Hben immer in eimer und derfelben Wertical:
¢benie.  Dabey urden alfo lauter Wertical:
winfel qeweffen, um die Hobe Ddaraus zu finz
ven. . Da diefe Iinfel. meiftens febr fpikig
ausfallen, jumabl wenn die Standpunkte etwas
weit wegliegen, fo muf man diefe Winfel mit

. einer  febr' grofen Sdharfe  auemefien,. wenn

pi¢ daraus bersuleitcnbm Befrimmungen ‘eine
ertedgliche Genauigbeit erbalten follen,

S babe jwar gefagt, daf man die Stands
linie CD fo viel alg moglichy borizontal quueh:
men miffe.  Dief gefchab nur egen der Bes
quemlicheeit. s erbellet aber leicht, daf diefe
Bevingung nicht nothwendig . ift.  Gefest D
{age um bdie Hobe Dd biber-als C, fo brauche

RN

man in obiger lluﬂofung exgenthd} nicht - die

tabre
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wabre Cntfernung C D, fondbern die auf- den
Horijont reducivte Cd, weiche man durd)y Hilfs:
wmittel , die wir Dbereis im vorhergebenden bey:
gebrache baben, gav leidht finden Eann,

Und wenn D gleich Hiber liegt als C, fo
witd man, wenn nue ben D der LWinfelmefjer
Porizontal geftelle wird, dody den Hovijontal:
winfel 1d C finden (§. 132).

Su den meiften Fallen wird man aber. gav
leicht die Standpunfee C, D, fo wdiblen Eon:
nen, dag man obhne mcxﬂtd)en Nrethum, Dende
in einer Hovizontalflache annehmen, und die
wabre Weite CD, der fquonta(en Cd gleid)
feen Fann, , i

Sum ll_ebetﬂuﬁ fonnte man auch bey D, den
Clevationswinfel KD T meffen, und folcherge:
ftalt, aus bden bepden Winfeln ICD, 1IDC,
ver Standlinie €D, und dem FWinfel KDI,
- die "$Hodbe KI noch einmabl finden, fie mit der,
“weldhe man aus den Winkeln ICD, IDC,
KCI fande, vergleidyen, aus bepden ein arith:
metifchee IMittel nebmen, und fo die .fgobe R R
weit genauet finden, als es durch -eine Mef:
- fung allein gefd)eben wirde,

Man fann aucb, obhne bey der 'qufgabe dies
- fes §es einen Horijontalwinfel bey D ju mef:

ffen, bet) C und D, die bet)ben Berticalwinfel-
3 KCI,
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KCI, KDI, und die Standlinie CD gebrau:
dhen, um Ddatous bdie Hohe KI ju . finden.
Dann witd aber die Beredhnung etvas vee:
wickelt, wie man aus Hen. Hofr. Kdftners
Geom, Abbandl, I. Sammlung 52 erfe:
fen fann,  Daber es immer beffer it , ftatt des
Clevationswinfels bey D, bden Horijontal:
winfel IDC in Redhnung zu bringen.

Wegen Mefjung der Horijontalwinfel ICD,

IDC ift e8 nothmwendig, daf das Lerfjeng mit
einem Kipp:Fernrohre verfehen werden Eann, das
in eciner Werticalebene auf: und nieder beweg:
Tlich ift., It aber das Lerfieug nidht mit
einer ~ Dergleichen Worridhtung verfeben, fo ift
man  gendtbigt, ftatt Dder ermwdbnten Horijon:
talwinfel, die fchiefen Winfel KCD, KDC,
iu meffen, indem man das ganje Werfjeug
“peiget.  Man  wird aber demobneradhtet die
Hobe KI finden fonnen, denn in dem Drey:
ecfe KCD, ift alsdbann der Winfel K = 180°
— KCD — KD C, mithin aud) durdy die Pro:
pottion in K : CD = fin KDC:KC die Hy:
pothenufe des rechtwinflichten Drepecfs KCI
befannt, roraus man alsdann die Hobe KI

durd) die Formel KI1= KC fin KCI findet.

i Waren Fig, 'LVIIL, bey K auf det f)s‘)be'
felbft, die Winfel CKI, DKI (die Segdnjungen -

. ber Depreffionswinfel der Gegenftaude C und D
bey K, ju 9o°) befannt, ferner det i;%i.cfe
in:
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Winfel CKD, oder der Horiyontale C1D, und
die Catfernung CD gegeben, fo Ednnte man
dbaraus auch die Hihe KI finden, Die Auf:
[ofung Ddiefer Aufgabe febt in  Hwm.  Hofr,
Kdaftners geom. Abbandl, 1. Samml, §3.
ABD. nebft einem Depfviele, '

Anmerfung L

' Kb fiige bier nodh eine Aufgabe aus K 4 ft:
ners Abbandlung, de objecti e duobus lo-
cis diffitis vifi invenienda diftantia @ [uperficie
Terrae (Erfordiae 1784. apud Georg. Adam
Keyfer) bey, weldhe niglich ift, wenn man
3 C. den Abftand ciner Sufterfdheinung von
der Crde, oder ifrem Mittelpunfte, beftim:
men follte, Da  diefe Aufgabe jur prafeis
fhen (Seometvie gebovet, fo darf fie Pier

nidht feblen,

1. Gs fey (Fig. XCL Tab. VIL) PD QV bie
- Oberflache der Crde: P der Nord: und Q der
Siidpol, D und F ey Oerter auf derErd:
flade, und die griften Kreife PFQ, PDQ,
die Mittagsfreife diefer Oerter (§. 117. IV.),
E cin @egenftand, 3, €. cine Crfdheinung in
unferer Atmosphdre, welche man in einem und
- demfelben Augenblicke an den Oertern F und D
Deobadytet Hatte, :

I,
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IL € fen der Mittelpunfe der Crde, und
CF =CD SHalbmeffer derfelben; BVerlangert
man CF, CD, fo fisd CN, CM, die DVertiz.
callinien der Beobadyter bey F und D,

11, Dtun babe der Beobadyter bey F, den
Crbipungsminfel, oder die in der Afironomie
fo genannte Hobe des Gegenftandes E, tber
feinee Horijontalflache beobachter, Die Srgan:
“3ung davon ju 9o gieht des Giegenftandes A b:
ftand vom Sdheitelpunfte des Deobadys
ters F, oder den Winfel EFN, Cben fo fey
bep D des Gegenftandes E Abftand vom Sdhei:
" telpunfte des Beobadhters D in bemfclben Au:

genblicfe = ED M, ;

IV. Man ;te[)e von E nad)y C eine gerade
$inie EC, weldhe bdie Crds Oberflache in R
burdl)fcbuetbe, fo ift ER des Objects E  2AD:
ftand_von der Oberfliche bder Crde, und EC
deflen Weite vom Mictelpunfee derfelben,

V. Die Verticalebene ECN fdhneide  die
Crd s Oberflache in dem Bogen RF, und cben
fo die Verticalebene ECM bdie Crd: Oberflache
in dem Bogen RD; fo ift der fpbarifche TWin:
fel REP des Gegenftandes E Abneichung von
der Mittagsfladhe deg Ortes F (1) oder der
Winkel, weldhen eine Werticalfladye durdh E
ud F, mit der Mittagsflache des Orres F
macht, Diefer Winfel beifie des Gegenftanves

E
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E Azimuth, welches demnach oftlich oder
weftlich ift, je nadydem der Gegenftand ofts
ober weﬁw&rts der Mittagsflade beobachtet
wurde, - e

VL Auf cben bie At ift per .fpf;arifcf)e
Winkel RD P, das Asimuth des Gegenftandes
E, fir den %eobad)tet bey D,

VII. Die Beobachter bey: F und D . follen
fun in einem und demfelben Augenblicke , foz
wobl die Crhébungen des Gegenfiandes E
fiber dem Horizonte, mithin auch die Crgdn:
jungen ju 90°, 0. b, die Winfel EFN = »,
EDM = A, als aud) des Gegenflandes E
Azimuthe RFP = ¢, RDP = (3 ‘beobadhtet
baben, fo farn man’ dataus des Gegenftandes
E ®Weite vom  Mittelpunbte der ' Crde, oder
E C auf folgende Are finden,

VIIL Man gedenfe fich durcdh F unb D
einen Wogen eines groften Kreifes FD =
Diefer ift eine. befanute (Grofe, wenn bet
Qerter ¥, D, geegrapbifdhe Dreiten (§. 117,
VL), wmithin auch die Crganzungen derfelben
31 90°, aIfo die AGftande der Derter F und
D von dbem Pole P, oder die Bégen PF =,
PD =b, und der é):Gxn?e[ DEE. == A, obev
“der Unterfchied der Mittagsfreife der  Derter
F und D, gegeben find,  Denn in dem fpbari:

- fchen
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fdhen Drepecke FPD, fat man nach (Zrig.
&, LIL 2).

cofa=cofl Afin b fin ¢4 cof b cof c.

IX. Audy laffen fich die Winfel PFD, PDF
in dem fpbarifhen Drenecfe PFD aus (Trig.
S. LlL 1.) finden. ) will PFD = @
und PDF = ¢ nennen,

X. Go ift in dem fpbarifhen Drenecke
RFD, befannt

1) der Winfel RFD =
2) ¢ : 72/ RDF = { =

3) der Wogen FD a

XI.Y Daraus fann man nach (Trig. S, LIV,
2.) .in bem fpbdrifdhen Drepece RFD bered):
nen, die Seiten RF = ¢, und RD = 9,

XTI Hat man nun 3. G RTF berechnet,
fo ift diefer Bogen das Maaf des Winkels
FCR am Mittelpunfte, und es ift nunmebe .
in bem Dreyefe EFC befannt, erfilich ver
Wintel EFN = » (VIl), alfo CFE = 180°
— u; ferner ECF = ¢ (X1),, Mithin FEC
=19 — ¢, toraus B

fin #

ﬁn(n-—f)"CF

i =

folgt,
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folgt, d. b. man findet durch diefe Formel des
Gegenftandes E Abftand vom IMittelpunft der
Groe, in folhem Maafe, als wodurch) man
CF, ober den Halbmeffer der Crde ausge:
driickt bat. ‘

XIII. Die grofite Schwiivigkeit bey diefem
Berfahren -ift, die gebodrige DBeftimmung der
Uzimutbe und der nbrigen Grofen, welde jur
Aufiofung erfordeclich find, Da eine Lufter:
fdheinung gerwobnlich nue von Furjer Dauer
ift, aud) wobl nicht an eciner und bderfelben

 Stelle bleibt, fondern fich 3. €. wie Feuerfu:
geln u, D, gl oft mit grofier Sdchnelligfeit be:
wegen, fo mddyte es febr fchwer Dalten, Aji:
muth und Hobe nur mit einer ertrdglichen
Sdyarfe ju  beflimmen, und noch fdhmwerer,
fich ju verfichern, vaf bepde Weobachter in
einem und demfelben Augenblicfe des Meteors
Wzimuth und Hobe angegeben baben.  Falle
cine Crfcheinung jur Nadytzeit vor, fo Demerft
man, wenn der Himmel flar ift, bey weldyen
Gteenen fie erfdyeint, oder vorbey gebht, und
fchreibt die Jeiten der Weobachtung auf,  Dare
aus [aBt fich Azimuth and Hobe jedes Sterns,
und folglih aud) bdes bey dem Sterne be:
obachteten  Seteors, bevechmen,  Allein  eg
witd dennoch Febr fdhroer Halten, ju Beftimmen,
in weldhem Augenblicfe. bepde Weobadhter bey
F und D, das Meteor E, in dem. gemein:
fhaftlidhen Durdfdnitte CE, bder

bey:
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bepdben Vetticalebenen EFC, EDC
beobachtet haben, und. dief ift dod) erforder:
lich , wenn fich die AYufgabe nady (X — XIL.)
foll aufiofen laffens - Folgendes Fanun  einigers
maaGen daju dienen,

XIV. Jn dein Drepecte CED ift and) wie
i (XID)
;"ch—--Ef’A spptsp iR A i
in(A=—9)" " fin A—3)"
Wtfo (X1 '
fin A ﬁn 7

fin (A —f-.'9) bn (1 =20

~ Aus diefer Cileichung Fann man den Winfel
A duedy 9, € und & Beftimmen, Denn, wenn
man fin (A= 9) durd) fin A col S — fin § col A
augdtiicft, und vie Gleiddung fin A fin (n--f)
= fin n fin (A — &) alsdann auf bepden Sei:
ten wit fin A dividire, fo findet fid)

fin 1 — &) ‘

o ;
ot Chs raling

XV. Su diefem Ausdricke ﬁnb{ und 3, aus,
den Ajimuthen o, 3 de8 Metesrs bey F und
Dy und andern Datis’ befannt (XI). it nun

audy die Hibe Deffelben, oder y an dem Stands
crte ¥ aegeben, fo fanin man daraus des ez
- teors



teors HOPe = 9o® — A an dan Standotte D
Deredhnen, Stimmt fie mit der beobady
teten Den D in dem Yugenblicke, da P
vas  Ajimuth deéffelben ~ bey D ‘wae, wber:
ein, fo ift dief eine wabrfdyeinliche Muth:
maagung, daf das Meteor in einem und
pemfelben Augenblicke in E wabrgenom:
men wurde, und daf demnad) die Vorausfetung
(VII) ftatt finde, aus weldher die Formel (XII)
fiie des Objects E 2Abjtand vom S))htte!puufte
ver Crde bergeleitet wurde, _ "

XVI. Cs (a6t fid) audy die BeoBad)tet.e Hibhe
bes Meteors ‘an -dem Standorte D, fo wic
die Hobe und das Wzimuth Ddefjelben bey F,
als gegeben anfeben, und daraus das Aimuth
deffetben bey D Bcred)mn. Stimmt diefe De:
rechnung wieder mit dem beobachteten Aji:
muth bep D dberein, fo ift dief ebenfalls ein
DBeweif, bdaf man bey D Ddaffelbe Meteor,
~und in demfelben: Angenblicke als bey F, beobs
ad)tct batte,

XVIL medmungen, twie die Dbisherigen,
laffen fid) Dey einer $nfterfdyeinung, welde in
einem Augenblicke entfteht und wvergebt, obder
auch nur flillftebend ift, ficherer anwenden, als
bey einer foldyen, weldye fich mit grofer Schnel:
ligfeit fortbemwegt, = Wenn man  indefien
aud)y eine gamze Reibe von  Sternen  bes
merft  pdtte, unter weldhen fich cine  foldhe
: ) ,illft:
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Sufteefcheinung fortberwegt bat, fo erfordect ¢
dodh viele Rechnung, bis man Herausgebracht
pat, weldhe Agimuche und Hoben, an bepden
Beobadytungsdrtern, fir gleichjeitige oder ju:
fammengeborige angunebmen find, nm  darauf
die Nechnung fiir des Meteors 'l[bﬁanb vom
Mittelpunfte der Crde ju grimden. Cs ift
pier Dinveichend den Weg ju  Ddiefer Bered):
wung gewiefen ju baben.  Die meitere Aug:
fiibrung davon erfordevte aBet allein eine ganje
Abhandlung.

XVILL St ein Meteor nicht gar ju teit
von der Erde entfernt, wie 3. €. eine Wolfe,
fo fann wman ibren Abftand ven der Crde, aus
cince Standlinie nad) (§. 195.) finden, wenn
die dagun erforveclichen Winfel gemeffen tor:
den find,  Ullein aud) bdiefe Methode mdchte
in der Uusibung, fo wie h(berbaupt die Des
fimmung der Cntfernungen aller  $ufterfchei:
nungen, unficher fepn, weil fich der Ort und
die Geftalt einer Wolfe unaufborlid)y andern,
und die Beobadyter nie verfidhert feyn Ednnen,
Bey gletd)auttgen Winfelmefjungen genau einer:
fep Punfe der Wolke gu treffen.

XIX. Sacob Bernoulli (nova ratio
metiendi altitudines nubium Act. Ernd, '
Lipf. 1688. pag. 98.) fdlagt vor, die Hibe
der Wolfen aus der Jeit ju fuden, weldhe vom

Untergange der Gonne, bis ju dem Augen:
blicke
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blicke verfireidt, in tweldhem bie vothe, von
der Crleudhtung durd) die lehten Sonnenfirab:
fen, Perriibrende Farbe der Wolfen, verfdwin:
det, und giebt jur Aufldfung diefes Problems
Formeln firr verfdhicdene Stellungen der Wol:
fFen.  JIu der Ausibung mochte aber, wie
audh) Hr. Gebler (in  feinem yvorereflichen
- phyfif, Worterbudhe, unter dem Urtifel
WWolken) eviunert, fih wobl von diefem
Berfabren nicht viel Genauigleit erwarten lafs
fen, da der TWeg Der lebten Sonnenfirablen
durdh) den Suftfreis, wegen Dder wverfchiedenen
- Didyte und Befdyaffenheir der Diinfte am Ho:
vijonte, gar febr veranvderlich ift,

XX. Anvere Methoden, Cntfernungen der
fufterfheinungen ju meffen, und BWeyfoiele jue
bisperigen Aufgabe, findet men in Sil:
berfdhlags Tbheorie der am 23 Jul
1762, erfdyiencnen Feuerfugel (Mag:
deburg u, teips. 1764. 4. mit Kupfern), Hen.
e Rox Meéemoire [ur le meteore du globe
de feu obfervé au mois de Juillet, duns
‘une grande partie de la France, (Mém.
de lac. Roy. de [e. 1771 p. 688.),
. Bergmanns AbH. von der Hobe
dDes Nordlidhts, (Sdhwed. AbH. 1764.
S. 200.) und in Hn. pe Mairax Traité
phy/. et hiftorique de Paurore boreale, 2,
edit a Paris 1754. Nud) Mém. de U acad.
roy. de [c. a Paris 1748, p. 363 Ue}:]?r

e
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die Beftimmung der geographifchen Linge
durch Stern{chnuppen von J, F. Benzén-
berg, Hamburg, 1802. ‘.

Anmerfung 1L

§. 196, Die bisherigen Methoden,  Hiben
$u meffen, find diejenigen, von denen man in
ber Ausibung den meifien und fidherfien Ge:
braud) madyen Fann. Es8 giebt aber nod) eine
febr grofe Unjzabl von  Borfchriften, Hiben
ju meffen, die aber theils fidh, nur auf befon:
dere Falle erfirecken, theils aud) oft nidht bie
geborige Gienauigfeit verfatten, Dergleichen
Aufgaben waren 3 €. die Hibe eines Berges
ju finden, aug Dder Hobe eines auf ibm be:
findlichen ‘ngurms, ferner aus den Dbefannten .
Seiten eines in einem TLhale befindlichen Drey:
ecEs , die Hdbe cines Berges ju finden, wenn
man fich auf der Hibe felbft befindet u. fi w.
Dergleichen  Aufgaben [laffen  fid)y in grofer
Menge exdenfen, BDey einigen derfelben wird
fogar erfordert, Ddie Winfel mit febr grofer
Sdarfe ju meffen, in welchem Falle man fich
der Fernrdbre mit IMicrometern bedienen muf,

Winkel, die mon auf cinem Thueme u. f. w,
_ndpme, Ponnte man febr bequem durdy  Hilfe
foldyer Werfreuge meffen, die mit Spicgeln
verfeben find (§. 122.).

¢&s
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Cs wird ubrigens ‘einem . Gieometer Feine
fondectiche  Schwierigfeit verurfadhen, derglei:
dhen Aufgaben aufjuléfen, wenn er nur eine
genaue Kenntnif devjenigen Stiicke einer Figue
Bat, die  man unmittelbar mefien muf, um
das unbefannte daraus berjuleiten,

- Dief wird midh alfo entfchuldigen, wenn id
nur wenige AUnfgaben von Hobenmeffungen Heys
gebracht habe, TWer aber meprere SJ%etboben
Fennen lernen will, dem Fonnen folgende Schrift:
ftelfer Unterricht gebeu.

1) Riccioli Geographia reformata, Lib. 6.

~2) Benj. Hedraei nova et accurata Afiro-
. labii geometrici ﬁructura. (Lugd. Bat.
1643) Membr. II.

Kerner eine Abbandlung von einem 1nge:
nanten, de methodis montium altitudines
dimetiendi etc, (Lermuthlid) if der Berfaf:
fer Hr, Jeplichal, der fich durd) einige alges
~ braifdye  Schriften befannt gemadyt bat.)

Quffer diefen trigonometrifdhen Me:
thodewn, hHat man aber aud) nod) eine andere, -
phyficalijche, nemlidy durdh Hilfe eines
Davometers, Hoben ju meffen,

Mayer's pr. Geometrs IL XY Aa Es



Cs ift nemlich aus der PHyfif befannt,
daf die Suft an Didprigleit und CElafticitdt be:
ftandig abnimmt, auf je grofere Hoben man
gommt, Da nun das Queckfilber in einem Das

" rometer bober oder nicdriger fiebt, je nadydem
die fuft mebr oder weniger auf dafjeibe bdriicfe,
fo etbellet, dafi auf Bergen: das Dueckfilber
im ‘Barvometer niedriger fleben miiffe, als im
Thale,

Die Natuclebrer Laben fich nun von jeher
damit befchaftigt, das Gefe ju finden, nady
welcdhem fich der Druck der Suft in verfchiedes
nen: Hoben niber der Croflache ridytet, und
da die Queckfilberfaule im Darometer mit dem
Drucke der $uft beFanntermaafen das Gleich:
gewicht balt, fo bat man Borfdyriften gefudt,
aus den gegebenen ‘Barometerhoben, 3. €.
oben auf einem Berge, und unten im Thale,
fogleich die Hobe der einen Station nber der
andetn ju finden,

Da es fich wobl der Miihe verlobnt, von
ciner fo nnlidhen und leichten Avt, Hoben ju
meffen , etivag  bepsubringen, fo foll folgendes
daju Dienen,

Wie ;
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Bie man aug den Hiohen ded Barometers
an yweyen Orten finden fann, um twie vicl
der eine hobher liegt, al3 der andere,

§. 197, Ju diefem WBebufe nehmen die
Natuelehrer ein Gefes an, weldyes davinn be:
ftebt, dap nemlich bep gleicher Warme die
Didyte Dder tuft an jeder Stelle
nber dev Croflachefich werbalte, wie
bie Kraft, mit derv fie von der dar:
tber ftependen Sufet jufammenge:
preffet wirvd,

Diefe Vorausfebung bat fih durch wiiefli:
dhe BVerfuch¢, bey denen gleich warme Luft mit
einer Doppelten , dregfachen Kraft, in- die
$Halfte, oder den Ddritten Theil ibres vorigen
NRaumes  jufammengepreffet  tward,  beftatiget,
und man fann demnad) diefes Gefes audy in
unferer  Atmofpbare annepmen, fo weit als
die hHodhften Verge fidh) in ibr erheben, Denn
auf den Hddyften Bergen, die wiv Fennen, ift
bie fuft gewif nodhy nicht um den Ddritten Theil
fo diiane, als im Thale,

I. Man nebme alfo an, jwifchen den paral:
fefen am, bd, Fig LIX, fen eine fuftfdule,
von der Oberflache der Crde, bis an das dufjerfte
Cnde der Atwmofphdare entbalten,  Jede tiefer
liegende fuft wird von dem. Gewidhte der dar:
iberftebenden geduiickt. -

Aa 2 11,
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IL. Man frelle fich vor, die gange Hibeam,
fep in eine febr grofe Anzabl Fleiner Theile ge:
theilet, die wie ac, cf, fh u, . w, einander
gleidy find; ce, fg, hi u. f. w. fepen Hori:
gontalebenen, fo werden folche die gange $uft:
fauleabmd, in lauter Sdhichtenaceb, cfeg,
. f. w, theilen, die insgefamme von gleicher
Grofe und Hobe find.

IIL 3Jugleih witd man obue ‘merflichen
Sebler, wegen der gevingen Hobe der Sdhichs
ten, die fuft in jeder einjeln Sdhicht, als
gleichfermig Dicht annehmen Ednnen.

IV. Man fehe alfo, es feyp der Luft,
in den Sdhichten acbe, cfeg, fhegi u, 1w,
Didhtigleit d d’ d u, f. v,
Gewicht P P’ PY . W s

Der Deuck der gefammten Luftfdule auf die
untere Fladhe ab beife P, der Druck anf bie
Sladen ce, fg, hiu. f.w. Q, R, S u, f. w,
fo erbalt man folgendes,

V. €8 ift Q =P — p, weil der Deuck
auf die Fladhe ce um das Gewidyt der $uft in
ver uyntern Schicht, Fleiner iff, als der Druck
auf die Cbene ab, Ferner, qus eben den
Griinden :
R RPrs s .

S=P—p—p/=p“u f

VI,
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VI, ®eil nun nad) dem oben ermwibneen
Gefeie, die DidhtigPeiten der Luft'in den Schich»
ten ache, fcge u. f. 1, fich verbalten, wie
die darauf drickenden Krafte, fo hat man

d:d =Q:R=P—~—p:P-p=~p’
d’:d”’= R:S=P~p=p’iPeep—p/emp’’
u, f. w,

VIL Weil abet die Schichte gleichen NRaum
baben, fo verbalten fich ibre Gewichte, wie
ibre Didptigleiten, demnach ift auch

d:d =p:p’
d’: 4= p’: p” uf

VIIL. Demnad) aus VI VIL aud)
P P =P—p:P—~p—p’
pl . P// _.:__P__P__P/ . P__p_P/__Pu
P// : ‘P///=P__P_P/._P//:P_P__P/ _P//_P/u
R 1 A

Mithin, durdh bdie befannte Verwanbdlung
er Proportionen (antecedentes et conlequen-
tes fummando)

P:P—p=P—p:P=—p—p’
Pe=p : P == p—p’‘sZP—p=~—p’ :P — p~—p’~—p‘/

TR N R

-

Ober
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Ober aus (V) ftatt P—=p, P—p~—p’/u. {10,
dpie Dudhftaben Q, R u. f. w, fubtituirt

P Q=QiRalfo Ras ~grmim P ey
‘ L e KR
Q:R=R:S alfo =¥ o

i fo w.

Hieraus erhellet alfo, daf die Preflungen der
Suft auf die Fladhen, oder Sdyidhten a b,ce,
fgu f. w. in einer geometrifchen Progreffion
fortgeben, wie folget.

P; Qs R; S u fi . oder

; Q. Q2 Q%
P,PQP,P-?—Z_‘,P 'P—s"‘u'fwo

Der Erponent _ diefer geometrifdhen Pro:
greffion ift = —-

IX. - Man fefse alfo v w fey die mee Schicht
fiber ab und x y die nte, man nenne den Druck
ver tuft auf vw =X, auf xy=Y
fo ift vermdge Dder erwdhnten geometrifchen
Progreffion , '

OO}

- Mits
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wenn man  auf beyden C‘Suten fogarithmen
nimmt,

X Q
log ot m , log o

Y Q '
log 3 =n log ) folglich

X y 2 '
log Pt log = m o

X. Nun verhalten fich aber m, n, wie die
Mengen der gleidien Theile, die auf av ax,
geben; v, b n, m ber{)a[teu fich wie die Hos
ben ax, av, der beyden Sdhidhte xy, vw,
uber der untern ab. Ferner, die Preflungen
P, X, Y bder fuft auf die Shidhten ab, vw,
xy, veehalten fid) tie die Oueckfilberfdulen, die
die fuft bep a, v, x im Barometer tragen fann,
_ Dtennet man alfo die Hihe av="h; ax=H,
. die Barometerhdhe bey a = B

bey v=>b
bey x=p
fo verwandelt fid) die obige Proportion IX. in
- nadhfiebende
B

b 7
h:H:log—ﬁ- : log e

oder
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oder weldhes auf eines Hinauslaufe

: B B
h:H =log G : 1o

¢

Cs verhalten fih alfo die Hiben der Sta:
tionen v, x, 1iber der Horijontalflahe ab, wie
bie fogarithmen dber Quotienten, wenn man die
jedesmablige Barometerhohe in der unterfien
Stration a, mit den Baromererhdhen bey Dden
Stationen*v, x, dividicet,

ua

Unwendung diefes Satsed auf Meffung
der Hobhen.

XI. Cs ift alfo flar, daf, wenn bey einem
gewiffen Barvometerftande B in der unterften:
Station a, cin fir allentabl durd) eine Crfabe
rung befannt ift, twie boch man fidh echeben
mufi, bdamit bas Barometer um eine gewifje
Beftimmee Grdfe finfe, man alsdann filr jede
gegebene Warometerhobe an einer andern Staz
tion fiudew Ednne, wie Doch Ddiefe @tatton fber
Der unterfien liege.

Cr. Die Crfabrung bat gelebret, daf, wenn

i der unterften Station a, dic Barometerhdhe
B = 2§ parifer ol = 28 . 12 =336 Linien
ift, und man fich um die Hihe av = h =
12,945 Toifen, tber der unterften Station er:
Bebt, alsdann bey v die  Barvometerhohe um
1 dinie
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. ¥ Sinie geringer ift als bey a;, daf folglidy bey v
die Barometerhdhe b nur 335 Linien {epn werde,

Man feke alfo in obige Proportion ftatt B,
h, b, die gefundenen Werthe, fo verwandelt
fidy diefe Proportion in folgende -
336 336

: log :
335 & 2

Nun ift aber aus den fogavithmen : Tafeln

12,945 : H = log

6
log §_?L —_— log 336—10g 335 == 0,0012045
>335
Mithin

. . 6
12945 : H = 0,0012945 : log é%—-

weldyes als folgende Gleichung giebt

. 6
Lo Baddt ;00
0,0012945

e
i \ 836 .
H = 10000 log T_Ioooo(log336—]ogﬂ)

: Auf diefe Art erbellet alfo, daf man die
- Hohe H einer Station x, bey der die
DBarometerhdhe = [ tinieniff, ber
ceiney anbdern, wo bdie Davometer:
bdbe 336 SLinien Detrdgt, finden

wer:



werde, wenn man vom fogarithmen
ber 3abl 336, abjiebhet den fogarith:
men der Zabl 3, und den Reft mit
10000 maultiplicivet, Die Hihe der
obern Station 1iber det untern findet man abee
durdy diefes BVerfabren in Toifen; und die BVa:
vometerhoben miffen in parifer finien aqusge:
driickt werben, weil diefe Maafe bey obigem
Berfuche jum Grunde liegen,

XII. €8 beiffe nun an einer andern Sta:
tion r, die Barometerhdhe = b, und die Cr:
bobung bdiefer Station tiber der, wo die Baro:
meterhobe 336 inien ift, jest =h, foift quf eben
bie vt
‘ 336
b *

h = 10000 log

XIII. AYus XI. XIL ift alfo
&
o 336 336
H — h=10000 <log 5 — log B oDet

H — h = 10000 log 5

Hiedurch beftimme fich alfo der Unter{chied

H —h, obder die Hobe rx ciner Station x,
wo die Barometerhdbe B Linien betrdge, Hber
einer andern r, wo bdie BDavometerhdhe b i
nien
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nien grof ift, und daber bat man allgemecin
folgende

Regel,

- Pan fude die Differeny der Logarithmen
der Bavometerhohen an jroeyen Stationen,
multiplicive fie mit der Sahl 10000, {0 hat
man die Hihe der einen Station tiber
der andern in Toifen,

X1V, Gpr. Gefest, am Jufe eines Berges
fande man Ddie Barometethdbe b = 27 Joll
8 Sinien = 332 tinien, auf der Spihe des
Berges aber bdie Barometerthobe = 26 JFoll
4 Sinien = 316 Sinien = 3, fo ift

log 332 = 2,5211381
log 316 = 2,4996871

~ Unterfdhied = o0,0214510

_ mult, mit 10000 giebt 214,51 Toifen. So
boch marve die Spibe des Berges iiber dem
Sufe deffelben erbaben, 2Auf die Decimal:
~ briiche der Toifen wirde man fich -aber wobl
fchwerlidy verlaffen Eonnen, weil bey der Beob:
achtung der Darometerbdhen dod) immer Eleine
~ Feblee vorfallen, - Man fann alfo in der Hobe
des Derges etwa nur die gangen Foifen Dbeys
‘behalten,

\

An:
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Anmerfungen iiber diefes Vecfabren; wuno
nothige BVorfichten in der Yusibung.

§. 198. I Die bisherige febr bequeme
Methode, Hoben vermittelft des Barometers ju
meffen, wicde in jedem Falle gany genan die
Hobe der einen Station diber der andern ger
ben, wenn nicdht das Gefes des 197, §es, wor:
aus: das Werfabren §. 197, XIIL bergeleitet
worden, wegen des verfdhiedenen Grades der
WWarme in der untern und obern $uft einige
Cinfdhtanfung erlitte, und nidht vielleiche nody
andere Umftaude auf dofjelbe Cinflug  batten,
Jn der Tbat bat aud) die Crfabrung gelehre,
dafi die durchs Bavometer gefundenen Hiben,
obne nod) gewiffe  Correctionen anjubringen,
nidyt vpollfommen mit der  trigonometrifchen
Meffung derfelben dbereinftimmen,  So glaubte
3 € Douguerdurd) Crfabrungen gefunden
ju baben, man miffe, uwm Ddie wabre Hohe
su erbalten, diejenige, welche obige Negel aus
pen Barometerftinden giebt, nod) mit dem
Brudhe 22 multiplicicen; Yllein er hat nir:
gends die ®rinde, warim man dief thun
miiffe, geborig anseinandergefess.  Hr. Hofr.
Kafiner bat fidh daber in feiner ALGH. vom
Hobenureffen vermittelft des Varo:
meters, welde feiner MarFfdheidefunft
Bengefiige ift, die Mithe gegeben, die Crfah:
rungen aufyufudhen, auf denen fidh B, Vor:
fhrift grimdet,  Aber auch diefe Unterfuchun:

: gen
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gen baben ergeben, daf B, Regel niche  fiie
allgemein richtig angenommen  werden Fdnne,
©o paben denn aud)y Lambert, Dan. VWer:
noulli, und andere, aus gewiffen BVoraus:
feungen - und  Crfabrungen,  Vorfdriften ju
Hobenmeffungen - vermittelft des  Varometers,
berausgebradyt, weldhe gleichfalls nur in befonz
dern Fallen die wabre Hibe geben.  Hr, Hofrs
Kafiner bat in angefiibrter Schrift mit vie:
tem Scharffinne die Greimde und  Sefahrungen
gu allen diefen BVorfchriften aufgefudht, und mit
einander verglichen ; daber ich denn meine  efer
nue quf Ddiefes Bud) vertweifen darf.  Audy fins
det man in Geblers phyfifal, Worters
budye, unter dem Art, HIhenmeffen, cine
Eurge  Ueberficht  Der  vorjiglichften  Regeln,
weldye von Jeit ju Jeit fur das Hobenmefjerr,
vermittelft des Barometers, erfdyienen find,
Gegentwdrtig ift die de Sucifche mit den Cr:
fabrungen nod) immer die Abeveinftimmendfte,
Che ich aber diefe wvortrage, muf id nody
einige Demerfungen vorausidyicken, :
1) Jft flar, daf die Schliffe ves 1o7flen
§es, woraus die Formel (§, 197. XIIL) bet:
geleitet urde, vorausfesen, daf das Queck:
Afilber im Barometer, weun man fich damit
auf einen Berg begiebt, nur deswegen finfe,
weil der Deuck der fuft in groferer Hibe
~@buimumt,  Hatte aber, wahrend wman bober
feeigt, fich der Deuck der tuft durdhaus vers
CIRRITAY ana
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dnbert, fo daf ‘3. €. -Das untere Baromefer
indeffen felbft gefunfenn ware, fo dirfte man
offenbar das Sinfen deffer, welches man auf
bie Hobe brachte, nicht gany auf bdie Hechnung
der Hibe fdhreiben, fondern wenn die NRegel
(§. 197. XIIL) richtig angervandt werden foll,
fo mug man verfichert fepn, daf wabrend man
fich in die obere Station begiebt, fonft Ffeine
Aenderung in dem Drucke der tuft vorgefallen
ift, ober viclmebr, man muf die obere
und untere Bacvometerhohe flir einers
Tey AugenblicE angeben, Um alfo redht
ficher ju verfabren, fo wirde man einen Weob:
adyter mit einem andern Barometer in der unz
teen Station jurticflaffen, wo er ju verfchiedes
tien Seiten den Stand des Barometers obfers
viren mifite, wabrend man in der obern Sta:
tion mit dem Weobadhten Dbefchaftige ift. Cs
verftebt fidy, daf die bepden Darometer, deren
man fid) bieyn bedienet, mit einander uberein:
ftimmen, 0. B. in der untern Station, einers
ey Hibe des Queckfilbers anjeigen miiffen.
Man muff alfo Gepde vorber forgfaltiy mit
cinander vergleichen, und wenn fie nicht voll:
fommen Gbereinftimmen, den Untetfchied an:
merfen, und iu NRechnung bringen,

/

Aus diefenn, ju unterfhiedenen Jeiten, in
der untern Station beobachteten Barometerhds
fen, wird fih nun gar feicht jeigen, ob fich,
fabrend man in dee obern Station die Baros

: meter:

\ \
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metethobe beobachtete, bder Juftand Dder Luft
durchaus verdndert bat, oder nidht. , Sind
nun die Jeiten angegeben, in welden man die
Darometerbohen an: bepden Stationen beobady:
tete, fo wird fich) daraus obne grofen Sre:
tbum berechien laffen, wie fody in dem Au:
genblicke, da man in der obern Stas
tion den WVarometerfiand beobadytete,
das Barometer in Dder untern Sta:
tion geftanden baben mifte.

Gefest, Morgens um 8 Upr pabe man in
der-untern Station beyde Varometer mit einz -
ander verglichen, fie vollfommen iibereinftim:
mend; und ibre- Hobe = 27 Joll 4 Sinien ge:
funden.  Um drey Upr Nadymittags habe dev
Beobachter in der untern Station, die Varo:
meterhobe = 27 Joll g Sinien beobachtet.  Nch
will nun_annebmen , der WVeobadyter auf pder
bobern Station, babe Nadymittags um 1 Ubhr
Den ‘Barometerfland beobachtet, und ihn = 26
3oll 2% tinie gefunden. So wird man, weif
fich von 8 bis 3 Ubr in der untern Station
die Barometerbdhe um 4 Sinien, folglich,
wabrend daf man in die hibere Station flieg,
fich der ganje Juftand der &uft verdnvert at,
-gar leicht bevechnen Eéunen, wie boch nm 1
Ubr. Nachmittags, da oben die Barometerhdbe
beobachtet wurde, das untere Varometer ge:
ftanden baben miifte.  Man fdhlieffe nemlich
nad) dev Regel de Tri, wie fich verhdle bie

v98 Jeit,
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Jeit von § 1hr Morgens” bis g Ubt Nachmit:
tags, jur Jeit von 8 Ubr Morgens bis 1 Ube
Nachmittags , fo verhdlt fich der Unterfchied
der Barometechdhen , die in der untern Sta:
tion wm § Ubr und 3 Ubr beobadhtet worden,
sunt  Unterfihiede diefer Baroweterhoben , von
& Ubr bis 1 Ubr, alfo

7 Stuud, ¢ 5 Stund, =4 Sinien : 25 Sinien,

Da alfe um 5 Ube das untere Barometer
um 4 Sinien hober ftand, als um 8§ Ubr, fo
wirde e3 wm 1 UHr nue 2G5 Linien Hdher ge:

ftanden baben, als um g lpr.  Cs wicde alfo

um v Ube Nadymittass die Barometerbdhe =
27 oll 4 Sinien + :S-4 = 27 Joll 65 Sinien

gerefen feyn, in dem Augenblicke, da man in

per obern Station Ddie Barometerhohe = 26°

3oll 2% Sinien fand,

Diefe Benden %atometei'bébm 27 Joll 64;"2..

und 26 Joll 2% Sinien, muf man nun gebrau:
dherv, .Die  Hibe der obern' Station fiber dee

untern nach (5. 197. XIIL) ju finden, -

Kann man nad) einer getroffenen Berab::
redung die obere und untere Barometerhdbe in.
einerfen Augenblicke unmittelbar beobachten, fo-

fanun man auc) diefe Regel de Tri erfparen.

2) Muf man ibetlegen, daf die Baromes

terhdben an beyden Stationen, aud) eine Cors
vecs

-
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rection  wegen des  verfdhicoenen  Gheades Der
AMarme erfobren mifjen, ebe man fie pr der
Wevechuung nach (§. 197, XIII ) anwoenden darf,
Sn ven Dibern Giegenden ift  es: befanntlich
Falter, al8 in den tiefern, uud das Oueckfilber
im obern Varoimerer witd alfo niedriger fleben,
als es fieben wirde, wenn die fuft dafelbfE
eben fo warm, als  unten im  Thale wave,
Gs miffen alfo bepde DBarometerhoben auf
“einerleny Tempervatur reducivt terden,
“und biegu bat Hr, de fuc Vorfdyriften gege:
ben, welde id) nachber im Jufammenbange
vortragen werde,  Daf nun aber aud

3) Die Barometer in NGcFiche ihree Cinthei:
fungen , aufs genauefte nbereinfiimmen, und
die Ubrigen  Wollfommenbeiten baben miiffen,
die man von ‘guten Werfreugen diefer Are
verlangt, bedarf Eaum einer Crinnerung, Daf
das Queckfilber, womit man  die Warometer
fulle, fo gut, mwie ben Thermometern, durd
“Das  Yusfocdhen, von Suft unh Feudtigfeiten
‘geveinigt werden miiffe, daf jumabl in Der
obeen Seeve niche die geringfie fuft juricEbleibe
s Dy gl, und wie dief gu bewerfiteliigen fen,
Pann man- bey Schriftfiellern, weldye die genaue
Werfertigung der Barometer febren, umftands
iy evfeben.  Hieher gebirer voriglih Hen, de
‘$ucs unten (6) angefiibrtes Wuchs und Hrn.
Oberfaplan $uf in Gunjenbaufen vollfidn:
dige und auf Crfabrung gegrindete
Mayer’s pr. Geometr, ILEH. B b D e:
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Defdreibung von allen Barome:
tern, wie fie 3u verfertigen, ju be:
vidhtigen, fbereinftimmend ju wma:
den, und — — ju Hibenmeffungen
anjuwenden (Nienb, u, Seipj, ben A G.
Sdyneiver. 1784, 8.) und andere Schriften,

4) Oft finden fich Barometer, die blof aus
einer mit Queckfilber gefiliten obre befrehen,
deren offenes Ende unten in einem weitern
Gefage mit Dueckfilber flebt, damit beym Fal:
fen des Barometers, das Oueckfilber in diefes
Gefa treten fann, it diefes Gefaf eine bl
gerne Biichfe, die unten die Barometerrdfre
umfdliefler, fo taugen folche VBarometer nicht
ju  Hobenmeflungen, tweil man die untere
Slache des Queckfilbers nicht in foldhen bdzer:
nen Biidyfen wabrnehmen Fann, und dief doch
ndthig ift, weil man die wabre Hobe der Duect:
filber : Saule im Barometer, allemabl von der
Q.ueckfilber : Flache in der Bitchfe, bis ju dev in
der Nobre, vechnen muf. Uber wenn das
Queckfilber in der Robre finfe, fo freigt es in
der untern Biichfe, und daber ift der Punkt,
von weldhem man die  QuecFfilberfdule -anvedh:
net, vevdnderlidh. Jft die Biidhfe weit, in An:
febung der: Rdbre, fo fann das Oueckfilber in
der Nobre um mebrere Jolle fallen, ebe es in
der Biihfe um ein erhebliches fteigt.  3u "ge:
wdbnlidyen Wetterbeobachtungen mag daber
meiftens  binldnglidh fepn, nur den Stand

; Des
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- des Oueckfilbers in ber NRobre anjugeben, aber
ju  Hobenmeffungen mit dem Darvometer ift
ndthig, daf man audy vas Steigen oder Fal:
fen des Dueckfilbers in der Biuidhfe, nidht aufjer
Acht laffe.  C8 muff daber flatt ibrer ein gla:
fernes Gefaf genommen werden, weldyes oben
oder feittwdres mit einer fleinen Oeffnung ver:
feben ift, daf die fuft auf das Queckfilber
driicfen fann, und die Scale muf bis ju die:
fem Gefdge binabreidhen, damit man an ibr
forvohl den Stand des Queckfilbers din ber
DRobre, alg in diefem Gefage rvabrnebmcn,
und daraus die wabre Bavometerhohe, d. b.
wie viel Jolle, Sinien und @ectma[
theile von Linien (leftere fann man nad
dem Augenmaafie , oder wer fich Ddavauf wnidht
verlaflen will, vermittelft cines BVernier beftims
men) die obere Duecfilberflache fiber der un:
tern erbaben ift, Derleiten Fann.

5) Gewdbnlidh ift das Gefif bic, wie
LX. ausweifet, gleid)y an die JRobpre f1 felbft
- angeblafen,  Es. ift vortheilbaft, wenn Ddief

Gefaf bic eine cylindrifche Geftalt bat, €
fann mit der Nobre einerlen oder aud) verfchie:
- dene Weite' haben, Zu dem Hobenmeffen mit
~ Dem ‘Barometer find die fogenannten - Hebet:
bavrometer 0, b, folche deren Robre und Ge:
faf gleiche Weite babert, alfo nue aus einer
eingigen  Dlobre befteben, die bejtenn und be:
quemften, Wepm Hinsund Hertvagen (Gft man
Bb 2. das
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bas QuecEfilber durd) vorfichtige Neigung der
NRadbre, bis an das Cnde derfelben laufen
Daun fann man das BVarometer in  porijontar
fer fage forttragen, obne ein Scdhmwanfen des '
Doueckfilbers 5u befiechten,  Bey den  gewdhn:
lidhen (efif - Baromerern ift diefe Vedingung
fcbroerer ju echalten,  BVon allerley Einfilichen
Cinrvichtungen 3u fogenannten Reifebarome:
tern giebt die (5) angefibree Scheift Nachricht.
DBey den Heberbarometern fann man jur BVer:
Plitung Ddes etwanigen Schwanfens des Quecks
filbers in der Furgen RIbre wabrend des
Hin: und Hertragens, {ich bequem der Cinrich:
tung bedienen, daf man in die Furje Robre
einen mit einem Fifchbeinftiele verfebenen gut jn:
gefeilten Korf bis bepnabe an  die "Queckfilber:
flache Hereinfchicbe. . Die Queckfitberflache felbf
barf er aber nicht gany beriibren, dawrit dem
Dueckfilber etwas NRaum bleibe, fidh) auszudeh:
nen, wenn es in eine andere Temperatur
Edmme, und das WBarometer der Gefabr des
Gpringensg  nicht ausgefest’ ift, - €8 iff gut,
wenn der Korf etwas Fonifd) jugefeilt ift, fo
fann das Queckfilber wenn es fidy ausdebnt, in
den Raum beveintreten, tweldper jwifchen dem
.ﬁorfe und dem Glafe bleibt,

- Bey i ift cine Seale an der man den :
- Stand bder untern Queckfilberflache be wabe:
nehmen Faun,  Das Null diefer Scale .muf

mit dem Null der Sceale Ie an der Ndbre,
© . genau



- genau in einetley Horizontallinie liegen. Stande
affo 3. €. die Queckfilberflache in dem Giefafe
ben be, 2, 5 Sinien tiber dem Null, die Quecks
filberflache in der Nibre aber bey e, 27 Folf
3, 8 tinien fiber Null, fo ware 27 3. 3, 8 &
==12," 5. &in, ober:29/ . 1%, 3, bie fenls
redite Cutfernung der obern QuecFiilberflache
tiber der untern, wlfo die wahre Barometerhdhe,
Bey der BVeobadhtumg mug man allemabl das

- Auge feitwdarts, genau in die verldngeree Flache

e oder bc balten, damit man Feine Parallare

3u beflicchten babe, und wman den ridytigen
Stand des Queckfilbers beobachten Enne.  Daf
das’ BWarometer vertical Hangen miiffe, verfiebt

fich vou {elbft,

- 6) Diefe und mebreve BVorfichten find einem
Geometer ndthig, wenn das Hobenmeffen mit
bem Barometer eine binlangliche Genauigleit
verfprechen foll, Jch will nunmehr Hren, de
$ucs yerbefferte Regel fir das erwibute How
‘Denmeflen bier in die Kirge jufanumengichen,

/

Hr. de Luc fand, daf die BVorfdhrift (5.
- 197. XIIL) die Hobe einer Station tiber der
_@ndern , nur bey einer geoiffen Temperatur dec
‘duft, nemlid) bey 163° ves reaumurfchen Thees
‘mometers, ridytig angebe, bey einer jedew ans
Dern Temperatur aber cine Correction erfordeve,
pon et er das Mefel mit febr vielem Schatfs

finne in feinem Werfe fur les modifications
de
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' de I’Atmosphere, davon ju  $eipjig eine e:
berfegung dued) Hen, Dr. Gehler geliefert
worden ift, unterfucht bat, Unter der Tem:
peratur der fuft witd bier Ddas arithmetifde
Miteel jwifchen der Temperatur in der obern
und untern Station verftanden, Denn obgleidh
vas Gefes, nach weldhem die Larme in Dder
Atmospbdre von unten nach oben ju abnimmt,
und folglich ven Druck der tuft auf das Dueck:
f.lber in dem ‘Barometer dndert, nicht mit
suoerlaffiger  Genauigfeic befannt ift, fo bat
doch He. de tuc durdy eine yablreiche Menge
pon Deobadhtungen gefunden, daf die gedadyte
mittlere Temperatur der fuftfdule, in der man
Beobadytet, vollfommen bhinrveide, die Correction
yu beftimmen, welche der Formel (§. 197. XIIL)
noch Depgefligt werden muf, um in einem
jeven Falle die wabre Crhobung der  obern
Gtation 1iber der uutern ju finden, Kafi:
net bat in feiner oben angefiibrten AbHand:
fung t¢om Hobenmeffen, de. Lucs
Grinde und Formeln, wit fehr vielen nufliz’
chen Bemerfungen, erldutert, und idh habe in
meiner Abbandlung tiber das Ausmef:
fen der Warme, in RuckEficht und An:
wendung auf das Hobenmeffen ver:
mittelft des Barometers, (Nirnberg
bep Monath, 1786.) a priori gejeigt, daf
Hen, de Sucs NRegel, immer der Wabrheit
febr nabe feon miffe. Da aber die Grinde
dagu, fo wie uberbaupt der %emexﬁ von Hrne

de
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e Sucs Formel, bier u weitlduftis fallen
wiitde, fo begniige ich mich, meine $Lefer jue
weitern Welehrung auf eben angefiibree jwey
Sdriften ju verweifen, und bier blof die Fovs
mel {elbft Perjufeten,

Hrn. de Riics Regel.

IL 1. €8 fey die in der obern Station
_ beobadhtete Darometerhdhe = 3 parifer tin,
~und ju eben der Jeit die reaumiirfche Thermo:
metethdbe niber dem Cispunft = t Gravde,

2. Die in der untern Station beobachtete,
und nach (I. 1) auf eben die Jeit (IL 1) res
ducirte Warometerhdhe == b parif. Lin, ; Thet:
mometethdhe = T Grad 1uber dem Cispuntt,

3. Man corrigire, wegen der Ausdehnung
des Queckfilbers durch die Warme (I 2), die
DBavometerhobe der obern Station um fo viel

B (t —10)

Sinien, als die Grofe e und  Ddie

Barometerhohe der untern Station, um fo viel
b (T — 10)

£ ‘6 10) o

$inien, als die Grofe cacy angiebt,

und nenne foldhergeftalt die corrigivten Davome:

techdben in Depben tationen, nemlich
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° 4320 5 E

b—,b(T-m) sz
320 :

4. Fur. biefe‘ corvigirten - Barometerhoben,
fuche man nun nach ver Formel (§. 197 XIIL.)
die SHobe der obern Station, fiber Der untern,
\ P b/

fo wird diefelbe = 10000 log a7

5. Man jiche nun von 163 reaumiicfdhen
Graven  nber vem Giefrierpunft, bdie balbe
Suminie der in beyden Stationen beobachteten
Lhermometerhoben ab, und nenne den Aeft C,

, ' - "TH+t
o ift Cl==u163 . -—).

6. Man multiplicive endlich die nadh (4)
BerausgeFommene Hobe der cinen Station diber

, C
der andern, mit der Gjrofe 1 -—;I—;,' fo er:

Balt man die mabre cotrigivte Hibe det obetn
Station fiber bet untern,

Gs
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G witd olfo in Toifen, die

C b’
trig, Hobe = ( I == — 10000100___..
cotrig, HLh ( 215) 5

II1. Um bdiefe Berechnung in einem Benfpiele
ju eclutern, fo will id) feen, in der untern
Ctation fiche das Darometer auf 27 Joll 41 Sin,
= b = 328,5 $in.,-das Thermometer auf 18
Grad = T. JIn der obern Station das Ba:
rometer auf 26 Joll 23 $in. = £ = 314,7 tin,,
das’ Thermonieter auf 7 Grad =1, fo wird

P (t—10) 34814,7
T — —. == ~—0,2 im.

S iigse. 4320
BT~ 10) 8 . 328,5 ;
Bonp - rope +—Z§;g = + 0,6 &in,

Mitbin die corrigivten Bavometerhdhen

B’ = 314,7 + 0,2 = 314,9 Sinien
b’ = 328,5~=0,6 = 327,9 Sinien,

- Ferner wird

184
C=163— ——7 = 16,75 — 12,5=4,25

& \
und Lo aans
21§ 215

= 4,25 . 0,0046

I
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c
= 0,019, bqf;er L= G L ol

0,981 alfo die

327,9
314,9
0,981 . 10000 . 0,0175687
== L334 . . Eelien

== 1034,04 parifer Fuf.,

coirig. $Hdbe==0,981 . 10000 log

Man darf tobl nicht denfen, daf die Jehen:
theile eines Fufes in diefer Rechnung juverlaffig
feyn weeden, da fleine Febler in den Weobady:
tungen die Hiebe wobl felbfi auf einige Fuge
unficher gebene

IV. Jn diefem Crempel waren an Geyden
Gtationen  die Thermometerhihen Hber dem
Gefrierpunft, folglihy die Wertbe von T, ¢,
pofitiv, = Fir Thermometerboben unter dem
Gefriecpuntt, muf man die Werthe von T, ¢,
als negativ betracdhten, und foldergeftale,
forwobl ben Berechnung der corrigivten Baro:
meterboben (3), als auch des Werthes vonC,

fich biernady vidhten,

V. Hr. de Luc bat auf diefe Wrt febr viele
$Hoben durchs Barometer gemeffen, fie mit der
geometrifchen Mefjung verglichen, und wmeiftens
uur ecinen febr gevingen Unterfdhied gefunden,

wie
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wie man aus dem Ilten Theile feines LWerfes
§. 624 u, f. erfeben fann,

Cr bedient fich aber, um defto ficherer 3u
verfabren, an jeder Otation jwener Thermo:
meter, von bderen Cinvicdhtung man die Griinde
fowobl in feinem oberwdabnten TWerfe, als auch

in Saftners ‘be vom Hobenmeffen,
fmbet.

Das erfte Thermometer befindet fidh) unmit:
telbar an dem DBrette, an welhem das Baro:
meter bangt; dem ‘Barometer fann alfo nidyts
wiederfabren, was  dem: Thermometer nicht
auch wiederfithre, und fo Ddienet diefes Ther:
mometer, die Veranderungen und Eorrectionen
ju beftimmen, Denen wegen der Ausdehnung
des Queckfilbers durd) die Warme, die Baro:
meteehdben felbft unterworfen find, die Gjrade
diefes Thermometers werden alfo bey Beredy:
nung der Wertbe b7, 3/ gebraucht,

Das andere Thernometer dienet, die Tem:
peratur der fuftfaule ju beftimmen, in der die
Barometerhdbe beobadhtet wird, und die Grade
deffelben twerden bep der Berechnung des, Wer:
thes von C jum Grunde gelegt,

Da e8 aber nicht wobl eines jeden Sadhe
_ift, die Scealen fiir diefe Thermometer geborig
nach Hen, de tucs WVorfdyrift cinjutbeilen,

und
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und e ubrigens audy feinen grofen Febler ver:
utfacht, wenn man fich bey jeder Station nue
eines cinzigen Thermometers (weldhes aber
neben dem Darvometer in freper $uft
und an einem fdattigten Orte han:
gen muf) Dedienet, fo babe ich Hrn, de
$uc s Borfdhriften auf den Gebraud) ves reau:
mucfchen DuecEfitberthermometers , das jwifchen
vem Cig: und Sicdepunfte 8o Grade  halt,
cingerichtet , weil Ddiefes Thermometer fehr be: -
fannt ift, und ju geaenwdrtiger Abficht einige
DequemlichEeiten hat, |

Gebraudhte man ein Fabrenbeitifhes Thet:
wmometer, fo mifite man die beobadhteten Girade
deflelben, fiber oder unter dem Gefrierpuntte,
auf reaumiirfche Grade reduciven weldhes fehr
leicht gefdheben Fann, weil 21 Fabrenh, Grade
einen reaumurfchen betragen, ;

7/ ”

VI $Bas ibrigens auffer denoben (I 1 — ¢)

- angefiibreen Borfichten audy nod) bey den Ther:
mometern und deren Berfertigung ju beobachten
ift, Davon muf man in befondern Schriften
Nachricht fuchen, von denen obertwvibhntes Werk
Des Hru, de Luc, feenee Micdhaeli dDuCreft's
- fleine Sdriften vom Thermometer
und Barometer, aus dém Frang. von.
3. € Tbhenn (Augsh, 1770), Hen Comm,
Gtrobmepers Wnleitung, Hberein:
frimmende Thermometer ju verfers
: & ' tigen
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tigen (Gott. 1775), und voryiglich Hen, tup
(fooben L 3) Anweifung Thermometer
gu verfectigen (MNienb, 1781.); aud
Gottfr, Cruft Rofenthals Anleitung
jur Kenntnif meteorologifder Werk:
genge (II Bande), ju empfehien find,

VII. %Bie die Warometer befonders 3u lan:
gen Bergreifen cingevichtet werden miiffen, da:
von ertheilet ebenfalls Hr, de tuc den gehdri:
gen Unteericht; m. f, andh) Branders Ve
fdhreibung jzweper Dbefonderer ‘und
‘neuer Bavometer, die ju Hobenmef:
fungen vorziglidhy ju gebrandyen find,
als ein Jufab ju Hru. du Crefis
Samml Eleiner Schriften von Theres
mometern und Barowetern (Augeb,

1777

. DBefdhreibung eines einfachen Rei:
febarometers, nebft einer Anlcitung
jur leichten Weredhnung der Berg:
boben von Hren, Prof. Benyenberg (Difs
jeldorf bey Sdhreiner 1811.).

- Dody gehoet ju dem  Hibenmefjen - vermit:
telft des Darometers, I. F. Hennert, Com-
mentatio de altitndinum men(uratione
‘ope barometri. Gine Sdrift, welde von
Vee Sog, der Wiffenfhaften in- Géttingen beg
X Preif

1

-
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Preif erBaI:e1x bat, und 1786, ju Utredt
berausgefommen ift.

Noch einige Bemerfungen uber bde uc's
Hodhenformel f, m. in einem Jufabe am Ende
diefes 2ten B. der pract. Geometrie,

Ginige Anmerfungen dber Ddie trigonomes
trifhe Meffung der Hiohen fehr weit
entlegener Sebivge.

§. 199. I. Wenn man bdie Hobe eines von
den Standpunfeen febr weit entlegenen Berges,
nach) den vorbergehenden FMethoden befiinmen
wilf, fo fann man fragen, was die Kriim:
mung der Crde auf diefe Meffungen fie
Cinfluf babe.

Cs fep alfo Fig. LXI G der Mittelpunft
der Crdofugel, und CEB ein Stiicf eines grof:
ten Kreifes auf der Oberflache Dder Crde.

A e Object, 3. €. die Spike cines ent:
feenten Derges, um bdie Hibe tAB diber der
Crofiadye erbaben.

MWeil AB ecine Verticallinie fepn imt&, fo
wird fie, verlangert, durd) den Mittelpunte
der Crde geben (5. 4)-

Gefeft nun, c fey ein Standpunft, um die
$Hidhe ¢ C fiber der eigentlichen Crdfldche erbas
ben,
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ben, fo witd audh) Cc die Verldugerung ves
Halbmefiers GC  feyn,  Man - gedenfe  fich
durdh ¢ eine Horijontalebene co, fo wird dies
felbe auf Ge fenfrecht fiehen (§. 11).

Der Winfel Aco, fey bey ¢ der Clevations:
winfel des Objects A, tiber der durdh) c ge:
. Benden Horizontalflache oder Horijontallinie co;
und ein Perpendickel Ao auf die durch c ge:
bende Horijontalflade wird die Hobe des Ob-
jects A, fiber dem  Horijont des Beobachters ¢
ausbriicken,

co wird die Horijontaltweite des Dbjects A
von c feyn,

Nun erbellet , daf die vorbergehenden triz
gonometrifchen IMethoden, eigentlich nur alle:
mabl, die Hobe Ao, fiber dem Horizont des
Gtandpunftes ¢ beftimmen, Feinesweges aber
die wabre Hibe des Objects tiber der Cedfldche
bey B, oder die SHobe AB,

Wollte man alfo die trigonometrifdh gefun:
dene Ao, fiir die wabre Hobe AB annehmen,
fo ‘wurde man einen Febler begehen , -der defto
grofer ift, je tweiter A Yon ¢ weg liegt, je mebr

_alfo die Krimmung der Crbﬁéd)e 3mt|‘d)cn B
und C betragt.

I
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b will nun jeigen, wie man aus der tri:
gonowmetrifch gemefjenen Hobe Ao, die wahre
$Hibe des Berges AB, finden fonne.

IL. €8 Deiffe alfo die Hobe Ao = ¢, der
Clevationswinfel Aco = a, die Kefimmung
der Crde jwifdhen C und B, oder der Dogen
CB, als Maaf des Winfels G = L.

Dee Halbmeffer der Crdbe GC= CB =,
bes Standpunfts ¢ Crhobung Mber der-wabhren
Crofiache, oder Cc=Db. LWire der Stand:
punft ¢ 3. €. felbft auf einer Bergfpibe, fo bes
deutet Cc die Hibe diefes Berges,

Nun ift in den dbnlichen Drenecfen Gee,
Aeo, der Winkel eAo=G =3, mithin fir
Gn tot = 1

Ao ; Ae =1 ; fec > oder
12 Ae E3e -+ Tec

Jerner in dem vechtmwinflichten Dreyecfe Gee
Gc:Gez=12 fec 3 alfo
Ge = (r+ b) fec 3
daher Be ==Ge~=GB = (r+b)lec Bmmr
folglich) Be-+ A e oder AB==(r+b+c)fecZ—r,

IIL Man fiehet alfo, daf auffer dem Halb:
meffer der Crde, weldyer 3272020 Toifen bes
tragt (5. 117. L $ebnf.), aud) dvie Grofe des
Dogens CEB = 3 befannt fepn miiffe. ;

; ies
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Diefen Bogen, welcher des Puntes B Weite
von C augdelicke (denn alle  Weiten auf  ver
Crdfladhe, find eigentlich Bogen grofter Keeife)
muf man enttveder aus geograpbifdhen Nach:
vidhten als befaunt annebmen, oder denfelben
felbft aus gemeffenen Standlinien beftimmen,

WWenn des Punfts A Weite von ¢, oder
Ac Defannt ift, welhe man etiva qus anges
- nommenen Standlinien  beftimmen Fdnnte, fo
wird diefelbe ebenfalls dienen, den Winkel G,
oder Den Bogen (3 ju beftinumen, :

. Gin gleiches witrde man vermittelft der Ho:
tijontalteite co der bepden Objecte A, e, be:
- werfiielligen fonnen,

- Denn wenn der Clevationswinfel Aco fefe
flein ift, weldhes bey Hobenmeffungen aug
febr weit entlegenen Standpuntren,
imwmer ftatt findet, fo Fann man obne merf(i:
dhen Jrethum, die aus Standlinien trigono:
metrifd) gefundene  Horijontalweite co, per
wabren Teite ¢ A gleid)feken, : :

) fannalfo €o = cA als eine Befannte
Broge annchmen, und will co = cA = a

p feken,

. IV. Jn vem Dreyecte GeA find alfo die
- Brdfen Ge=1 +b, cA==a, und bder ein:
Maper's pr. Geometr, II, X7, Ce ges



gefchloffere Winfel Ge A = 9o® 4 « Befannt.
Darans findet fich der Winfel G nach den be:
fannten Jegeln, - Aber obne diefen Winkel G
lagt fidy die (btcﬁe AB uod; auf eine  andere
Art finden,

V. Man berechne aus den in (IV) ange:
nommenen befannten Gréfien in dem Drepecke
AcG, die Srite AG, ue@e davon ab GB=f7,
fo pat man AB.

QGenn man nach (Trig, S, XVIIL) verfabre,
und die dortigen a, b, bier cG, cA, oder
rb, a, bedeuten [afit, und den dortigen Win-
Bl @ ==90° + « felt, fo erbdlt man erfilich
2 cof (45° + £ &) v a (r+b)

a+r+b

©und dann AG=(a+ r+b) col ¢,

Jiny =

Cr, Aus Gafffm?fbba‘ub[ von et
Gigur und Grofe der Crofugel, (aus
bem Frang, von ALbr. Klimm), .

Sm X. Kapitel dicfes Duds giebt Caf:
fini die trigonometrifche Meffung. verfchiedener
Hoben anf dem Porendifchen Gebiirge, und fand
3 €. fiir den Kanigou, einen der hochften
bes ermdabuten Gebiirges, den Clevationstinfel
Aco=a =2° 37/, und die qus einer gewif:

fenr
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fen Standlinié * gefundene MWeite Ae — a ==
28767 Toifen, Der Standpunft ¢ war nabe
an der Oberflache bes Meeves, fo, daf ¢ C oderb
nue 97 betrug, eine Grdfe, vie man ohne merkii:
hen Febler bier = o feken fann. Dief giebe

alfo bier iny= & °°f(45a-l;-;-roc) Voa . ¥

wmd AG = (a +r) col Y

Mithin  log 2 = o,3010300
Leof (45° + $2) = 9,8393380
Ida+lr) = 5,4868551

’

15,6272231
1 (a+1) = 6,5186175
log fin ¢ = 9,1086056
P Yo =2.72:23%40%%
log col ¢ = 9,9963892
l(@a+r) = 6,5186175
St log AG = 6,5150067
5 baber AG = 3273457
* 6bgejod. GB = 3272020

' Hibe bes Kanigoi = 1437 Toif. = AB.

Caffini findet 1441 Toifenn, bdief tih:

ret aber daber, daf er den Halbmeffer der Srde
- etwas anders angenomumen bats

; Ceaz - Ui
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m nun ju jeigen, was man fiie einen be
grachtlichen Febler begebet, wenn man Ao fiie
A B anuebmen wollte, fo will ich in dem redyt:
winflichten. Drevecfe cAo audh) nod) Ao be:
rechnen,

log AC=1a = 44588949
log in Aco = 8,6593748

log Ao = 3,1183697
= 1313 Zoifens

Mithin AB == Ao ==1437 — 1313= 124/T0ifs

MNan totirde alfo einen Jebler von 124 Toi:
fen begeben, :

SHieraus erbellet alfo, wie ndthig es fey, bey
Beftimmung der Hobe cines Berges aus entles
genen Standpunfren, die Krimmung der Erde

in Detvadytung 3u jiehens

VI. $enn man fid) durdh € eine Tangente,
oder Horijontallinie Ce vorfellet, die in Ddie
QWerticallinie GB A bey s einfchneidet, fo ift
Be oder verticale Ubftand diefer Horizontals
Tinie, von der Crdflache bey B, oder Be
driickt qus, um wie viel der, um den Wogen
BC von C entfernte Punfe B, untee dex Hoviz
sontallinie durd) C liegt, und daber nennet man
Be aud) das Gefdlle von C bis B. .
: % @ih

< S S
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" Diefes Gefalle Lsmme nun forwobl bey Mef:
fung’ febr tweit entlegener Gebiivge, als audy
bepm RNivelliren vor, o Ddenn befonders ‘im
tefiten Jalle die Vetrachtung  diefes  Gefalles
von grofier TWichtigheit ift,

1
Man fiebet ubrigens gar leicht, dafi bdiefes
Gefalle mit in  obiger Formel (II) fir die
Hope des entfernten Geblivges entbalten ift,

Denn'in dem vechtwinflichten Drenecke G Ce
ift Ge = rfec 3, folglich Be =r lec {3 —1,

DNun war (1)

AB = (r+Db +c) fec 3==r obder
AB = rfecB—r¥(b+c) fec
alfo. AB = Be+'(b+c)fecf

woraus alfo erbeﬂct, dag in der Beftimmung
der Hobe A B, 'in der That das Gefalfe Be
mit entbalten ift.

VIL Um diefes Gefalle in jedem Falle febe
feicht berechnen 3u Ednnen, fo wberlege man, das

aucf) Be=r (lec [3-—-1) =r, (-—-———.— )

ool :
:_:';r (1 ?:3 e ift, Weil nunfettenbet DBo:

,gen CB auf der Crdflache, viel uber L Grad be:
tragen
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tragen wird, mithin der Winfel 3 immer- von
geringer Grofe ift, fo fann man  obhne merfli:
hen Febletcol P =1 — L (22 (‘Zm. S. X.)
feBen; dief giebt alfo das (Jefa([e

oder obne merflichen Jerthum
By s L 9
weil man das Glied L £% im Nenner. des vor:

bergehenden Werthes , wegen feiner Unbetrdche:
lidhfeit , in Bergleihung der 1, weglafjen Fann,

Bey diefer Formel Be — Lr . 32 muf man
nun fiberlegen, daf die Girdge 3 cigentlich das
Maag des Winkels G in  Decimaltheilen des
Ginus totus, der=1 gefelst worden, ausdriicke.
St alfo der Finkel £ in Secunden gegeben , fo

muf man in unferec Formel fiate B den Werth

g
5?64 feen; dief giebt daber das Cefalle

el nun r= 3272020 Foif, = 19632120
parifer Fup ift, fo witd § r . T =

li
o
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19632120 5
= L  ————,32; berechuet man nun die
2 * 2062642 8B

19632120
2062 64.
findet man diefelbe = o,0002307, daber ift
Be = 0,0002307 . [22, welde Formel alfo das

‘Gefaile in parifer Fufen giebt, wenn der Wins
fel 3 in Gecunven ausgedriicft wird,

Grofe L durcdh fLogarithmen, fo

il man Be durdy fogarithbmen bevechuen,
' fo s
log Be = 2 log 2+ 3,3630768 —7.

Sy @6_1‘&) Bre=al w160k, foiift
Be = 0,0002307, . 60% =0,83 . . par, Fuf.

VIII, €8 Ffann aber auch gefcheben, daff die
Cutfernung B C nicht in Secunden, fondern in
$angenmaafe gegeben wiirde, [n diefem Falle
muf wman erft beredynen , wie viel Secunden
ber Bogen CB hilt; und diefe Anjahl von
Secunden alsdann fiote 2 in obige Forinel
feBen,

Man Pfann aber nodh Eiryer auf folgende
Are daju gelangen, ' Gefest, der BVogen CB,
- Deffen Gefdlle man bevechnen foll, balte a pari:
fer Jug.

ABeil
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Weil nun 1 Grad auf der Eede §7107, 5 Tois
fen, oder 342645 par. Fuf Hale, fo Pommen

26
auf eine Minute 31:6-515 oder 5710,7 par. Fo

Auf eine Secunde 9g,2 par. Fuf, Um alfo
die Anzabl von Secunden = x ju finden, die
auf a Fuf geben, fo fdhlieffe man nach der Ne:
gel de Tri ;

§8:5 = Ay %5 alfe xiies

" % 95,2

Secunden; diefen Werth febe man flate B in
Die obige JFormel, fo wird

0,000230%7
Be == ———— , a2
. 1605,2)2
ober Be = 0,00000002546 . a2,
Gs wird auch .

logBe = 2log a + 0,4060030 — 8.

IX. Diefe benden Formeln, die man alfo in
jedem Falle gar leidht durdh) Hilfe der beftan:
digen togarithmen berechnen” fann, werden nun
geigen , unter welden Umftdnden, bey Aus:
mefiung der HNiben, das Gefdlle betrachelich ift
oder nicht, Worjiiglich find bdiefe Fovmeln in
der tebre vom Qivellieen braudhbar, weldhe

im
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im folgenden BVande bdiefes Werfes  vorfom:
men wird,

Man bat :brigens aud) Tafeln Bberechnet,
aus denen man Das cinem gewiffen 3 oder a,
jugebirige Gefalle fogleich berausnehmen fann,
Gine folche Tafel fae cheinl, Maaf, findet
Aich in Picards Abbandl vom Waffer:
pagen, mit tamberes Begtrdgen 2
Ciite anbdere in frang, Maaf in Caffini’'s
oberwdbuten Bude, Da aber Ddiefe Lafeln
- nicht fiir jeden UBerth von G oder a, das
Gefalle enthalten, und man i folde 3, oder
a, die nidt in Ddiefen Tafeln genau ju- finden
find , auf eine etwas mibfame Wre durd)y Pro:
portionaltheile, das  Gefdlle. fuchen muf, fo
fann ‘man fich ftate diefer Tafeln weit beque:
mer der  gegebenen Formeln bedienen,  jumafl
da bdie echnung - durd) Logavithmen fo leidht
gefithret sverden fann,

Anmerfung.

. X, Jn (VIID) ift voreusgefebt worden,
daf an dem Orvte, mwo das Gefdlle bevehnet
werden foll, der Grad auf der Erofache
s7107,5 Foifen falte. Da nunm aber niche
fiberall die Grade von gleicher Gedfe find, fo
Fann wan eine allgemeinere Formel verlangen,

\ ] roeldhe



weldhe fiir jeden gegebenen Gyrad auf der
Crde, gebraudyt werden fann,

tan feGe alfo, 1 Grad auf der Crde fey
an dem  Orte, wo man bdag Gefille eines
Bogens von a parifer Schuben bevechnen foll,
= m parifer Schuben, fo ift der Umfang eiz
nes Kreifes, ju welcdhem diefer Grad geboret,
= m . 360 parifer Schube, und der Halbmeffer,

- . 2 .’6
pder der Wer von r in (VII) = n; ’Wo,
wo « die befaunte Ludolpbifdhe Jahl bey Der
Kreicberechnung bedeutet,

Um nun den Bogen 3, mcId)er bena paris
fer Schuben jufdmmt, in Secunden su finden,
fo fdhlieft man, weil 1° = m parifer Schu:

ben, foift 17/ = il patifer ©duben. Alfo

3600
m
%;:a:: 1 : 375 bemnach
‘ 3600 . a
B =it

Alfo in (VII) bas Gefalle
+ 360 3600 . a )2
4.7 ' \m, 206204/

Bs:_:

]
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T #.. 2062642 ' m
wo der beftandige iogarttbme = o,94os47 -3
alfo
logBe =2 loga+ 0,9408473 — (logm+ 3,

gefunden wird, und demnach fiir jedesd gegebene
m da3 Gefalle fir a pavifer Fufe, leicht be:
technet werden Fann, s

X1, Ju den meiften Fallen wird e3 bin:
reichend fepn, das efille Hlof nad) der For:
mel (VIII) ju beredhnen; Denn die Grave
auf der Crde {find doch fo febr verfdhieden
nicht, daB daraus ein betrddyelicher Febler in
der  Berechnung  des  Gefdalles ju  beflivdten
are, wobey man nur fmmer einerley Grad
braudht,

X1, €p. @e(c&t, fiit m = = §7107,§ K oi:
fen = 342645 vparifee Schuben, und a =
24000 parifer Schuben , follte tas Gefalle be:
rechnet terden, fo ift

©/ 2 log a = 8,7604224

beft, fogat, = 0,9408473

9,7012697
logm+3 = 8,5348444

logBe = 1,1664253
alfo bas Gefae Bs = 14,669 parif, Sdub,
Nabme
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Nabme man m aber 5. G ro7,5 Lvifen
Fleiner, fo fande fih fir daffelle a das Ge:
falle Bs = 14,697, weldes von obigem nur
um 0,028 -eines parifer Schubes, alfo um
eine fiie die Yusibung unbettad)tltd)e Grdge
verfchieden ift, ,

Daf in den bisherigen Schiiffen die Crbe
fiir eine vollFommene Kugel genommen mworden
ift, und jwar jedesmal fiir cine Kugel von
~einem. Halbmeffer, den dee angenommene - Grad

erforderte, . verurfacht Feinen Febler von Cr:
Peblidy¥eit. -3 gag

XIIL Aus (X) fiudet fich umgefebee, tenu
2

& . . s ® . a .
man die beftandige Grife, welde in b multi:

plicict ift, M nennet’

m
M : f

2

a

log a = %(log Be + log m ~—log M)
. b, man Fann den Dogen a oder BC Fig.
LXI. in parifer Sdjuben. beredynen, welcdhen
man bey ¢ in einer gegebenen - Hope Be diber
ber Crofiadye, nberfehen fann, Venn wenn
man fich bey ¢ Gefindet, und von e eine Tanz -
geute e C an dic Crdflache mfgt, fo felfet diefe

Tangente ben dufferfien Lichtfteabl vor, weldhen
man
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man von & an der Crde vorbey jiehen  fann,
and, der Berubrungspunfe C: ift alfo der entles
genfte  Ort, den man von der Hihe € aus,
feben fann,  ft demnad) bdiefe Hihe Be ge:
geben, fo giebt die gefundene Fovmel, den Ab:
ftand Diefes Drts C von der Hihe Be, auf
der man fich befindet, wobey denn Be ebenfalls
in. parifer Schuben ausgedriicfe feypn muf,

‘-QSegreiﬂid) witd bieben vorausqefest, daf
fein  Gegenftand jwifdhen B und C die Aus:
ficht verbindert, £

Da fich der Sichtfirabl von C aus, nidht in
cinem Teeven Raume, fondern in der fuft ber .
wegt - in der e -gebrochen wird, fo dndert dieh

“den Abftand, den man, von ¢ aus, fberfehen
fann ,um e merflides,

Gorvection Der trigottometrifdy gemeffenten
Hobhen, megen der Brechung det
: Lichtfirablen, '

. §. 200, L. €8 ift aug der Crfabrung be:
fannt, daff, wenn ein $idytfirabl aus der fuft,
in Waffer, Glaf, oder fonft in eine durdys
fidytige Ddichtere Matevie, fabre, overfelbe vou -
feiner  gewdbnlichen geraden Ridhtung, nadh
- Der er fortgeben wirde, abgelenfer wird, fo
- bald er bie Oberflache des Waffers oder Glaz

i 3 fes
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fes Bertibet. Die Cefabrungen, twodurd) bdies
fer. ©al befiatigt wird, finden fich in allen
pioptrijchen  Anfangsgrinden 3 Co gleich  im
evften o Artifel Dder Kaftn, Diopteif, in
deffen angewandter Math,)

Diefer Sas twill o viel fagen, wenn AB
Fig, LXIL 3. €. die Oberflache eines wmit
S}l»arer angefiillten Ciefafes, ober eines gla:
fernen Wirfels ABEF vorfellet, fo wird ein
sichtfteabl cd, der auf Ddiefelbe ben d auffalle,
nidyt den geraden Weg cde, fortfeben, fon:
bern bey d, durd) das Waffer oder  Glag,
nady einer gany andern Ridhtung df fortgehen,
~ dergeftalt, daf die neue Richtung d f, mit der
cde, cinen gewiffen Winfel ed f madyt,

Diefe Aenderung in dem geraden %ege'ef:
nes Sichtfirables gefdhiehet allemabl, fo oft dets
felbe aus einer Ddinnern durdhfichtigen Mate:

»

vie in eine Dichtere fabrt; eben Ddiefes wirde

auch einem  Lichtfivable begegnen, . der 3. €.

aus einer dinnern fuft in eine didhtere fiibre,

1L manfege durdh) d auf die brecdhende
Fladye AB cin Perpendicfel mn, fo Tebret
ferner die Crfabrung, daf 1) der gebrod)ene
Strall df, das PerpendicFel mn, und
der emfa[[enbe Strabhl cd, in ciner ein:
sigen Ebene liegen, 2) dag meiﬂcus, enn der

tidpeftrabl cd aus einer dinnern durdfichti:

gen
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gen “Materie in eine didpteve fabet, bdee ge:
brochene Stralbl d f mit dem Perpendicfel mn
einen Fleinern Winfel- £dn macht, als der cin:
falfende ‘Strabl cde, bag alfo. der einfallenve
©trabl, gegen das Perpendickel ju, gos
brochen oder gelenfet toerde, Daf er aber 3)
von dem PerpendicFel weggebroden
werde, wenn er umgefelrt aus cinem dichtern
Mittel in cin dinneres fabre, 4) Daf vee
Ginus des Winfels mdc oder edn, wel:
dhen der einfallende Strabl, mit dem Perpen:
dicfel mn madyt, gegen den Sin, des Win-
Fels fdn, den der gebrodpene Strabl df mie
dem | Perpendickel mn madyt, ein beftimmees
Berbaltnif babe, welches aber fiir die verfchie:
denen durchfichtigen Materien, durch weldhe fich
ein tidhtfivahl cdf fortbewegt, bisher nur durch
Crfabrungen bat gefunden werden Fénnen, und
- nidht Blof von den Didytigleiten der durchfich:
tigen Matevien abhangt.  Wenn 3. .  per
tidytfirabl cd, aus fuft in Waffer fabre, fo ‘
verhalt fich obne merflichen Febler, der Sinug
bes Winfels mdc, jum Sinus des  Winfels
fdm = 4:3, aber wie 3:2, wenn ey
©trabl aus $uft in Glag fabre, :

. Gind bdie Winkel mdc, £dn Ffein, fo ift
bas Verhiltni der Sinuffe ohne grofen Seb-
fer -dem Verbdltniffe der Winfel gleich, bdann
- verhalten fidhy alfo die Winfel mde, fdn,
felbft, wie die Jablen 423 oder 33 2,
| 4.
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III. Der Winfel £dn beifit der 'gebro:
hene Winfel, und edn, oder mdc, Ddet
Neigungswinfel; der Unterfchied - diefer
beyden Winfel , oder der edf, Peift der Res
fractiongswinfel,

IV. Cine $olge aus dem bisherigen trt nun
Diefe:

Wenn der Sichtfirabl cd von einem gewif:
fen Objecte ¢ Dberfame, und fich Dbey f ein
Auae innerhald der dichtern Marerie (IT) be:
fande, fo tolirde Ddiefes Auge das DObject ¢
nicht an feiner redyten Stelle ¢ feben, fondern
weil e vom Objecte ¢, den tidtfirabl nady
der Nichtung df befdmme, fo wirde 8 dag
Object ¢, in der Werldngerung von fd ju,
feben glauben, und es 3. €. bep v binfegen, -
fo wie es Pingegen, wenn die Ddidhtere Mafle
ABEF nidht da ware, das Object ¢ nad) dev
geraden NMichtung fc feben mwitrde.

Chen diefer Umftand findet nun and) in
unferer Atmosphare fiatt, — Man frelle fich
ftatt ¢ die Spibe eines entlegenen Berges vor,
das Wuge f aber irgendwo im Thale, Wil
nun auf den Vergen bdie fuft immer dinnee
ift, als im Thale, fo erbellet, daf aud) das
Auge f, einen Sichtftrabl, der von der Spibe
ves Berges herabfabre, nidht nnmittelbar nady
eince gevaden Michtung fc, fondern nacy einee

gang
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~gang andeen fdy Befommen muf, welde mit
ver wabren fc einen gewiffen Winfel yfc
madyen wird; diefe Ablenfung von dem wabren
natielichen %Bege fc, vibret nun blof daber,
dag Dder Sichtfirabl aus ciner dinnern fuft, in
die unteve dichtere Wemosphave fallt, und da:
ber eine gewiffe Bredyung leivet, welche von
dem Werbaltniffe der verfchiedenen Didhrigleiten
der $uft ben ¢ und £ abbangt,

V. Man gedenfe fidh nun dutchs Wuge f
_eine  Horigontallinie fo, fo iff der Winfel,
weihen cf mit fo madt, der wahee Cle:
vationswinkel der Dergfpibe am  AYuge
bes Beobachters £, Hber der duvh £ gebenden
Horizontallinie,

VI, Weil aber der Beobachter £, das Ob:
ject ¢ nichr in der waﬁren Richtung cf, fon:
detn nach einer gany andern yf ftebet, fo wird
~ Derfelbe bey Meflung des  Clevationswinkels,
~eigentlich nicht den wabren cfo, fondern den
fdheinbarven Clevationswinfel yfo er:
Palten, mithin wenn er in der trigonometrifcdhen
DBDerechnung der Hobe co den fcheinbaren Tles
vationswinfel yfo ftatt des wabren cfo
braud)t, fo witd nicht die wabre Hibe bdes
- $Berges co, fondern die fdheinbare yo bheraus:
fommen; man wird alfo cinen Febhler = o
begeben , der defto betrachtlicher fepn mwird, je

Maper's gr. Geometr, 1L Th Db mebe
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mebe der fdeinbare Winfel yfo, von dem
wabrén ¢fo unterfdyieden iff,

Dief jeigt, daf, wenn man in  Mefjung
der Hihen entlegener Objecte, Feinen Febler
begehen will, man vorber den {dheinbaren ge:
mefienen Clevarionswinfel, in Pen wabren vers
wandeln miiffe , weldyes gefdheben tiirde, wenn

.man von dem Winfel yfo, den yfc, el

chen man die Refraction nennet, abjdge.

Alfein wie findet man in jedem Falle bdie
Grofe diefer Refraction yfc, mithin die nds
thige Corvection des beobachteten Clevations:
winfels? I werde fogleidh jeigen, wie man
fie jevesmabl beflimmet. — Fh muf aber
porber noch) folgende Crlduterungen voraus:

fchicken,

VIL. Gigentlich ift der Weg eines Licht:
ftrabls durdh unfere fuft, eine Frumme Sinie;
denn weil die DichtigPeit der Luft von oben
Berab beftandig grofer wird, fo ift Flar, daf
ein Sichtfirabl, der von der @pn{;e eines . entles
genen Berges berabfabrt, immer in  Ddidhtere
und dichtere Suftfchichten Fdmmt, mithin im:
mer mehr und mebr von feinem TWege abgelenft
titd , und alfo eine gewiffe jufammenbangende
frumme $inie bildet, Den ausgefibrrern Be:
teif Dievon lefe man in Kdafiners Affron.
§. 136, in deffen angew, Math, =

, ' ie
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Die wabre Geftalt diefer Frummen Sinie
ausfindig ju madyen, baben fid) von jeber die
Naturforfcher  befchaftigts fie bangt offenbar
mit von dem Gefehe ab, nad)y weldyem fich die
Didhtigfeit der tuft von der Croflache bis auf
“eine  gewiffe  Hobe verdudert, — Da  aber
Diefes Gefels nod) nicht vollfommen befannt ift,
fo weif man aud) noch nicht vollig genau die
wabre Geftalt diefer frummen Linie,

VI, Jndeffen [dfit fich dartbun, baf 1)
biefe Frumme Sinie in einer BVerticalebene liege,
die durchs Auge des Beobadyters, und durchs
Dbject gebet, 2) dag fie gegen bdie Cro:
flache ju, bobl ift, und '3) daf fie wenig:
fens nidht febe merflich, von cinem Kreig:
bogen abweidyt,  deflen Halbmeffer  ohnge:
fabr 7 bis 8 mabl grofer ift, als der Halb:
mefier der Croe,  Den Beweiff bievon findet
man in tamberts Cigenfchafren der
Dabu des Lihts (Vetl, 1772.) im
IIL Abfchnitt.

€3 fey alfo Fig. LXIIT. fn ein Stiick eines
grofiten  Kreifes auf ver Cedflache, € der
Mittelpunfe deffelben; alfo £C der  Halbmeffer
ber Croe,

 DBey £ ein Beobadhter auf der Oberflache
per. Erdes. ¢ ein Object, um die Hobe ¢n Nber
der Crdfldche erbaben,
B Db 2 Man



Man befdhreibe nun in der Cbhene £Ce mit
einem Halbmefler L, bder obngefdbr 7 bis 8
mabl grofer ift als £C, einen Kreisbogen fec,
durch die beyden Punfte £, ¢, fo daf Diefer
Kreigbogen gegen die Cidflade fn bobl ift, fo
wird fec die Babn oder Frumme Sinie fepn,
in der fich vas licht vou c bis f bewegt.

Man felle fich bey £ ein paar Tangenten
fm, £y vor; fm fiir den RKreisbogen fn,
und fy fiir den Kreisbogen fec; fo ift fm
Die Horizontallinie des Orts f.

Die Tangente £y wird aber die Ridtung
vorftellen, weldhe ein unendlich) Fleines Stiick:
gen fi des Bogens fec, bey f hat; da alfo
ber Sidytfirabl ceif bep f, unter der Nichtung
if das Auge riibret, fo evbellet, daf, weil fy
die Werlangerung von fi ift, ein Auge ben f,
das Object ¢, nidht an feinem wahren rte,
fondern in der Ridhtung det Tangente fivy,
feben toird; i

Da alfo £y die {heinbare Ridhtung;
nad) der das Object gefeben wird, und fc die
wabre Nidtung ift, fo ift, eben fo wie
vorbin, .cfm bder wabre Clevationswinfel,,
yim aber der fcheinbave, der alfo um die
Refraction yfc geoffer ift, als der wabres

qun
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Man fiehet alfo, daf twegen dee Frummen
$inie, in der fih das Licht ourch bdie Luft be:
wegt, bdag Object ¢ immer hober ju liegen
fcheinen mug, als es in der That liegt, bdaf
man alfo in (§. 199.) ftatt der wahren Hohe
nc, die {dyeinbare ny befommen wirde, wenn
man nicht den gemefienen Clevationswinfel mfy
burd) die NRefraction cfy verbefjerte,

IX. Um nun die NRefraction in jedem Falle
3w ecbalten, dienet folgendes,

WBeil der Winfel £Cn immer uue febr Flein
ift, und 3. €, wenn n von f auch 7 bis 10
Meilen entfernt ware, der Bogen fn oder der
Winfel C faum 40 bis so Minuten betrdgt,
fo Eann man, wie eine fleine Ueberlegung jeiz
gen witd, obne merflidhen Jreehum die Weite
fc der bepden Objecte f, ¢, der $dnge des
Dogens £n gleid) feken,

Aber fc ift die Chorde des WVogens fec,
und da ebenfalls der Vogen fec nur eine ges
vinge Anzabl von Minuten balten wird, fo
wird aud) obne wmerflidhen Febler, die $dnge
des Bogens fec der Chorde fc gleidh fepn,
Folglich wird aud) ofne betradhtlichen Jrrthum
der Bogen fec mit dem Wogen fn gleiche
$dnge baben.

e )
Nun ift aber aus ver Geometrie -HeFannt,
bgﬁ , wenn ey Keeisbogen, die mit verfdhies
penen



denen Halbmeffern befdyrieben worden, gleiche
$dnge baben, fih 3. B. die Mengen von Mi:
nuten, die auf jeden Bogen geben, umgefehre,
wie Der Depden BDogen Halbmefjer verbalten,

Man nenne alfo die Menge von Minuten
oder Secunden, die der Degen fn, oder der
WWinfel C Halt = [, die auf den Bogen feg
geben = a, den Halbmejier fC = r und den
Halomeffer I, des Bogens fec = R, fo ift

WY P EYTR
abet r: R = 1: 8 folglih aud)
& sfuiry s
oder: o' =23 3,
b, b, der Wogen, der den TWeg des Lichtes
jwifchen jwepen Objecten £, c, vorftellet, oder
aud)y der Ddiefem Dogen, an  feinem Mictel:
punfee jugeborige Winfel L, entbalt nur den
gten Theil der Anzabl von Minuten 2., welche
auf den FWinfel C, oder den Bogen fn geben,
der jwifchen der Hobe en, und dem Orte des
Deobachters £, auf der Cedflache entbalten iff,

Diefer merfroiicdige Sah bienet nun, bie
Refraction yfc auf folgende At ju finden,

Meil fry cine Tangente des Vogens fee,
feo aber cine Chorde Ddeffelben ift, fo bat der
MWinfel yfo ju feinem Maafe den halben Doz
gen fec, wie gleidfalls aus dee @)eometri;a bes

nut
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fanut iff. Da nun fec = a = B iit, fo
wird fepn der Winfel ytc = 5. % L=74P

Die Refraction betrdgt alfo den
16ten Theil des Winfels fCn, defs
fen Maap der Dogen 3 oder fn iffs

X. Uuf diefe Are fann man alfo in jedem
Salle febr leicht die Gjrdfe der NRefraction finz
" Den, wenn man weiff, wie viel Winuten oder
Secunden auf den Bogen fn gehen, der jwis
fdhen dem Deobachter £, und der ausjumeffens
den Hohe cn entbhalten ift. ;

Gefetst, der Bogen £n fey 50 Minuten, foift
die Refraction v fc = 2$ Minuten= 1", 527,
ware alfo der fdpeinbare gemefjene Clevationss
winfel mfy=1° 15/, fo waire der wabre Eleva:
tipnswinfel cfm —=1° 15 —1/52/=1% 13/, 8%

XL Die Anzabl von Minuten und Secun:
den, die aber in einem gegebenen Falle auf
den Dogen £n geben, Fann man finden, wenn
der Dogen £n in Langenmaafe befannt ift; da
nun die $ange diefes Vogens obne merklichen
Febler der Weite fc gleich ifi, fo ergicht fich
‘quch die Nefraction, wenn man 1eif, wie
weit dag Object ¢ von dem Orte f wegliegt.
Man febe fc als einen Bogen auf
der Cedfladhe an, verwandle ihn in
" Minuten und Secunden, uud nehme
: den

/
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dew 16ten Theil davon, fo hat man
Die Refraction.

Man febe alfo die Weite fc, die aus der
trigonometrifchen Mieffung befannt ift = a, fo
ift audh fn = a, und daber in Secunden der

Winfel C = —S— + 206264, wo r den Halb:

meffec der Crde bedeutet, Sehet man alfo
r = 3272020 Qoifen, fo ift die NRefraction

a . 206264
T 16, 3272020

= 45 C ¥ 0,003938 . a
Secunden, in weldher Formel a in Toifen ger
geben fepn mug, }

XI1I, Man fiehet leicht, daf, wenn die «jﬁ:
gumeffende Hobe cn, von dem Standpunfre f
nicht gav tweit wegliegt, obne merflidhen” Jres
thum die Nefraction fur Null angefeben wer:
den fann, Gefelst der Bogen £n Detriige 3. B,
nur 1 Minute oder im tangenmaafe 5710 pa:
vifer Fuf, fo ware die Refraction nur % einer
Minute oder etwa 3. Secunden.  Man  Ednnte
fie Daber ofne betrdchtlichen Jwethum tweglaf:
fen; aliein ben Mefung der Hoben, aus febe.
weit entfernten Standpunften, darf man Dbdie
efraction nie aus der Ache [affen,

XIII.
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XIII, Die bengebrachte Negel, daf die NRe:
fraction den r6ten Theil des Winkels £Cn be:
trage, ift eigentlidh auf die Worausfefung ges
grimvet, Daff Des Kreisbogens fec Halbmefier
g mabl grdfier (ift, als Des Kreisbogens fn
Halbmeffer, Weil aber die frumme Sinie des
$ichtitrabls von dem Juftande bder ¢uft ab:
bangt, mithin der Kreisbogen fec bald flader
bald erbhabener feyn mug, je nadhdem bder Jus
ftand der fuft durdh TWarme oder Dinfle u.
b. gl verdndert witd, fo erhellet, daf aud) des
Kreeisbogens  fec Halbmeffer nicht immer voll:
fommen einerlen  Grdfe bHaben wird, Dief
seigt alfo, daf aud) die Refraction nicht be:
ftandig %5 des Winfels G, fondern bald et:
was grofer, bald etwas Fleiner fepn  toerde.
Snoeffen wird aber doch die NRefraction nie
viel von % . C abweichen: wenn! fid) aud) der
Suftand der fuft febr merflich verdndert.,

Da der Juftand der fuft, von der WVerdn:
derung .ibree Didytigfeit abhingt, und diefe
durd) den Stand des Barometers und Ther:
mometees beflimmt wird, fo erbellet, daf die
Refraction von dem Stande des Varometers
und Thermometers bey £ abhdngen muf, Wenn

id) tberbaupt fee, daf die NRefraction —;;- Des

Winkels C betrage, fo bdbe idh nadh einer von
bee  TWabrbeit niche fehr entfernten Hypotbefe
gefun:



gefunden, daf, wenn in der unterfien Station
f das Vavometer auf 28 Joll fiehet, die Wers

1
the des Bud)s -+ fir verfdyicdene Girade des

Reaumiiefchen Thermometers folgende find

Stand b, Therm. | der Werth von —I-;—-

1 .

= 10° oL =.0,06410
I 3

o 164 = o,06097

1

+ 10 S et e
1

o 89, Juron7=10,08555

Never Werth diefer Tafel muf aber: nun
noch in dem WVerbaltniffe grdfer ober Pleiner
genommen werden, in weldem  die Varo:
meterbibe bey £, grdfier oder fleiner ift al8

28 3olls

Gpr. Bas fiir ein Theil des Winkels C
wird die NRefraction feyn, wenn beym Stand:
punfte £, das Thermometer 10 Grade fiber
demt Gefrierpunft, das Davometer aber auf

27,5 Joll ftaude?

Wil
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Weil fiit 4 10° Des Therm, der Werth von
Shoesidd. cite 0,05814 ift, fo fdhliefie man

m 1732
28:'27,5 = 0,05814:x

fo witd x = o,05710, alfo wird bey einem
folchen Juftande der $uft, die NRefraction =
0,05710 des Winfels C feym,

X1V. Gigentlich Bangt die Refraction audh
etvas von dem Clevationswinfel yfm ab, al:
fein der Cinfluf diefes Winfels auf die Ne:
fraction, ift faft in allen Falen fo unbetrddht:
lich daf man ibn 90llig aufjer Adht laffen fann,

XV. Auffer der in VIII ertwdbhnten Schrift,
fonnen jum weitern Nadylefen nod) folgende
Sdyriften dienen,

Memoires de U dc¢. de Paris. 1749, p, 101,

Meines WVaters Ton. Mavert Pro-
gramma de refractionibus ob]ectorum ter-
re[rzurn. Goett, 1751,

XVI. Kann man ouf der Spike c eines
entfernten Berges, ju eben der Feit als ein
Beobachter an dem Standpunbte £ den {chein:
baten Clevationswinfel yfm der Verg:
fpike c Beobadhtet, den fdhyeinbaren De:

preffionswinfel des Stationspuntes £ 0. H.
' _ den
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" pen  Winfel um weldhem f unterbald der
Horijontallinie vou c erfdheinet, meffen faffen,
fo fann man die Hobe cn finden, wenn auffec
jenen jwen Winfeln nur blof aud) nod) die
Didhtigeiten der $uft in c und £ befannt find,
weldhe denn aqus Dden Barometerfidnden, und
Temperaturen an diefen Standpunften ¢ und £
Berechuet werben Eonnen, BVon diefer niblis
chen  Uufgabe, febe man das eitere in meiner
bep der biefigen Soc. der IWiff. gebaltenen BVor:
fefung de apparentiis objectorum terreftri-
um (in dn Comment. Soc. R. [c. recent.

ad ann. 1808 — 1I.) §. 21 ‘13,

XVIL



