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AVeigapitel

Bon Yusmeffung jugdnglicher und unjuglng:
: licher Sinien anf vemt Jelde,

et R e

§ 177,
@!é Ausmefjung gerader Sinien, bdie id) im
: erften Theile gejeigt fabe, bejieher fidh
nue auf foldye Cntfernungen, an die jich obne

betrachtliche SHinderniffe, der Maaffiab anles
gen Lagt. '

Cs Fann aber fehr oft vorPommen, daf ents
weder die ausjumeffenden Linien ju lang find,
folglidh) bdie Meffung ju weitlGuftig wirde, oder
Daf fich Hinderniffe vorfinden, Ddie Peine uns
- mittelbare  Anlegung des - Maafftabes julaf:
fen, = Sn_ diefem Falle verfdhafit uns die
Geometrie gute Hilfsmittel, aud) obne wief:
lidhe Unlegung ves Maafftabes, dergleichen iz
nien ju meffen,

Hiersu dienet nun befonders die Lebre von
ber Gileihbeit und Uehnlichfeit der Drepecke,
bie id) bep meinen Leferny vorausfese, — Da
e$ nun gut ift, daf Anfinger ficd) vorber in
ﬁneﬂ'ung der Weiten fiben, ebe fie ju gufam:

menges



mengefeBtern Operationen fortgehen, fo erde
i) in Diefem Kapitel unter{dyiedene Methoden
benbringen, tie dergleichen emfad)e Dperatio:
nen vorgunehmen {find,

Cs ift flar, daf icdh bier nur die widhtigften,
und in der Ausibung befonders oft vorfom:
menden Falle erflaren fann. — €8 wiirde ju
weitlauftig feyn, alle Falle, die fih auf dem
Selde gevenfen [affen, abjubandeln.  Jubeffen
witd man fidy leicht bep allen Sdhwierigfeiten
ju beifen wiffen, wenn man fidh die Vorfdhrifz
ten Ded  gegenwartigen  Kapitels wobl befannt
gemacht bat,

€8 bedarf wobl Feines Beweifes, daf eine
und Ddiefelbe Aufgabe fehr viele Aufldfungen ju:
[at, €8 wird aber nad) Verhdltnif bder
Umftande Bald diefe bald jene Ituﬂofung vors
aiglich bequem feyn, So ift e in manden
- Gallen bortbez[baft, fidh blof der Mefifette ju
bedienen; in andern Fallen ift die AUufidfung
vermittelft_des Meftifhes, ves Aftrokabii, der
Douffole u. f. w, vorjuziehen; Die mit einer
Aufgabe verbundenen Jtebenumftande miffen
entfdheiden , welche Xuﬂofung in jedem 8al[e
ju wablen iff,

Die Hauptfache ben Mefjung. der %emu
anf bem Felde, Fomme darauf an, daf man
fi) ein DrepecE, ober eine andere Figur ges

- denft,
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penft, von de die ju meflende Cntfernung ein
Stict ift, daf man nun an Ddiejem Drenecte
ober diefer Figue fo viel Dinge mifjet, als man
ndthig bat, um daraug die unbefannte Grofe,
entoeder durd) - Konfivuction, oder Recdynung
ableiten ju fannen, ,

Da man nun oft feine. andern Werfzenge,
“als Maafftabe, ober ecine Mepfette ben der
Hand bat, fo will idh) vors erfte jeigen, wie
alferfen ungugdngliche Weiten , blof durd) Hilfe
diefer bepden Werfjenge, beftimmt werden fon:
nen.  Obgleich diefe Aufgaben in den meiften
Anleitungen jur Feldmeffunft vorfommen, fo
babe ich bod) nicht fiie undienlich evadtet, aud)
bier das vornehmfte davon beyjubringen, weil
fie jugleih die Grinde von andern geometris
fdpen Aufgaben enthalten,

S fefie bey den folgenden Aufgaben voraus,
dag man in der unmittelbaren Meffung der &i:
nien, nad) Unleitung deg IIXten Kapitels, fdhon
binlanglidy geiibe fen,

Bon Meflung unzuganglidyer FWeiter, blof
- Durd) Ketten und Maafftdbe.

‘ Aufgabe.
- §. 178, A, B, Fig, XXVIL find jivey
Dbjecte, die fidh) in einer SHovijons
gl tal:
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talebene Hefinben, man foll ibeen
Abftand AB finden, der fidh wegen
eines dazwifchen liegenden Hinders
niffes F nidit unmittelbar meffen
1aft: vorausgefelst, dDaf von einem
dritten willfubrlidh angenommenen
Puntte C ein freyer Sugang nad
A, B, verftattet ift.

Aufl,  Man febe in C cinen Stab loth:
redt ein, und meffe die Weiten AC, BC,
mit den Maakftiben, oder der Meffette: vie
gemefenen. Weiten' AC, BC, trage man in
den Berldngerungen von AC, BC, thicfodrts
von C nach a, und von C nach) ‘b, bdergeftalt,
baff Ca=CA und Cb = CB werde; meffe
pain die Cntferning ba, fo wird diefelbe
= AB feyn, : £

, Der Beweis ift aus ver Gleichheit der Deeys
efe ABC, bCa, flar.

3uf. L Dicfes BVerfabren fefe jum  vor:
aus, daf fid) die Weiten AC, BC, ungebindert
auf eingr borijontalen Cbene ricfwarts tragen
laffen. . Diefes ‘verftattet aber oft der Naum
niche, befonders wenn AC, BC, berrddytlich
grof find. Jn foldhem Falle trage man nue
bie Halfte, den dritten, vierten . Theil der
Weiten AC, BC ruckmwirts, von C nad) «,
und von C nach (: alsdenn aber wird die
Weis



NMeite o2 and) nue die Halfte, der dritte oder
pierte 1. Theil, der unbefannten Weite AB fepu,
Denn wenn 3. . Ca = % CA, und €3 =
L. CB genommen worden ware, fo ift Ce: C3
= CA : CB, bda nun auch der Winfel LCa =
ACB, foift bas Drenecf CL« dem ACB dbn:
lidy, within cuh AC: Ca = AB:af3, folg:
fih weil Ca = § AC, aud) a3 = L BA.

Suf. IL faffen fidh die den Weiten CA,
CB, proportionale Stiifen Ce, C3, nidht
ruckwdrts tragen, fo trage man fie in den ges
raven NRichtungen CA, CB, vorwdrts von C
nac) m, von C nadh) n, fo wird auf eben die
Art aud) mn der AB propottional fepn.

Suf, IIL.  Bey diefem WVerfabren (3uf. L
11.) muf man fich aber alle Mibe geben, mn
oder 3 febr genau ju meffen; denn ein Fleiner
Sebler auf mn ober (e, vervielfaltige fich,
wenn man AB daraus finden will,

Gefelt, man habeCm=2CA; Cn=%CB
genommen, fo ift aud) mn = § AB; tdre dax
fer 3. € mn = 4 Ruthen gefunden tworden,
fo wive AB==8.4 3%, = 325, Hatte man
aber mn um 1 Joll feblechaft gemefien, fo be:
titige diefes anf AB fdyon cinen § mabl gros
gern Febler, : ‘

3uf.



3uf. IV, Oft fannman fich bey Aufiofung
ber bisherigen Aufgabe aud) folgenden Hiilfs:
mittels Dedienen, wo 3. €. Fig, XXVIIL AB
egen cines dagwifchen liegenven Fluffes nidht
gemefien werden fonnte, bey M fidh aber eine
Briicke befande; da hier das RucFwartsteagen -
nicht flate findet, fo nebnie man in der WVer:
langerung von AB, ein paar wilfibrliche
Gticen Aa; Bb; 2An a, b, febe man ein
paar Perpendiculaclinien (§. §8.) am, bn, fo
lang, daf man tiber die BriicFe M, von m
nadh n meffen fann.,  Um nun aus den gemef:
fenen Sticfen am, bn, mn, die Weite AB
au finden, fo gedenfe man fich durd) n mit
AB obder ab cine pavallefe pn, fo ift pn ==ab,
und da8 DrepeE nmp redhtwinflicht, wo
pm = am — bn, folglih) pn =y (mn? —
(am — bn)?) = ab, mithin and) AB =
ab == Aa— Bb gefunben werden fann.

Dicfes Verfabren Fann in dhnlichen Fallen
oft mit Nuben gebraudht werden.

Aufgabe.

§.-179. Die Weite AB, Fig, XXIX.
die fidh nidyt - unmittelbar ~meffen
Laft, 3u finden, wenn man von dem,
willEabrlichen Standpunft D, nur
nady B, aber nidht nadh A binfom:
men fann,

e Anfle



Aufl, Man verldngere AB, und nehme
auf deven Verlangerung eine tdnge BC, von
willfibeliher Grofe, von D wefle man die
MWeiten BD, DC, und trage fie in gevaden
$inien tidfwarts; BD von D bis b, und DC
von D bis c, fege bey b, c, Stdbe ein,
und gebe mit einem andern Stabe in Dder ge:
raden Ridytung eb, bis d fort, fo daf Dder
©tab d jugleich mit D, A, in gerader $inie
fteben wiicde,  Hievauf meffe man bd, fo wird
bd = AB fepn, Oleidhfalls tegen Gleich:
beit der Drepecfe ABD, bDd; Ddie fd) gat
letd)t erveifen [(Gft,

uf. I C8 erbellet, daf man, wie in vor:
bergebenber Hufgabe, gleichfalls nur ndthig bat,
proportionale Stiicfen viicEwdrts ju tragen,

3uf, IL - Audhy batte man, wenn man
Dd mafie, bes Standpunftes D Weite von
A, weil Dd=DA,

Suf. L. Cine andere Wufléfung der vor:
gelegten Aufgabe jeigt fidh Fig. XXX, wo vor:
ausgefest wird, Ddaf man vermittelft einer
Megfchnur, ober einer RKette, im Stande ift,
emen Winkel an einen andern Punft ju tragen.

Sman meffe erfilich die Weite BD bis an
ben angenommenen Standpuuft, und trage fie
viicfodres von D nad) b, fo dbaf bDB eine
| gerade
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gerade Sinie fey, Bey « flecFe man einen Stab
in Die gerade Sinie BA, und bey O einen in
die gerade Ridhtung BD, und mefe nun in
pem fleinen Drepecfe «BJI, die drey Seiten
Ba, BY, ad,

Diefes DrevecE trage man nin an den
Punft b, fo, daf der Winfel B an b
fomme, Man nchbme alfo auf Dder gerabden
Ridytung bD, die tinie ba = BJ. Fafie nun
auf einer émesfd)nur oder Kette, eine  $ange
fo groﬁ, als  die Summe Dder Bet)ben Sinien
Bz, ¢d; befefiige bze benden Enden Ddiefer

d;mxr[ange ben a, b, und fpanne fie nady
oen ﬂhd)tungm bd, ad fo aus, vafi bd = B
und ad =« d werde, fo erhdlt man ben b ci:
nen Winfel = B. Man ftecFe nun bey C
einen &tab ein, welder forvobl it b und
d, als auch mit A und D in gerader $inie
ﬁebe fo wird die Weite b C, die man hierauf
meffen fann = AB fepn, wic gleidhfalls aus
der  Gleichbeit. der Dbeyden Dreyefe bDC,
ADB erbe([et |

Cs wird bey diefem %erfabten gut feyn, '-:
die tdngen Be, BJ nidyt gar ju Flein, fons
dernt 3. €, emtge Rutben lang ju nebmen, "

Nodh efjer und bequemer ift ¢, Bac:-::BS 1
« su nebmen, damit das ZDret)ecF uB8 g(exdpq
henkliche werde, :
Suf.
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= 3uf. IV, - Aus den gemefferien Seiten des
Fleinen gleidhfchentliciten Drevecks Bed, [afit
fich Der. Loinkel B durd) trigonometrifche Rech:
nung finden,  Wenn  man . nun - auf eben. die
Art saudy-bey D, nady den NRidhtungen D B,
DA, bdie tangen De = De willfihelich ons
nibme, und daun es mafie, fo lieffe fich ans
pen Grofen De, De, ee, aud) ver Winkel
D Dberechnen. Aus bden bepden foldyergeftalt
gefundenen Winfeln B, D, und aus der ge:
meffenen Seite BD, findet fidh alsdann bdie
unbefannte  AWeite AB durch trigonometrifche
Rechnung,  Diefes Werfabren jeigt alfo, wie
blof durd) Hiilfe der Meffette, und der da:
mit verbundenen NRedhnung, die Weite AB
gefunden twerden Fonnte , obne daf man npthig
bat, auf dews Felde felbft die Seite. B D riick:
warts, und den Winfel B an b ju tragen. .

Nimme man die Langen Ba, B, De, De,
durdhaug von gleicher. Grife,. und §. €, 5
Ruthen lang, fo find fiir den Halbmeffer 5°,
die dinien & d, e e, Sebnen der gefuchten Win:
fel B, D, %Benn man nun ein fijr allemahl
fiie. den - Halbmeffer. von 5°, odet 5000 Sin.
die. Sebnen berechuet , und eine Tafel Ddavon
verfertigt bat, fo findet: man aus derfelben,
fogleich obne weitere Rechnung die den Sehy:
nen «d, ee, jugehdrigen Binfel,  Man ver:
gleiche biemit §. 138. IIL - Diefe Mefjungs:
are, indenr man die FWinkel durd) Hilfe einer

: Kotte
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Ketee' loder Schnug, und  einer  Chordentafel
Beftimmt, ift von vielen Feldmeffern empfoblen
worden , und die Unmwendung davon auf febe
viele Falle bat Hr. Fehe (gemeinniibige
Praris auf dem Felde und Papier )
umftandlid) auseinander gefefit.

_ Aufgabe,
_§. 180, Gine MWeite AB Fig. XXX
s meffen, ju deren Feinem End:

punfte A oder B man bequem DHinfom:
men fanun,

L Aufl. Man fege B’ex) C cinen Stab
¢in, in geraber $inie mit A und B. 2An C
mache man einen rechten Winfel BCD §. 58.,
und nebme CD von Dbeliebiger $ange, - Aus
dem Standpunfte D trage man auf CD von
D nach c eine andere willfiibrliche tange, . (A
cinige Ruthen, und febe an ¢ abermabls einen -
redhten “Winfel, vamit die Nidyrung cE mit
CA parallel merde, JIn cE fege man bey b und
a, ein paar Stdbe in die tinien DA, DB ein,
fo ift, weil abc mit ABC paraucl auft

AB:ab=BD:bD=CD:cD; alfo
ab.CD

AB = D

Miffet
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Miffer man alfo auffer den willfibelich ange:
nomumenen $angen CD, ¢D, audy” nod) die
b, fo findet fich daraus die unbefannte Cnt:
fernung A B.

C, ¢ brandhen nicdht vechte Tinfel n feyn,
wenu fie nur fonft von gleicher Gréfe find, ==
Die Hauptfache Fomme nur davauf an, daf die .

- Ridytung cE, der CA parallel werde,

*

Hat man in der Nichtung CA, ecin fehe
weit entlegenes Object, fo lage fidh die Nid)-
tung cE, auf, vine febr leichte 'Hrt nach §. Go,,
ver. CA parallel madhen,

IL Wufl, Cin anderes WVerfabren, bdie
umugdngliche Weite AB ju finden, jeigt fich
Fig. XXXIL

Man nebme bey D einen willBihriichen
Gtandpunft an, und febe dann bey F einen
Stab mit D und A, und bey E cinen Stab
wit D und B in gerader linie, ,

Sege demndchft bey G einen Stab mit B
und F in gerader &inie, und alsdann in die
gerade Ridhtung GD, bey H einen Stab, jue
gleich mit E und A in gerader &inie, fo ees
gieht fidh durchy diefe BVerpeidhnung auf dem

- Gelde ein Wieveck HGEF; darinnen fanu man
mEffeﬂ EH, HD, DG, GF’ FE’ ED, DF&

Mayer's pr. Geometr, 11T, X Um
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Um nun die unbefannte YLWeite AB ju fin:
den, fo verjeichne man auf dem Papiere, nady
dem verjingten IMaakftabe eine Eletnere Figue
ehdgfe, welde der EHDGFE auf dem
Gelde abnlidy ift, dergeftalt, daf Ddie Fleinen
Drenecfe ehd, edf, fdg, in eben der Ord:
nung und Verbdltnif auf dem Papiere, wie die
auf dem Felde, gegen einander liegen,

Man vetlangere bierauf die Seiten eh, fad
und ed, fg, bis erflere fidh in a, und leftere
in b durchfchneiven, mefle nach dem verjlingten
PMaakftabe, womit das Pleine BVicerecE aufgetras
gen morden, die Weite ab; fo viel Ruthen,
Sufe 1w, man fiir diefelbe findet, cben fo viel
Ruthen, Fufe 1. wird die Weite AB riicblich
balten, wenn man fie mit der Meffetce mef:
~fen fonnte,

Bew, Weil die Fleinen Drenecke hde,
edf, fdg, denen HED, EDF, FDG dbn:
lih gemadht mworden, fo find die Winfel hed
—HED; def=DETF, alfo hed4def
= HED 4+ DEF, obder der Winfel hef
=HEF; nun ift ‘aud) efd =EFD, folglich
in den Drenecfen AEF, aef, die Winfel an
den Grundlinien EF, ef cinander gleid), nem:
lih AEF = aef; EFA = efa; bdaber die

benden Drevecfe AEF, aef einander abnlich;
auf gleiche Weife find aud) die Drenecke BEB;.

: bef,

R A A M b e e e e e
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‘bef, abnlih. Dief giebt alfo folgende Pro:
portionen:

AE : EF = ae:ef

EF :EB = ef: eb

Nifo AR : Eb =ae: eb
Aber audh) AEB = aeb
Daper D¢, AEB »» Dr, aeb
- Mithin AE : AB = ae:ab
Aber aud) EF:AE = ef : ae
folglidh EF: AB = ef:ab
obépt EF ¢ ef = AB:ab.
D. b, weil nach dem verjiingter NMaafe ef fo
viel Ruthen, Fufe 1w, halt, als EF auf dem
Felde nach ver Mefifette, fo wird audh ab nadh
dem verjiingten Maafe fo grof feyn, als AB
nach der Meflette,

. MUebrigens ift es bey diefem BVerfabren vor:
theilbaft, bdie Standlinie EF auf Dcm Selbve
nidhe ju Pury anzunebmen.

I Aufl, Cin anberes Verfabrent, bdie
~ ungugdngliche Weite AB Fig XXXIIL ju finz
den, ift folgendes, Man wabhle bey C einen
willfibrlidhen Standpunft, und febe in magiger
. Cntfernung von C, bey E, D, ein paar Stabe
in die geraden Richtungen CB, CA; in den
 Werlan gerungenn von CE, CD,; DE, nehme
mon EG = CE, HD=0D, ET und DI
mDE Seke bey G, F, H, I, Stabe ein,
; R 2 Siews
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Hierauf bringe man bey L cinen Stab bin, fo,
pag er fih fowobl mit G, F, als audy mit
A, E, in geraden Ridytungen befindet, fo wird
GL=CA feyn, wie fich leicht erweifen [aft.
Anf eben die Are febe man bey K einen Stab,
gemeinfdyaftlich in die geraden Ridhtungen HIK,
BDEK, fo witd aud) HE=BC feyn, Man
meffe alfo die bepden fangen HK, GL, und
trage crftere iy die Verldngernng von BC, von
C nach b, die andere GL, in die Verlange:
rung der AC, von C nad) a, fo wird Ddie
- SBeite ab, die man nun weffen fann, der AB

gleich feyne

Diefes Verfabren gebet auf dem Felde,
wenn man nue Plag jum RicFrartstragen bat,
gleichfalis febe bequem von flatten, und ift
eit leichter, als das dbnliche Pentbherifche
(S. veff. pract, Geometrie § 383.) und.
weniger yufammengefet, als dagjenige, weldyes
He. Jege (Gemein, Praris auf dem
Gelde 2, P.33+) vortragt.

. Aufidf, Gebraud entfernter
Dbjecte. :

Wenn man auf dem Felde eine frepe Wusg:
fiht nach febr tweit entlegenen Gegenftanden
* paben fann, fo Fann man fich derfelben mit BWor:
theil auf folgende 2Art ju Ausmefjung unbe

fannter Cutfernungen  bedienen, (5: /
.6 :
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€s fep Fig, XXXIV. AB bdie augzumef:
fende LBeite,

_ Man nebme  eine wilfibeliche Standlinie
€D an; und vifire bey C, auf welden Ge:
genfiand I deg entlegenen Horizontes die Ridh-
tiing CA bintrifft. Dc fen nun ein beliebiger
Lheil der Standlinie DC.  Man begebe fich -
nach ¢, und lafie bey i einen Stab ‘in die NRidys
tung cI nach dem ‘entlegenen Objecte, einfelen.
Auf gleiche Weife treffe die Richtung CB auf
Das Object K am entlegenen Hotrijonte, und
wan laffe auch bey k cinen Stab in die Nidy:
- tung c K einfeen,  Hievauf gebe man mit jtven
Staben in der Ridhtung ci, vorwdres, (wele
ches _gefchichet, wenn wman mit den Staben
c, i, immee in gerader Sinie bleibt) und fege
bey a einen Stab fo ein, daff ein Gebiilfe ben
D, ibu gugleich in der geraden tinie D A fiehet,
Auf gleiche Weife gebe man aud) mit dem ans
dern Stabe in der Ridhtung ck vorwdres bis
~nadh) b, mwo der Gehillfe bey D ibn in der
geraden Sinie DB fiehet; folchergeftalt fiebet
alfo a in dem gemeinfdhaftlichen Durdhfchnitte
der bepden Sinien cI, DA, umd b in dem
Durdyfchnitte der beyden NRichtungen cK, DB,
Man meffe bievanf die Leite ab, fo wird die:
-~ fetbe ein folcher Theil von AB feyn, als ¢D
von der Standlinie CD ift,

Denss
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Denn weil die Objecte T, K febr weit ent:
legen find, fo Fann wman obne grofien  Febler
die Stiicken ca, CA und cb, CB, al$ paral:
Tel anfeben §.60,, mithin die Winfel ACD
= acD; CDB =1cDb, . BCD =5b¢h
folglich bie Drepvefe ACD bdem acD, und

BCD bdem bcD abulidy fegen. Daber hat
man

DA:Da=DC:D¢c
BD:;bD=DC:Dc

¢lfo DA:Da=BD:bD,

folglich ~ wegen des gemeinfchaftlichen Winkels
ADB das Dr, ABD w abD, mithin

AB:ab=BD:bD=DC:Dg,

folglidy ift ab ein foldhes 6tucf won AB, alg
¢D von CD ift.

@s verftebet fid), Daf bdiefe Methbode bdefto
weniger feblerbaft ift, je weiter die Gegenftande
I, K am $ovigonte binaus liegen,

Diefen Gebraudy entfernter Gegenftande ju
Mefii jung der Weiten Tlebrt unter andern ¢ams
bert in feinen Veytrdgen jur practic
fthen Geom, §. 177 ff. €8 ift Fein Jweifel,
vag man fid) btefes Berfahrens in Fallen, wo
die ju befttmmenbc MWeite AB nidit gar ju grof
ift, ober von der Standlinie ju weit weglicgt,
mit Nuken wird bedienen Fonnen, :

Anmer:



%(nmer‘fung.

6. 181.  Das bisherige mag jureichen,
Unfangern Gelegenbeit ju geben, fich in Mief:
fung gerabder Sinien auf Ddiefe Art ju dben.
Man wird indeffen bald wabrnehmen, daf,
wenn  die  ausjumefjenden LWeiten entroeder ju
grof find, oder von der Stanbdlinie, oder den
Standpunften ju tweit tegliegen, bdie gegebe:
nen Auflofungen theils ungulanglidy, theils auch
wegen vorfommender Hinderniffe und Mangel
Des Naumes entweder gar nicht ausgelibt wer:
den Eonnen, oder dod) ju weitldnftig ausfallen,
MWenn aber diefe Cinfdhranfungen nidht vorban:
Den find, fo Fann man fich ibrer oft mit Bor:
 theil bedienen. Uebrigens Eommt die RNicytigeit

ves BVerfabrens audh auf cine gefhicte Auswabl
per Standlinien, oder der Standpunfte an, wo
man die Vorficht gebrauchen muf, dafi an den:
felben nidyt gar ju fpige oder frumpfe Winfel
jum BVorfdein fommen,

Aud)y wird e jur Cricichterung der Arbeit,
und  Jrrungen ju vermeiden, gut feyn,  wenn
man fich von Dder 2Anfldjung einer Wufgabe,
vorher einen Entwurf auf dem Papiere madht,
ebe man die Operation auf dem Felde felbft
vornimmt,

Gine anbdere (%infcbfdnfung der bidherigen

Metboden , ift, daf die ausjumeffenden Weiten
; mit



264 —_— O e

mit den willfibrlih angenommenen Standpunts
ten oder Standlinien fidy in einer einzigen Chene
befinden miiffenr; - in bergigten Gegenden mwirden
daber die gegebenen Aufldjungen  felten  an:
wendbar feyn. : v

Wie miffen alfo  auf andere Hittfamireel
Bebacht fepn, ' und bierju werden uns ve¢ Wefiz
tifh, daw Hftrolabim , die Bouffole 1w, vorz
treffliche Dienfte leiften. :

Meffung der IWeiten, an die fich Oer

- Maafiftab nidyt unmittelbar bringen 13t

durdy Hulfe des Meftifdyes, ded
Aftrolabii 1c,

Aufgabe

§.182. A, B, Fig. XXXV. Tab. III.
find zwen dergleichen Objecte, man
~foll ibren SHorijontalabftand AB
finden, vorausgefefit, daff man von
einem willfabrlidhen Standpuntte C,
getadesu nad) B und A Dinmeffen
fann,

Aufle T Vermittelft des Mefitifhes:

- Man bringe den Meftifch Gber den Stand:
punfe C, fielle ibn Horvijontal (§. 113.) und
beftimme auf ibm einen Punft c, der loth:

vecht
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gecht 1iber C liegt (§.128. IV.). An ¢ lege
man  das  Diopterlinial,  vifire’ nad) A, B,
und jiche dahin bdie Nicdhtungslinien ¢cm, cn,
fo hat man den Winfel A CB auf dem Felde,
anfs Meftifdgen gebradht (§. 128.).  Man
mefle nun die LWeiten CA, CB, und {(rage
eeftere CA nach dem  verjiingten  Maafiftabe
auf den TMefitifch von ¢ nach a, die andere
~CB aber, anf die entfprechende NRichtung cn
von:c nach b, o Meffe  demndcdhft  auf dem
- Mefitifche  die :Leite ab, nad) dem verjiing:
ten Maafitabe, fo witd folche der AB gemag
ober dbhnlich feyn, O, b, nadh dem ver:
jfingten Maakftabe, womit nan ca,
cb, aufgetragen pat, fo viel Ru:
then, Sdube, und 3Jelle Ppalten,
als AB nacdy Dder Meffette Halten
wirde, tweil wegen des WWinfels ACB =
acb, und der Proportion AC: CB = ac : cb,
das DrepecE acb auf dem Mefitifche, dem
grofien Drepecfe ACB dbulich feyn wird,

I Aufl,  Veymittelft des Afrolabii
AB ju finden, meffe man den Winfel ACB (§.
232.) und die bepden Seiten AC, ‘BC; be:
“vechne bievaus in dem Drepecfe ACB bdie
@¢ite AB nad) der gewdbnlichen Weife, oder
nach (Trig. S, XVII).

* Wollte man nicht fo genan verfahren, fo
teiige man, vermittelft eines gevadlinigten Trang:
; pots
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portenrs , den  gemeffenen Winfel ACB aufs
Papice, und febte anf bende Sdhenfel die vers
jingten Deiten CA, CB, o erbiclte man,
wie auf dem Meftifche ein  Fleines Drepect,
vas dem grofen A CB dbulid) wdre 2.

Aufgabe.

' §. 183, Die Weite AB (Fig. XXXVI)
ju finden, ‘wennw man von ecinem
willfibrlidhen Stande C nur nad
A binmeffen fann,

Aufl. 1. BVermittelft des Mefitifches,
1. Man bringe wie vorbin (5. 182.) den Mefi-
tifdh Aber C, und beftimme auf demfelben den
Binfel mcen = A CB; mefje die Weite CA
und trage fie auf die entfprechende Nidptungs:
linie cm, -von e nad) a. : -

2. Man nehme nun den Neftifd) 1ber C
weg, und ftelle ibn Horvizontal dber A, bderge:
ftalt, Dafi der Punft a (1) 1ber A, und durch
gehdrige WVerrticFung und Lendung des ganjen
Meftifches, die Ridhtung ac in die gerade Sinie
CA, oder vielmehr in die fber AC cingebilz
dete WVerticalebene ju liegen Fomme, fo, daf man
bey A dued) die Dioptern des ldngs ac gelegs
ten Sinials, das bep dem erften Stande C juz
riicfgelaffene " Signal bedecft fiehet — fo witd
die bey ver eeften Station C auf dem Meftifdhe .

nad)



— Q e 267

nach B gejogenc Sinie cn, bey der ywepten Stas
tion tiber A, die fage cn, die mit der cn Hér
erfietn Siation, paralle! fepn wird, befommen.

g USRan fege nun an a #ber' A, ‘die’ diopetiz
fche Regel, vifire nadh B, und jithe auf dem
Meftifdye die Richrungslinie ar; wo diefelbe die
Richrung cn durdyfchneivet, va wird fid) ein
Punft b ergeben, welcher gegen a, ¢, ebeny
die tage paben wird, die Bgegen A, C'hats denn
vermdge des BVerfabrens iff wicder das Drepeck
auf vem Megtifche, nemlich abc, dem grofen
AB C dabnlich, eil die TWinfel acb = ACB,
cab = CAB find, Die Sinie ab auf dem
Meftifche, wird alfo nadh dem  verjiingten
Maapftabe, der AB gemdf fenn,

Cs verftebt fich, daf, wabrend man auf
bem  Mefitifche die Linien neben ver NRegel Her:
jiebet, derfelbe unterdeffen in unvevsiiciter fage
ecbalten werden miiffe,

Anmerfungen.

4. LWenn man bey einer gewiffen Station
fie A (2) die Sinie acoauf dem Mefitifdye,
nach der vorbergehenden Station C juriickrich: -
ten will, fo daf jugleich a lothrecht fiber A ju
Tiegen fomme, und der Mefitifdh) borijontal
fiebe, fo it die Werfidye nétbig;‘bggp.
: wih:
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wifend man vermittelft der Gabel (5 128:
IV.) und durdh dag Verriicfen des Stativs
den Punft a fothrecht iber. A bringt, man
jualeidy aucdh der tinie ac nur erfi
obngefabr nad dem Augemmaafe
bie Ridytung nad C gebe; Denn miifite
wman, -upaddem. a uber A gebradht worden,
na.cb{)er den, IMefitifch noch viel wenden, um-
aciin die vollig genaue Ridhtung nady C ver:
miteelft, Unfegung des Diopterlinials ju. bringen,
fo. miigde der Punft a nicht fothreht 1iber. A
Bleiben, fondern ficdh mwahrend der &bomontal
wenpung. des Tifchblatts - wicder merklid) . von
A entfernen, Dief faun bingegen nicht gefches
ben, wenn in dem ugenblicfe, bda a diber A
cmfpze[t, aud) die $inie ac fdon o{)ngef&{)t
pie NRichtung nach C hat.  Die gevinge Hori:
jontalwendung, bdie nemlid) alsdanun jur vollig
genauen Cinrichtung von ac, nod) vorjunchmen
ift, wird feine fo merfliche Aenderung in der
Sage Des Punftes a bewoiicfen, daf daraus in
per Ausiibung beteadytliche Jebler zu beforgen
waren, ,

5. Hr. Conrector %otgt in 9ueb[m6urg
balt in feinen neneften BVefuden jut
Crleidhterung der practifden Geo:
metrie (Leipy. 1792.) IL Abfdhn. §. 24 wf.
die' Forderung (4) fiir dufferft fhwer in der
Ausiibung. Cr mepnt, man mdge bey A dem

~ Mefitifch dreben, viicfen and wenden, wie wan
wolle,



wolle, fo werde man nie allen drey QStbmgun
sen, nemlich daf.

i ztﬁlxd), a [lothrecht 1ber A ju. liegen
fomme,

E g,wettens, ac lings AC eingerichtee
fen, und !
dbrittens, ber Mefitifch Horijontal frebe,

guglad) eine Geniige leiften fonnen, anffee nup
in dem Falfe, wenn der Punft a in die Mitce
des Mefrifches falle, Denn fo bald a auffer:
Halb diefer Mitte liege, fo bejchreibe a bey der
SBendung ded Tifdhblatts einen Kreis, und
babe man daber anfanglidy a uber A gebracht,
fo werde fich a wieder: verviicfen, wenn  Pice:
auf ac nad) C juriicEgeridytet werden foll, over
pabe man anfanglich ac [ings AC eingeridy:
tet, fo werde, wenn man alsdann die Gabel
anlegt, Odurch einen aufferft feltenen Jufall a
Tothredyt jugleich 1iber A einfpielen, oder ges
febt audy, es gefdyele, fo werde doch nachher
bey der Hovijontaifiellung des Meftifches  der
Punft a fidh wieder verviicfen u. . w,

L6, Dak mie diefe Schwivigfeiten in o Hep
 Stellung des S)?eﬁtifd)eﬁ nicht unbefannt getwe:
fen find, wie Hr. BV, ju mepnen feheint, er:
Bellet aus dem §, 227 IV. Der erfien Ausgabe
diefes IL Theils meiner praftifchen G eonervie,
A faub es aber faum der Mibe werth, das

von



von fo viel ufhebens ju machen, und empfobl
‘alfo  blog  die  Borfidht (4) Deun  idhy
batte mich durch viele Crfabrung, audy an
meinen Bubdrern, dbereugt, daf es gar fo
fihwee nicht fen , allen dren Bedingungen (5)
in fo tweit cine Gentige ju leiften , daff der
Jebler faes die Ansibung  unmerflich mwerde,
wenn man erftlich beym WVerrticFen der Beine
des Stativg, immer jngleich mit nad) dem
Augenmaafe [dnge¢ ac hinausvifire, und daver
forgt daf 2) wabrend man mit der Srellung
und Cinridhtung des Mefeifches befchareigt ift,
die Gabel (§.128. IV.) fefthdnge, das
mit man beftdndig den Punft auf
dem Boden, und dag von der Gabel
berabbangende Loth vor Augen bha:
ben fann, Cs ift daber ndthig, (und frey:
lich batte ich die erwdhnen follen), daf bdie
an Dden jedesmabligen Punft auf dem Mefe
tifche angelegte abel, fid) an  der untern
Sladhe des Tifhblates durdh eine Handfchraube
opugefabr wie (Fig. LXXXVL) befeftigen lafie,
damit fie wabrend der WVerriicFung und  Wen:
dung des. Tifdyes nicht abgenommen werden datf,
So geringe diefer Umftand ju fepn fheint, fo
wefentlich ift er, wenn Wnfanger die gebirige
Otellung des Meftifches obne Jeitverluft follen
bewerftelligen Eonnen, Denn gefelit, man habe
die Gabel angelegt, und bemerft, der Punfra
auf dem Meftifche falle nach dem Augenmaafe
etwa 2 Joll feitwiees des Punfres A auf gm

; e o
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LBoven, man wolle nun den Mefitifch etwas
riicfen, damit a genau lothredht 1fber A ein:
fpiele, fo wird es {dhwer feyn, die ju Ieiften,
wenn man wabrend dem BVerriicken des Mef:
tifdhes die Gabel abnebmen muf; bangt fie
aber feft, fo ift es febr leicht, a genau nber
A ju bringen, vifict man nun dabey immer
jugleich nur nady dem Augenmaafe lings ac,
bamit ac beym Verricfen des Mefitifches nidhe
merflich aus der Richtung nad) C fowmme, fo
wird es gewif nidht die geringfie Schwirigleit
Dbaben, allen drey Wedingungen (5) in fo fern
eine (Gentige put leiften, daf man fich in dec
Ausiibung damit befriedigen Fann; Denn wenn
man, naddem a genau iber A einfpielet, ac
nunmebe durch Wendung bdes  Tifches  véllig
genau nach C jueiicfrichtet, fo wird a nue
mit einem unmerflichen Fehler fidh) verriicFen,
und auch Ddiefer Febler 1aft fich noch [eiche
verbeflern, —  Die  Verricfung, welche Ddie
Hotizontalftellung des Meftifches in dem Punkte
a Dervorbringt, bat fo viel al8 nidhts ju  be:
Deuten.  Der Mefitifch ey, nachdem a iber
A cinfpielet, auc) um § und mebreve Cirade
geneigt, fo witd nad) gefdhebener  Hovijontal:
ftellung, vermittelft der Nuf, fich nodh) immer
obne merflichen Febler a lothredht fber A be:
fiuben. Die merflichfte WVerrticFung von a ge:
fchiebt immer durch die Horizontal - Wendung
Des Tifchblats, wodurd) ac lings AC eingerichs
tet wird, Da id) aber annehme , daf nadh

il . 9¢
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gefchebener Cinfpielung des Punfres a 1iber A,
aud) immer fdhon nad)y dem Angenmaafe ac
faugs A C liege, fo wird, wadhdem der Mefi:
tifch bovizontal geftellt, und bierauf das an ac
. angefegte Diopterlinial, vollig genau nach C ein:
gevichtet worden, die Verrlicfung des Punftes
a fo wenig betragen, daf febr felten nod) eine
fleine Verbefferung notbig feon wird, =
berufe wid) Diebey auf meine vielfiltige Crfah:

rung, und auf das Jeuguifi Dderjenigen, wel:

dhen idy in der practifdhen Geometrie Unter:

vicht ectheilt, und die ich gewif auf alle Jer:
thtimer aufmerffam gemadyt habe, die ben geo:

metvifchen Operationen ju befirdyten find. Da
id) glaubte, bdaf einen jeden, bey der erfen
beften Operation, Ddie eigene Praris lebren
wiirde, Ddaf, obne die, Gabel ju befeftigen, -
es etvas fdywer halt, den Mefitifch gebdrig ju
- frellen, fo bielte idy es Faum der Mibe werth,
diefes Umftaudes ju ermibnen. S febe aber
jebt, daf man in Crjablung prafrifdher Hand-
griffe, fiir mandhe nicht umftdndlich genug fepm
Fan, . Jcb boffe durd) gegenwirtige Crldutes
rung nunmebr vollfommen von dem Vorwurfe
einer Unvollftandigleit befrent ju feon,

S e B Bat wegen der ibm fo {dhroer
fallenden 'l[umbung der Torderung (5), .ein
neues BVerfahren, den Mefirifd) ju  vichten, .
vorgefdhlagen, und in oberwdbnrer Sdrift wit

febr vielen Bepfpielen ju erldntern gefucht.  Jn
+ ber |

2
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ver Hauptfache befteht es davin, daf 1) alles
mabl der Mittelpunte des Mehtifches iiber
pen Srationspunft geftellt werde, 2) daf man
allemabl aus diejem IMittelpunft vijire,  uud
dann 3) um an cinem Punfte wic a, auffer:
pald der Mitte des Meptifches, Ddie wabren
Iinkel ju erbalten, mit dem aus dem, Mittel:
punfre gejogenen Bifirlinien, durch a Paralels
finien giche, Diefes ift mit noch einigen BVor:
theilen, die im  Duche felbft nachgelefen  wer:
Den mifien, fo umftandlich) auf alle geometri:
fchen Operationen angewwande, daf nber Die
Halfte ves Budhs damit angefillt iff. - Meine
Art, die Gabel ju gebraudyen, und benm Cin:
vidhten ves Meftifches zu  verfabren, macht
Diep alles uberfliiffig.

8. Weil indeffen Hey dem Werfabren des BVerfl
fich jugleich jeigte, baf die bisher fo bochges
priefene Nuf an dem Vefitifche ein villig ubers
fliiifiges Ding_fen, und nicht einmabl verftate,
den jwep Bedingungen, daf der Mefitildy
Porizontal ftebe, und der Mittelprinft def
felben tber den Stationspunft einfyiele, ju:
gleich ein  Gniige ju leiften, fo fiigt er denn

nod) bey, anf welche Art er den Mefrifch und
- pas Stativ eingerichtet viffen. will, TWarum
wman fidh fo lange der DMufi bedient habe, ribre
von einem Vornrtheile des. Anfebens ber, -auch
‘Datten “die mebreften prafufchen Feldmeffer
,nicht Theovie genug, um die Febler und Uns
Mayer's pr. Geometr. 1L EB. D »0es
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HbequemlichPeitenn, toelche ibnen in der Wrbeit
sauffiofen, ju unterfuchen, und gelebrte Ma:
wtbematifer pflegten fidh) melr mit tieffinnigen
»©pecuiationen auf der Studierftube, als mit
panfiruhenten junt Feldmeffen abzugeben,”

9. Dag ein Lowif, Tob. Maner, Mei:
fier, und andere, die bder Verf. doch wobl
als gelebree  Matbematifer  Fennt, fidh aud
mit  JFeloneffen  und  Feldmefjer : WerFieugen
abgegeben baben ,  Eonnten ibn alte gdttitigifche
Sectionscatalogen, und die Sdhriften diefer Man:
ner- lebren.  SHatten die bisher blich gewe:
fene Nuf, das drepbeinigte Stativ, und bdas
gevodbulidhe WVerfabren, den Mefitifd) ju flel:
fen, fo fingeheure Schwirigheiten in der Aus:
tbung, als Hr. B, bebauptet, wober Fame
¢s, daB Ddie Cbre, die gange praftifche Gieo:
metrie ju refermiven, nur allein Hrn, BV. vor:
Bebalter: fepn Fonnte, und daf erft ju Enbe diefes
Sabrbunderts eine Cutdeckung gemadht erden
fonnte, die Doch wabrlich einem jeden bey Dder
erften Beften Operation fid) batte darbieten miif:
fen.  Sollten fich obige Manner, und andere
cinfihtsvolle Felomeffer, die i) Fenne, anuch
von dem Borurtheile des Anfebens baben re:
gieren laffen? Qb weif alfo nicht, mworan es
liegt, Daf DGep der Crfillung obiger Bedin:
gungen (5), die Nuf und das gewdhnliche dren:
Beinigte Stativ fidh bey des Hen, BV, Prayis

fo eigenfinnig Betiefen haben. :
g 10,
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10./€¢ ift mir jwar nicht unbefaunt, daf
fchont mebrere Feldomeyjer fich fratt der Nuff, jum
Horizontalftellen des Tifdyes, Sdyrauben bedie:
net baben, die an dem untern Theile der Sta:
tivfchenfel angebracht weerden,  Die Urfadhe aber
war, weil die ONif, wenn fie ibres Jwecfs,
nemlich den Meftifch audh mit ju unterfiiifen,
nicht verfeblen foll, febr fiarf gemadht werden
muf, und dief anfebnlidhe Koften verurfacht,
St fie ju fdwad), fo giebt fie nach, und der
Metifch Fommte leicht aus der Horijontallage,
gumabl wenn man am RNande deffelben ju av:
beiten bat, Dief Pann aber bey den 3 Schrau:
ben v, v, v, an meinem Meftifche (5. 108, 2.)
fih nicht erqugnen, und beyp wmir Ddient die
Nuff blof jur Horizontalffellung des  Tifch:
blatts, und braudht alfo nicht flarf ju fepn.
b Fenne  wenigftens feine einfachere Cinridy:
~tung, als eine Nup, einen Meftifch bequem
borizoutal ju frellen, Gs blof durd) Schrau:
ben an dem untern Theile bder Stativfchenfel
u bewerfitelligen, bat in der Ausibung man:
~ che BefdywerlichBeiten, und verurfadht viel Jeits
verluft,  Cin gleiches midhte bey Hin, B,
Meftifche frate finden, ‘

11, Jdh will ibrigens dem Verfabren des H.
BVoigts, im Falle wirflih die obgedachten
Sdywiirigeiten im gepdrigen Stellen des IMef:
tifches ftatt finden follten, (welches aber ich
- wenigftens, bey der Worfidht (4. 6.) und nadh

LS S 2 meiner
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meiner Praxis, nidht jugebe) das Sinnreiche
nidyt abfprechen, gebe aber docdh ju 1iberlegen,
ob das  ichen der Parallellinien auf  dem
Meftifche, mit den aus dem IMittelpuntee ges
jogenen Wifirlinien, und die fibrigen von dem B,
angegebenen Hilfsmittel, die Operationen nicht
jufamunengefeSter machen, die  Aufmerffambeit
auf das ubrige ftoren, leidyt Sreungen verans
laffen, und nidyt jeicraubender find, als das
gewdbnlidhe Vecfahren bey den Vorfidhten (4)
und (6). Gs Fann etwas auf vem Papiere
gany gut feyn, wovon die Praris gang anders
urtheilt,  Jch babe feit jwanzig Jabren man:
chen Unterricht in der praftifhen Geometrie
evtbeilt, wandye * exheblidhe Mefung  veran:
ftaltet, auch manche Borfdhlage jur Crleichte:
rung praftifcher Arbeiten geprirft, daf idy mie
fhmeichle, jiemlih mit den Schwiirigleiten
~Defannt ju feyn, die bey Feldomefferoperationen
_aufftofien Edunen, aber bis jebt babe idh moch
feine Urfache gefunden, bdie Nug abjudanfen,
nod) viel teniger die Forderungen (5) fiir ein
fo unauflésliches Problem ju balten, Cs vey:
febt fich, bdaf frenlich audh bier;u  einige
Uebung ndthig ift.  UngefchicFte Hanve bringen
aber aud) bey des Hrn, Verf, Verfabren nidhts -
m Stande, und begeben 3. €. nue bey pem
Jieben der Parallellinien (7) Febler, die gro:
per fiud, als Dbiejenigen, weldhe bey dem ge:
wibulichen Berfabren ju beforgen find,

Aufl.
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An fl. IL Mit dem Afrolabio meffe
man die bepden DWinkel C, A, und finde qus
C, A, AC, die Seite AB durd) Redhnung,
_nach der befannten Proportion

finB:AC=fin C: AB; wo B=180°—A—C
wmithin

log AB = log AC + log fin C ~ log fin
(180° — A — (),

Anmerfung,

Cs pflegt fich unterweilen (in Unfl L) jus
juteagen, daf tvegen der Tabl eines ju grofen
verjiingten MaaBftabes, oder weil der Punfe
c auf dem Meftifdye nicht bequem angenom:
tien torden, die Nichtungslinie ar die cn auf
bem Meftifche nidht  durchfchueidet, foudern
dag der Durchfchnitt b aufferbald ves- Meftiz
fches falit, Qn ' diefem Falle, weldher Fig.
XXXVIIL vorgeftellet iff, wo ar bdie Ridhtung
cn in b aufferbald ves Meftifches fdyneidet,
nehme man entweder einen Fleinern verjiingten
Maafiftab an, womit man die Weite CA von
¢ nach a auftedgt; ober wenn man denfelben
Maofiftab benbebalten will, fo DHalbire man bey
«y die Sinie ac, oder nehme ayy= 3 ac obet
L ac, je nacdhdem man eg fiir gut Defindet,
und giehe durch y mit cn eine parallele v, el
de die Ridtungslinie ar nadh B, in 3 durchs
fhrieidet, alfo in einem’ Punfte, der auf den
: ' o Mefi:
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Meptifd falt, Meffe nach dem  verjingten
Maapftabe, womit man ca aufgetragen bat,
bie Weitea 3, Harte mannun ay ==L ac ge:
nommen, fo wire auch al=1%ab; fir ay=1%
ac, wire af = L ab u. . w. Man rwirde
alfe die der AB gemdfe Yeite ab, dennodh
vermittelft der a3 finden, obgleih b aufferbald
ves Mefitifches ficle.

Bepm Gebraudie des Afteolabii ift man fol:
den Borfallen, wie eben gewiefen worden,

nidt ausgefest, weil man da AB duech NRedy:
nung findet,

WWenn die Weite AB febr grof ift, fo wird
bec DurdHichniee b febyr eft aufferhald des Mef:
 tifches fallen, oder man mufte einen febr Pleinen
verjiingten Ma rfiab annehmen, Dann Eonnte
man fich aber feine grofe Genauigbeit verfpre:
den,  Defwegen ift bey Meffung
febr grofer Weiten immer das Afro:
labium vorjugiehen,

Cinige practifhe Schriftfteller rathen ein
QDrett A von guten trockenen Sindenholje, wie
Fig. XXXVIIL ausweifet, das etwa 6 bis §
3oll breit, und eben fo lang und dick als der
Mebtifdy ift, bey w, r, mit jwepen einge:
fchnittenen  Nutben ju verfehen, die man dem:
nachft an ein paar Seiften i, k, weldhe etwa
durd) Schrauben an die untere ‘l.‘s[&d)esmbe_s -

-‘ e:
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Mefitifdhes Fig. XXXVIL befeftigt werden fon:
nen, anfchieber, fo, daf das BDrett A mit der
Cbene des Meftifches genau in einer einjigen
Klache ju liegen Fomme, Da man foldhergeftalt
durd) das angefehte Brett einen grofern NRaum
auf dem Mefitifche ecbalt, fo Efann man fidh
dadurd) aus der Berlegenbeit belfen, wenn
_ein Durchfchnittepunft wie b Fig, XXXVIL
aufferbald des Mefitifches fallen follte, tweil
man alsdann den Durchfchnite b auf dem an:
gefesten Brette erbalten wird, wenn anders b
nidht gar ju et auffechald des Mefitifdhes
falt. -

Aufl, ML  Da man bey der vorgelegten
Aufgabe nothig batte, den Mefitifd) von dem
erften Standpunfte C nad) A gu bringen, und
diefes Tragen Des Meftifches von einem Orte
jum andern, mit einigen  Unbequemlichfeiten
perbunden ift, auch feblerbaft werden Fann,
wenn man bey der jwenten Station fiber A, den
Meftifch nicdht forgfdltig genug nach C jurick:
tichtet, fo Eann man durd) folgendes Hilfsmittel
das Forttragen Des Mefitifdyes erfpaven, S,
Fig. XXXIX. Man fecfe nemlich, nachdem
der Meftifch 1ber C geftellet worden, bey D.
und O, in Dbeliebiger TWeite von C ein paar |
 Gtabe ab, die mit B in gerader inie fieben.

Nun giehe man anf dem Mefitifhe qus dem
Tothrecht 1iber C liegenden Punfte ¢, nad) den
vier Objecten A, B, O, D, die unbeﬂimﬂt?t(ebn

, ichs

]
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Ridtungslinien et, cw, cn, cm; die ge:
meffenen Weiten CA, CO, CD, trage man
nach dem verjiingten Maake, auf die entfpre:
dyenden Nicdhtungslinien ct, cn, cm, von ¢
nadh a, von ¢ nach o, von ¢ nady d. - Jiche
dburd) die Punfte d, o, auf dem Meftifche
die gerade tinie dob, welde die nach B ju:
loufenve Ridhtung cw in b fehneidet, meffe
bann die Weite ab, nad)y bdem verjiingten
Maafiftabe, fo wird man die A B in Ruthen,
Suken und Jollen finden, weil ab der AB ges
maf (§. 182. L) fepn mug,

Denn wegen des gemeinfdhaftlichen Winlels
OCD =oc¢d, und mweil man co:cd =C0O:CD
gemadyt bat, ift bder Triangel cod » COD,
alfo der Winkel cdo = CDO, folglich audh der -
Lriangel bed @ BCD, weil die Winfel in
bepden eineclen find,

folglich cb: CB=cd: CD. Csift abetaud
(per Confir.) ca: CA=cd:CD

~ alfo cb:CB=ca:CA
Audy b, Winfel ACB=ach
folgl. b. DreyecE ACB w» ach

Mithin ca: CA=ab: AB,"

d. b. weil man nad) dem verjiingten madﬁeca»
ber CA gemaf gemadyt bat, fo wird nacy eben
dem Maagftabe aucdy ab der AB gemag feon.

Die:




Diefes Verfabren ift in der That ju. ems
pfeblen, ob man gleich die &inien CO, CD,
auffer der CA, auch noch meffen muf; da:
durch erfpart man fich aber das Forttragen
pes Meftifches, wie auch die geborige Stellung
tiber A, mwoju oft mebr Seit erfordert wird, als
jue Meffung der Sinien CO, CD.

&s ift vortheilbaft, den Punft D niche ju
nabe bey C anyunchmen, Kann man ibn cinige
Kettenlangen eit von C annebmen, fo wird
dief if ven meiften Fallen binveichend fepn.
Dich aefchieht deswegen, damit der Winkfel
CBD, und folglich audh cbd auf dem Mef:
tifche niche ju |pikig ausfalle wegen (§. 185, L),

Aufgabe.

" §.184. Cine eite AB Fig. XL, }u
meffen, 3u deren feinem Chie A oder
B, man aus willfubrlichen Stand:
punften C, D, binfommen fann,

Aufl. I ' Bermittelft deg Mefitifdhes,
Man nehme eine willEnbrliche, nidht ju Fleine
Gtandlinie CD an, bringe den Mefitifch Hovis
jontal tiber C, und Geftimme auf demfelben den
Punke ¢, der iber C lothrecht liegt,

: An ¢ fege man die Negel, vifire nach A,
B, D, und jiehe dabin die NRidytungslinien
. cm,
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cni, cn, cr. Mefie nun die Standlinie CD,
und trage. fie verjiingt, auf die' jugehdrige
Ridhtung cr, von c nad) d, fo fiellet der

Punft d auf dem Papiere den Punft D auf’

bem Felde, vor.

SHierauf bringe man den Mefitifh mit den
darauf gejogenen Linien cm, cn, cr, nad) der
gwepten’ Station tiber D ; Ddergefialt, daf 1) der
ben bder erfien Station erbaltene Punft d,
Tothredht tiber D, 2) Ddie Sinie dc bep der
Cgweyten Station wieder [dngs DC ju liegen
© fomme, dergeftalt, daf man durdh die Dioptern

der [angs dc angelegten DRegel, die bey C

jueticEgelafiene Fabne erblicft, und 3) der Mef:

tifh porizoutal fiebe, nad) bdem Berfabren

(§' 183' 40 2Cv)y

S’ diefer $age Bleibe e nun unverriickt,

Man richte die Dioptern nach A und B,
und jiehe aus d, flangs des Diopterlinials,

die NRidhtungen da, db, oder, obne diefe &i:
nien da, db wiklich ausjujichen, Bemerfe

man blef deren Durdh{chnitte a, b, auf den

Ridtungslinien cm, cn, die ben der erfiern
Station des Mefitifhes, nad) den Objecten
A, B, bingejogen worden, fo wird man auf
“dem Mefitifche bey D die Weite ab finden,

weldhe der AB nach dem verjiingten MaaGftabe,
womit man dc aufgtftageu bat, gemaf feon,

mit;

izt




mithin die auf AB gebende Menge von Ru:
then u.'fo w, anjeigen twird,

Bew, Beil die Winkel acd= ACD
und adec = ADC, fo ift das Drenea acd
dem DOrenecce ACD abnlidh), —  Die giebt
folgende Proportionen

AC:ac=CD :cd und cben o
BC:bc=CD:cd

alfo AC:ac=BC:bc

oder AC: BC=ac : bc

da nun auc) der Winfel ACB=ach, fo ift
das DrepecE ach dem ACB abnlich, mithin
AB:ab = AC:ac = CD : c¢d, obder
'‘AB:CD = ab:cd, b b wenn cd Ddie
Weite CD nad)y vem verjliingten Maafiftabe
ausdriickt, fo wird aud) ab die AB nad) die:
fem Maafftabe ausdriicken,

Suf. L  Diefe Aufgabe ift febr widtig,
benn fo wie bie. Linie AB auf dem Felde,
durch ab auf dem Mefitiiche, entworfen ror:
den, fo Dienet diefe Aufgabe, felbft gange Fiz
guren auf das Papier ju bringen, wovon in
der  Folge mit mehrerem Unterriche gegeben
werden foll,

Die widtigte BVorficht ift 1) den Mefitifch
in unverriicfrer Stellung ju erbalten, wabrend
man Sinien auf demfelben iehet, und 2) bey

oer
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der jiventen Station des Mefitifches, durd) ges
borige Wenonng des Tifdhes, Ddie Linie de
genau langs D C einjuridyten.

Weun lebreres gefcheben iff, fo werden die
inien ca, cb, oder cm, cn, bdie man {iber
der erftern Seation auf dan Mefitifche erbalten
Batte, bey der jwepten Station deffelben fiber D,
genau mit . den correfpondivenden finien auf dem
Selbe, 0. b, mit C A, CB parallel feyn, weil
ber Winfel acd = ACD, bcd=BCD
. f.w,; Hudy ab wirtd mit AB parallel wer:
"Dew, Dergeftalt, daf alfo uber der jwenten Stas
tion alle ¢inien ac, ab . Denen jugehérigen
AC, AB gleichlaufend fepn werden,

Suf. II. Man fann auch, obne bey bder
joepten Station des Mefitifhes dc langs DC
durd)s Suricfvifien einjurichten, den gehorvigen

. Stand des Mefitifches, durd) Hilfe einer guten
Magnetnadel , erhalten,

Da nemlidy die Richtungen der Magnet:
nadel obne merflichen Febler als parallel an:
genommen  werden fonnen, wenn die Oerter
nidht weit-von einander entfernt find (§. 118.6.),
fo jiebe man, nachdem fiber der ‘erfien Stas
tion die &inien cm, cn, cr, gejogen tworden,
ben unvereiicfter Stellung des Meftifches, auf
- demfelben aud) die Smcbtung der iﬂtagnetuabe( ;

®y (§. 121.),
SDa:
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Damit nun bey der wenten Station Hes
Meptifches nber D, die Linien cm, cn, bdes
nen CA, CB vparallel fwerden, und tibrigens
audy dc langs D C ju liegen Fomme, fo bringe
man durd) -gehdrige: WerrlicFung  des  Kifdyes
erftlich den Punft d lothrecht Uber D, und
daben die tinie dc nur erft obngefabr nach
dem Augenmaafe in die Richtung DG, Hiers
auf lege man die dioptrifche egel wieder an Ddie
Bereits bey der erfien Station gejogene Ridhtung
der  Wagnetnadel pv, wende demnidhft den
gangen Megtifd) borigontal bernm, und
bediene fich dabey der Sdhraube (§. 108. 5.),
wodurdh man dem Tifchgen die fanfte Wen:-
dung geben Faun, bis dic Magnetnadel wieder
genau fiber der anf dem Boden des Magnets
Faftgens gejogenen Nordlinie einfpiclet, fo wird
alsoann die Sinie wmy dber der jwenten Sta:
tion, der py uber der erfiern, parallel werden,
Mithin werden aucd) die Ridytungen cm, cn,
bey der Station 2, mit CA, CB bdie geborige

~pavallele fage erbalten, und wenn d 1iber D

liegt, fo wird auch dc langs DC fallen.
Mithin wird man durd) Hilfe der  Magnet:
nadel eben das ¢rbalten, was fonft bep Dder
gwepten Station, durdhs Jueicfoifiven nach der
erflern, erreicht wird,

Dabey wird aber jum vorausgefebt, daf D
von C nidht gar ju teit tegliege, weil es
fonft ofne ¢inigen Gebler niche vetﬂattet i,
. bie



die Nidhtung der Nadel bey D, mit der Nich:
_tung derfelben bey C, als gleichlaufend angu:
nebmen.

Diefes Verfabren, durch Hilfe der Magnet:
nadel, an jeder folgenden Station, den Mef:
tify fo ju fiellen, daf dieauf demfelben
bereits Dep der erfien Station er:
baltenen $inien, wieder mit den cots
refpondivenden auf dem Felde paral:
lel werden, babe ich bier nur gelegentlich bey:
gebracht, weil es fonft in andern “Fallen niglidh
ifft.  Aud) wird es ben der Wermefjunasare ge:
braudyt, Deren fih Hr. Hogreve (S. deff.
gandesvermeffungen) bey bder topographis

fdhen Aufnabme eines fandes bedient.

Bey der Aufgabe des gegentwirtigen Sphes,
(und in allen JFallen, wo es gefdyehen Pann)
wollte ich aber dodh allemabl lieber rathen, fich
bey der jwenten Station, des Juriickvifivens
nach der erfieen, ju Dedienen, yeil dafjelbe nicht
den JFeblern unterwworfen iff, die fich von den
sufdlligen Unvollfommenbeiten der Magnetnadel
(§. 120, 7. 8.) befurdyten laffen,

IL Aufléfung.

Man Fann auch, obne den Meftifh in die
swente Station D ju bringen, fogleidh) bey der
erftern C die Weite AB finden; nur muff man

ficy
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fich die Mithe geben, noch einige Linien mebr ju
weffen. S, die XXXIX, Figur, ;

Nachdem man nemlich den Mefitifch qehorig
fiber C geftellet Hat, fo laffe man bey D, O,
ein paar Stabe mit B in die gerade Sinte DB
und bey I cinen Stab in die gerade Sinie DA
einfeGen.  Biebe nun-auf dem Meftifche nach
den Objecten A, B, D, O, I, aus c die
$inien ct, cw, u. . W, Mefle demnachit
die QWeiten CD, CO, CI, und trage fie nach
dem verjiingten Maakftabe auf die entfprechende
Ridhtungen cm, cn, cw, von ¢ nach d, von
¢ nach o, von c nach i, lege an d, o, und
an d, i, ein $inial, fo werden die geborigen
Berldngerungen der Linien do, di, auf bdenen
nad) A, B gejogenen Richtungen cw, ct, die
Puntte b, a, abfchneiden, und folchergeftalt auf
dem Meftifche die Weite ab beftimmen, welche
der AB gemaB feyn wird.

~ Der Beweis bievon ift dem Dder TIL Aufl.
des 180. §. vollig abnlich, Hier liegt I audh
in der geraden Sinie CB, es ift aber Diefes
nidht ndthig, wenn I nur in deér gevaden Sinie
DA Tliegt,

ki 111,
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IIL Auflefung.

Mit dem Aftrolabio und durdy Hiilfe trigos
nomettijyer Rechnung,

Man wmeffe mit dems Winfelmeffer ben C
(Fig. XL.) die TWinfel ACD, BCD; bierauf
ben D die Winkel CDA, CDB, und bdann
die Standlinie CD, jo wird fidh durd)y Aufld:
fung einiger Drenecfe, die WWeite AB folgenders
geftale berechnen [affen.

1. Man nenne die Hefannten Winfel BCD
= a, ACD={; CDA= 1y, CDB =9,
die Standlinie CHD = m; fo find erfilich) in
den Drepecfen ACD, BCD, die Winfel ‘<

CAD=180°~ACD—=CDA=1%0° — (2+7)
CBD=180°=BCD ~CDB= 1§0° — (249)
befanint,

2. Man fese alfo ber Kirje halber CAD =
A ; CBD=aB, f{o ift in den Drepecfen CDA,CDB.

mA:m=Ifiny:AC
finB:m=1[ind : BC

m fin vy

— — [ 4

Daber AC g m fin \'y‘ colec A
i g

13(3:--.-“40—11_-ln 4 = m fin & colec B,

n
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3. Alfo find die Sciten AC, BC des Drey:
ecfes ACB befannt,

4. Audh weif man  den eingefchloffencn
$Binfel ACB = ACD — BCD = — ¢ (1)
daraus [agt fich alfo die Weite AB trigonome:
srifch bevedhnens

5. Die gewdbnliche Negel ift folgende,

Man nenne die halbe Summe bder Dbeyden
Winfel CAB, CBA, = 8, ire balbe Differeny
=@; fo ift . :

180° — ACB
2

90° = £ ACB = S.

Wm die balbe Diffeveny @ ju finden, {0
fchlieffe man

BC + AC:BC — AC = tang S.:tang
BC — AC

= §, obe

alfo tang ? = BC T+ AC tang S
BC — AC
== .‘B_C——j-—.A-—f: cot £ ACB

in weldyer Formel die Seiten BC, AC, und ber
Winfel ACB (2, 3, 4.) befanut find,

6, Wenn nun BC bdie gréﬁcre Seite bedentet,
fo ift der gegeniiberftchende LWinfel CAB befanu:

TMaver's pr. Geometr, ILTH, z tev:
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teemaafen =S + @ = 90® == L ACD 4 @ =
90° — (5 ACB — )
alfo auch CAB befannt,

7. Hierndchft wird alfo die Weite AB durdh
fo[genbe Proportion gefunden

fin CAB: BC = fin ACB : AB

oder (6)
cof (£ ACB—Q) :BC = [in ACB :'AB
O S s L L LR
b = oTGACH—0) £ wenn man

Tafeln fir die Secanten Hat
AB =BC [in ACB [ec ({ ACB==0).

8. Diefe Auflofung Baun durch Logavithmen -
bewerfitelligt werden.  Aus (2) erbalt man die
$ogarithmen der Seiten BC, AC; und folglich
aus den Tafeln die Seiten BC, AC felbft, - Um
den Winkel @ (5) ju finden, muff man vorher
die togarithmen von CB +AC und CB = AC,
Bevechnen.

Damit man nun nidyt ndthig habe, erfilich
aug den Tafeln die Seiten BC, AC, und dann
die fogarithmen von BC + AC; BC—AC ju
fudyen, fo fann man obige Recdhnung nod) etwas
abElivzen, wie folget,

9.
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9. Weil aus (5) audh
AL &

I v

BC
tang @:—————-A—-é. cot. 2 ACB ift, fo

tiwe
fudhe man einen Winfel = P, deffen Tans

ente = 13 bat man
] = BC ift, fo ba

: 1 — tang W
t —————=—— , cot 7 ACB,
Ve i e 1 + tang Y e

10, MWenn man aber in Trig. &, XII, 6 das
bottige 2 = 45° und vy = P, mithin tang 3
== tang 435° = fin tot = 1 fefet, o Wird

: SR - tang Y
: tang (4-50 YT '4/) T + tang 4', "

11, Jolglih (9)
tang @ = tang (45° -— ¥) . cot 3 ACB
; __tang (45° — )
(o5 tang % ACB <

12, DBringt man alfo das bisher benge:
brachte in eine einjige BVorfdhrift, und bedienet
fich tiberall der $ogavithmen, fo echale man
folgende

T2 ; 9?!
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o e Regel

Man fuche exfilich nach (2) die Logarithmen
der beyden Seiten BC, AC,

Hierauf nad) (9) ecinen Winfel L durch
log tang ¥ = log AC — log BC.

Atgdann nady (11) cinen LWinfel @ durch
log tang @ = ltang (45°—y) —ltang 3 ACB
fo wird (7) log AB =

Iog BC + log fin ACB + log fec (3 ACB—@).

13. Wenn man fih der gemeinen Formel
(5) Bedienen will, fo wuf man in dem Falle,
da AC, BC, bie Grangen der Tafeln nbers
fd)reiten, burd) Proportionaltheile die Nedynung
fiibren,  Und da braudht man, um den Winkel
@ ju berechnen, 4 Proportionaltheile, nemlid
jwen um die Werthe vonn BC, AC, und ywey
wm die ogarithmen von BC 4+ AC, BC == AC,
ju etbalten.

Bevienet man fich aber der BVorfdyrift (12),
fo braudyt man dazu nur jwey Proportionals
theile , einen, um den FWinkel L bis auf Se:
cunden und dann cmen, um log tang (45° —)
ju berechnen,

Daber ift alfo die Formel (1) jur Ber

. vechnung ungleich bequemer, als Ddie gewobu:

liche (5)- 1
14,
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14. I den meiften Fallen ift e8 erlaube, die -
Secunden in ven Winfeln Y3 45° = 3 O
wegiulaffen; den Fall ausgenommen, bda Ddiefe
Winlel febr Flein find,  Hierburdh wird alfo,
wegen Crfparung der Proportionaltheile ,  die
Rechnung noch  leicheer,

15. Die Formel (12) fefit jum voraus, da
BC die grofere, und AC die Fleinete 6ette Des
Dreyecks ACB ift. €8 ift flar, wenn AC
die grofere, BC aber Die Eleinere. Seite tdre,
alsdann

log tang Y =1log B C — log AC

log tang @ wie vorhin bliebe, und log AB =
logAC+logﬁn ACB+log fec (3 ACB —®)
wirde,

16, €8 ift ferner £lar, daf die Formel (12)
fiir log tang @ cigentlich Diefen fogarithmen
fir den Sinug totus = 1 giebtid. Berlangt
man aber den $ogarithmen diefer Tangente fir
den  Halbmeffer  der' Sinustafeln, fo muf
ma eigentlich ju log A C — log B C die Jahl
10 abddiren,

Cin gleiches ift in Abficht deg Logarithmen
der Tangente des Winfels @ ju bemerfen,

17, Wenn der WinFel O iACB‘ gefunden
mttb, fo ift eigentlich) % ACB — O negativ;
alg:
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alsvann wuf man aber ftate col (£ ACB.= Q)
(7) over ftatt fec (3 ACB — @) fegen

cof (P — % ACB) oder fec (P — L ACB),

Diefj erbellet daraus, weil cof (2 ACB— @)
= cof (p — % ACB) ift, und even Ddafjelbe
auch von den Secanten gilt,

CGrempe!l,

18. Um ben Gebraudy der in (12) bepge:
Brachten Formel mit einem Benfpiele ju erldu:
tern, fo foll folgendes daju Ddienen,

An einer Standlinie CD von tslfﬂ Kalenb,
Sufen = m, maaf idh die Linkel

ACD=0C=63°.58’; BCD = 2=49°.44"
CDA=7=§9°. 54'; CDB = d=g5°.13/
Dieh giebt den Winkel

A=26°.28; B=35°.3’

; ACB=13°.54/
ACB = 6 , 357/

=2 ]

oj-

Folg:



o O - 295

Folglich
log m = 3,181184§9
16in vy = 9,9999993 == 10
1 cofec A = 6,3509797
log AC = 3,53210649
. Ilm = 3,1811859
1fin & = 9,9981924~10
1 cofec B = 0,2408679
1 BC = 3,4202512
1 AC = 3,5321649

log tang y=9,8880863 alfo Y=37° . 41°.53""
45° — V=7 .18 :7.
log tang (45° — ) = 9,1076759
1 tang £ ACB = 9,0859996

‘1 tang @ = 10,0216763
O = 46°. 25" 45"
Q=i ACB= 39°.28. 45" =39° .29'beyn,

Alfo endlidh -

1 AC = 3,5321649
. 16nACB = 9,3806237~10
1 fec (P—% ACB) = 0,1124898

log AB = 3,0252784
AB = 1060 Kalenb. Fuf, bepnabes

Dief
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Dief ift die Weite des fidlichen Johannis:
Firdhtburms in Géctingen, vom Obfervatorio.
Die erwabnte Standlinie von 1517,7 Fufen
war auf einee Wiefe auffechald der Stadt an:
genommen ‘worden,

IV. Aufléfung.

Wollte man, vermitrelft ciner Jeidy:
nung, aus CD und den mit dem 2Afirolabio
gemeflenen Winfeln ., 3, v, &, die Weite AB
auf dem Papiere beftimmen, fo fann man fidh 3u
Diefer Abficht unterichiedener Metboden bedienen.

I. Man trage die gemeffene Grundlinie CD,
nad) dem verjiingten Maakftabe aufs Papier,
und madhe alfo cd Fig. XLI. det CD gemaf.
Geke, bicrauf durd) Hilfe des geradlinigten
Transporteurs, oder vermittelft anderer Me:
thoden (§. 1. 3.9 n.f.), an ¢ ein paar Winkel
acd = ACD, bed = BCD, und an d die
Winfel cdb = CDB, cda=CDA, f{o werden
fih auf dem Papicre die tinien ca, da, bey a,
und cb, db, bey b fdhneiden, und folchergeftalt
die. Weite ab beftimmen, welde nad) dem
verjingten Maafftabe der auf dem Felde AB
- gemdf feyn wicd,

- IL. Obderman berechne in pem Deenecke ACD,

aus den befannten Grdfen CAD, ADC, CD

die beyden Seiten CA, AD, und dann aus den
; : Win:
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SBinfeln BCD, CDB und der Standlinie CD,
in oem Drepecte CDB die benden Seiten CB,
DB, welde Rechnung durch Logacithmen fepr
gefchmwinde vou fiatten gebet, Befdhreibe dem:
nadft auf vem Papiere dber ed (Fig. XLI)
die man der CD gemdf nimmt, bdas Eleine
DreyecE cda, oder beftimme blof den Punkt a,
durd) den Durdhfdnitt. joener Kreisbogen, die
man ous ¢, d, mit den Halbmeffern ca, da,
welche man den Berechueten Seiten CA, DA,
- gemdf nimme, befdhreibt,  Wuf gleiche Vleife
wird auch mit den Weiten cb, db,  bdie denen
CB, DB gemdf gemacht worden, das Drepeck
cdb befdyrieben, wmithin der Punft b, folglich
oudy die Weite ab beftimmt,

IIL. €8 wird febr oft gefdhehen, daf die
tangen ca, da, cb, db, fo grof ausfallen,
daf man fie mit einem Handyivfel von gerwdhn:
licher Grofe nicht bequem von dem verjiingten
- Maafftabe abnehuen, folglich auch nidht die
Drevecfe acd, cbd, befdhreiben Fann,  Sn die:
fem Falle muf man fid) entweder eines grofern
Stangengirfels bedienen, oder auf folgende Are
ju Terfe geben,

| Cs fey Fig. XLII. ABCD, tod) immer das
Bisher betrachtete WievecE auf dem Feldbe. Man
ftelle fich von A, B, auf die Standlinie, die
- Perpendicularlinien AE, BF; berabgefallet vor;
und berechne in den rechtwinblicdhten Drevecken
ACE,
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ACE, BDF, bdi¢ fenfrechten Gutfernungen AE,
BF, und bdie Weiten CE, DF, Dief bann ge:
fdheben, weil man die Seiten CA, BD, und die
Winfel ACE = 180° — ACD = 180° = [3,
BDF = 1§0° = CDB = 180° == ¢ meif,

Cs ift nemlidh

fin CAD : CD = fin CDA : CA
fin CBD : CD = f[in BCD : BD

i m finy __m [in
QIrOCA—--'—ﬁnA,BD-— .ﬁﬂﬁ_

Mithin in den vechtwinflichten Dreyecken’ CAE,
BDF, fir den Sinus tows = 1

1 ¢ fin (180° — 2) = AC : AE
1 :cof (180° — [3) = AC : CE
I: fin (180° — 4) = BD : BF
1 : cof (180° — &) = BD : DF

Man berechne alfo erfilich durdhy Logarithmen

log CA = log m + log fin Y— log fin A
log BD = log m + log fin « — log lin B

fo witd demnadyft

log AE = log AC + log fin (180° — {3)
log CE = log AC + log cof (180° — [3)
log BF = log BD + log fin (180° &~ 9)
log DF = log BD + log cof (180° --:DB)
ie
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Die gange Nechnung wird alfe febe leiche
durd) Logarithmen gefibrt.

Hier in der XLIIften Figur fallen bepde Per:
pendiculdrlinien AE, BF, aufferhaldb der Drey:
ecke ACD, CBD, und E Fegt linfer Hand
C; F tedhter Hand D.  Man wird nun gae
leicht aus einer vob entworfenen Jeichnung,
oder aud) felbft aus Vefdhaffenheit der IWinfel
an” der Standlinie CD, beurtheilen Fonuen,
welche $age in jedem Falle die Punfte E, F,
mithin aud) Ddie jugebdrigen Perpendicularen
AE, BF baben.

Nachdem man nun die Gréffen CE, AE,
BF, DF, berechnet bat, fo wird man auf den
Papiere gar leidyt die Punfte a, b, Fig. XLL
Beftimmen founen, Man nebme nemlidy auf dee
verjiingten Standlinie ed, die FBeiten ce, df, de:
nen beredyneten CE, DF f, ecridyte duech
e, f, cin paar fenfredpte &inien, und nepme
auf ibnen die Weiten ea, fb, denen EA, FB,
gemag, fo witd man die Weite ab auf dem
Papiere evbalten, welche dev AB auf dem Felde
gemdg fepun wird,

Um die Form der Beredhnung ju Gberfehen,
fo will ich die Jablen des obigen Bepfpiels in
der IIL, Aufl. (18) gebraudyen,

Diefe
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Q o=

Diefe geben demnach

log m = 318118
1'fin e = 9,88255
13,06373
1in B = 9,75913
log BD = 3 30460
1 f(180° - 3) = 9,99819
1cof (180°=19) = 8/95867
log BF = 3,30279
log DF = 2,26327
log m = 3,18118
1 finy = 9.99999
13,i8117
1fin A = g,64902
log AC = 353215
1[(180° — ) = 9,95299
1 col (180°— () = 9,64749
log AE = 3,48444
log CE = 3,17964
Dieh giebt alfo
AE = 30515 CE = fsxz
BF = 2008; DF = 183

%obe
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MWobey dann gu bemerfen iff, daf in diefem
DBepfpiele, der Punft E redyter Hand C, und
F gleichfalls vedhter Hand D liegen muf, wo:
nacd) man fich olfo bep der Jeichnung zu vich:
ten bat. :

Diefe  Methode, die Punfte A, B ouf
pem Felde, ju Papiere ju bringen, bat in Wb:
fidht der gewébnlidhen, wobey man fich wohl
gar Des ‘gemeinen Transporteurs jum Aufreas
gen der Winfel bedienet, fehr viele WVorjiige,
ob fie gleih, wegen einiger Rechnung, Ddie
aber in der That febr leicht iff, etwas jufam:
mengefegter ju fepn fcheint, Wenn man jum
Auftragen der Winfel fich aud) gleich des ge:
rablinigten Transporteurs bedienen wollte, fo
twird man dod) nie die Schdrfe erbalten, mel:
e man in Cotwerfung der Punfre A, B,
vermittelf der Perpendiculdriinien EA, BF,

fich ju verfprechen bat,

Wenn man ferner tberlegt, twie fehr die
pielen Kreisbogen, die man Genm Giebrauche
des geradlinigten Transporteurs zichen muf,
einen . Mif verungieren, wie vielen Unbequem:
licheeiten, Defonders bep febr frumpfen oder
fpigen Winfeln , der geradlinigte Transportenr
“untermorfen iff, wie wenig Genanigfeit man fich
ju verfprechen bat, wenn, wie es febr oft ju
gefcheben pflegt, fich die verldngerten Schenfel
der aufgetragenen Winfel, bey a, b, unter

febr
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febr frigen Winfeln durdhfchnieiden, und fich
folglich febr an einander fort{chleifen, wie wviel
Gebler man - Gberbaupt beym  Aufteagen der
WWinfel, nodh aus febr vielen andern Urfachen
s befuirdyten bat, fo wird man  gewiff eine
fleine Derechnung der Perpendiculdtlinien EA,
CE 1. nidyt fcheuen, und da bey Entwerfung
mebrerer Oerter aus einer Standlinie, einige
perfelben oft febr weit von - der Standlinie
wegliegen, fo wird man aud) durdy die Grofe der
berechneten Perpendiculdrlinien AE, CE u. .
w. fdon obngefabr einen Ueberfchlng machen
Eonnen, theils, wie wman die Standlinie auf
pem  Papiere am  bequemften legen, theils
aud), wie arof man den verjiingten Maafftab
nepmen miiffe, damit man alle Oerter auf der
" yorgegebenen Grdfe des Papiers erbalte, und
nidht einige aufferpald deffelben fallen, wie 3. €.
(§. 183+ IL). Uebrigens gefdhicpet es bey BVer:
mefjung ganger fandichaften, febr oft, daf wan
die Cntfernung foldyer Oerter, die man {chon zu
Papiere gebracht hat, wieder ju neuen Stand:
linien und jur Beftimmung anderer Oerter ge:
~ Braudht, und da ift es {chlechterdings nothwendig,
auf ibre Werzeihnung alle méglidhe Sorgfalt ju
wenden, weil fich fonft Febler auf Febler
baufen, und alle Arbeit vergeblich fepn tonirde,
Nie wird man - aber durd) wicblidhe Anftras
gung der Winfel, die ju diefer Arbeit udthis
ge Genauigfeit erpalten

AUnmer:



Anmerfunigen, die Stanbdlinie betreffend,

§. 185, I. Wenn die Punfte A, B auf
bem Jelde, fowobl unter fich, als aud) von der
Standlinie, febr weit tweglicgen, und es die
Umftande nicht julaflen, die Standlinie CD
febr grof und bequem anjunehmen, fo werden
die Winfel CAD, CBD in foldyem Falle oft
febr Elein werden, und diefes verurfacht, 1) daf
fidy die tinien CA, DA; CB, DB, (und
alfo auch die cotrefponbdivenden auf dem Mef:
tifche) febr aneinander fortfchleifen , woduech
alfo auf dem Mefitijdye, wo die gejogenen &i:
nien eine Eorperlidhe DicFe Dhaben, felten reche
genau die wabren Durdyfchnittspunbte angege:
ben werden Fonnen. 2) Daf die Weite AB
dennoch  febr unficher gefunden wird, wenn
man auch gleich die Winfel mit dem Afirolabio
meffen, und A B durdh Rechnung finden wollte,
Deun die Folge wird lehren, daf, wenn die
Winfel CAD, CBD, febr Flein werden, folg:
lih ACD + ADC, oder BCD 4 BDC febr
nabe an 180° Pommen, alsdann Eleine Febler,
die man ben Meffung der Winfel an beyden
©tandpunften begehet, anf die gefuchte Weite
AB, febr groffien Cinflug baben, und fie mit
einer defto grofern UnridytigPeit geben, je Eleis
nee CAD, CBD find.

Bur Nichtigleit des Verfahrens muf man
_a_lfo 1) eine febr Fleine Standlinie vermeiden,

)



3) dafiir forgen, daf maw an ibr nidt ju
ptumpfe oder fpige Winfel erbilt, Oft lafe
fich aber wegen der unbequemen Lage der Ge:
gend, feine Standlinie unmittelbar mef:
fen, die den erwdbnten Bedingungen ein Ges
niige leiftet, Wie wird man alfo bep - foldyen
Umftdnden verfahren?

Gs fey Fig. XLIII. AB bdie ausjumefjende
Gutfernung; die Gegend verfiatte es nidy,
eine grofere und bequemere Standlinie, als die
CD, unwmittelbar ju meflen. Da nun CD
1o liegt, daf 3. €. bey D ein paar febr frumpfe
aBinfel CD A, CDB, vorfommen, und diefes
ber  NMidptigheit, in Beftimmung der Leite
A B, nadytbeilig ift, fo wable man eine andere
Gtandlinie CE, wenn man fie gleich nidht
unmittelbar  meflen fann, und unehme fie vou
ciner folhen Grdffe und {age, wic nad) dew
vorhergebenden  Bedingungen  erfordert wird,
Da man fie aber nicht unmittelbar mefjen fann,
fo Oediene man fich der erfiern  Standlinie
CD, und beftimme aus ibr die jwente CE;
bier wirde man affo ;. €. bey C, D, Ddie
beyden Winfel DCE, CDE, mefien, und in
dem Drepecfe CD E, aus den erwabnten Win:
feln, und Der uumictelbar gemefjenen €D, Die
neue Standlinie CE berechuen, Diefer Stand:
finie CE bediene man fich nun jur Defiimunng
Der Feite AB, indem man an ibr die Winfel
ACB, ACE, CEA, CEB miffetzc. , fo tisd

man
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man AB gewifi viel rvichtiger finden, als es
Jvermittelft der blofen ©tandlinie CD  gefehe:
ben founte, weil nunmebr die Triangel' an CE
nidht fo fpigige oder flumpfe Winfel, wie die
an-CD, befommen,

Fande man, daf die nene Standlinie CE
nod) nicht grop genug wére, oder gegen AB
eine fchicFliche fage’ {)am, fo fdunte men aus
der CE, abermabls cire neue Ctandlinie be;
ﬂtmmen, und auf diefe Are fo lange fortfah:
ren, bis man fiir AB eine {dicEliche und ge:
bbrtge Standlinie ecbielte,

Diefes Mittef, von einer Eleinen und un:
{hicflichen Standlinie wie C D, immer ju
otdfern und bequemern fortjugeben, lebret und
empfieblt Taqguet (f. veffen Opera mathem,
Antwerp. 1707, Geom, pract, lib, L Cap V.
" Probl. IIL).

- 1L Wenn in den bisherigen Anfldfungen der

vorgelegten Aufgabe, die angenounimene Stand:
liie  porigontal ift, und die TLWinfel an ibr
ouch borigontal gemeffen fverden, fo erhdle
 man durch Redhnung oder Jeihnung, eigent:
~ lich den Horizontalabftand ver Objecte A, B
- (§. 7.) und diefen verlangt man dody ge:
~ wobnlid), fowobl bey Entwerfung ganger fand:
- fchaften, als auch, wenn man blof von bder
 Cntfernung der Gegenftande A, B vedet,

Maver’s pr. Geometr. ILEH. u Die
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Die Winfel fann man nun in den meiften
Gallen immer borijontal erbalten, wenn das
GRerfyeng mit ciner Kippregel (§. 100) werjeben
ift, die man bepm boriontalen Stande des Jn:
firuments , nad) den etwa erhabenen Giegenftans
den A, B, binvichtet, Hat aber das Terfieug
feine Kippregel, fo muf man an den Standpunt:
ten die fchicfen Winfel meffen, und aus den
Neigungen ihrer Schenfel gegen den Horijont,
welche man entweder nad) dem Augenmaage
annehmen, oder aud) felbfE meffen Fann, die
Horizontalwintel nach den Worfdriften des Xten
Kapitels §. 141, V. durd) Rechnung beftimmen,

Die Standlinie (aft fich aber nicht immer
“genau borizontal annehmen und aneffen,  Jn
diefem Falle muf man aus den Umftdnden be:
urtheilen, o6 man ibre Schiefe, wenn fie
nicht febr betrachtlich ift, aufer Udpt laffen
parf, ober ob man gendthigt ift, ibre borijon:
tale Gedfe durd) Nivelliven, oder nach andern
“Methoden, wie . € nach) den §§. 38, (6.)
41. 44. W {. W, ju beftimmen,

IIL ‘Wey Cntwoerfung qanger tandfdhaften,
nimme man oft die Cntfernung jweper Berg:
fpigen, gweer Thirme u. f. . ju Standlinien
an.  Diefe Standlinien faun man felten un:
mittelbar weffen, und felten liegen die Stands
punfte in einer Horizontalebene.  Jn Diefenr:
Falle weeden nun dergleichen Standlinien nady

der
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per Methode (I) aus einer andern vorher
durch Hedhnung Dbeftimmt,

Aufgabe,

. $. 186, A, B, C, Fig. XLIV. find brey
Oerter auf dem Felde, deren fage gegen einan:
der befannt ift; D ift ein vierter Ort; ntan
foll finden, wie weit er von denen A, B, C,

entfernt iff,.

Aufl. T, Um die fage ber dren Objecte
A, B, C i;u Dbeftimmen, fo fepen in dem Drey:
ecfe ABC, gegeben oder befannt die Seiten
AB=b, BC=c und bder eingefdhloffene Win:
fel ABC=[. s erpellet, bdaf man audy
andere StiicFe des Dregecks als gegeben anfes
Pen Fonne, wenn fie nur das Drepec be:
ftimmen,

IL. Man neffe nun an dem Orte D, die
bepden Winfel ADB =10, BDC=¢, fo
werden fich daraus bdie Entfernungen AD, BD,
DC bdurd) trigonometrifdhe Rechuung  finden
Lafjen, ‘

III. Man nenne den unbefannten Winkel
BAD =x, foift in dem BierecFe ABCD,
ver Wintel, : :
BCD=360°—ABC—BAD-<ADC

=360° '3 ix X 'wm § — ¢
= X
s a2 fwenn
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enn man der Kiirze balber
360° —9—8.—5—# nennt,

IV. Nun bat man in den beoben Dreyecken
BAD,BDC
in ADB:AB=lmBAD:BD
fin BDC:BC = [in BCD:BD

odet in 0 : b = fin x : BD
‘fine : ¢ = fin (p=x) : BD

_blinx ¢ fin (p==x)
ol @ XM T
.. blineg fin (p—x)
folglicy find = fnx

Aber aus (Trig. &. XII. 2.) folgt
fin (p=x)  fin u cof x — fin x cofl 1

fin x P fin x

= fin p cot x —cofl

b fin ¢

alfo ift cof p + 5955 0 Bien fin p cot x

G cof
¢ = cot K.
Mithin wegen e cot u. Der Q}Sert{) von

b fin ¢

cotx =cot » c_ﬁm
V. Jft nun auf folcbe Wet der Winkel x ge:
funden, fo bat man aus (IV) aud) die Weite
BD, und in den Dyenecfen ABD, BCD ift
‘ genug



genug btfannt, um auch. die Seiten AD, CD
durd) Rechnung ju finden,

VI. Bey Beredhnung der Cotangente des
Pinkels x (IV) ift ju bemerfen, daff alle trigo:
nometrifche Sinien fiir den Sinus totus = 1
genowmmen werden miffen, und tenn fiir cot
x ein negativer SWerth beraustommt, fo jeige
diefes an, daf der Winfel x flumpf fey, Man
fuche alfo in foldem Falle einen {pibigen Win:
fel, oeffen TLaungente eben Dden bejabten Werth
bat, addire zu Ddiefem Winfel 90°, fo bat
man den eigentlichen ftumpfen DWinkel x.

Cr. Befey P=115°; d==25°; 622452

biz= 1752 Hof, o= 2000 Sug, fo tird
g = 175° within
log b = 3,0461048
log ins = 9,8094850 =10
log b fin e = 2,8955898
Jener log ¢ = 3,3010300
log fin 8 = 9,6259483— 10
log in . = 8,9402960 =10
lc fin & fin p = 1,8672743 daber

b fin ¢
TETEE e b
" b fin ¢

| weldhes die @jrcﬁe o #= 10,67371 giebt.

Nun
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Nun ift cot u=rcot 175° =cot(9o® +85°)
=—1ang §5° (Trig, S.XXII. ===11,43005
DieB giebr vemnadh
COLX ===m11,43005 4 10,67371=—0,75634

Da alfo ier cot x verneint wirtd, fo ift
x ftumpf,

Man fucdhe alfo einen foigen LWinkel,  def:
fen Tangente 0,75634 ift, = Man findet ihn
in den Tafeln = 37° 67, abddire 9o° Ddau,
fo witd x = 127° 6% :

Die Berechnung der Seiten AD, BD, CD,
werde id). hier nicht vornehmen, denn fie ift,
nachderms man den Winfel BAD = 127° 6/,
mithin aud) die 1brigen Winfel ABD, DB C,
BCD, gefunden Bat, nach den ‘Proportionen,
ind:b=0nx:BD '
find:b=—[fin ABD : AD w0 ABD=186°—x—2&

Bl P A
gar leicht durd) fogavithmen anjujtellen,

Gine andere Formel fir die Uuflofung die:
fer WUufgabe gicbt Hr. Doct, PBurfhardt in
Hen, v, Jadhs monatlidhen Correfpon:
peng, Oct. 1gor. &, 360, Jd finde die
Rechnung in der Houptfache nidht viel Firzer,
als die nach meiner Formel, der man leicht
nod) viel andere Geftalten geben fanne

VIL
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VIL &o fann man, indem man blof an
dem Standpunfte D, die zoen Winkel J, &
miffet, leidht die LWeiten AD, BD, DC, durdh
Redynung , fo genau man will, finden,  Man
fann aber, wenn es um feine febr grofe Sdyarfe
ju thun ift, die Weiten AD, BD, DC, aud
durdh cine geometrifche Confivuction finden,

Nachdemn man in Fig. XLV. ein Dreyeck
abc, auf dem Papiere befchricben bat, roel:
des dem ABC auf bem Felve abnlich ift, fo
befchreibe man. ferner 1iber der Seite ac ‘einen
Kreis, bdergeflalt, daf ac die Chorde eines
Dogens amc werde, der doppelt fo grof ift,
als das Maaff des auf dem Felde obfervivten
Winfels ADC, Iebme Hierauf von a bis m
die Chorde eines Bogens am, bder doppelt {0
viel Grade balt, aols der auf dem Felde beob:
adhtete Winfel ADB, jiehe durd) m, b, cine
gerade $inie mbd, fo wird diefe bey d im Um:
fange des Kreifes einen Punft beftimmen, bder
gegen die Punfte a, b, c, eben fo liegt, wie
D auf dem Felve, gegen bdie Derter A, B, C;
und die Weiten ad, bd, de, werden denen AB,
BD, DC auf dem Felde gemdp feyn.

Bew, Denn weil der Winfel ade am
Umbreife, ju feinem Maafe den halben Bogen
~amc Hat, und der Bogen amc doppelt fo
viel Grave :c, balt, als der Winfel AD C auf

den



Cpem Felde, fo ifi Flar, daf der Winkel
adc=ADC feyn mije.

Auf eben die Are ift aud) der Wintel adb
vermége der Conftruction = ADB.

Es muf alfo der Punft d gegen die drey a,
b, c nothwendig eben die fage Laben, 1welche
D gegen A, B, C, bat, weil durch das Drey:
ek abe, und die bepden Winfel adb, adec,
ver Punfr d, villig fo beftimmt iff, 1o twie
e8 D, vermdye des DrenpecFs 'ABC, und der
bepoen Winkel ADB, AD C ift.

Mithin miffen die Weiten ad, bd, cd,
nach dem verjingten Maafftabe, womit man
- bag DrepecE abce aufgetragen hat, denen AD,
BD, CD gemaf feyn.

VIIL Wegen der Jichung des Kreifes amed
mug id) noch folgendes evinunern.

Um deffen Halbmeffer zu finden,
bediene man fich ves geradlinigten Transpor:
teurs, oder noch beffer, eines taufendebeiligten
Maafftabes (§. 65. XI.) auf folgende Art.

Man vereidyne Fig. XLVI. einen willfihes
fichen Winfel KIM, trage von I bis K, den
Halbmeffer des  geradlinigten Trvansporteurs,

2

ober taufenb Theile des taufenbtbex(tgten Maag:

ftabes,
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ftabes, wour I bis L. die Chorbe oder Seite ac
ves Drepecfs abe, Fig. XTLV., von L bis M
die Chorde des doppelten Winfels AD C, oder
adc nad)y Ddem taufendtheiliaten Maafftabe;
(. €. bdie Chorde von 2 (0 + &) == 140° in
vem Benfpiele (VI), jiche durch K, M, eine
gerade inie, und durch L wit K M eine par
rallefe, fo wird, wic fidh leicht tiberfeben [afie,
IN der SHalbmeffer eines Krveifes fepn, fiir
weldyen ac die Chorde von 2, adc=2 (d +32)
ift. Man faffe alfo IN mit dem Jivfel, und
befchreibe ans a, c, ein paar fich bey n durdy:
fchneidende Kveisbogen, fo wird n der Mittel

punft des ju jiehenden Kreifes amcd feyn,

Um die Chorde am cinjutragen, fo trdge
man Figs XLVI, von T bis r die Chorde des

- boppelten WWinfels ADB =12, nach dem tau-

i s 2 fin (8 )

fendtheiligten Maafiftabe, und iehe  bierauf
mit Kr, durch N cine patallele Np, fo wird
Ip die Chorde ebent dief:s Winfels, fiir den
Halbmeffer des Kreifes ameced fenn, bdie man
baber won a bis m in den Kreis einjutragen

bat,

IX. Wil man des RKreifes (Fig, XI.V.)
Halbmefer = p durdh Rechnung finden, fo ift
wegen ac=2 p finadc=12) ﬁn CEDF

ac

ac cofec (+4¢)

100
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wo demnad) p in dem Maafe gefunden werden
Eann, als womit man etwa ac gemefjen haben
Ecunte,

X tbie cinjutragende Chorde am mwdre
=2plind = fin d cofec (§ +¢).ac.

Medanicus Branders medyanifdhe Auflds
fung diefer Aufgabe.

§. 187,  Cr ertheilt folde am Enbe feincr
Befdhreibung eines Univerfal s Mef:
tifdes (Ungsb, 1772.), und verfabrt auf
vem Felde folgendergeftalt, Fig, XLVIL

Man bringe iber den Standpunft D das
Mefifcdhgen, und beftimme auf demfelben den
Punfe d, lothredht uber D. Aus d jiche
man auf deaw Papicre nach den Objecten A,
B, C, vie Ridhtungslinien dez, A3, dy. Nun
feyen EO, OF, ein paar Siniale, dergeftalt
mit einander verbunden, daf fie, wie die Fis
gur ausweifet, um einen Japfen ben O, obn:
gefabr wie die Schenfel eines Jirfels um ibren
Kopf, beweglid) find, und durd) eine Schtaube
nach efalen in jeder Oeffnung feftgebalten
werden fonnen,

Deyde Siniale OE, OF, fepen bey i, k,
mit ein paar beweglidhen Hilfen verfeben, an
venen fich febe {charfe ﬁab!e:ne SpiGen , ober

Srifte
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Stifte a, ¢, Definden,  Unter dem Umbdre:
pungspunfte O, befinde fid) eine Dritte Dergleis
den Spibe b. So ftellet alfo. diejes Lerf:
jeug ‘gleichfam. einen dreyfpigigen Stangenjivkel
vor, und durch) WVerfdhicbung der Hulfen fo:
wohl, als auch durd)y geborige Oeffnung bder
Beyden Siniale, wird man machen Fonnen, daf
swifchen den dren Spiben a, b, ¢ ein  belie
biges DrepecE entbalten ift. Um nun biefes
SGerfyeng ju  gegentwdrtiger AUbficht ju  braus
den, fo faffe man auf einem verjingten Maafi:
ftabe, jwifchen bdie dren Spiben a, b, ¢ die
pren Seiten des Dreyecfs ABC, fo, daf bdie
SBeitenab, bc, ac, denen AB, BC, AC ge:
mag werden, Sebe nun den Stangengivfel
auf die gegogenen Ridhtungslinien dee, d 3, dy
pergeftalt, daf jede Spige a, b, c auf die
entfprechende  Nichtungslinie de, dB, dy ju
fteben Fomme, mithin das Fleine Drepecf abe
auf demv Mefitifche, gegen den Punft d, eben
die fage erhalte, die das Dreyef ABC gegen
D bat, fo werden fich auf demr Mefitifche die
SWeiten da, db, dc ergeben, weldye nady dem
perjlingten Maagftabe, denen DA, DB, DG
gemag fepn werden.

Diefes ift ein BVerfabren, weldhes nady der

Verfidherung Hrn,  Branders, auf dem Felve -
febr gefchwind von fiatten gebet,

Statt
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Statt eines foldyen Stangenyirfels mit drey
Gpigen, Fonute wan fid) aud) Handgicel be:
dienen, die mit drey Schenfeln verfehen find,
dergleichen man unterweilen in Reisjeugen an:
teifit, und in teupolds Theatro Ma-
dinarum Geom, befdhricben findet, ’

Buf. Weil die Cntfernungen da, db, de,
ab, bc, denen DA, DB, DC, AB, BC, gemif
find, weil folalich, in den Dreyecfen dab, DAB;
da:ab=DA:AB, und in den Drepecfen
dbc, DBC; dc:cb =DC: CB ift, fo fiud
die Seiten ab mit AB uud bec mit BC, und
auf even die vt aud) ac mit- AC parallel,

Anmerfungen.

¥ §. 188. I Diefe Aufgabe ift nicht nue,

tie Disher gelebret worden, bey Meffung det
LWeiten von grofien Nuben, fondern fann aud)
felbft bey Curwerfung ganzer tandfdhaften mit
QBortheil angewandt werden, Hr, Dupain de
Monte[fon, Sunft alles in Grundrif ju
Bringen, was auf den Krieg, obder
auf die birgerliche und dconomifdhe
Baufunft Dejiehung bat (aus dem
Srang, fiberf.), Dresden und Leipyig 1781, er:
wabnt tm I T, S. 19., des Hrn, Pothenot alg
Crfinder diefer Aufgabe. Cin Auffas von ihm
befinvet fid) in den Mem. de I'Ac. royale de
fc. a Paris 1692. p, 188. ; : %

Clai:
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Clairaut (Unfangsgr. der Geo:
metvie aus dem Fr. von F. I Vierling
IIL. Theil §. XXIL) und Sambert in feiz
nen Deptrdgen jur practifdhen Geo:
metrie §. 109, bebandeln die bisherige Yuf:
gabe gleichfalls, und empfeblen fie pen Feld:
meffern, Audh bat Kdfener in feinen geom.
Abh, (1. Sammly 51.) trigonometrifche For:
meln. daju gegeben,

IL Bey Aufldfung dee bisherigen Anfgabe
fichet man Dden Tlothrecht 1iber D liegenden
- Punft d auf dem Meftijche, als gegeben au,
und Deftimme die LWeiten da, db, dc, da:
burd), baf man dem ganjen Drepecke
abc, feine geborige $age gegen d giebt, Die
Auflofung wirde aber gany anders ausfallen,
wenn das DrepecE auf dem Meftifche bereits
vorgejeichnet warve, und der Punft d gefuche:
werden follte.  In diefemt Falle wiirde offens
bar Hrn. Branders Aufléfung einiger AbSnde:
‘rung  bediiefen,  Jndeffen ift aber gerave per
feGtere Jall  widtig, bey Cntwerfung  der
- tandfhaftens Wenn es blof darum ju s thun
ift, die Weiten DA, DB, DC auf dem Fefve
3u beftimmen, fo fann man nadh) Hen, Vran:
ders Art verfabren; Wenn aber & B, €,
bren Oerter auf dem Felde find, die man be:
reits durdh) a, b, ¢, auf dem Meftifche ent:
worfen bat, und foll nun den Standort pes
Mefitifhes D, durd) den Punft d auf dent
E SJIeﬁ:
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Meftifche angeben, fo daf d gegen die be:
veits verjeichneten Punfte a, b, ¢,
eben die tage befomme, die D gegen A, B,” G,
‘pat, fo muf man offenbar auf eine andere

Auflofung bedadyt feyn,

" Man fichet leicht, daf in dem lehtern Falle
die Hauptfache darauf anfomme, den Mef:
tifh fo ju ftelfen, daf die Seiten ab, be, ac,
mit den jugeborvigen AB, BC, CA, cine pa:
rvallele $age erbalten (§. 187. 3Juf), deun
unter foldhen Umftanden darf man nur an die
Punfte a, b, c die dioptrifhe Regel [legen,
nach den Objecten A, B, C, vifiren, und die
Richtungslinien wa, Cb, yc, ridwires ver:
langeen, fo twerden fie fidhy insgefamme  auf
vem Mefitifhe bey. d durchfchneiden ,; und fol:
chergeftalt den verlangten Punfe d angeben, der
gegen a, b, c, Ddicfelbe tage baben wird, die D
gegen A, B, C, bat. |

Kn der Folge terde id) nun jeigen, wie
man bey D dem Meftifche eine folche Lage
geben foune, daf ab, be, ac, den jugehdriz
gen Sinien auf dem 8elbe AB, BC, AC pa,
rallel terden,

L Sn der  bisherigen Anfgabe lagen bdie
prey Punfte A, B, C nidht in einer geraden
Sinie; fie Ebnnen abet auch, mwie in der Fig,

XLVIII, in ciner gevaden Sinie liegen, und.
it 3 fo



fo ift Diefes alsdann ein befonderer Fall
der allgemeinen Auflofung in § 186.
11, IV. Cs ift alsdann der Ddortige TWinkel 3
bier = 180°, und der gefuchte Winfel x, bier
ver DAC, ; ;

Anmerfung,

IV. 1. 3d) balte es niche fiie fberfliffig,
Pier nod) einige andere eingelne Falle durdhyu:
geben, weldye unter der allgemeinen Formel
(§. 186.) entbalten find,

2. 3n (Fig. XLIV.) und in (§. 186.) ift
nemlid) angenommen worden, daf die Punfte
B und D ouf verfdyiedenen Seiten bder
Sinie AC liegen, Dannift alfo der Winkel ABC,
oder 3, wenn man ibn jugleidh) als einen Win:
fel des Dierecks ABCD betrachtet < 180°,

3. $allie B in ACfelbft, fo bat man fiie die:
fen Sall B =180° in der Formel (§, 156).

4. §allt B bdieffeits AC, wie Tab., VII
Fig. LXXXVII, fo daf nunmebr B und D
auf einetley Seite von AC liegen,
 fo mug man nunmebr unter 2 in (§. 186.)
nidyt den Winfel ABC innevhalb des eben fo
genannten Drepecks verfteben, fondetn Den er:
- Habenen in dem WierecFe ABCD, fo mweit er
- Bier mis dem Bogen bejeichnet ift, nemlich die

Cr;



Crgdnzung des Winfels ABC des gegebenen
Drepecks, 3u 360°. Dief lafit fid) aus der
Art, wie fich das WVierecE AECD der XLIVien
Fig, in bas ABCD der LXXXVI1Iten Fig. ver-
wandele, leidht tbecfeben.

5. Nennt man demnad) den Winfel ABC
innerbalb ves Drepeds (Fig. IXXXVIL)
jekt = B, fo muf man ben Antendung Dder
Gormel (§. 186.) auf den Fall (4) in (5.
186. IIL. IV.) 3 = 360° — B, alfo p =
B — & —¢ fegen. Alles 1ibrige in der Be:
rechnung des Winfels BAD = x bleibt unver:
andert wie §, 186, IV.

6. Man laffe B ( ;) fich dem Punfre D
ndbern, dodh fo, dafi B immer innerbalb
des Triangels ACD bleibe, fo wird der
OBinfel B dem Wintel D = & + ¢ immer - nd:
ber und ndber Fommen, und Dder Unferfhied
3 — 8 —¢e(5) immer Eleiner und fleiner wers
pen, Rallt B in D, fo it B —d—c¢ =0,
alfo p =o, und der FWinfel BAD, oder x
' toird felbft = o, wie aus (§. 186. IV.) auch
erhellet, weil fir p == o0, cot x unendlid) wird,

7. $4fit man den Punft B fich nodh weiter
fort bewegen, fo fallt nunmefr der Standore
D innerbhalb des gegebenen Drenects ABC
(Fig. LXXXVIIL), fo lange fibrigens , mwie -

in aflen bishevigen Fallen, die bey
- : den.



i 321

pen Wiinfel ADB=2Jund BDC=¢ auf
unterfdhiedenen Seiten von der
durch B und D eingebildeten geraden
tinie BD fallen, und es ift nunmebhr der
$infel ABC wie bisher (5) = B, aud) ADB
= J, BDC = ¢, DAB=1x, mwie bisher, und
der Winfel BCD in dem VievecFe AECD =
360° '— B e x == & = g alle brige Nech:
nnng bleibt wie (§. 186, 1L —V.). Alfo ift
jeBt in der Formel (§. 186, IV.) 2 =B uud
P == 360° == B == 0 = ¢, /

8. Wenn in (7) der Standort] ID wi:
fchen A und B, lin gerader Sinie mit
A und B, fiele, mie (Fig. LXXXIX),
fo mwirde man in (7) den ftumpfen TWinfel
ADB alfo 8 = 180° feGen miffen, Dich
gabe demnady fiie diefen Fall p—=—180°—B —¢,
© und x wiedet =— o, weil der Winfel TAB= x
der LXXXVIIIften Figur = o wird, fo bald
D in AB fallt, Dieff giebt aucdh die Formel
(S. 186. IV.) auf den gegenwdrtigen Fall an:
gewandt, weil cot x fiir J =='180° unendlich

witd, wegen in d=o

0. Jiele D in die gerade Sinie CB; fo
wire ¢ — 180°, alfo in (§. 186. IV.) cot x
= cot u, folglih x = ¢ = 186° —B =15,
wie aud) leicht aus einer fiir diefen Fall -ent:
worfenen Figur fidh) einfeben [afe,

Mayer's pr. Geometr, IL. TN x 10.
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10. {iele D aufjerhalb des Drepecks, mwie
Fig. TXXXX., fo twdre dief tvieder der Fall
per XLIViten Figur, DMur daf jebt AB in
Anfebmung  der Punfte D und C das wdre,
was AC (Fig. XLIV.) in Anfebung der Punfre
B und D war,

Man nenne demnach jebt (Fig, LXXXX.)
pen Winfel A CB in dem gegebenen Drepecke
= 3; AC =b; BC=—¢; CAD = x;
ADC=13; BDC =¢; f{o bleibt alle Hed-
nung wie (§. 186, 1V.), um die Cntfernungen
AD, CD, BD, bder Winfelpunfte des gege:
benen DrenecEs ABC, von dem Standorte

D ju finden.

11, Uuf diefe Art zeigt fich febr leicht; wie
in_cinem. jeden wvorgegebenen Falle die Aufgabe
(§. 186.) su bebandeln ift. '

12, Wer die Aufgabe (§. 186.) auf
pemt Felde anwenden will, um bdie fage des
Standorts D, aus den bey D vificten Winkeln
8 und €, oder aus den fdheinbaren Weir
ten der Seicen AB, BC, bdes geaebenen
DrepecEs ABC ju finden, bder mufi an dem
Gtanborte D fdon vorldufia wiffen, ob B
jenfeits. AC, obder dieffeits A C fieae, ob alfo
die Aufldfung (§. 186, IV.) oder bier (a) vorju
nehmen ift.  Denn wer bey D nacdh B vifiet,
fann ut mandhen Fdlien aus dem blofen Se:

ben



ben nidt wiffen, 0b ibm B jenfeits oder bief:
feits AC liege, ev milifite denit im Schdgen der
Weiten AD, BD, CD, nady dem Augen:
maafe genbe fepn, oder aus einet etwa fchon
vorfandenen Charte, Ddies beurtbeilen Fonnen,
Dieg modyte aber,’ jumabl wenn AD, BD,
CD, nidyt febr von einander unterfdhieden find,
nicht allemabl ficher genug gefcheben, '

Diefe widitige Bemerbung hat Kafiner,
Geometr. ULLH: I Sammlung (Géttingen
1790.) 5I. UbH. (39); Dber gegentwirtigen
Aufgabe bepgefiigt, und man fieht feichr, daf
auch bey dee Branderifchen Aufidfung derfelben
(5. 187.) . Rickficht auf diefen Umftand ju
nebwen (ift.  Man fann nemlid) Fig. XLVII,
bie drep Syiken a, b, ¢ des Stangenirbels, auf
bie vifitten tinien Dea, D2, Dy aud) fo fiel:
len, -Daf der Kopf O des Ctangengirtels,
ober Dbie unter ibm befindliche Spise by mit
dem Punfee d auf einetley Seite von ac ju
liegen Eommt,

Se Eounte audh in (§. 186. VIL) bas ge:
gebene DregecE abce die fage afe Fig. XLV,
' Nr, 2, in dem RKreife baben, da denn hier -
nach vdemt Betfahren (§. 186.) der Punfe &
i Umfange, ftatt d in Fig. XLV. N, 1., e
balten werden witede, wo & und 3 im gegen:
wactigen Falle auf einerlen Seite von ac ju
liegen Famen, ; \ ;
- : X 3 Nicht
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Nicht aar st qrofe IBeitert aud einem
eingigen. Stande 3u meiffen,

i §. 189. 1. Man bat verfdhiedene Werk:

geuage ausgedacht, aus einer febr fleinen Stand:
linie, 3. €. nur von einigen Fufen, vennod)
mit ectraglidher Genauigleit, Cntfernungen ju
mefen, und man nennet diefe Meffungsart,
dpie Meffung aus einem einjigen
Stande, weil man eine fo Fleine Stand:
linie, obne fid)y weit von der Stelle ju be:
wegen, etbalten und meffen fann.  Um nun
aus fo fleinen Standlinien Cutfernungen ju
meffen , fo find die ju diefer Abficht erfundenen
WWerfeuge vorjiiglich dapin gevichtet, die fo:
genannten  pavallactifdhen  LWinfel mit  grofer
- Sdyarfe yu meffen,

2. €8 feyp Fig. XLIX. AB ecine febr Fleine
Gtandlinie, und C- ein Gegenftand, deffen
Weite G A, oder CB man finden foll, o beifit
der Wiunfel ACB, weldher der Standlinie AB
gegentiber ftebet, der pavallactifde Win:
Fel, oder die {cheinbare Grdfe der Standlinic
am ‘Punfte C.

3+ Dtun erbellet, daf, wenn AB febr
flein, AC, BC, aber betrachtlich grof find,
audy der parallactifhe Winkel C febr Flein
fevn tverde,

4.
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4. ‘Da bdie $age einer fo Fleinen Standlinie
immer von unferer IBulEabr abbangt, fo fann
man AB fo annehmen, daff der Winfel CAB
ein rvedyter ift, oder wenigftens einem redhten
febr nabe fdmmt.  Gefchiehet Ddiefes, fo wicd
audy B beynabe ein vechter Linfel, mithin
obne merflichen Jrethum ACB ein gleidhfchents
lichtes Drepeck, worinn man aus der Grofe
ves parallactifchen Linfels C, und der Stand:
linie AB, die Weiten AC, BC durch NRedy:
nung finven Eann, €8 wird newlich fin C: AB

AB
= fin tot : BC oder BC = AC-———— weil
. inC

ih fn tot =1 feBe. i nun C febr Flein,
mithin obne merfliden Jrethum fin C = C

: C 3l
(ob,“=?535—6;’ wenn C in Secunden gege:
ben ware), fo findet fich

AB
BC = AC = o 206264,

5. ©s fomme alfo nur darauf an, den pa:
tallactifdhen WWinfel' C ausfindig ju . machen.
Am Geften ware e8, wenn man wirklidh nady
C Dbinfommen, und bdiefen Winfel mefjen
fonnte,  Da diefer Winfel febr Flein ift, fo
wiirde man ibn, obne Winfelmefler, blof ver:
wittelft eines Feeuvohrs , das mit einem Mi:
crometer verfeben ware (§, 172 u, f.), mef:
fen fonnen, wenn man nehmlich unterfuchte,

. wie
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wie biel Schranbenumdrebungen , oder Abtheis
fungen eines Glasmicrometers, dem WVilde der
Gtandlinie. AB im Feenvobre bey C,  juges
borten.  Borausgefelse, vaf des  Fernrohrs
‘Selv, die fdyeinbare Grofe ACB nodh faffet,

6. Cin Venfpiel ju diefer Veredhnung bat
Hr, Hofe, Kaftner in feinen geometric
fdhen Abbandl I Samml, 48, Abh, an
ben Ruinen der Heffifhen Gleichen die man auf
ber Gottingifchen Sternwarte feben Fann, gege:
ben, Ein Iwifhenraum innerhald diefer NRuinen
von 86 Calenbergifdhen Fufen = A B batte auf
ber Sternwarte bey C cine fdeinbare Gedfe,
oder parallactifdyen Tinfel von 87, 44 —524
@ec.  Um daraus den Abftand des Gegens |
flandes von der Sternwarte ju finden, ware
in (4.) AB = 85; € =524 alfo

log 206264 — 5,3144252

1 AB = 1,9344084

7:2489236

log C-= 2,7193313

log AC = 4,5205924
alfo AC = 33852 Fuf, o

Hr, Hofr. Kdftner jeigt, daf wenn dee’
parallactifche Linfel ftatt 8¢ , 24 3 G, nur
87y 407, 5 ware, dief in dem Schenfel AC
fdhon einen Febler von 228 Fufen geben wirde,
weldes jeigt, wie genau man Ddie parallactis
fchen LBinfel muf meffen Fonnen, wenn‘gaﬁ ‘

: ers
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Verfabren, daraus Cntfernungen ju berechnen,
eine ertragliche Genauigfeic baben foll,

Sn einer Abhandlung de micrometris oh-
jectis terrefiribus adhibendis, welde Hr.
Hofe, Kdftner den 9. May 1786 der Ednigl.
Soc. der Wi, in Gottingen vorgelefen bat,
finden fich nodh febr viele nigliche Bemerfuns
gen diber den Gebraud) ves bisherigen.

7, Wenn man wie in (5) den paraflacti
fchen Winkel bep C nicht ummittelbar meffen
fann, foudern ibn an der Standlinie AB,
feldft (wie bep den fogenannten Meffungen
aus einem Stande veclangt wird) beftim:
men will, fo bat man. eigene bierju dienliche
Werfzeuge erfunden, welde man Paral:
Tarenmeffer nennen Ednnte, )

8. Man Fonnte aber denfen, wozu find neue
und eigene Werkzeuge nothig? Dian meffe mit
vem Uftrolabio bey A, B, bdie bepden Winfel
A, B, fo bat man auch C — 180° — A —B.

9. Ullein man fberlege, daf es tvegen der
geringen Grdfe der Standlinie AB, theils
fchroer balt, bdas Werfreng mit der gehidrigen
- Genanigfeit ju flellen, theils auch die geome:
trifdyen Tinfelmeffer von gewdbhnlicher Grofe,
- bey rweitem nicht die gehdvige Sdharfe, bey
- Uusweflung  diefer FWinfel verftatten, Denn
: man
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man mifite A, B, wenigfiens bis auf -einige
Secunden  genau  meflen  Eonnen, wenn man
den parvallactifdhen Winfel o genau finden
wollte, als bepm Gebrauche einer {o Eleinen
Gtandlinie nothwendig ift. Wie riiede man
aber Diefes von Aftrolabiis , Ddie einen, oder
wobl felbft 1Z Fuf, im Durdhymefier batten,
erwarten Eonnen?  Andere Spinderniffe ju ges
fdhroeigen,

1o. Man ftelle fih Fig. L. durch A, B,
ein paar parallele tinien Am, Bn vor, diemit
CA, DB bdie fleinen %Winfel mAC, CBn
machen; audy durd) C mit m'A, nB, cine pa:
vallele Cr, fo ware der parallactifhe Winfel
ACB befannt, twenn man die Eleinen Winfel
mAC, CBn wiifite. Denn bier warve ;. €.
ACB — ACr 4+ rCB — mAC +4 CBn, weil
die {inien pavallel find.

Ir. Ober man gedenfe fih in Fig, LL
durd) A mit BC eine parvallele Aw, fo Hatte
man  gleihfalls den  pavallactifchen , Winfel,
wenn nmian C Aw mefjen_Eonnte,

12 Yuf diefe benden lehtern Sake (10, 11)
griinden fich nun die Werfjeuge, parallactifche
Winfel ju meffen, obne {elbft nady G binjuge:
ben, und da die Winfel, wie mAC, nBC,
(10) CAw (11) nue Elein find, fo xetbd(eté

Dag
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daf pue Meffung deefelben  Fein eingetheilter
Rand vou vielen Graden nothig fey, .

13. b aber gleid) Diefes ein BVortheil,
und eine Criparung der Koften ju fepn {cheiz
net, fo darf wman. dod). nicht ecwarten, der:
gleichen LBerfieuge, fo fFleine Loinfel jm mefz
fen, far einen woblfeilen Preis ju befommen.
Um bievon uberjeugt ju werden, fo will id
nue einen gang Purjen ‘Begriff von dem ju die:
fee  Abjicht  erfundenen . Paceccianifden
Pantometro benbringen,

14. Diefes Werfzeng beftebet Fig. LI, aus
gwen rechewinflicheen bolzernen Tafeln A, B,
die bey m, n durdh) Gewinde an einander
bangen, und jufammengelegt roerden Ednnen,
00, oo find. jwey Fernrdbre, wenigftens
1L §uf lang, daven bas o o unbeweglid) ift,
das andere O O aber vermittelft einer Alhidaden:
regel, um das Centeum c, eben wie bey einem
Winfelmeffer gedrebet werden fanny de if ein
in Ddie Dbolgerne Fafel A eingelafjenes Sticf
Meffing, worauf aus vem Mittelpunfte ¢ eis -
nige Dogen geriffen find, worauf fich Grad:
abtheilungen befinden, iiber die fich ein Snder
bey Umbdrebung der Albidadenvegel verfchiebt;
die fanften Umbdrebungen des Feruvobres, er:
balt man oermittelft eince  Micrometer{dyraube
~ beyp r.  Dag} gange Werfreug wird auf ein
- Stativl geftellt, und mit ten jur Horijontal:

betve:
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bewegung  und - andern  Stellungen  ndthigen
Borrichtungen verfeben,

Die Wren der beyden Feentdhre Fonnen nun
vermittelft eines febr weit entlegenen egen:
ftanbes , ober auf anbdere Wrten, genau in eine
parallele $age gebracht werden, uud wenn fie
vollfommen parallel find, fo betragt ibr Ab:
ftand Oo etiba 4 bis 5 JuB, den man aber
ibrigens febr genau abmeffen muf, weil er
ben %eﬂxmmung per  paralfactifdhen %tnfel '
pie Standlinie abgiebt,

15. Der Gicbraud) diefes Infiruments ift
nun folgender,

Bep Uusmeffung’ eines parallactifchen Win:
fels C; TFig, LI. bedeute AB, bden Abftand
vper Dbepben parallel geftellten Fernribre (14).
SNan bringe nun durd) gebérige Stellung des
gangen %Gertgeuqs das unbewegliche Ferntobr
oo genau in die Ridhtong nach C, fo tird
das beweglihe OO, weil e3 dem unbemeg[i:
chen parvaifel ift, die Ridbtung A w, baben,
pie ber BC gleihlaufend ift. Das Object C,
wenn e8 aifo in der Are des unbeweglichen
 Sernvobrs  erfdheinet, wird nidht gugleich in
der re bes bBeweglichen | erfdheinen, fondern
um den parallactifchen Winfel wAC=ACB
davon abfieben,- Drebet man alfo das beweq:
liche Fernrobr, bis das ,Object C in deffen
: : Are



-— 0 - 331

Ure erfdeinet, fo witd 'man fowohl durd)
Umbodrebung der Micrometerfchraube, als auch
durch Forerticken des Juder auf den  Grad:
abtheilungen , die. Grofe des pavallactijchen
WWinfels CA w erfabren,

16, Diefer gany furje Untervicht wird Pin:
langlich fepn, einjufeben, worauf es ben der:
gleichen Werfreugen anfomme. Daf aber ein
folches Werfreug, wenn alle Theile die ndthige
LBollfommenheit haben follen, um Feinen gerin:
gen Preif verfertige werden Fonne, wird “man
leicht - begreifen,

17, Man bat jwar nodh andere Crfindun:
aen, 3. G, durd) Hilfe einiger Spiegel, in
Berbindbung mit einem  Fernrobre, parallactis
fpe Toinfel ju meffen; aber  immer bleiben
dergleichen Werfjeuge febr Foftbar,

- Das in (14) befhriebene riihrt vom Gra:
fen Pacecco ob Ucedos Her, und_man bat da:
von eine Defdhreibung unter dem Titel: Panto-
metrum Pacecciannm, [eu | infirumentum
novum pro ‘elicienda ex una [latione di-
ftantia loci inacceffa, welde vom Hrn, P,
Wayer u Mannbeim 1767, berausgefom:
men ift,  n diefer Schrift wird erwabnet, daf
ber Churfireft von der Pfaly fiir diefes Jnften:
ment 1000 Gulden bejablt habe,

$ieffe
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Siefje fich aud) gleich biefes Werfreng fue
einen wobifeilern Preif veefertigen, fo febe ich
bod) nidht ein, warum wan, blef wm LWeiten
aus einem einjigen Stande ju  meffen, die
Koften an ein foldhes, zu anderen WVermefjun:
gen fonft unbraudhbares Werfreug, verwenden
will, Denn wenn die parallactifchen LWinfel
Elein find, fo geben fie die gefuchten Entfernun:
gen dodh nidht mit grofer Scharfe (6). Und
wenn Fommt eben der Fall vor, daf es noth:
wendig ware, aus fo febr Fleinen Standlinien
. Weiten ju meffen ?, — Meiftens wird man dodh
auf dem Felde immer Standlinien von ertrdg:
lider $ange finden, mithin das blofe Wftros -
labium jur Meffung  der Winfel gebraudyen
fonnen.

Subeffen batte doch die Societdt der Wiffen:
fdhaften in Koppenbagen, eine Preiffrage firs
Jabr 1778+ aufgegeben, worinn bdie befte Cin:
richtung folcher Jufteumente, Teiten aus einem
Stande ju meffen , und die damit ju evbaltende
Genauigbeit, verlangt wied, (S, bie Leipg. ges
lebreen Anjeigen 1777. das St vom 12,
[un). Jd gweifle, ob  ein einfacheres, als
vas Paceccianifdhe  Pantometrum, die Frage
beantworten ird, '

Dag von dem Snﬂmmentemm’xdyet Sob.
AHBL in Koppenbagen angegebene hieher gebhos
vige Werfzeng, wovon Dugge in feiner
: theo:
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theovetifd : praftifhen AUnleitung
jum  Feldmeffen (aus dem Danifden 1,
Altona 1798.) umftdndlider aber Ravert
in' feinen Forveldsninger over Sand:
maalingen (Kiobenbavn 1793. p. 128.)
cine Nachricht ertbeilen, {dheint nidht viel ein:
facher als das Paceccianifche Terfzeug ju feyn,
wenn es in der geborvigen BVolfommenbheit ver:
fertigt wecden foll,

brn. Boigts Secundenmeffer,

18. Hr. Conrector BVWoigt in Duedlinburg
bat im IVten Abfchnitte feines oben (§. 183, 5.)
angefiibreen Buchs, einen Linfelmeffer angege:
ben, von weldhem er glaubt, daf er ebenfalls 3u
der Aufgabe, Weiten aus einem Stande, ver:
mittelft Der erforderlichen parallactifchen Win:.
fel, 3u wmeffen, und uberbaupt ju geometri:
fhen Aufgaben, woben es auf febr grofe Ghe:
nauigfeit anfommt, gebraudyt werden Fénnte,
weil et nach der Cinvidhtung, die er demfel:
ben gegeben bhat, fich verfpricht, IWinfel bis
auf eingelne Secunden beftimmen ju  Fdnnen,
€+ bat nemlich auf dem Aftrolabio eine Art
von Ubrwerf angebracht, bdeffen  Nader und
Getricbe mit der Bewegung der Alhidadenregel
in Verbindung fieben, dergeftalt, daf, wenn
die Albidadenregel auf dem Ranve fih 3. C.
um einen Gjrad bdrebt, ein dawmit in WVerbin:
dung ftebender Weifer ves Ubrwerfs 3, €, ei:

: nen
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neén gangen Umlauf, Gber eine befoudere unter
ibm Dbefindlide Sdyeibe madht.  Jft  Ddaber
3¢ €. der Umfang viefer Scheibe in 60 Theile
getheilt, {o entfpridht jedem ‘Z@e’(e,- uin  wel:
chen der Weifer fortricft, L Grad, ober 1
Minute in dem Wiafel, um meld)en fich Dbie
Alhivadenregel drebt,  Durd) angebrachte Ver:
niere auf jener Scheibe verfhafit Hr. Voigt
cingelne  Gecunven, verausgefebt, Ddaf Ddie
Kammen der Nadver und ibre Getriebe aufs
genauefte in einander paffenn, und alfo niche
© leer geben. Cr ift auf diefe Jdce durdy die
DBetcachtung des gemeinen Hafpels gefommen,
Das. Mufhenbrockifche Porometer, und jede
Ubr Dbatte ibn davauf fitbren ténnen, Cr fand
aber nadyber, daf die Nadet in einem foldhen
Secundenmeffer leicht Spielvaum  befomumen,
und daber die ndthige Gienauigleit nidt ver:
fchaffenn, und ift daber jebt it einet Verbeffes
tung Dbefchaftige, die darinn befiebt, daf er
Rader und Getriebe weglifit, ftatt der Gie:
tricbe Gpindeln, und fiatt der Stirnrdder-
blofe Nollen nimmt, (ber deren und der Spin:
delrn Umfang Ereutweife eine Sdnut gefchlun:
gen fird, fo daf die Spindeln febr {hnel
umlaufcn, wenn die Nollen nur langfam gehen
e f. . OB bey diefer Cinviditung fidh nidht
noch mebe Unbequemlichfeiten finden twerden,
wirtd die Crfabrung Hen, BV, belebren. Sind
die Schniire ju fdywach gefvannt, fo gebe bdie

Mafchiene (eer, find f e 3u fiark gefpanut, fo
teiz
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eiben fie fidh, nuBen. fich bald ab, und man
ift voch immer niche ficher, lob alle Theile ge-
horig angreifen, gu gefchveigen, daf ein
WWerfzeug diefer Wet febr jufammengefelst, be:
Threrlich in der Bebandlung , und fofibar
wied,  Und gefebt. auch, bdas NRavdermerf des
Hen. Berf, veefdafie einjelne Secunven, fo
wird dief dody ju nichts nikern, fo lange man
nicht die Gradabtheilungen auf bdem NRande
felbft ebert fo fcharf baben fann, €8 wird aber
fchon ein Werfzeug von 1§ bis 20 Jollen im
Durchmeffer, und der Fleif cines Ramsden
erforbert, wenn die Theilfiriche auf dem Nande
nue bis auf % Minute ficher fenn follen,  Aber
bep einem TWerfreuge von diefer Giedfe reicht
man mit der getwdbnlidhen Miceometerfdhraube
vollfommen aus, die Fleinern Theile ju erhal:
ten, mit einem Febler, bder immer fehr viel
geringet ift, als weldher in den Giradabeheis
fungen des NMandes felbft, su befiirchten frebt,
und das ift doch wobl alles, was man von
einem Micrometer verlangen Pann, Gabe eg
noch Fleineve Theile, felbft einelne Sectinden
genau au, fo todre dief eine gany diberflifiige
(enauigfeit’, die mir vorfdmmt, als wenn je:
. mand in Pfennigen  fparven wollte, und auf
- Thaler nidht adytete,

~ SBenn man frenlich die Unteérabtbeilungen,
bes Nandes blof durch WVetmiere beftimme, fo
Ponn man immer ume eben fo viel feblen, als

: die
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die Theilfiriche auf dem Rande felbft unficher
find, ja um doppelt {o viel, wenn die  Febler
Pes Nandes, und die des Weenier auf einers
fey Seite fallen, I bediene mid)y daber
witflich nidht gerne eines Bernier, und jiehe,
wenn e¢6 um mebr Genauigfeit ju
thun ift, die Micrometerfhraube vor, meil
i) mid) Odurd) vielfaltige Proben verfichert
babe, vaf, wenn fie fleiffig gearbeitet ift, und
obngefabr 6 Umbdrehungen derfelben  einen
Grad (auf ‘einem Winfelmeffer von ctwa 15
Sollen im Durchmeffer) betragen, man in An:
febung ibrer Revolutionen, auf 10
Gecunden fidher rechuen fann.  Denn diefe 10
Sec. betragen ofngefibr o,02 einer Revol,
weldhe Grdfe man auf dem Umfange der Micros
meterfcheibe, noch gut bemerfen Fann, wenn fie
audy nu einen Joll im Durdymeffer baste, Frey:
lid) founte man fagen, Die Micrometerfchraube
gebe vielleidht um 10 Secunden leer, d. b. fie
greife vielleiht die Afhidadenvegel in dem er:
ften Mugenblicke nidht an, weil etwa Ddie
Sdyraubengange etrvas Spiclraum Haben.

Aber [&Fe fich diefer Cinwurf nidht nodh
vielmehe ben des Hen. V. Radern und Ge:
triecben, machen? Ueberdem Habe i)y mich
pue) Crfabrungen verfichert, daf eine Mis
ceometerfchraube Tabre lang gebraudyt weeden
fanrt, ebe fie anfangt, etwas leer ju - gebe.
Auch Eann Ddiefes Seergeben vermieden werden,

; wenn
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wenn man  jwifdhen dem  Ylhidadenbalter P
und der Alhidavenregel O (I TH, Tab. V.) nodh
eine ftablerne an O befeftigte, febr elaftifche
Heder anbringt, wodurd) benpde Theile immer
in einer gewiffen Spaunung gegen  einanbder
ethalten toerden. Hdtte diefes- ju befiirdhtende
$eergeben fo viel ju Dedeuten, fo wiebe man
die  Micrometerfhranben in  der  Aftronomie
fdon lange abgefdhafft haben, wo fich doch ges
wif Ddiefer Febler bald entdecFen miifite,

S Eann demnach die Crinnerungen Hiyr,
Boigts, in AUnfebung des Winkelmeffers, voels
dyen i)y im evjien Theile diefer praft. Geone:
trie Defchrieben babe, uud bdie BVortheile, wel:
e et fich von feinem netten Secundenmeffer
‘verfpricht, nidht - fie ecbeblich genug anfeben,
eine . bisber fo cinfache Vorrichtung, nemlidh
die Micromererfhraube, odet in Fallen, wo
nidht die grofite Sdydrfe nothig ift, die BVer:
niere ju veclaffert , ued ftatt ibrer eine fo ju:
fammengefetste und ungleich Fofibarere Cinvidy:
tung ju wablen, s verlobut fich auch- wive:
lich nicht, an einem Afteolabio jum Feldmeffen
pevgleichen angubringen.  Abet auch an gedfern
- Werfjeugen jut geograpbifchen und “aftronomi
fdhen Arbeitern mochee Hen, B Secundenmiefs
fer uberfliffig fepn, Denn fo bald einmabl dee
Halbmefjer eines Werfjerugs auf 2 und mehrere
Sdube grof ift, vet{dafft bdie Micrometer:
fdhraube vollfomuene Genugtbunng, indem fie

Mayer's pr. Geontett, 1L Th, Y alg:
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alsdann gar wobl eine Genauigfeit von 4 bis
5 Gecunden verftattet.  So denn auch bey dem
Paceccianifchen Pantometro, dem Hr. BV, audh
febr gerne feinen Secundenmefjer unterfdieben.
mddhte. Die Folge wird lehren, ob diefer neue
Gecundenmeffer jein Gliack madhen wird,
swoeifle um fo mebr daran, da Hr. BV. bey den
Ravern und Getrieben feldft fchon betradytliche
UnbequemlichPeiten bemerft bat, und, fratt de:
ven, Gpindeln und NRollen vorfdhlagt.



