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man wicd leidyt Begreifen, Dap bey cinigen
Prifungsmethoden die centrifche Vewegung der
Alhidadenregel {dhlechterdings jum voraus ge:
feBt wird, oder daf man wenigftens die aus
dev  Crcentricitdt berribrenden Febler Fenne,
und fie nidht den Ubtheilungen des Randes
fdhuld giebt,

XIV. SKapitel,

Nod) einige Mittel , befouders Pleine Winfel
auf dem Felde ju meffen,

. 1'70..

QB&: baben jwar im vorhergehenden bereits
einige Tittel fennen gelernt , fleinere TWinkel
ju Deftimmen, als foldye, welche die Abthei:
lungen des NRandes unmittelbar angeben, 3.
B, Iransverfallinicn, Wernier, Micrometers
fdhraube , die Fifcherifche Micrometerfcheibe u.
0. gl Man bedient fidh) aber febr oft einer
At von Micrometern, die man in die Fernrdbhre
per winfelmeffenden MWerfzeuge anbringt, derglei:
dhen 3. B, von dem Mecdhanifus Brander u. a.
verfertigt worden find, €4 ift daber ndthig, von
“denfelben ju reden, und gefest, daf man ein fol:

dyes



des Micrometer audh gerade nidht in das Jeen:
robr eines geometrifchen Werfrenugs anbringen
wollte, weil vielleicht dergleichen Fernvobr ju
Elein 1ft, fo fann doch ein foldhes Micrometer
in einem’ grofern Feenvobre, obne Verbindung
mit einem SWinfelmeffer, oft febr vortbeilbafe
bey Felomeffevarbeiten gebraudht werden, twel:
hes mich binldnglid) bevechtige, bier Dbie all:
gemeinften Degriffe davon benjubringen.

. DWorher muf ich aber einige  dioptrifche
$ehnfaGe, Davon wman die Weweife in Kafts
ners angew, Matbem, findet, voraus:

fchicken,
‘Diopttifcbe ebhnfate.

§. 171, I Wenn man auf ein auf bepden
Geiten erbaben gefdhliffencs Glas AB (Fig.
XXIL), (veffen Fugelformige Fladyen durch ein
paar  Kreisbogen abgebilber werden; Kaftn.
Dioptr. 17.) Strablen, von verfchiedenen
Punften P, Q, eines entfernten Gegentan:
des fallen [aft, fo werden alle Strablen, die
3 €. von” P auf dbas Glas fallen, nady ge:
fdyebener VBrechung fich binter dem Blafe in
einem beftimmten Punfte p wieder vereinigen,
und dafelbft ein Bild von dem Punfte P

Datftellen; Auf eben die Art Ffommen alle . -

“Gtrablen von Q, bhinter dem Slafe bey q ju:
fommen, und, geben dafelbft bes ‘})unfstg& Q
S . ild;

I
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Bild: tad fo bat tberhaupt ein jedber Punft
ves Gegenftandes PQ, binter dem (Glafe AB,
fein eigenes SBild; dergeftalt, daff aus allen
Dildern bder eingeln Punfie des Gegenftandes
P Q, binter dem Glafe das gange Bild deffel:
ben pq jufammengefelewird.  Man fann fich bies
von durch ecine leidyte Crfabrung verfichern,
wenn man in einem Jimmer , binter das Glas
A B, in geboriger Cntfernung ein Blatt Pa:
pier balt; fo weeden fich auf demfelben die
Gegenfiande, dic von auffen Strablen auf das
Glas {chicfen, vollfommen bdeutlich davftellen.,
WWie weit man das Blatt Papier von dem
Glafe weghalten miffe, damit die Gegenftande
fih deutlich davauf abbilden, fann man durd)
Verfudye finden, — Auf diefen Crfcheinungen
griindet fid) die fogenaunte Kamera obfeura.

Diefe Sage ‘gelten aud) vom Planconver:
glafe und vom Meniscus, (Kafin. Diopt,
17, 22 u f.) ,

Man wird jugleich bemerfen, daf fich das
Bild eines Gegenftandes, auf pem Papiere
in umgefebrter fage bdarftellet, Ddergeftalt, daff
dasjenige, was an dem Gegenflande ju oberft
ift, in dem Wilde unten erfcheinet, und eben
fo, bie rechtre Seite des Bildes, der linfen
des Objects jugebdret.

I,



II. &8 [3fit fich leidht Beweifen, dafi, wenn
P ein gewiffer Punft des  Gegenflandes ift,
deffen Bild p obune merflichen Febler in einer
geraden Sinie Pcp liege, die man durch P und
pes Glafes Mitce ¢ jiehet, Und eben fo, daf
q (I) in der geraden tinie Qcq liege, dap
ferner auch die BWilder aller Puntte eines Cegens
ftandes P Q, obne Jrethum obngefabr in  gleiz
dher Weite Dinter dem Glafe AB liegen,

III. Die tinie rcR, bdie auf dem Glafe
durch c fenfredht frebet, beift die Ayre des
Glafes, und wenn der Punft R des Ob:
jects in Der Ure des (Glafes liegt, fo wird

aud) deffen Bild r fidh in ver Upre des Glafes
Befinden,

IV. Man wird ferner die Bemerfung ‘mas
den, daf leines von vem Gilafe entferntern
‘Gegenftandes BVild, ndber Dbinter das CGlas
fallt, als das Bild eines naben Gegenftanbdes,
Pag 3. €. das Bild der Sonne nidht fo weit hinz
tee dem Glafe liege, als das Bild eines von

dpem Glafe nue etiva um 30 Juf entlegenen
Objects.

V. Das Bild eines von dem Glafe unend:
lidh weit entfernten Punfres, wird am nddys
ften binter dem Glafe Liegen, Die Stelle dies
fes  ‘Bilves beifit Dber %Brenupuntt@[bes

a:



Gilafes, und die Weite deffelben vom Glafe,
die Drennweite.

Die Dilder der Sonne oder Firfterne, die
man obne Jerthum als unendlid) tweit entle:
gene Objecte anfeben Fann, wirden alfo Pinter
vem Glafe den BDrennpunbt, und folglich auch
die Wrennweite angeben, die man daber durch
Verfudhe finden und meffen fann,

Nan fann aber aud) die Brennmweite be:
rechnen, twenn man die Halbmeffer der Kugel:
fladhen weifz, die das CGilas auf beyden Seiten
begranzen,  Daber jedes Glas feine eigene
Drennweite hat,

. Eine Formel daju findet fich Kdfiners
Dioptrif (22). Die Dicke des Glafes ift
daben nicht in Detrachtung gejogen, weldhes
aud) weiftens beym Gebrauche der Gildfer ju
Sernrdbren verftactet ift,

VI. QWenn bdie Brennweite eines Glafes
durch Berfudhe, obder fonft als befannt ange:
nommen wird, fo fann wman darans die Weite cr.
des Bildes p q eines vor dem Glafe in endlicher:
WWeite Ric liegenden Objects PQ durch Rechnung
finden, Man nenne die Beennweite eines Cila:
fes = 1, die Cutfernung desi Objects von dem
Glafe = b, und deffen Bildes Weite binter
pem Glafe = £, fo witd fepn :

b e

f = —— (Kiftn, Dioptr. 29.).
! ‘E}f,
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- Cr. Gefest, es fep die Vrenneite eines
Glafes 1=8 Joll; b==5 Fuf=s5030ll, foift
f =93 3oll,

Cs wiirde alfo das Bild eines um 50 Joll
entfecnten Giegenftandes, 1% Joll teiter vom
Glafe liegen, als bder Brennpunft, obder bdee
Ort des Dildes eines unendlid) reit  weglies
genden Objects,

it 1 =8 Joll; b = 1000 J0ll, wiirde £
= 8,06 Joll. Das DBild eines um 1000
Foll vom Gilafe entfernten Gegenftandes wirde
alfo _bey eincr Brennweite von 8§ Follen nue
un o, o6 cines Jolles weiter vom Gilafe lie-
gen, als der Brennpunft, — Da nun diefer
Unterfdhied febr geringe ift, fo erhellet, dag
man obne merflichen Febler, den Brenupuntt
felbft, als den Orvt der DBilder vou foldhen
Gegenfiduden , die nicht einmahl unendlich weit,
~fondern nur in magig grofer Cntfernung vor
_bem Glafe liegen, anfefen Ednne,

VIL %enn: der Gegenftand PQ auf der
Are rc R fenfreche frehet, fo wird aud) deffen
Bild pq, auf der Are fenfrecht frehen,

VIIL %WBenn man fih bey c ein Auge vor:
ftellet, fo fiebet es einen Gegenftand, wie PR,
unter dem FWinfel PcR. Das ware alfo die
fdheinbave  Grofe  eines Gegenftandes, den
man



204 — O e

man mit Blofem  Auge aus dem Punfte ¢
betrachtete,

TWenn nun PR auf cR fenfrecht angenommen
wird, fo Ffann man in dem rechtwinFlichten
Dreyecke per (VII) aus der gegebenen fcheins
baren Gjrdfe pecR = per = «, und  ausg
der Weite cr des BVildes, binter vem Glafe,
die Grofe rp des Bildes ﬁnben. Denn wenn
man rc = f, rp = h nennet, fo ift fiic
den Sinus totug = 1

rc:rp = 1 : tang rcp alfo
h =1. ang a

SHievaus folgt, daf die Bilder gleich weit
“entlegener Dbjecte, fid) wie die Tangenten dee
{Heinbaren Grifen verbalten, Sind aber bdie
foheinbaren (Srogen einerlen, fo verbalten fidh
bie Bilver wie £, over wie ibre Weite binter
dpem Glafe. Da nun £ abnimmt, wenn des
Objects Weite vor dem Glafe wadfE (VI),
fo ecbellet, daf das Bilo eines entferntern Gez
genftandes Eleiner ift, ald eines m&bern, von
eben der fdheinbaren Ghrdfe,

IX, Da die Bilder aud) nur mapig entle:
“gener OSjecte bepnabe in den Brennpunft fals
fen (VI), fo fann man ubechaupt £=1 feGen,
und alfo annelmen, daf, wenn eines Glafes
Brennweite =1 ift, und die f{cheinbare Grdfe
eines vom Glafe mafig weit wegliegenden OBz

jects



jects == a, die Grife des Bildes binter dem
Gilafe fepn werde =1 ., tang «,

X, Wenn nun aberdem, wie gewdhnlich,
der Winfel Pch, oder die {dheinbare Girdfe
nidht febe grof ift, folglich obue Febler tang o
= o gefelt weeden Fann, fo wird feyn die Grofe
Des Bildes =1, a,

Ju den folgenden Betradhtungen werde ich
nun immer gumovoraus. fefen, dag vas Ob:
ject PR, fo weit vom lafe liege, daf man
ofne Febler die Weite rc ves Bildes binter
Dem Glafe, der Brennweite gleid) feben fann,

XI. Cs fefle nun L MAB die Robre cines
nadhy PR gerichteten aftronomifchen Fernrohres
vor. AB Ddeffen  Objectiv, und mn  das
Ocular.  Bepde Glafer tbrigens fo  geftellt,
Dap ibre Aren in eine gerade tinie, und des
- Dculars Wrennpunft in des Objectivg VBrenn:
puntt fallen. (Kafin. Dioptrif 89.) So wird
ein Auge O vor dem Dcularglafe mn, das
Dild gp eines Objects QP, in dem Fernrobre
feben, und jwar 1) werfehre, 2) verardfert,
fo daf dem Auge O, ver Gegenftand QP, in
bem - Fernvobre weit ndber und grdfier ju fepn
feinet, als e demfelben obue Fernrobr erfcheis
nen wirbe,

Die Bergrdferung hangt nun von dem
Berhaltniffc der Brennweite des Objectivs. jue

Drenns
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Bennweite des Oculars ‘ab, und es (Gt fich
leicht darthun, daf eines Ferneobres Wergrdfe:
rung Derausfomme , wenn man die Wrenuweite
des Objectivs mit der Drennweite des Oculars
diviviee,  Jennet man alfo erfrere =1, leftere

*

: 1
==A, foift des Fernrohres Vergrofierung = el

ichet daber das blofe Auge bey ¢
den Gegenftand QP, unter der fdheinbaren
Grofe @, fo fiehet es diefen Gegenfiand durchs

1
Sernvobr unter dem Winkel G @ =W

MWare eben fo eines anderri Gegenftandes
QS, den man mit blofem Auge berrachtete,
fdheinbare Grofe = L, fo wirde deflen fdhein:

 bare Grofe im Fernrobte = i 55 P o= w,

Q[(foW:wz—;-.¢:lTxp= @ Y
D. b. die fdeinbaren Grofen der Gegenftande
durd)s Fernrobr betrachtet, verbalten fich tie
verfelbert fdheinbare Grdfen obne Feenrobr; So
vielniahl folglich dem blofen Auge ein Object
grofiet atisfiebet, als das andere, um fo vielz
mabl etfdyeinet aud) im Fernrohre das ‘erfte
Object grdfer, als das andere, vorausgefeht,
~ bap bende Objecte weit genug vom Fernrobre
fveg:
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weglicgen, ‘und folglich die Stellen iprer Bil:
der, aud) obne merflichen Jrethum, wmit dem
DBrennpuntte in  gleicher Weite Dinter dem
Glafe angenommen oerden Ednnen,

XIL €8 fepen QS, PQ ecin paar bjecte
vor Dem Fernrobre, und ibre fdyeinbaven Ged:

fen QcS =Y ; QcP = @3

qs, qp ibre Bilder, Rocr des Fernvobrs Are,

fenfrecht auf PQ; 1 des Objectivglafes Brenn:

weite; fo ift aus (X) :
pr=1.PcR;qr=1.Q¢R; rs=1S¢R

Daber
pg=pr+rq=1.(PcR 4 QcR)

odet
pag==1.PcQ ==},

Auf eben die Art j
gs=qr+rs=1.(QcR4ScR) obeg
gqs=1,.QcS =1.¢

Daberpqiqs =1.Q: [P =@ :4,

D. b, die Bilver pq: gs, jweier Dbjecte PQ,

QS, verbalten fid) wie diefer Dbjecte fheinbare

Grofen, oder wie die Winfel QcP, QcS'am

Dbjectivglafe.

XIIL. Bisher war P Q auf ¢ R fenfrecht anz
genommen, Man nebme an, PV fep ein auf
- Der verldngerten 2re des Fernvobres fbief frez
bendes Object, p das Bild von P, umd q das
~ Wild von Q, fo wird eud) q das Bild ”0'3
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V feyn, wenn ¢, Q, V in gerader Sinie [lie:
gen; Denn obgleich V etwas weiter vom Fern:
robre liegt als Q, mithin bdas Bild von V
etvas ndber binter dem Glafe AB liegen
mup, als das Bild von Q, fo Fann man dod)
den Unterfchied vollig aus der Ut [affen, fo
bald Q, V, in betrachtlicher FWeite vor dem
Glafe AB liegen (IX), mithin obne den meck:
lichften Jrethum annebmen, dag audy q das
Bild von V. mithin pq aud das Bild von
b fchieffiebenden Objecte PV fen, weldyes
“mit dem fenfrechten PQ, gleidhe fcheinbare Grofe
PcQ = PcV, bat.

Hieraus wird alfo allgemein: echellen, daf
die Grofe eines Dildes qp, blof von dem
SBinkel, oder der fcheinbaren Griffe PcQ ab:
bangt, das Object P Q mag nun auf der Are
“pes Fernrobres fenfrecht fieben oder nicht.

XIV, Aus (X. XL) folgt audh) W : w==
Ppq:gqs=@: Y. :

D. b. die VBilver pq, gqs, durchs Ocular:
glas betradhtet, erfdheinen dem 2Auge nody in
pem BVerhaltniffe der fheinbaren CGirdfen PcQ,

c¢S. Das Ocular dudert alfo in dem ficht:
baven Werbdltniffe der Wilder nichts, ob es
gleich jedes Bild vergrofert darfielet.

Wie
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Wie man die bisherigen Sdfe jur Auss
meffung fleiner QWinfel auf dem Felde -
gebrauchen Fonne,

§. 172, 1. Weil dieBilder pq, gs, jwepet
Objecte fich wie die Wwmfel PcQ, QcS vers
Palten, fo erbellet, daf, wenn man die Grdfe
des Bildes pq weis, das einem gegebenen
SBinfel PcQ = @ jufimmt, man aug der ge:
gebenen Gjrofe eines avdern Bildes qs, bden
jugehorigen Winkel Q¢S =1, durch folgende
Proportion qp : gs = Q: P, woraus denn

Y= —%;— . @ folat, bBerechnen Eonvie,

~ OGefest, man wifite, daf, wenn die {dein:
bare Grdfe @ = 6o Min. ware, das juachds
tige Bild qp 3 € 50 Theile eines gewiffen
Maafftabes bielte; fo wirde einem andern
DBilde gs, das . €. 12 Theile diefes Manp:
ftabes fafte, eine {cheinbare (Jrofe oder ein

Winkel L von ——;—g—— s+ 60 ’ébcr von 142 M
finten jugebdrens

1L Gs erbellet aifo, daf es it bavauf ar:
fommt, an der Stele im Feenvobre, wo fich
~ bie Objecte abbiltdén, eine Borridytung ju trefz
fen, wodurch fid) bequem das Werhdltniff dev
Dilder wie qs : Gp beftimmen (aft, und dann
' MMayer's pe. @eometr, IT. T O burdy
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purd) einen Verfud) ausfindig ju madhen, wie
grof das Bild fey, dem cine gegebene {dhein:
bare Grofie ober Winkel zugebdrt,

Diefe Ubficht ju erreidhen, bat man fidh
fdhon feit langer Jeit der Schranben bedient,

Wenn man fidh) vorfeller, dag in der Ges
gend, wo des Ocularglafes Wrennpunkt liegt,
ein paar Scdrauben mit feinen Cidngen, durdh
bie Ropre des Ocularglafes geben, bdie man
bepde ing Feld des Fernrohres weiter Dberein
und Peraus {dhrauben, und einander felbft bis
jum ufammenftofen ndbern faun, fo erbellet
folgendes, — Wenn die NRNobhre des8 Ocular:
glafes in die Nibre des Objectivs fo eit hin:
ein gefchoben worden, daf des Dculars Brenn:
punfe, und folglidy anch die ermdpnten Sdyrau:
ben, an bdie Stelle DHinfommen, wo fid) im
Sernvobre bdie Gegenfiande abbilden, fo wird
man jwifden bepde Schrauben : Enden dag VBild
eines (Jegenftandes faffen, und wenn man
demndchit bepde Sdhrauben einander bis um
Bufemmenfiofien ndbert, die Menge von Um:
drebungen 3ablen Fdnnen, die auf Ddes ez
genftandes ‘Bild geben, Sind nun die Schraus
bengange von gleidher FWeite, fo werden fidh
die Grofien jweper WBilder verbalten, tie die
Mengen von Schrauben : Umbdrebungen, die
auf fie geben, und fo witd das Verbdltniff
jweper Dilder dadurd) beFannt feyn, :

ie



Die Vorrichtung felbft beftebet - in einem
weffingenen Ringe N (Fig. XXIL), der in
der egend Des Brennpunfs vom Dculare,
wm die Robre des Oculars befeflige wird; Die:
fer Ming ift an bepden Cnden eines Durch:
meflers durchbobrt, und dafelbft mit Sdyrau:
Benmiittern verfeben, bdie den Sdyrauben fh,
1k, jugebdren. — Damit man nun diefe
Sdprauben in das Feld des Fernropres berein:
and berausféhrauben £énne, fo Dbat die Nobre
des Oculars bey a, b, (Fig., XXIL) in- der
Gegend des  DBrennpunfts ein paar Deffuun:
gen, durd) weldye alsvenn die Sdyrauben
fh, 1k gepen, nachdem der Ring um das
Kernrobr gelegt worden, — 1Uebrigens miifjen
die Schraubenginge fowob! auf fh als 1k ge:
nau geacbeitet, und fo viel als méglich, gleiche
WWeite Haben, damit man die Limdrebungen der
einen Scdyraube, ju der andern ibren rechnen
Ponne, als ob fie alle an einer Sdhraube waren,

E, e, find cin paar Scheiben, mit Abthei:
ungen verfepen, damit man durd) Hilfe dee
Weifer £, 1, die an pen Kopfen der Sdhrous
ben fh, 1k, befefligt find, Theile von Umbdre:
Dbungen 3ablen fonne,

III, GJefest nun, nachdem die bisherige
Borridtung gehérig um das Fernvohr gelegs
s worden, werde dag Object PQ durd) diefes
~ Geenvobr  betrachtet, gq fen das Bild von

2 .



PQ, und die Schranben in der Gegend bdiefes
Bilves. Man fdhraube fie fo weit ing Feld
des Fernvohrs, Ddaf jwifdhen ibren beyden
Gnden das Bild qp des Objects QP erfdyei:
net; Damit man nun finde, wie viel Umbre:
pungen auf dic Groge ves Bildes qp geben,
fo fhraube man bepde Schranben fq, lp mwei
ter berein, bis fie jufammenfiofen, Siud .nun
ju Ddiefer Abficht bey dem Wilbe qp 3. C. 24
Umbdrebungen, und anf. cben die Art bey einem
anveérn Bilde qs, 20 Umdrehungen ndehig, fo
ift das Verhalnif der beyven Bilder qp : gs

= 24 20,

Sn eben dem Berbaltnifie fieben nun audy
die diefen Dildern jugehdrigen fdyeinbaren Gré:
fen PcQ, ScQ.

1V. $Wiifite man nun ;. €. die {dheinbare
Girofie, die einer Umdrebung der Schrauben
jugeborte, fo batte man demnddhft gar leicht
die fdheinbare Grdfe cines Objects , Ddeffen
DHilde eine gewiffe Wienge von Umdrebungen
jubame,

Um nun den eince Umdrehung ptgebétiQ

gen WWinfel ju finden, giebt -es verfdjicdene
Mittel. :

Den
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Den Wertl einer Limdreburg aus der Brenny
weite e Objectivg und der Ieite der
Sdyraubengange 3u finden,

§. 173, L Gefest, die Sdyraube £h oder
1k (Fig. XXIIL) balte in der tange eines Jol:
les, odey eimer andern $ange, die id) = a
nennen will , eine gewiffe Anzabl von Schrau:
Bengdngen, b;e n heiffen mag, fo ift die Weite

¢cines Sdraubenganges = —%—, vorausgefest,
daB alle Gdnge gleich weit find.

IL €8 fey nun Fig, XXIV. vw, bdie Weite
eines Sdhraubenganges, und bey w des Ob:
jectivs Wrennpunfe; c das Mittel des Objectivs
AB, fo gehdret Ddiefem Schraubengange vw,
ober einam Dilde, Ddeflen CGirdfe der Weite
eines Sdyraubenganges gleid) ware, eine fd)em'
bare Grofe vew = kex ju,

Heifit alfo bte Brenntoeite des Objectivg =1,

per Fleine Winfel vew=12; fo iff (§. 171, X)
vw =l a

! a SRS
Aber aud) vw = ~—(D), baber —=
-~ l’ ey folglih o = —;\—a—f; woraus man alfo

itk

B : bie
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die fcheinbare @rbﬁe e findet, bdie ber Weite
cines Sdyranbenganges, oder einer Umdrehung
der Schraube jugehoret.

Dabey ift aber ju evinnern, daf 'man den
Werth ——a——— nod) mit der Jabl 206264 mul:

tiplicicen muﬂ'e, um e in Secunden ju finden;
Qllfo
a
A= —
n o1

. 206264 Secunden,

Cr. Giefese, e fen die Brennweite ] =78,66
reinl, 3olle, die Schraube halte in eciner Lange
= a = 1,69 reinl. Jollen, n = 45,5 Gange
fo ift, wenn ich 206264 = e nenne

loga = 0,2278867; logn = 1,6580114
log e = 5,3144251; log 1= 1,8957554
log a.e = 5,5423118; logn.l=3,5537668
log n.1 = 3,5537668
log 2 = 1,9885450; Daber a=977, 39
mithin betriige ¢in Schranbengang, oder der
Werth einer Umdrebung 1/ . 377/, 39.

Dicf Crempel befindet fih in Kafiners
Afiron. 'IIb[)anbl II. Samml, &, 313
und gebort ju einem Fernvobre, mit einem der:
gleichen Sdyraubenmicrometer, weldes
der Opt. Baumann verfertigt bat. :

Den
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Den Werth einer Limdrebhung ausd der fcheirs

baren Grdfe eines Geaenfiandes P Q Fig,

XXII 3u finden, defjen Entfernung cR =b
vom Objective, befannt ift.

§s 174. L €8 fey PQ ein auf dent Felde
vertical aufgevichteter @tab, in  jiemlich be:
 gradytlicher Wcite von dem Objective; die Are -
ves Fernrobrs fey nady dem Augenmaage poris
sontal nach P Q gerichtet, dergeftalt, dag man
obne Jertbum das DreyecE PcQ als gleidhz
fdyentlicht anfehen, und Pe = Qe==Rec=bh
fegen fann,” Der Stab P Q fey von P nadh Q
in Jolle u, f. w. eingetheilet; pq im Fernvobre
das Bild von P Q, und die Schrauben fo weit
bereingefdhroben, daf das Bild pq, wifden
bepden Schrauben : Enden entbalten ift.

Man unterfuche nun, wie viel Schraubens
gange Ddiefem Wilde qp zugehdren, welches da:
durd) gefchiehet , daf man die Schrauben : Ums
drebungen 3abit, die man ndthig bat, bepde
- ©dyrauben : Cnden einander bis jum Jufommens
flogen ju ndbern, ) will alfo feBen , dem
$Dilve pq gebore auf dem Stabe eine Grofe
PQ von m Jollen ju, und man Habe n Um:
drebungen gejablet, bende Schrauben:Enden einz
Qander um die Cutfecnung p q ju ndbern, Weil
nun der MWinfel PcQ immer nur flein ift, fo
fann man obne merflichen Feblee PcQ, obde
die fdheinbare Girdge

PQ m
o Be o ooh fes




feGen (bie Weite Re="b nemlich auch in Jolz.
Ten ausdriickt), Aber dem Bilde p q, folglid)
ber fcheinbaren Grdfie pcq, oder PcQ gehd:
ten n Umdrebungen der  Schraube ju, ~—

Alfo ift dec Werth einer Umbdrehung = -%—

2 |
oder = o 206264 Gecunden, nemlich’ an

ber Stelle, wo des Gegenflandes PQ Bifd:
©pq liegt, und wo ficdh in dem Fernvobre audy.
die Sdyrauben befinden miiffen, -

II, Da aber der Ort des Bildes p q niche
immer genau in - eine und diefelbe Stelle des
Sernvobres  fallt,” fondern toeiter oder ndber
berm Objectivglafe liegt, je nachdem P Q ndber
oder entfernter ift (§. 171, IV.), folglidh audh
fite einerlen fcheinbare Gjrdfe, die Ldnge des
Bildes defto grofer oder Eleiner ift, je weiter
oder ndber es binter das Objectiv fallt, fo er:
bellet, daf aud)y der in (I) gefundene Ferth
einer Umorebung, nidyt, obne einigen Fehler
ju begeben, fir alle mdglichen Bilver gelten
fann, fondern nur fiie foldye, die ju Objecten
gebéren, die in der Weite b vor dem Dbjective
liegen. — Um aber doch alle ndthige @e:
nauiafeit ju beobachten, und bden nad) (I)
gefundenen Wereth einer Umbdrehung audy fir
DBilder gebrauchen ju Fonnen, die in jeder anz.
dern Weite DHinter dag Objectivglas fallen, fo
mug id) noch folgendes Eirjlid) bepbringen,

III‘

»



- O - 217

IL. Gefest (Tigs XXV.), bag DBild eines
gewiffen Gegenfiandes, den ich M nennen will,
liege in der Weite cw = A, und das DBild
e¢ines ndbern Giegenfrardes N, in der Weite
cz = L binter dem £ bjectivglafe.

Weil man nun, um die Objecte M, N,
jebesmabl vollfommen bdeutlich in dem
Seenrobre ju feben, die Nobre des Ocular:
glafes fo weit in die DRNobre  des Objectivs
fchieben muf, bis des Oculars BDrennpunft an
die Stellen w, z, binfallt, wo der Objecte
DBilder ficdh) befinden, fo erhellet, daf aud) die
Gdyrauben des  Wicrometers fid)y jedesmahl
an den Stellen der  Dilver w, z, Dbefinden
ferden, indem fidh die Schranben im Brenn:
punfte de8 Oculars befinden, within fich mit
die Nohre des Deulars jugleich verfdhicben..

- Man gedenfe fich alfo bey w, z, die Weite
eines Schraubenganges wv = zy; fo gebdret
der wo eine fcheinbare Srofe vew, bder vz
aber eine fdyeinbare Grofe yez ju.  Da nun
wu=zy abert cz > cw, fo witd aud) der
Winfel vew grofer feyn gl8 zcy, und jwar
obne merklichen Jertbum in dem Werhltnifje
cz:cw oder L:A Worans alfo erhellet,
~ daf der Werth eines Schraubenganges, oder
einer Umbdrebung, d, i. die dem Schraudeng.
jugebdrige fdheinbare Gréfe yez, oder vew,
ven dem Drte der Bilder z, w, binter dem
Objective abbangt, ; Be:



Benennet man alfo die fcheinbare Grife
vew, oder den Werth eines Sdyraubenganges
vw, Dder in der Weite cw == A vom Dbjective
abftebet, mit dem Budhftaben y, und dew
Werth ycz eines Sdraubenganges yz, der
fich an der Stelle eines um cz == L vom Ob:
jective entfernten $Bildes z befindet, mit dem
Dudyftaben 3, fo ift y:d = L:a daper

IIL Gdefelst alfo, Bey dem Werfudhe (I)
babe das Wild qp (Fig., XXIL) des Stabes
P Q, in der Weite cr == A binter dem Objective
gelegen, und der Werth eines an der Stelle
diefes Dildes befiudlichen Schraubenganges. fey
n . 20626
w1 Bk E :4gefunbcn worden (1), fo
witd der Werth eines Sdhraubenganges an
dan Orte eines wm den AUbftand L vom Ob:

'\{—_—_

‘ - ; A :
jective entfernten Bildes, == ——. v feyn; wors

aus man alfo gar leidht, wenn man nur jedes:
mafl die Weite I des Bildes vom Dbjective
weiff , an der Stelle diefes Dildes den Werth
ciner, und folglih audy einer jeden Fahl ven
Limbrebungen finden fann, vorausgefelit, daf
man durd) ecinen BVerfud), wie in (1), ein
~fie allemabl den Werth v eines Sdrauben:
gan:



ganges weifi, der in der Weite == A vom Ob:
jective liegt,

IV, BVon Gegenfidnden, bdie febr tweit tey:
liegen, fatlen die Bilder in ben Drennpunfte
pes Objectivg, fir die iff alfo L =1, wenn
1 die Drennweite bedeutet, — Aljo ift der
Werth ecines Schraubenganges an dem Orte
der Dilder febr weit entlegener Segenfiande ==

B0 X 2 :
R pen id) == r nennen will,

Bey dem Verfudhe (1) babe nun das OB
jeet, oder der Stab PQ, b Jofle weit, vor dem

bl
b —1 (§’

Qbjectivglafe geftanden, fo ifft A =

B m . 206264
171, V1.) aIfo_r --g-_——l Y= -I;T—(-b—_—:l)—

Secunden (III). Aus diefer Gleichung findet
man alfo, vermittelft eines Gegenftandes, der
in einer magigen Weite b vor dem Dbjective ift,
pen Werth r eines Schraubenganges fiie Bl
‘der febr weit entlegener Gegenftande , fiir Bils
der alfo, die in den Brennpunft fallen,

Cr. BVey dem Fernvobr §. 173, batte He,

$H. Kaftner Aftron, A6H, IIL Samml, p.
- 328.) gefunden, daf auf einem verticalen um
15921,25 Seipsiger Joll von dem Dbjectivglafe
entfernten Stabe, eine $dnge PQ von 110,6
$eipjiger Jollen, ein Bild madhte, dem in deny
3“!!:
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Seenrobre 14 4-% Umbdrebungen der Schrayu:

be jugebdeten.  Alfo ift ben diefen Berfuche
9,5 __ 88,75

=110,6;n= —=
m1ronx4+£l 6 3 b=

15921,25; 1==78,66 tcinl, Joll = 87 Seip;.
3oll; folglih b—1 = 15834,25 Seip;. 30[(
mithin

_.6.110,6 . 206264

88,75 . 15834,25

vieff giebt nach gehoriger Redynung
den togavithmen des Jablers = 8,1363485
Des Nenners = 6 14776;8 ;

' demnad) log r = ,9885827
mithinr =97/, 4 =1’. 377, 4, weldyes febhr ge:
- nau mit dem Berfuche des 173, §. fbereinftimmt,

V. Man Edunte nun aus dem Werthe einee
Umbdrehung fiir Bilder, die in des Fernrobrs
Brennpunft fallen , gar leicht den Lerth jeber
Menge von Umbdrebungen ein fir allemabl be:
rechnen, und Ddariiber eine Tafel verfertigen;
Wenn man nun, vermittelft des Fernrobrs,
fdyeinbare Grdfen fehr et entlegener egen:
ftande mieffen wollte, fo durfte man nur, durdh
Berfchiebung - der  Ttohre des Dculars, bdie
Sdyrauben in den Vrennpunft des Objectivs
Bringen, und dann . jnfeben, twie viel Umbdre: .
bungen dem DBilve des febr weit mt!egegebn



Objects jufamen, = Die gefundene Menge
von Umbdrehungen in der FLafel aufgefucht,
gabe fogleich , obne weitere med)nung, die jus
gebdrige fdheinbave Grofe,

Cs verfiebt fih, daf man  nicht ndthig
pat, wmebreve Wielfache einer Umbdrebung u
Derechnen, als ecfordert twerden, den groften
‘WBinfel ju erhalten, den man etwa durchs Fern:
robr fiberfeben fann,

VI. Da diefe Tafel mur die fdeinbaten
Grdfen der Bilder giebt, Dbdie in des Fern:
robrs Brennpunft fallen, alfo in der Weite
=1 hinter dem Objective liegen, fo bHat man
nod) eine befondere Rechnung ndthig, tvenn nabe
Tiegender Gegenftande, deren Bilder alfo nicht
in denn Brennpunft fallen, {deinbare @toﬁen
gemeflen werden follen,

MWenn ber Werth eines Schraubenganges
flie ein. DBild im Brennpunfee, r heift, fo ift
‘Der. Werth w eines Schranbenganges, an dem
Orte eines Bilves, - das die Cutfernung L

g ; : . 4 \1 5 o
‘wom Objective hat = g ik Wenn alfo das

Bild cines nabe vor dem Fernrohe liegenden
Objects, die Weite L binter dem  Dbjective
“bat, und p Umbdrebungen. auf daffelbe gebem,
o xft ibe Werth, oder die jugebdrige fd)embare

vds
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D. b Man hat nur néthig, den Werth
Diefer gefundenen Menge von Umbdrehungen in
per Tafel (V) aufjufudpen, und denfelben

mit dem Brudye T multipliciten, um die

fdheinbare Grofe des Objects ju finden, defjen
DD nidht in den Brennpunbe falt,

VIL. Cine Sdhwiirigbeit fdheint es ju feyn,
in jedem Falle ein leichtes Mictel ju baben,
pen Ort ves Dildes, alfo die Weite L 3u fine
den, — Diejes Mirtel beftefet nun darinnen:

Man unterfuche und beftimme ein fiir allez
mabl durch ein an die Nobre des Fernrohrs
(Fig. XXIL) ben h gemadytes Jeichen, twie
weit man die Rohre des Oculars in die NRobre
Des Objectivs fdhieben muf, um febr ents
feente Gegenftande (3. €. die Sonne) vollfom:
men deutlich und begrangt ju feben. Ju dies
fem JFalle fallt das Dild in den Brennpunft
bes Objective, und die Sdranben §. 173. L.
Fommen durd) die gefchehene Verfdhiebung Dder
Dcular s Rdbre, gleidhfalls an diefe Stelle.

Da mon nun bey diefer Stellung der Gildfer,
nabe Gegenftande nicht volfommen Ddeutlich.
feben wird, fondern Ddie JWopre des Dculars
: ez
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oeiter Herausfchieben muff, fo unterfuche man,
um wie viel die Nopre des Dculars sweiter
Derausgefhoben werden muf, um cin nabes
Dbject, 3. & PQ, deffen {deinbare Grofe
man  meffen  foollte, vollfommen deutlidhy ju
fepen. —  Man darf alfo nur jufeben, wo
fidh bey i die Kobre bdes Oculars endigt,
aachdoem fie jureichend bevausgejogen worden,
und den Raum ik meffen, fo dricfe ih aus,
um twie viel das Bild eines napen Gegen:
ftandes toeiter vom Objective fallt, als bdag
Bild eines febr weit entfernten. "Nennt man
alfo ih == x, bdie Brennweite des Objectivs
e=1, fo if L=l4xalfoin (V) u,wss
1 :
r_i_j; s A s T,

VIIL. §ft das Object, deffen fdheinbare
Grdfe durd) die Menge von Schrauben s Umbre:
bungen gemeffen werden foll, nur einigermaafen
weit vom Fernvobre entfernt, fo Fann man opne

merklidien Febler in (VI) L =1 alfo —%‘- ==

fegen, folglich obne weitere Multiplication die
fheinbave Grdfe fogleih aus der Tafel 4%
nebmen, '

Cine
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Gine andere Borridstung, die Grifien det
Bilder, ober vielmehr ibre juachovigen
{heinbaren Grdfen ju effen.

§. 175. L €3 fen Fig. XXVI, xvyz ein
meffingener Ring, - oder eine Rdpre, Ddie ein
eben gefdpliffencs Glas umfaffer.  Dieje HRobee
Pann in Die Mobre des Ocularglafes gefchroben
werden, fo daB die Chene des Glafes xvyzin
den Brennpunfe des Oculars ju licgen Fdmmt,
und fbrigens auf der Yre des %ermo@ts fenbs
vedyt frebet,

Auf diefem eben gefchliffenen Gilafe ift nun
siemlich nabe nebencinander, eine ganze NReibe
von febr jarten Parallellinien gejogen, dig
von einer fenfrechten vz durch den SMittel:
punft ¢ gefdniteen werden, —  Die Cnefers
nungen  diefer Parallellinien wmiiffen mit aller
moglichen BVorfidht einander gleich, fepns

o erbellet, daf diefe gleichteit von einan:
ber abftebenden Parallellinien , eben das mit ge:
vingeret IMube leiften werden, was im vorber:
gebenden - die Schraubengdnge bewerFfteligtens
- Man wird nemlid) , nacdhdem diefes Gilas. mit
Patallellinien, durch geborige Verfchiebung bder
Ocularrdbre, an ten Ort gebradt worden,
o fid) die entlegenen Objecte abbilden, durdy
die Menge der gleichen Theile, die ein foldhes
%t(b twie qp (Fig. XXIL) auf dem Glafe xvyz

: Cm' :



einnimme , die biefen Bilde jugeborvige {chein:
bare Gréfe finden, vorausgefeht, daf man
weiff, wie viel WMinuten und Secunden dem
2Abftande jweyer nadftaufeinander . folgenden
Parallellinien jugebdren, Gefest, wifchen p,
q fielen 20 gleiche Theile, und einem Theile
auf dem (lafe gebire eine fcheinbare Grofe
von 1/ ju, fo toiirde dem Biloe qp, und
folalich dem jugeborigen Objecte, eine {cheinbare
Grife PcQ von 20 Minuten jufommen, Klcinere
RLbeile, alg diejenigen find, weldhe unmittelbar
auf dem Gilafe verjeichnet torden, muf man
nacd) dem Augenmaage fdhaken, weldhes einem
einigermaagen geiibten nidht fdhwer feyn  wird,
da obnedem bdie Abtheilungen durch dag Ocus
larglas vergrofiect erfcheinen,

IL Gs Eommt alfo nur daranf an, den AB:
ftand jwweper ndchften Parallellinien, in Mi:
nuten und Secunden, ju finden,

Hiersut fann man fidh nun véllig eben der
PMethoden bedienen , die wir in den vorbergehen:
Den §§en, Gey Unterfuchung ves Werthes eines
Sdhraubenganges, gelehret haben, Man bdarf

_in obigen §§. ftatt der Worter Schrauben:
‘umdrebung, Menge von Sdhraus
ben - Umbdrebungen, nur die TWdrter
- 3wifdenvaum oder AUbftand jweper
- nddyften pacvallelen; Menge von
Bwifdentdumen w f, w, feben, fo wird
- Mayer's pr. Geometr, 1L, Y, P man

\
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man gar leiht cinfeben, wie alle vorbergehen:
den Negeln fich auch anf diefe Parallellinien
anwenden laffen,

IIL. €sbedente die finie ik Fig. XXVI. den
Abftand der bepden dufferften Parvallelfiviche, 1
die ‘Brennweite des Objectivs, fo gebdre Ddiefer

k
Weite ik eine {dheinbare Grofe von -I—I- . 206264

Secunden ju, dieidh = a nennen will, n wie
viel gleiche Theile muf man ik theilen, daf ei:
nem folchen Theile eine fdyeinbare Grofe von 3
Sec. jufomme? Man nenne die unbefannte Jabl
der Theile == x, fo {oll feyn

ik
2 =p, ober —— ", 206264 = 3;

X

ik
Die gxebt e ip 206264

k.
Cr. Fie 2 =60"=1’ w&te x._———?iﬁ-g

dief dient alfo, gleich anfangs bey BVerzeidhnung
eines foldhen Micrometers, dem Jwifdhenraume
jweper  nachfien  Parallelen, obngefabr eine
{deinbare Grofe von 1 Minute zu verfdaffen,
und dief ift eine {dhickliche Grofe fie den Ab:s
ftand jweper nachfien Parallelen, fo bald das
Sernrobr nidht unter 5 Fup ift,  Den einer
Qevingern Grdfe des Fernvohrs fommen aber

die



die  Parallelftriche ju nabe neben einander,
wenn ibr Swijdentaum nur eine Minute be:
tragen foll

Cs verftebt fidh, daf neben tie Parallel:
linien 3Jiffern, oder fouft Merfmable etwa von
5 3 5 Theilen ju fichen Fommen, damit man
jedesmabl, obne fich ju irven, die Wnzabl der
Bwifdyencdume jabien faun, welde cin Bild
einnimmt, ,

Ynmerfungen 1iber die bigherigen jmwey
- Gattungen von Micrometern.:

§. 176, I. Die erfte Gattung von Micros
meteen, bey der wman fich ver Schrauben be:
Dienet, um bie Dem Bilde eines Dbjects jugehdrige
fcheinbare Grdfe ju finden, vibret von Chrifi
fried Kird), einem Ddeutfchen- Aftronomen
Per, ver fie juerft in den Milc, Berolinenfibus
Befannt gemacht bat. Die WVorridytung ift
swar febr einfady, aber bas Umbdrehen Dev
Sdyrauben, das Jdblen der Umdrebungen w,
f. w, vernrfacht, wean man fid) nicdyt Dabep
Adreen will, einigen Seitverluft,

. IL Die leftere Aet von Micrometern mit
Patallellinien, bat mein BVater juerft in Dden
Kosmograph, Sammlungen (RNirnb,
1750.) befannt gemacht, und ift obnfireitig, in
Anfebung der leichteren Bebandlung, und dev

: P 2 - Ros



Soften’, dem Kirchifchen voryuzichen. Dergleis
chen  Glasmicrometer verfertigte auch in febe
grofier Wolfommenlheit Brander in Wugs:
burg, und bediente fich ihrer in Fernrihren

an Winfelmeffern, weil man dadurdy einen

QBernier oder eine Micrometerfhraube an dee
Albivadenregel erfparen fann, Bep Horijons
talvermeffungen witd nemlich ein folches Mis
ceomcter in das Fernrobr des Winfelmeffers
fo angebracht, und geficllt, daf die Sinie vz
Fig. XXVL mit der Cbene des Soerfreugs

parallel it, und folglich - bie Pavallelen des

Glagmicrometers, in dem Fernrobre, beym
borijontalen Stande des Werfieugs, als Ver:
ticallinien erfcheinen.  Gyefest alfo, ben Aus:
meffung eines Horizontalwinfels CAB Fig.
XXIL Habe ben der Nidhtung CA ves Ferns
robrs, der Juder auf dem Nande o° gewie
fens nadhdem aber die Alhidadenregel herums:

gedrebet, und die Mittellinie xy des Micro:
meters: Fig, XXVI. genau nach dem Objecte
B Fig. XXI. gerichtet worden, weife der Sn: |

der auf dem Rande 60° + eciner gewiffen Ane

3Dl von Minuten 1,  Um diefe Iabl von

Minuten 3u finden, fo bringe man durd) eine

fanfte  WVerricung der  Wthivadenregel, den
Jnder genau an den Theilfteich 60°, und fehe
-Dann ju, binter weldher, oder swifchen roeldhen
PDarallelen des Gilasmicrometers alsdann dag

Object B in dem Sernvobre erfcheinet. [
Will fegen, B erfdheine nad) der gefhebenen

1
|



Berriicfung der Albidadenregel, alsdann pinter
einer Parallele, die um 8 IJwifdenrdume tweiter
von der Mittellinie des Micrometers entfernt
ware, fo wirde, tenn jeder Iwifchenraum
2 Minuten betriige, der Winfel CAB =
60° + 2, 8§ Minuren = 60° 167 feyn,

AIL Uuf diefe Avt erfparet man an ei:
nem Winfelmeffer fowobhl den Vernier, als Mi:
crometer{chraube; es baben aber Ddergleichen
PMicrometer vorziglih aud) ibren Nuben in
der febre vom ' DNivelliven, und den dabey ge:
braudhlichen Jnftvumenten,

1V. Die nothwendigfte Crfordernif ift nue
9af 1) die Sinien auf dem Glafe vollfommen
pavallel , 2) uberall gleih weit von ecinander
und 3) fo jart auf dem Glafe verjeichnet find,
vag ibre Dicfe nicht nadhtbeilig ift,

. Durd) biefe drey Vollfommenheiten jeichnen
fih die DBranderifdhen Micrometer vor:
juglich aus,

V. Die jwente Bedingung, daf die Jwi
Achencdume  der Parallelen vollfommen gleich
fepn muifien, it indeflen nicht unumgdanglich
wothwendig; nur muff man, vermittelft eines
Qickels, oder durd) andere Kunfigriffe, die
Feinen llngletd)betten der Iwifchenraume ju
entdecfen fuchen, und eine Tafel dariber ver:

fevz
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fertigen, Wenn die Parallellinien nicht - gar
gu enge bep ecinander find, fo ift folgendes
Berfahren binceichend. C8 fey Fig. XXVI,
ki die eingetheilte SMittellinie des Microme:
ters, und ka, ab, bc u. f. w. die Swifden:
raume der Parallelen,  Man meffe nad einem
febr genau eingetheilten Maafftabe die Wei:
ten ka, kb, ke, kd u, {. w., {o ift kb —ka
=ba; kc—kb=bcu. f. w. Diefe tn:
tecfchiede werden demnady jeigen, ob die Jwis
fchenvqume ab, bec 2. einander gleich fiud,
Nun verfectige man eine Tafel, fiic. die den
[uwifdyenraumen ka, kb, ke u. f w. jugebd:
vige Penge von Minuten und Secunden,
Dieh gefdyichet, wenn man nach der Drduyng
die Weiten ka, kb, ke u. {. w, mit des Ob:
jectivs ‘Drennroeite Dividiret, und die Deraus:
fommenden Quotienten mit der 3ahl 206264
multiplicivet. DNachdem nun die Jablen gebo:
rig geordnet torden, fo wird man, vermittelft
diefer Tafel, die vidhtige fcheinbare Grofe eines
Gegenftandes auf folgende Art finven. Gefelst,
auf vem Micrometer nebme ein Bild deffelben den
NRaum bd ein, oder erfheine genau jwifcdhen den
Bepden Parallelen durch b und d. Man fudhe
aus der TLafel die denen Jwifchencdumen kb,
kd, entfprechende Menge von Minuten und
Gecunden,  Jch il fegen, bdie Tafel gdbe
kb =8/ 20”; kd == 217/ 47/, fo wdave der
Unterfchied kd — kb = bd=12/. g4 =
der {cheinbaren Gjrofe des Gegenftandes, il

in
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Gin etwas befferes Verfabren ift, daf man
an einer entfernten BVerticalwand genau ein
paat Parvallellinien jiebet, und fich nun mit
dem Fernrobre fo weit entfernt, daf der Imwi
fchenraum von cin paar Parallelen des Micvo:
meters genan jene auf bder LWand gejogenen
Parallelen jwifchen fih faft, und nun unter:
fudyt, ob jeder andere Swifchenraum des Mi:
crometers eben diefe Parallelen auf der Tand
jwifchen fidh faft; Gefchieht dief nicht, fo
‘notirt man bdie bemerFten Unterfdyiede, in wel:
dhem Falle es denn, um fid) nicht bey der Scha-
gung des Feblers juviel auf das Augenmaaf
verlaffen ju diiefen, gut ift, wenn der Abftand
jener Parallelen anf der Wand, durd) Punkte
noch in Eleinere Theile getbeilt ift.

VI. Die erfte und dritte Bedingung eines
guten Micrometers (IV) ift aber defto widy:
tiger , und erfordert alle Aufmerffambeit des
Kinjtlers, Man Ffann jwar verfudyen, vermits
telft einer Diamantfpibe, oder eines Split:
ters von einem Feuerfteine, die Parallelen auf
bas ®las ju rveiffen, Aflein da die Sinien .
Durch Ddicfes BVerfabren faft immer ausfprin:
gen, fo bat mein Vater ven Vorfdlag ge:
than, Die finien blof mit Tufdhe auf das
Glas ju verjeidhnen, Cs twird ju diefer  Ab:
fidht die eine Seite eines  Glafes mit feiner
Sufde fberall  gleichformig beftrichen, und
nachdem e trocfen geworden, mit Wads auf
| einem
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einem Tifdye befeftiat, fo vaf  die gefchmwarsee
©eite oben ju liegen fomme, Hicravf mwerden
- mic einem Federfiele, der wie jum Schreiben,
aber obne Spalt gefchnicten ift, [angs eines
angelegten  Parallellinials, Srtreifen von der
errodbnten Tufche dergeftalt weggenommen, daf
febr feine Paralellinien von Tufdhe, fo weit
von einander, als die Spike Der Feber es mit
fich bringt, ficben bleiben,

b Babe bey Berfertigung foldher Micto:
meter, das (las nie gany mit Tujde fiberftri:
dyen, foudern nur mit einer guten Reisfeder,
die mit etwas Ddicfe angemachrer Tufdye gefirlie
war, erft linien, fo jart es angieng, ouf das
Glas geriffen’, und dann, wenn einige etwas
ju O cE qusgefallen feyn follten, mit dem ober:
wabnten Federtiel, vorfichtig mwieder fo viel
QTufdye von ibnen weggenommen, daf fie die
gebdrige Feinbeit erbiclten. Man jmuf  aber
bepm Jichen der Sinien, mit der Reisfeder et
as gefdwind [dngs des Sinials Herfabren,
und nidpt ju frarf auforicfen; dann wird dies
fes Berfabren oft fo jarte $inien geben, baf
es faum ndthig ift, Tufdhe wieder davon weg:
juftreichen. By

Die Tufdlinien Hangen 1brigens an dem -
®lafe ziemlich feft, daf wman nidy ju beforgen
bat, dag fie fich fo leicht wieder weamwifden, wenn
man nur das Glas vor Feuchtigheit verwabrt.

' : VIL
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VIL Die Sinien, welhe Brander, vermiz
telft cines ihm eigenen Kunfigriffs, auf das
Glas jog, find fo fein, daf ihre Breite faum
zap einer dinie betrdat, und daber dem blofen
Auge foum fichtbar find, Dicf (dfc vermu:
then, daf diefe Linten wobl fdhrerlidh mit eiz
nem Diamant, oder Feuerfleinfplitter ing Glas
geriffen worden. [ vermuthe vielmebr, bdaf
WVrander etwa mit einee fdarfen Spife
von  gebarteten Stabl, ober font auf ecine
abuliche " Avt, fo breit als bdie Linien werden
follten, nur dem Glafe vie Politur benahm,

S babe blof wmit cinem Federmefjer,
bas aber nidt, wie gewdbhnlich, fidh in cine
©piBe endigt, fondern durchaus gleich breit,
von feinem Stable und febr fdharf gefchliffen
ift, in Crmangelung anderer Vortichtungen,
pie feinflen und reinften Sinien auf folgende
Art aufs Glas gejogen. Dtachdem ich ein Lis
 nial geborig aufs Glas gefegt batte, {o bejivich
id) die Stelle des Glafes, wo eine tinie [(dngs
pes Linials eingeriffen werden follte, mit etwas
angefeudhteten Saput mortuum, oder ‘aud) mit
derjenigen feinen Maffe, weldhe fih vou einem
qarten Schleiffteine abfdhleifec, tvenn man ein
Gedermefjer davauf abyiebet; [legte bierauf an
pag Sinial genan bdie breite Seite des Feder:
mefiers, und fubr, bey einem gelindbem Drucke,
mit ber {dharfen Ccfe des Fedevmefjers, (angs
des Sinials, immee langfam nber das Glas

, bin



bin und Der , fo aber, daf bdie breite Seite
des Meffers tmmer genau an dem Liniale lie:
gen Bliecb. Nadhdem ih nur' etwa 15 bis.20
mabl iibet das Gilas Hin und bher gefabren
Datte, und das Glas abwifdyte, fo batte fich
pie feinfte Sinie auf der polirten Ebene  bdes
Glafes matt gefchliffen. Die Ucbung wird
Diebep Ddie ndthigen WVorfidhten und Vortheile
jeigen. b babe vermittelft diefes Werfabrens
in cin Hen, H, Kdftner gehoriges Fernvobr
auf dem Obfervatorio, ein Micrometer verfer:
tigt, welches an Feinbeit der Linien, den Bran:
perifden Micrometern nichts nachgiebt.

Hey Verfertigung foldyer Micrometer batte
id)y anfangs die Parallélen, die auf das Glas
fommen follten, in Crmangefung anderer Vot:
ridytungen blof aufs Papier verjeichnet, das
Glag 1iber diefe Linien mit Wadhs befeftiat,
und bann die durchs Gilas fcheinenden Sinien
des Papiers, nad) der gewiefenen Methode,
auf bdie policte Chene . des Glafes gebradt.
Da aber, wegen einer Parallaye, bdie durd)s
Gilas fcheinenden Sinien felten in wollfommen
gleicher Weite auf das Glas gejogen werden
fonnen, fo Dabe idy mid) nadhber cines Lerf:
jeugs bedient, das fidy auf vem gdttingifdhen
Obfervatorio befindet, und wvon der Cinrich:
tung ift, daf tiber die Cbene bdes Glafes
ein  Sinial vermittelft einer guten Micrometer:
fdyraube , fid) beftandig parallel, 1ind um jeden
fleinen Raum genau fortgefdhoben werden fann,
] Ue:
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Uebrigens muf man bey dem bigher gewie:
fener: BVerfabren bauptfadlich cinen gleichfor:
migen Gang des Meflers beobachten, wund da:
fiir forgen, daf fich das Linial nidht verriicke,
(u weldher Abficht es gut iff, demfelben ge:
périge Unterlagen ju geben). Und) muf man
por dem Cinfchleifen einer jeden folgenben §i:
nie, dem Meffer wieder die ndthige Sdhdrfe
geben — alsdann wird man gewif mit wes
nig Mube und Koften ein febr gutes Micros
meter erbalten,

VIIL. Cin anderes febr gutes Veefabren ift,
vaB man (nach dem Worfchlage tidhtenbergs
imgotting, Tafdenfalender 1789, &,
138.) Sinien vermittelft der Dampfe der Fluf-
foatfaure in das Glas abt. Die Handgriffe
daju find folgende,

Ceftlich reinigt man das Gilas, worauf die
Sinien geaft werden follen, mit einer Aufldfung
eines faugenjalyes, oder mit derjenigen Flifz
figfeit, tweldye man in den Apothefen unter
dem Nabmen des Weinfteindhles (oleum Tar-
tari per delignium) befommt, und trocfnet es
mit einem Stiacfgen reiner feinwand ab,  Nun
1iberzieht man es gany diinng und gleidhformig
mit dem gewdhnlichen Aehgrunde der -Kupfer:
ftecher, weldher aus 2 Theilen (dem Gewidye
nadh) weifem Wachfe, 1 Theile Maftix, L Theile
Sudenped), nnd etwas wenigen (obngefibr 1)

vene:
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venetianifdhen Tevpentin, in einem reinen irdes
nen Topfgen jufammengefhmolien wird,  Man
gieft Ddie  jujammengefhmolzene  Maffe  nodh
beip in Faltes Waffer, vamit fie geftebe, nimme
fie alsdann noch ctwas mwarm aus dem Waf:
fer, formt fie in eine Kugel, und faffet fie
in ein Stickaen Taffet, Solf nun das Gilasg
mit diefem Grunde (berjogen werden, fo er:
bitt man es uber Koblen (dod) nidht fo febr,
dag Dder aufjutragende Aehgrund Blafgen be:
fommen witde), und fabrt nun mit der in
dem Taffet befindlihen Maffe 1iber vas Glas
ber, fo- wied fid) von diefer, fo viel als nd:
thig, durd) Den feidenen Ueberjug durchiiehen,
und des Glafes Oberflache bedecken. Man
balt alsdann das Glas nod) etwas iiber Kob:
len, bdamit bder Uehgrund redht gleichformig
jufammengliefe; wo er ju dicf gerathen, nimme
man mit der Fabne einer Taubenfeder das
uberfitiffige tweg, fo bdaf der Wehgrund das
Glas obngefdbr in der Dicfe cines Papicres,
fo viel als moglich, gleichHformig Bedecfe.
DBepde Fladen des Glafes terden foldherges
ftalt wmit dem Achgrunde iberjogen, doch bat
man nur  auf- diejenige Seite, worauf die iz
uien  gedht werden follen, voryliiglih Fleif
ju verwenden,  Die andere Seite wird nue
mit {iberjogen, daf fie von der Fluffpatfdure
nidht angegriffen werde, — Nadydem nun
das Glas falt, und der Yegrund feft gewor:
ben, vadirt man mit einer fehr dinnen und

fhar:
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fharfen Spifie eines Federmeffers, oder einer
febr fpiGen Jadier : Nadel, (Angs eines durch
Hilfe einer Micvometerfdhraube pavallel : bes
weglichen Sinials, wou i) der Medhanismus
leicht gedenfen (afit, die Pavallellinien in den
Aeggrund , fo, daf fie gegen das Licht gebal:
ten, fdhon, vein und gldngend ausfefer, toel:
ches ein Merfmabl ift, daf Dder Wehgrund
dem Glafe, fo dicE als die Sinien werden folz
fen, vollfommen genommen ift. Man wird
finden, daf die Sache gany leicht von ftatten
gebt, weil der WeBgrund das GSlas gern vers
1aBt, und nirgends Héugen bleibt, o daf man
gendtbige. wire, mit der Nadel nachiubelfen,

welches immer eine febr ynfaubeve Arbeit ge:
- ben mwiirde,

Nun werden ungefdbr 3 Soth von grob’ pulz
verificten Fluffpath, in ein etwa 5 Ungen MWaf:
fer baltendes Gildsdyen , oder in ein dergleichen
Kolbgen getban, und mit fo viel Witrioldl
tibergofien , daf alles Herumgerdibre, ofngefabe
bie Fliffigfeit eines Syrups erbdlt: Um den
Hals des Gldschens windet man civen mafig
feifen Drath, defen Cnden borizontal  von
oem  Glafe abgeben, obngefabr wie (Fig.
LXXXV.), dbamit man das Glas bey a anfaf:
fen, und daffelbe fiber glihenve Koblen Halten
fann , um nady und nady die darin befindliche
Maffe ju erbiben; Man Braudyt ju dvem Cnde
tas ©las obngefdbe nur in einem Abfande
' von
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von 3 Jollen 1iber die Koblen ju balten (an:
fanglich in einem etwas grifern, um das
Gilas nad) und nach ju erbifen), fo wird bald
darauf die Maffe anfangen aufjuwallen, und
aus der Deffuung der Flafdhe einen tweiflidyten
Dunft von fich ju fiofen, dem man in einer
magigen Jugluft eine. Richtung von dam Munve
ab giebt, damit derfelbe durch feine erftickende
Cigenfhaft nidht {dhave. Sobald nun die weif:
fen Dampfe ftarf Hervorfommen, entfernt man
bas Glas von den Koblen, und Halt nun dag
auf den 2Aehgrund radirte Micrometer 1iber
diefe Dampfe, obugefibr in einem Abfande
von I bis 2 Jollen, bewegt aber dabey das:
Micrometer immer in  borijontaler Richtung
durdh) den Dampf bin und ber, damit er alle
vadirte Sinien gleichformig angreife, fich nie:
gend auf den AeBgrund merflidh) in
Geftalt von Tropfdhen anfebe, und
dDenfelben irgendwo naf made. Nadh
einigen  Minuten werden Ddie cingedften Linen
weifilidh) ausjufeben, oder feitwdrts gegen das
$icht gebalten, ibren Gilany ju verlieren an:
fangen; Wenn dief gefchieht, fo ift die Aehung
vollendet.  Man  wifcht nun  durcdy gelinde
Crhigung den AeBgrund bebutfam von den
Glafe ab, und reinigt es, fo wird man fine
ben, daf, wenn alles gehdrig Defolgt worden
ift, von Den linien Des Micrometers auch
Fein Puinfechen qusgeblieben feyn wird, Bringt
man das Micrometer bievauf in das Fernvobr,

fo
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fo wird fich jeigen, bdaf die Sinien denen auf
einem DBranderifchen Micrometer,  in Anfehung
der Sdyonbeit, nidhts nachgeben.  Jd) bhabe
den Berfudh) mebr als einmabl gemadht, und
fann demnad) fir bden guten Crfolg biirgen.
Wenn aud) die erfte Probe mifilingt, fo wird
fidy bald zeigen, wo der Febler begangen wor:
ven ift. Uebrigens ift es ju rathen, wegen
ver fdharfen Dampfe der Flufifpatfdure, den
- QBerfud) in freper tuft anjuftellen,

IX. Hr. Prof. Yelin in Unfpad) bat bepm
UeBen Dder tinien in das (las vermiteelft der
Slufifpatfaure, vortbeilbaft gefunden, das Glas
mit feinem Gjolde oder Silber ju Nberjichen,
denn auch diefe Materien bleiben von der Fluf:-
fpatfdure unaufgeldfe,  Diefes bat, wie Hr.
D, evinnert, den Wortheil, daf fich die Linien
 bepm Jeidhnen dem  Auge beffer  bdarftellen,
feiner gejogen twerden Ednnen, und aud) eine
genauere Theilung julaffen.

Das Verfabren ift mit Hen, V. eigenen
Worten folgenves.

~ Man faubert das Glag, daf Feine Unrei:
~nigfeit daran Dbleibt, baudyt e fodann farf
an, und uberlecft es mit der naffen Junge.
- Die naffe Seite des Glafes 3t man alsdann
auf ein Goldblatchen fallen, und dricke das
Gold mit Baumwolle gelinde an das @ﬂa@s

0
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So bald es trocfen iff, uberfabrt man das
Gold mit feiner Baumwolle, anfangs fdhwach,
und endlicdh febr ftare, bis es gany Spiegelhelle
ift. Wil aber die Golofladhe dadurdh Scha:
den leidet, fo tiberlecft man fie, doch ofne vor:
ber daran ju bauchen, abermalé mit naffer Jun:
ge, und belegt dag Glas auf die vorige Art
jum  3wentenmale,  Hievauf nimmt wan  ein
Stiicfgen reiches Seder, und reibt das Giold-
dawmit, wie vorbin mit der Vaummwole, Jm
Jall noch turdpfichtige Stellen im Golde “enn
follten, Dbefegt man es jum 3ttn oder g4tenmable
bis auch Fein Piinfchen mebr unbelegt ift, wel:
dhes man am beften fieht, wenn man das Glas
gegen das Licht halt, — So laffe man das Glas
einen oder ey Tage liegen, und bringe es bier:
auf Giber glitpende Koblen. Man laffe es cin
paar Stunden dariiber, oder lege es ftatt deffen
auf einen feiffen Ofen auf Papier, dodh immer
fo, baf bdie Gioldfeite den Koblen oder der
Ofenplatte jugefebre ift, fonft treibt die SHike
DBlafen  auf.  Sollten aber demobhngeadhtet
 Bleine Blaschen im Golde entftehen, fo reiffe
man fie mit einer Nadel auf, reibe dag Gold
©mit $eder febr frarf, und aberlege die feblens
den Otellen wieder., — Wann das Gilag
Falt geworben ift, fo baud)e man fiarf an bdie
Goldfeite, und fehe u, ob man an der an:
dern Seite im Glaunge des Goldes durd) den |
Haucdh) eine Aenderung bemerft, in weldem
* Falle man e8 aufs nene der Hige ausfehr, —
¢ Run



DNun nebme man eine feine englifche Oadel, oder
ein vorne rund gefchliffenes {dyavfes Fevermeffer,
und jiehe den Querfirich des Micrometers, - Yuf
diefes fann man nun die Puntte der Parvallel:
fiviche bemerFen, und gwar auf folgende febr be:
queme Art,

Man mache einen javten Strich auf ein fei:
nes Papier von der tange des Durchimeffers der
Micrometertheilung, und trage mit dem Jirfel
fo viel Punfte davauf, als man Linien jiehen
“will, Darauf fdneide man mit cinem guten
Federmefier das Papier, dicht an dem Seridye
entjwen, fo daf man auf dem Rande des Pa:
piers und Dder finie gerade nedy die vorbin ge:
madhten Theilpunfte bemerft. Diefes lege man
nun auf das alleraenauefte an den Querfivid) im
Golde und bemerfe genau auf dem Golde 'mit
der-Otavel durch einen feinen Punft die Stellen,
wo fid) die Cintheilungen auf dem Papicre be:
finden, und iebe nachber durch diefe Punkbte die
Sinien,  (Diefes Mittel, die Ubtheilungen anf:
jutragen, ift nur ju gebraudyen, wenn man mit
feiner Vorrichtung, tie die auf der gdttingifdhen
Sternwarte (§, 176, VIL) verfeben ift).

* Am beften thut man, wenn man in Dappe,
ober in ein Wrettchen, weldes etrwag dicfer, als
bas Glas ift, ein tod) von der Grofe {chneidet,
daft das Glas gerade bineinpaft, man bat als:

‘Maper’d pe. Geomete, IL T 2 dann
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bann nidht ju Befiiedhten,  daf das Linial die
Oberflache des Goldes befchavige.

$Hat man anf diefe Weife das Micrometer
gejeichnet, fo balt wan es ctwa eine oder jwey
Minuten {iber die Dampfe der Fluffpatfaure
und wifdht das Gold mit einem naffen Tudye
Berunter.  Daf wman Hbrigens diefes BVerfah:
ren auch bequem brauden fonne, Maafiftabe,
Lransporteure :¢.  auf Glas ju. jeidynen, Fann
man leicdht cinfeben, — ©8 gewdbre befonders
auch in diefer Hinficht grofen Nuken, dab man
Dablen, Nummern 0. anf dag Gold fchreiben
fanu, welcdhes nidht fo leicht angebt, trenn man
die Striche einfdyleift, oder mit bem %namaat
einrikt. X

LBem 5as feine Gold ju tbheuer ift, der Fann
fich audh mit eben dem Vortheile des feinen Sil:
bers jum Ueberjuge bedienen. :

Sm Fall man 3xrfelhmen auf - das Gold
machen wollte, fo bemerfe man das Centrum mit
einem Punfee auf dem Golde, {cdhneide fodann
ein @tucfd)m von einer Karte berunter, . und
madhe in diefes ein Fleines Sodh, weldyes man fo
‘lange auf dem Golde berumf{dyiebt, bis das Loch
in der Karvte das Centrum “des ju madyenden
Jiefels deckt,  Man halte bievauf mit dem Fin:
ger Das KartenfiiicFdyen, und febe die 3ttfﬁfpx§e
in Ddas icd;(em, ‘o (’atm wman daraus einen

feinen -
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feinenn  Sreisbogen, - oder aud) einen. ganjen
Kreig befchreiben,

X. Bon Micrometern  auf einem  feinen
Blatechen Perlmutter vedet Cavallo (Grens
Sournal  der Phof. IV, D, 2, Hefs
S, 250.)

Ungemein feine und deutliche Linten [(affer
fidy vermittelft einer feinen Davdel, und nur durch
cinen. gang gelinden Druck, oauf einem Flaren
und Bellen Glimmer: ‘p[&ttcben vetjeichnen,
Der Ruffifche Glimmer ift tegen feiner NRein:
‘Beit Bieryu vorziglich brauchbar,  3u S)Jhcmme'
tern Ednnen dergleidhen ‘pldttd)en etiva I Linie
btcf genominen werben.

S XL Die Kiege 'in dieidh midh emfd)r&nfen
muf, erloubt miv nidht, mid) umftaudlicher in
die $ehre von Micrometern, jum Gebrauche dee
FetomeBPunft, eingulafien. —  Man Eann abet
die vollftandige Theorie davon,  wie auch alle
ndthige Vorfichten dabey, weitlduftiger und mit
ber Hen. H. Kdftnet eigenen Grindlichbeit in
deffen: aftronomifdhen AbH. II, Samml,
VII ABh. auseinander gefele finden,

CXII Qn Shuffd)t des Gjebrantchs det bis:
Bev erfldeten Micrometer ift mbeﬁ aud) nodh
folgenbes beyjufiigen:

8a T
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1. Wenn ein Micrometer fich in dem Brenn:
punfte des Oculars befindet, und nun die Rdbre
pes Oculars in die Objectivrdbre fo meit hers
eingefdhoben wird, Daf die Brennpunfte des
Oculars und Objectivs jufammenfallen, fo ift
dies die Stellung der Raobre, twoben weitfid):
tige Augen nicht allein die entfernten Gjegen:
ftande, fondern auch bdie Micrometer - Abtheis
{ungen vollfomnien Deuthd) feben.

2. Gine Eurjfichtige Perfon muf bdie
Ocularedhre dem Objective etwas mebe n&fgern,
wenn fie Ddaffelbe Object foll deutlid) in dem
Fernvobte feben Fonnen.

3. ‘.babutd) fommt nun das Bild des Ob:
jects ywifchen das Ocular und Micrometer, alfo
dem Cfurjfidhtigen Auge ndber ju fieben, als es
in (1) von dem weitfichtigen Auge entfernt war,
Degreiflich muf alfo nun dem Furgfidhtigen Auge,
auch dag Object mehr Theile des Micrometers
ju faffen fcheinen, als in (1) dem tveitfichtigen
Auge, D. b. Purjfichtige Perfonen werden die
fcheinbare-Grdfe des Gegenftandes immer grdfer
angeben, als teitfichtige, vorausgefest, daf fie
dag Micrometer felbft in dem Wbftande von dem
Oculare laffen, in weldyem weitfichtige Perfonen-
die Abtheilungen des Micrometers deutlich faben,

0. b, in Dem Drennpunbee des Oculars (1),

4. Aber
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4, Aber dann wiirden Kuryfichtige die Theile
des Micrometers undeutlich feben, toenn fie gleid)
nad) (3) das Object deutlich feben,

5. Gollen demnach die Jrrehimer (3) und
Unbequemlidyfeiten (4). nicht entfteben, fo muf
der Kurjfichtige nidht allein die Dcularvdbre fo
weit in' die Objectivedhre fdyicben, daf er das
Dbject deutlich fieht, fondern aud) das Ocular
felbft noch befonders dem Micrometer fo fueit
“ndbern fonnen, baf er auch die Micrometer:
Abtbeilungen deutlidy fieht,

6. Man fann beweifen, daf wenn gleich in
diefem Falle der Kurjfichtige forvobl das Mi:
crometer als aud) dDas Bild des Objects
naber bepm Auge hat als der Weitfichtige, ibm
Das Wild dennoch eben fo viel Theile des Mi:
crometers ju faffen fdyeinen wird, als Ddem
Weitfichtigen, :

7. @iemébnﬁd)\ ift nur die Ocularrobre in
ber Nobre des Objectivs verfdyiebbar, und das
Micrometer bleibt dabey in einem unverdn:
declidhen Ubftande vom Ocular, Bey einer
foldhen Cinvichtung ift es nach (3) unmdglich,
‘Dag Kury: und Weitfichtige fiir einerlenp Object
eineclen fcheinbare Gedfie vermittelft des Micro:
meters finden, der Undeutlichfeit gar nidht ju
“erwdbnen, unter der fich einer von beyden Per:
fonen die Smtcrometcr : Abtheilungen Ddarftellen
} miifjen,



miiffen, wodurd) neue Jeethiimer entfteben, Jn
der Aftronomie ift diefer Umftand um fo widhti:
ger, ba oft febr vevfchiedene Anugen  einetleh
Werfjeug gebrauchen, und die Fehler, die nad
(3) entfteben Fénnen, von tweit hoberem Belange
als in der prafifdyen Geometrie find,

8. ©s ift daber {dhlechterdings ndthig, baﬁ
audy in der Ocularrdbre. felbft, fic) das Ocular
- porz und vicFoarts fd)iebm [aft, twie es die
verfdhiederne Scharfe der Wugen erfordert, " um
auch die Micrometer - Abtheilunaen deutlidh, feben
ju tonnen,  Gine Borvidhtung dagu ift Teiche
anjugeber.



