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XIL SKapitel,

Cinen Winkel, bdeffen Cbene vertical ift,‘ver:
mittelft des Winfelmeflers, auf vem Felde
augzumefien,

$. 151,

@ie im eeften Theile gegebenen Vorfdhrif:
ten (§. 128 u. f.) die Grofie eines Win:
fels ju erfabren, bejichen fidh nur auf foldhe
Wintel, deren Schenfel Horijontal find, oder
wenigftens auf die  Horizontalfladye projicire
terden.

Nun pdmme es aber in der praftifdhen Geo:
metrie aud) oft vor, bdaf man Hoben oder
Ziefen meflen muf,  Yn diefem Falle frellt
man fidy (Fig, 1X.) durchs Auge O und das
Object P, eine Werticalebene vor, gedenfet fich
in Dderfelben eine Horijontallinie Or durchs
Anuge gejogen, und won vem Objecte P auf
diefelbe eine perpendiculire Pa  berabfallet;
dann Deift Pa die Hobhedes Objects
uber der Hovijontallinie durchs Auge, und
wenn dag Object p unter der Linie Or liegt,
1o witd apbdie Tiefe des Objects genannt,
Um diefe Hobe Pa oder Tiefe ju pa beftimmen,

fp
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fo muf auffer andern gegebenen Stivcben, audy
der Winkl POa, oder poa Dbefannt feyn;
davon ecrfterer POa, der Clevationswin:
Fel heift, wenn das Object fber der Horijon:
" tallinie Or licgt, dev andere pao aber der D e:
preffionswinfel, wenn das Object p fich
unter der @otlsoum(hme Or Defindet,

@s find alfo biee POa, poa, cin paar
WWinfel, die fich in einer Werticalebene befin:
den, und man f’ebet feicht, daf, wenn bdiefe
Winfel ausgemefien werden follen,  folgende
DBedingungen - in Crfillung gebradt terden
miffen. . 1) Den eingetheiiten manb, oder Die
Ghene des  IBinfelmefiers genau in die Vertis
calebene PO a cinjurichten, 2) Die Are bdes
Gernrohrs , welche bier in der Figur turcd) die
$inie LO¢t bejeichnet ift, genau in die borijon:
tale Ridhtung L C ar zu bringen,

MWenn diefe bepden Vebdingunaen erfillt find,

fo erfellet,  daf man, um die Grife ves Ele:
vationstwinfels PO a ju erfabren, nur ndthig
Babe, dag¢ Fernrobr aus der borijontalen Richs
tung Ot, in die Nidhtung On nady dem O6:
jecte P ju erbeben, und dann den auf dem

pertical 2 geftellten Rande des Winfelmeffers be:

fhriebenen Bogen tn, oder Lm in (Btabm
und Minuten ju Beftimmen ;

Die widptigfte Crfordernif bieben ift immét
biefe: . das Fernvobr fo genau als mglidy in

die
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die borizontale Stellung Lt ju bringen; Da nun
bieryu die Kenntnif einer $ibelle erfordert wird,
fo muf iy erftlich bievon einige Vegriffe bey:
subringen fuchen.

| Q}erbinbung Der Ribelle mit dem Fernrobre,

§. 152, Wenn man iberlegt, daf wir ung
fhon im vorbergebenden’ ¢ines mit LWaffer an:
geriiliten Gefdfies bedienet haben, den borijon:
telen Stand einer Chene ju ecfabren, fo wird
min aud) leicht darauf verfallen, fich einer
apalichen  Cinvidhtung ju bedienen, um eine
vorgegebene Sinie, 3. €. die Are eines Fern:
tobts in eine horijontale $age ju bringen,

Lie et nun, wie cine $ibelle (. b. eine
foldye Vorridhtung, wodurdhy man, vermittelft
der Oberfliche des Waffers ven  borizontalen
Stand ciner Linie erfabren farn) mit dem Feens
robre ju diefer Abficht verbunden werden mifite,
13t fich im wefentlichen aus der Xten Figue
erfeben;” , . ) :
. L Man gedenfe fich in bdiefer Figur bdas
gernrobr fo, wie es ben dem -verticalen Stande
eines Winfelmeflers erfcheinen wiede, 0O fen

alfo die um den Mittelpunft des Winfelmef:
fers. bewegliche Albidadenegel, und H, H,

tin paar Hilfen durch Schrauben auf fie be:
. : feftigt,
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feftigt, dergeftalt, daf das durdygeftecfte Feens
robr XX, der Cbene des erfrengs parallel
fen*); m, m, find Scrauben, die man nad
Gefallen angiehen und nadylafien faun;

IL. Um bdie Are des Fernrohrs genau bori:
jontal ftellen u Ednnen, fo fen P eine glaferve,
etwa 6 Joll lange cylindrifche Kopre, die an
bepden Cnden genau  verfdloffen, und - wit
Weingeift gefillt fey, dodh fo, daf eine
$uftblafe, oder vielmehr ein wafferlecrer Raum
e3, barinn bleibe, wodurd) die Porizontale
$age, oder die Oberfliche des TWaffers abgelils
det wird. [Jch will nun evfilich jeigen, wie
Diefe Sibelle P gebdrig mit dem Fernvobre ver:
bunden feyn mufi, und um die Vefdyreibung
nidht ju untecbredhen, die ndthigen Crferder:
niffe einer guten $ibelle hernach) nadhfolgen fafjen,.

IIL. N, Q find ein pdat meffingene Hitlfen,
bie die cplindrifcdhe Robre des Fernvobres ges
nan

#) b babe f{dbon im vorhergehenden (§. T00)
evinnert, dafl bey Hobenmeffungen die Kippregel
nidt mit  BVortheil ju gebrauden ift, fondern

- man in foldem Falle die WVorvidtung KTZ
(I Theil Tab V, Fig. LXVI,) lieber von der Alhis
dabenregel wegnimmt, und fatt ibrer ein paar
Hiilfen auf die Alhidadenregel befeftigt, damit
das burdygeftecfte Fernvohr der Ebene des Rans
des parallel werde, und nicht, wie bey der Kipps
vegel, auf und nieder beweglidh fep.



naw  umfaffen, und audh durdh ein paar
Sdyvauben n, n, nad) Gefallen fegejfibalten
toerden fonnen.

IV, An der Hiife Q, iff cine BVorrichtung
angelothet, die bey ¢ ein Jirfelgewinde bat,
woran fich eine mefjingene Hiilfe R befindet,
wodurc) das eine Snde der Libelle geftecks ift.

V. Die $ibelle um bdas Jirfelgewinde auf:
und nieder ju bewegen, dienet die Stellfdhrau:
be Kr, welde vollig von eben der Befdhaffen:
Peit und Jufammenfebung if, wie die (§. 99.10.)
befchriedene Micrometerfdhraube, daber ich weis
ter feine Crlduterungen bepjufiigen babe, und
aud) alles aus der Jeichnung deutlich ju erfehen
ift. — Die meffingene Hilfe M, in die das an:
dere Ende der $ibelle verfuttet oder fonft gut befe:
ftigt ift, trdagt cinen AWnfag v, welder fitr die
Gtellfhraube Kr die Mutter abgiebt — an dem
Anfak v, befindet fidh aber, wie aus Fig. XI.
- deutlicher ju erfeben ift, ein etwas dilnneres
prismatifches Sticf s, weldes ben Wendung
der Stellfdhraude Kr fidh in  einem Sdlige.
auf : und niederfchiebt, welcher in Dder auf:
rechtftehenden Wand, des auf bdie Hilfe N
. geldtheten Kniees dpq, eingefdnicten ift, wie
aus Fig. XIL deutlicher erbellet, Die WUbfidyt
davon ift, ‘daf ben Ummendung der Stellfdhrans
be, nidyt die gevingfte Wanfung 3u beflirdhten

: fey,
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fey, und die $ibelle fich Odefto genauer in einer
eingigen Cbene auf - und nieder treiben laffe.

VL. Dief " ift die gange Vorridhtung, wie
eine tibelle mit dem Fernrobre obngefahr ver:
bunden fepw muf, wenn fie fidh) foll gegen des
Geenvobrs Are verricfen laffen. Wenn man
vie -tibelle von dem Fernrobre abnehmen will,
fo darf man nur dic NRébre V, worinn fich
bas Ocularglas des Fernrohrs befindet, ab:
nebiten, und dann das Fernvobr nady Dder
Richtung XX N _durdh die Hilfen H, H,
fhicben; Hievauf merden fid) gar leicht die
bepden Hitlfen N, Q, woran fich bdie BVorridh:
tung fiir  die &ibelle befindet, von der Ndpre
des Fernrobrs nad) der Nihrung NXQ ab:

fchieben [lafjen.

VIL Ucbrigens feGen wir beym Giebraudhe,
den wir in der Folge von der Libelle madhen, im:
mer voraus, «Daf die Are v der Libelle, fo genau
als moglidy, fidy mit der Are des Fernrobrs, .
in einer und Dderfelben Ehene befinde; Sine
Jorderung, weldhe von dem Mechanico gar
feicht bewerfftelliget werden Fann; unter der Are
des Fernrobres verftebe ich hier die Are, um
die fidy das Fernvohr drebet, mwenn man 8
in den Hulfen H, H berumtendet, :

Mithige



— O = 107

§. 153, L. Die innere Hablung der Glas:
tobre muf fo genau als méglidh, eplindrifeh
fepn , und daber. mit befouderer LVorfidt aus:
gefchliffen  und polivet werden; Cine Bedin:
gung, mwelde jwar fo gar leicht nicht ju ev:
flillen ftebet, aber von cinem gefchickten Kinfis
ler doch) immer erbalten werden fann,  Glasz
tobren, fo wie fie aus der Hitte Fommen,
werden felten die erwabnte Cigenfchafe befilen,
indemw diefelben bald cine Fegelformige Hoblung,
Bald andere Ungleichheiten und Beulen haben;
daber ift das Uusfdleifen , vermictelft eines
metalfenen cplindrifhen Kolbens und  feinen
Sdymirgels , febr ju empfeblen, wenn bie
$ibelle gut feyn foll, Der Mechanicus BVran:
der (Siehe Picards AOhandL  vom
Wafferwagen, ubetf durdy Hrn. $Lams
bert pag. 295.) madite Glagrobren durdys
Hus(dhleifen fo gerade, daf fie auf die gering:
fte Neigung einen Ausfdhlag gaben.  (SHiehet
gebort auch vas BVerfabeen des Hren, € heyy
(»r LA LANDE Afironomie Tom. IL §. 2399.)
weldyer fich jum Wusfdhleifen eines glafernen
Kolbens bedient, der nachber bey der Polityy
mit Papieriberjogen wird , wodurd) Hr. Cheyy
verficheet , cine Libelle von 1 Scyub Lange vers
feetige ju baben; welche andh ben einer Neigung
~von' einer Secunde einen Ausfhlag gab), Man
fann jwar fonifde Rébren, wenn fie nur rein

von

i

‘ .
Nothige Cigenfchaften einer guten Libelle.
‘x
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von Wenlen find, aud) ju Sibellen gebrauchen,
allein ipre Prifung und Beridhtigung erfordert
befondere Kunfigriffe, bdie jwar febr gut in
Meifters Abhandlung von Libellen
Comment. Soc. Reg. Goetting. T, VII.
vorgetragen, aber doch fiir die Ausiibung immer
febr befchwerlich find, Die Sibelle, von der ich
in diefemn  Kapitel rede, wird als vollfommen
eplindrifd) angenommen ,” oder ibre Abwcichung
von der cylindrifchen Geftalt wenigftens fo geringe
gefebt, dafp man Feinen merflidhen Febler ju be:

flicchten hat.

Anmerfung,

Wenn man Glagedbren, deren man fid) alle:
jeit mebrere von einer Glashiitte Fommen laffers
Fann, um Ddarunter die Wabl ju einer fchickli:
chen tibelle treffen ju Ponnen, prifen will, ob
fie volifommen cplindrifdh) find, oder dodhy fo
wenig davon abweiden, daf fich die Wbtveis
dung durd) das Ausfdleifen volifommen wver:
beflern 186t, fo fénnen fie nad) einem WVerfah:
ven, weldhes He. fu (Unweifung das
Cudiometer ves Hrn, Abt von Fons
tana zu veefertigen, und jum Ge:
braudye bequemer ju maden, Nirnb.
und feips. 1784,) bey Cudiometerrdhren anwen:
det , auf folgende Art €alibeirt, d. b, in
Anfebung ibrer durdhgebhends gleicdhen
Weite unterfudyt werden,  Crfilich  prifet

: man



man - eine Glagrdbre mit einem quten Tafters
gibel (einem Jirfel, Ddeffen  SpiGen in einen
Dogen gefriimmt find) von auffen, und unters
fudyt, ob man nidt ein Stict (3. € von 6
bis 8 Jollen) von gleidher Dicke an ibr finde.
Denn wenn die Rébren auffen eine gleiche
Weite haben, fo find fie aud) gewdlnlich innen
gleich eit. = Nadydem  verfiopfer man die
Glasrdbre an dem Orte, wo man ihre innere
eite noch genauer unterfudyen will, mit eis
nem  Korffiopfel auf bas befte , und giefet eine
abgemeffene  Portion Dueckfilber in fie. Das
Oueckfitber  miffet man am leichteften, wenn
man eine obngefabr jwey Sinien weite und an
einem  Cnde jugefhmolzene Gthsrobre  mit
Duecfilber fo weit anfillt, daf es tberldnft.
Man muf abec das Maaf fo grof machen,
dag dag Queckfilber in der ju unterfuchenden mwei:
ten JNobre etwa eine anderthalb 3ol hohe Saule
einnehmen witrde, Nun flellet man die  weite
Nobre, nadidem aug der obgedachten engern
das Queckfilber in fie bineingegoffen worden,
fenfredyt auf einen ifch, febt einen etwas
ftacfen  und grofen biljernen  Winfelhaaken
qud) auf den Tifh) neben fie an, und bejeichnet
an dbem Winfelbaafen den Stand des ieck:
?lbers, (woben man fidh allemabl nach dems
{dharfen Rande, womit die Oberflache ves
Dueckfilbers bdie  innere Fldche der Gilasrbbre
fdneides, riditen muf).  Nad diefem filie

man
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man auf diefe erftere Queckfilberportion in  dee
weiten DNobre , wieder eben fo viel Dueckfilber,
alg das erjtere mabl, und bemerfi abermabl an
dem Winfelbaafen den Queckfilberftand in der
Raopre.  Dies WVerfabren febt man fo Tlange
fort, als man es fir ndthig findet. Steben
nun die Punfte, die man an den Winfelhaa:
fen gemacht bat , gleich weit von einander ab, fo
Pat die Nébre, fo weit man fie unterfudyt bat,
gleiche: Weite,  Sollte  die Nodbre nue um
febr wenig weiter oder enger erden (ie
man- feben Ffaun, je nachdem die Punfte auf.
dem LWinfelhaaken naber jufammen, oder toeis
ter von einander Fommen) fo fchadet  diefes
nichts, indem diefer Febler (durcdh das Aus:
fcf)lelfen) verbeflert werden fann,” ~ Man fdyneiz
- pet' nun die Répre, fo weit man fie firr gut be:
funden’ (und jur $ibelle anwenden will) - vers
mittelft des  Cinfdhniees einze fharfen drepecfige
ten Jeile, "ab, und {hleift fie aus.

Diefes  Ausfchleifen fcheint beyy dem erfien
Anblicke ein fhweres Gefdyafte yu fepn. AL
lein nach Hrn. & Verfidherung fanu e durdy
eine WVorrichtung, die ev a. a. O, befdhreibe, -
obne grofe Miibe bewerffielligt” werden, [
babe den Verfudh gleichfalls gemacht, und fam;
verfi d)ern, Daf es mir febr gelungen ift.

ol b bl

.

Ot felten findet man durch das eben” evs
- wabute Kalibriven, ~ vermittelft Des Queckfils
bers,

£
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bers, Sthicke an einer gangen Glagrdhre, die
feines weitern Ausfchleifens bedirfen, und fie
vollfommen cplindrifch  angenonunen  werden
Eounen,  Das Ausfhleifen ift indeffen imurer
gut, weil die (Glagrobre tm innern Eleine Un:
gleichbeiten baben fann, bdie das Kalibriren
nicht entdeckt, durch dag Sdhleifen aber weg:
gebracht werden, . Aud) gewinnt die Deweg:
lidyfeit Des Finffigen in der Libelle, twenn fie
ausgefchliffen worden ift.  Judeffen find unaus:
gefchliffene  jum - gewdbnlidhen Gebraudye in
‘ der praftifdien Geometrie dodh and) gut, - Das
Stllen und Fublafen der $ibelle Eanu man fich
von einem ‘Barometcrmacher weifen laffen.

II. Die fange der Gjlasrohre muf wenigs
ftens 5 bis 6 Joll betvagen, tvenn fie die ge:
borige Cmpfindlichfeit ~ baben foll;  indeffen
fomme es bauptfadhlidy auch

-/ IIL Auf die $dnge (3 bder fuftblafe an,
dbie gegen die ganze fange ber Ndbre ein be:
ftimmees  Berhdaltnif baben muf, wenn die
dibelle ibre geporige Cmpfindlidyfeit baben folf, -
Jft nemlich die' Blafe alljutlein, fo hangt fie
fich gar ju leicht an, und vernrfache eine rdg:
?e’it ver $ibelle. ft aber vie Blafe 3u groé,
0 witd Ddie &ibelle ju empfindlih, und eg
bale fdywee, fie in den gehivigen Stand ju
Bringen,

\ : i -
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Die Crfabrung bat mid) gelebrt, daf, wenn
bie Naobre 5 bis 6 Joll lang ift, die fchicklich:
fie Grofe der Luftblofe etwa § oder 1 Joll bes
tragen muf, und wenn bey diefen Umftdnden
dic tibelle gut ausgefdhliffen ift, fo mug fie
auf eine Crhobung oder WVertiefung von einigen
Secunden fdhon einen meeflidhen Ausfchlag ge:
Ben, weldes eine Genauigfeit ift, die man bep
gewdbnlicdhen Hobenmeffungen in der praftifdhen
Geometrie felten voundtben bat,

IV. Der Weingeift, womit die Robre ge:
fiillet wird, muf febr rein und gut, and) nicht
qefarbt fepn, und in der Folge der Jeit Eeinen
&ak vou Unveinigfeiten in der Nobre juriick:
faffen.  Auch dfirfen fid) innen an bdie NRébre
nidyt Fettigfeit, Staub, oder audere Unreinigs
Feiten angefet haben. '

Rie man cine eylindrifche Sibelle mit dem

Sernrohre pavallel machen fonne.

§ 154. Grundf. I. Wenn die Nobre
per Libelle (Fig. X.) cplindrifch, und ibre Are
v, mithin audh ibre Seitenlinien ef, ¢@,
der Ure des Fernrvohrs gleichlaufend find, fo
erbellet, Dafi, wenn bende Aren fidh in einer |

gemeinfhaftlichen  Berticalebene befinden, und
pie suftblafe @3, ~oder die Wafferflache der
gibelfe in der Mitte der Seitenlinie e f erfeeis

afo ef borigontal ftebe, alsdann aud) die

et S
e mit
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mit ef oder @ parallele Are des Fernrobes vie
Horijontallage baben terde, und paf uimges
Pebet, weun ‘die Are des Fernrobrs borizontal
ift, aud) nothwendig die tuftblafe «fin per Migee
von ef erfcheinen miiffe, "fo bald ef mit per
Are des Fernrobrs gleichlaufend iff, St fie
es nicht, fo Fanu bey der J}orig,ontaﬁage Deg
Serneobrs , (3 nidht in der WMitte von ef er:
{cheinen, oder wenn fie in der Mitre von e f
cerfcheint, fo ware algdann. des Fernvohrs Ure
nidyt borijontal, 3

Gruuwdfl IL Gind die (I) ervibnten
tinien und Uren gleichlaufend , und die $ibelle
ef borijontal, fo witd fie audy bdie Horizontal:
lage bebalten , wenn man das Seenvobr inner:
balb ver Hilfen H, H, um feine Ape drepet,
fo daf die daran Defeftigte $ibelle nunuehr un:
tecbalb des Fernrobrs in bdie umgefebree $age
e @7 el 7 Pommt,  Ulsdanu wird ficy nemlich
die tuftblafe in der IMitre der Sinie ¢ @ (wel:
«che ben der erfiern fage der Sibelle die untere
eitenlinie  war) jeigen, und die $ibelle witd
nun aud) in der fagez’ @/ e, f/ borizontal feyn,
~vorausgefelt, daf das  Fernrobr Dborizontal
Dlieb, und nidht, wabrend daf man es in pen -
Hilfen H, H, wenbete, durd) eitiige  Wey:
wiickung  der  Alhivadenvegel;  aus feiner $age
o gefommen. iff, " i, ok g

- Maver'd pr. Geometr, 11, Tf, H 111,



IIL. Diefe benden Sase find fo Flar, daf
fie EPeines ‘Deweifes bediirfen, und geben ein
fideres Mittel ab, ju unterfudhen, ob die
Waflerfladhe «, obder die Seitenlinien ef, €@,
mithin aud)y Ddie pe der fibelle, der Are des .
Sernrobres pavallel find, oder nidht.

IV. 3t nemlich vie $uftblafe = B bey det
$age der $ibelle ef ¢ @, jwar in der Mitte von
ef, aber nidt in der Mitte von ¢/ @/, nadh:
bem durd) Ummwendung des Fernrobres  die
$ibelle in die fage e @/ e £/ gebradyt worden,
(II)  fo jeigt Ddiefes an, daf bdie Are bdes
Seenrobres nidht mit der Wafferflache « 3,  mit:
bin aud) nicht mit der AUre, und mit dent
Geitenlinien ef, ¢ @, der fibelle, parallel fen,
fondern Ddaf diefelbe mit ver Wre der Sibelle
einen gewiffen Winfel mache. ; ;

V. €8 fey (Fig. XIIL)e f die ibelle, und
nx die Are des Fernrobres, welche mit der
Libelle cinen Winfel ey n = & madhe; Die $is j
nien ne, fx, die auf nx fenfrecht gejogen
worden, mogen die BVerbindungslinien der $iz
belle mit vem Sernrobre ausdricken. — Hun
fey die Chene en f x vertical, und: die dufeblafe
e “erfdheine in der Mitte von ef, fo ift die
Richtung ef Borijontal, und bdie ‘verlangerte
Are des Fernvobrs macht wmit der. Horizontal:
linicey einen Winfel = .. ?

’vl.:;,_z
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VL. Man felle fich nun vor, die Wre nx
bleibe unverviicft, um  diefelbe werde aber die
Ebene nefx dergeftallt geovebet, daf fie in die
tage ne @ x fomme , und abermabls vertical fep,
fo wird bie $ibelle ef in die ftage ¢ @ Fommen,
und mit der in der Chene en Px durch £ geyo:
- genen Horijontallinie pet einen Winfel yer =
2. fyx =12, a macdhen, "Die tuftblafe niirde
alfo nicht in per Mitte von & @ fiehen bleiben,
fondern bier von ¢ nad)y @ beraufﬂetgen und
bey @ bangen bleiben,

VIL Diefer Safs nun, daf, wenn Len der
erften Richtung ef die &ibelle borizoncal ift,
. diefelbe nach der gefchebenen Umwendung des
Fernrobrs , in der fage &P, mit dem Hori
jonte einen Winfel macht , der Doppelt fo grof
ift, als der, weldyen die Are des 3-erntobre5
mit Der itbe(le madyt, wird ung ein leichtes
Mittel an die .(panb geben, die Are Des Fern:
tobres febr genau in eine Borijontale Sellung
ju bringen, und det Libelle parallel ju mad)en'
das %erfa(;ten beftebet in folgendem,

VIL L. Man ftelle den ‘IGmfeImeffer ge:
porig auf fein - Stativ, und bringe die Ehene
Deffelben in eine verticale tage;, -welches:< das
 burdy gefd)te[)ct, baf man bas Werfieug fo

lange ‘in der jugehorigen Nuf berummendet,
bis ein foth wz (Fig. XIV.), tweldyes nan
langft der Cbene bdes  Nandes ' herabhangen
| $H 2 lagt, .
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{age, den Rand bey a, b frey beritbret, obne
fich an  vemifelben 3u reiben.

Die XIV. Fique felle alfo foldhergeftalt den
Winfelmeffer in eincr verticalen tage vor; nx
peffen Ferneobr, und ef die daran angebrachte

$ibelle; M K die Dicrometerfchraube, bdie die -
Alhivadenvegel, . mithin  auch das  Fernvobr

vegiert.

2. Y febe nun, daf man die $ibelle ef,
permittelft der Hilfen N, Q (Fig. X,) in
cine foldye tage gebracht - babe, Ddag fie fich

oberbald Des Fernvohres Definde, und wenige

ftens fo genau, alé es nac) dem Angenmaafe
gefcheben Fann, mit der Ure des Fernrobrs in
ciner und derflelben Verticalebene liege,

3. Wenn dief gefdyeben ift, mache man,

vermittelft ver Stellfdhraube kr, Fig. XIV,

wenigfiens nach dem. Wugenmaafe die $ibelle -

ef, dem Fernrobre nx parallel, und bringe
pemnachft, dued) Umbdrebung der. Albidaden:
vegel, das Feenrobr in eine folche Nidhtung,
daff die davan befeftigte ibelle ef genaw Pori:
‘joutal ftebe,  und folglid) die inftblafe @,
in: deéy Mitte erfdheine, s b ey

U2 \ 75 it S IAGR ]! b3
5. Su - diefer.. tage bleibe das Feenvobr an:

vereiicfe, und man befeftige daber - die Alhidar

denvegel an den NRand, « y
25 ) % 6.



6. Da nun die Sibelle bereits nach dem Au:
genmaafe mit dem Fernvohre parallel ift, fo
wird die Are des Feenvobrs mit der borizon:
talen Richtung der Libelle nur einen febr Eleinen
Winlel = « (V) madyen,

7. Um den Werth von & ju finden, lafje
man die Ebene des Werfjeugs, und die Al
bidadenregel in unverriicfrer Stellung, lofe die
beyden Schrauben m, die das Fernrobt in den
Hilfen H, H Fig, X. fefthalten, und twende
bierauf nad) (VI) bas Fernrohe nx (Fig. XIV)
wit der daran befeftigten $ibelle, um feine unbe:
wegliche Are, bis die $ibelle unterhalb des Feens
vobres in die $age ¢ P, uad jwar nach dem Au:
genmaafe mit der Ape des Fernrofirs in einer
und derfelben Verticalebene ju liegen Fomme,

8. Sn diefer fage @ toird die Luftblafe nicht
in der Mitte fteben Oleiben, (es miifte denn
durdy einen febr feltenen Sufall, die tibelle mit
dem Fernrobre, nad) dem Augenmanfe, genau
parallel geworden fepn) fondern ier . €. vow

& nad) @ bevauffieigen, und

9. Die jesige Nichtung « @, wird mit der
Horigontallinie et einen Winfel = 2., « Mmas
den (VIL),

10. s ift flar, daf, wenn man jebt die ge:
neigte. $ibelle ¢ in eine Porigontale fage brin

gen wollte , folches dutd) Umbdrebung der Albi:
: ' Dadens
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padenregel gefcdheben Fonnte; Man mifite nem:
lich, durch Umorehung der Albidadenregel, die
tage des Fernvobrs, mithin aud) jugleich " die
Ridtung der Libelle ¢ @ unr den Winkel 2.
verandern , und weil hier in der Figur die $uft:
blafe bey @ bangen bleibt, alfo @ bdbher liegt,
als &, fo muBte man die Alhidadenregel fo
drebenn, dag das Cnde P, niedriger ju liegen,
das entgegengefebte ¢ aber in die Hobhe Fame,
bis e, @ bende in einer Horizontallinie (agen,

11. Da nun der Winfel Pet = 2 « nue
Elein fepn wird, fo fann man die Wendung der
Alhidadenvegel blof vermittelft der Micrometer:
fchraube MK bewecfitelligen. Man wende alfo
MR berum, bis bie Albidadenregel fo viel
verrlicket worden, daf P in eine hHorizontale
Richtung gefommen ift, fo werden die gezdbls
ten Umbdrehungen der Mictometerfchranbe den
Eleinen Winfel Qet = 2 « geben, ben die ge:
ueigte Nicdhtung der Libelle ¢ @ mit der Hori
sontallinie et machte, :

12. Die Halfte der gefundenen Umbrehun:
gen giebt den Winfel , oder die Neigung Dder
tibelle gegen die Are des Fernvobres (VII).

13. Wenn man fich in Fig. XIIL bdie Lage
der  Sibelle €@ vorfiellet, wie fie mit Der
Hoviyontallinie et den Winfel Qe t=2 amadht,
fo toird bingegen « das Fernrobr n x mi‘% Der

otiz
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Horigontallinie tep nur einen Winfel npe =
I Qet=a maden. AWCitd daber nad) dem
Berfahren (II) bdag Fernrobr nx mit Dder
varan Defeftigten Libelle, um das Centrum o,
vermittelft Ummwendung der Micrometerfdhraube,
gedrebet , bis die Libelle ¢ P borizontal gewor:
den ift, fo hatte man nur balb fo viel Umbdre:
fungen nothig gebabt, das Fernrobr nx in Ddie
porijontale Ridhtung ju bringen, weil die i
belle €@ gegen die Horijontallinie um einen
MWinfel Qet geneigt ijt, der doppelt fo grof ift,
als der npe, welden des Fernrobrs Ridytung
mit der Horiyontallinie madht.  Hatte man
alfe, um der gibelle £ @ die borizontale tage
ju verfhaffen, die Micrometerfhraube MK
(Fig. XIV.) 3 €. 8 mabl berumbdrehen miiffen,
fo drebe man, nachdem bdie Sibelle Borizontal
gevorden, wieder 4 Umbdrehungen ricfrwairts,
1o witd demnacdhft das Fernrohr nx horijontal
feyn, die Sibelle aber uur einen Winfel = o
mit der Horijontallinie machen,

14, Nachdem nun fofdyergeftalt in (13) das
Feeneobr einmabl eine Horijontale Lage befom:
men bat, fo wird man demndhft audhy gar
leidht Ddie Sibelle e® dem Fernvobre parallel
“machen Eonuen; Man loffe nemlich vas Feen:
robr unoerriickt in  feiner Dovijontalen Sage,
und brebe gany fanft die Stellfdhraube kr,
welche fid) jego bey = Definden wird, berum,
bis die fuftblafe in der Mitte von =@ rubig
' : ftehen
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fteben bleibt, fo ift auch “in Dem 'i(ugmbficfe
die &ibelle Horijontal, folglich dem Porizontalen
Sernrobre pavallel,

15. uf diefe At Fann man alfo febr ficher
die tibelle mit dem Fernvohre parallel machen,
befonders wenn man die WVorfdrift wiederbolt,
und die $ibelle aus ibree untern $age, toieder

oberbalb des Fernrohrs, in die Lage ef bringt, -

in der fie aud) noch borizontal fepn muf, wenn
bey dem bisherigen Verfabren nidht Eleine Feb:
fev begangen worben find,  Cntdecft man fol:
dhecgeftalt einige Unrichtigfeit, fo muff man die

Arbeit (10— 14) von neuemr vornebmen, bis

endlich die uftblafe immer in der Mitte der
$ibelle vubig fiehen bleibt, wman niag bdie $ibelle
um das Fernvohr bdreben, tie man will —
Die widytigfie Vorfidyt, die man tbrigens nod

dabey 3u beobachten bat, ift, daf die Chene -
des TWerfieugs wabrend der Dperatton in einer

unvereiicften $age bleibe,

16. Menn nun ein fiir allemahl die Libelle
mit dem Fernrobre parallel gemacht worden iff,

fo ift es bemnadhft leicht, an jedem Orte, wo
man das Werfeug hinbringt, fogleid) die bHori:
jontale fage des Jernrobrs ju echalten, Man
datf nemlid) die Alhidadenregel nur fo lange

bevumwenden, bis die tuftblafe in der Mitte
ver 4ibelle tubig fieben bleibt, fo ift in dem

Augenblicfe auch das Fernrohr Horijental.
Benpm

TN e s
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BVepm Forttragen bdes TWerfiengs von einer
Station auf dem Felbe, jur andern, muf man

“aber bavor forgen, daf fich unterdeflen die &i:

Belle an dem Fernrobre nidht verriicfe, und folgs
fidh aus ibrer parallelen {age fomme,

17. Das bisherige LVerfabren, eine cylin:

prifche tibelle dem Fernrobre parallel ju:

machen , witd man bey wiirklicher Hanvanfe:

_gung febr leicht und bequem fiuden. — Sont
| giebt ¢8 aber auc) noch andere TMethoven, bdie
~aber im wefentlichen alle auf einer Umfebrung

des Gernrobrs, oder der $ibelle beruben, Das

Branderifche WVerfabren febe man in Pi:

catds Abbandl vom Wafferwdgen,
“mit tamberts Bentrdgen, &. 294,

"_‘j’f‘béti\g ouf den Bapfen S feines Stativs, (6.

N wende mich nun nach den bisherigen

Borbereitungen u folgender

Aufgabe.

§. 155, Cinen MWinfel pOa (Fig, IX)
per fid)y in einer WVerticalebene be:
findet, augjumeffen, Der ceine
S denbel deffelben Oa witd Hori:

Ljontal angenommen (5. 151.)

3

<

S

Auf(dfung.
1. Man febe den Winfelmeffer (5. 99) ger .

99



99. '2.) und bringe die Cbene des eingetbheil:
ten Randes, durd) Hiilfe der Nuf, in eine
verticale tage, tvie oben (§. 154, VIIL).

II. b febe nun jum voraus, daf durdy
einen WVerjudh die {ibelle bereits mit dem Fern:
tobre in eine parallele $age gebracht worden ift.

ITL. Man drebe jugleidh in (I) das WerFzeug
auf dem Japfen des Stativs fo lange, bis dee
verticalgeftelite Rand des Winfelmefjers fo fiebet,
vaf, wenn man das Jernrobr nach dem Ob:
jecte P binridhtet, foldhes in dem Durchfdhnitte
der bepben SKreublinien, oder in der Are des
Jernvobres (§ 104.) erfcheinet. Wenn diefes
Deterfitelliget ift, fo fagt man, die €bene
des Winfelmeffers fey in die WVer:
ticalebene Des ausjumeffenden Win: |
fels POa eingerichtet worden,

1V. DNad) diefer Operation bringe man den
Qnder des Wernier genau an den Punft o°
der’ Cintbeilungen des andes, und befeftige
bie Alpidadenvegel an den Rand. '

V. Man [6fe an dem Werljeuge die §. 99,
15, und 1. B[, Tab, V, Fig. LIX. mit L be:
seichnete Sdhraube, fo wird man das vertical:
gefiellte Werfzeug um den Japfen der Nuf, der
jet borizontalift, Herum wenden fonnen, fo, daf
die Ebene deg Werk;engs beftandig vertical bleibt.

Man fann foldhergeftalt durch Wendung des
_ gangen



ganjen Werfienges 'es dabin bringen, daf das
auf 0% geftellte Fernvobr (IV) genau in eine
Borijontale tage Lt Fig. 1X. gu liegen fommt,
Dies wird nemlid) gefcheben, wenn die fufts
blafe der $ibelle’ in der Mitte derfelben einfpie:
fet.  Sn dem Augenblicke, da Ddiefes gefdhie:
bet, jiebe man bdie &cdhraube L tieder an,
damit das Feenrobr unverviicf in feiner bori:
jontalen $age bleibe, Sollte, " ~1d daf man
die Sdyraube I anjiehet, das Fernrobr tvies
Der etwas aus der horijontalen Lage Fommen,
fo. bediene man fid) der (§. 99, %) genannten
Stelifhraube Wz, fo wird man, durd) eine
fanfte Bewegung des wvertical gefteliten Win:
felmefjers , dem Fernvobre wieder vollig - genau
die Dotigontale Stellung verfdhaffen Eonnen,

- VL. €38 ift alfo durd) das bisherige Vet:
fabren der Winfelmeffer genau  vertical geftellt
worden, und das Feenrobr tOL ~Fig, 1X. bat
eine borizontale fage, bep Dder jugleich der Jn:
e des Wernier auf o°  fiebet.

VI, Man Tafje alfo an dem Werfreuge al:

Tes in unverriicfter Stellung, ofe die Albidas
denvegel, und drehe Ddiefelbe, bis man in des
Fernvobrs Ure mOn, (in weldher fich dee
Durdh{chnitt der beyden Kreuglinien im Brenn:
puntte des Fernrohrs (§. 104) Befinden mup)
Dag erbabene Object P erblicket, und in dem
Yugenblicke befeftige man  die  Albidadenregel
: ‘ wiedet
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wieder an den NRand, fo wird man demnddft

aus dem VBogen L m, welden: der [nder des
Bernier befdhriecben bat, das Maaf des Win:
fels$ LOm ober nOt, mithin die Clevation
pes.  Objects P fiber dee Horijontallinie O ta

erfabren,

VIIL, Man fann bievauf, um fich von ber
Ridhtigleit der Hrbeit ju verfidhern , den Jnder
des Vernier wieder juriic auf o° fithren, und
unterfuchen, o6 in diefer $age die $ibelle noch
borijontal ftebet, ob folglidy, wabrend dag
man das ‘{gemrobr aus der povizontalen Richz

ting Lt in die mn brachte, 'fich die Chbene .

ves Werfreugs nicdht verricfet pat; ein gleidyes
fonnte man, vermittelft eines ‘proburfernrobres
(§.131. VIIL) erfabren, wenn das Werfzeug
mit einem verfeben ware,

IX, Da von den bepden Kreuglinien, wels

de fidh im Drennpunfre des Ferntobrs durch:
fchneiden, bie eine allemabl borizontal, Die
andere vertical ift, fo ift es in (VI) e¢ben
nidht ndthig, baf das Object P gerade gany
genau in dem Durch{chnitte bdiefer beyden Kreuj:
linien felbft erfdeine, @s ift obne betrdchtliz
den Febler Dinveichend , wenn das Object nur
" in ber boriyontalen der bepden Kreuglinien twabrez
genommen wird, nabe um die Gegend, wo
fie von der vetncalen butd)fd;mtttn witd.

Qinmet

St e sl - S St Tl R e Y

-
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Anmerfungen.

§ 156, I. Der Winfelmeffer, deffen Be:
fdreibung ic in dem erften Theile §. 99, ge:
geben haben, ift von der Befdhaffenbeit, daf
dic (Jrade von Der linfen SHand gegen Ddie
vechte gejablet werdben - alfo. auf dem vertica:
len Kreife Fig, IX. nach der Ridytung LvntmI,
MWenn folglih ben L, o° fiehet, und das
Qernvobr bier aus der Porijontalen fage Lt in
bie elevivte mmn gebradht wicd, fo durchlaufe
der nder des Wernier den  ‘Bogen Lm, aber
nicht nadh der RNidytung, nady welder die
Gcade gejdblet  erden, fondern ' viicFroarts,
Damit man nun die vichtige Grofe des Bo:
gens Lom ecfabre, founterfudhe man, was nad)
der Richtung, nad) der die Grade gezablet er:
ben, bder Synder des Wernier bey m tweifet;
Giefekt, er wiefe den Wogen von Lvntm ==
355° 10%, fo jiehe man diefen Bogen von
360° ab, fo erbalt man bdie ridtige Grdfe
des Bogens Lm == 4° , 50* , dasMaaf des
gefuchten Winfels PO a,

' Man darf indeflen nur die Ehene des Win:
felmefjers gebdrig flellen, fo twird man audh
foglcld; ben Crbdbungswinfel, nadhy der Ded:
nung, nach ‘weldyer die Grade gejablet wer:
den, erbalten Fdnnen: toie Wenn man ¢.
die Cbene des Winfelmeffers in der fage be:
ﬁm{)tete, ‘in der ‘die LVIIL Figue auf der V.
,. upfﬂ’t
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Kupferplatte des erfien Theiles Diefer practifchen
Gieom, erfcheinen wiirde, enn man fie verti:
cal, aber umgefebrt, vot fich batce, fo daf
der Kopf M der Micrometerfhraube ju unterft
ware, Dann erhellet, bdaf, wenn man Ddie
Alhivadentegel OO aus der Horizontallage er:
bitbe, der Jnder auf dem Mande nach oer
thnung der Gjrade geben wiirde.

IL 1. Gine der widytigften (Exgenfd)afteu
ben Meffung der Werticalwinfel , ift, dap Dder
Durchfchnitt der beyden Krenflinien im  Brenns
punfte des Fernrobres (§ 104) gany genau in
der Are defjelben (§. 152. VII) liege uud folglich
auch die borizontale der bepden Krenklinien durd)
des Feruvobrs Are gebe. Man Fann i d) da:
von gehorig verfichern, wenn man das Fern:
robr nach einem gewiffen Objecte fo ridhtet,
vaf der erwabute Durdhfchnite einen gewiffen
fennilichen Punft des Objects decket, bierauf
das Fernrobr iunerhalb der Hilfen H, H,
Fig X. berumwendet, und unterfuchet, ob
der ermwdbnte Dnrfchnitt den bemerfen Pnnfe
des Objects nicht verldffet.  Da  nemlidy bey
Ummwendung des Fernrobres bdiefer Durfdynite
um die wabre Umbdrehungsare ves Fernrobrs
einen Kreis befdyreiben mnf, wenn er niche
in des Fernvobrs Are felbft falle, fo wird ex
alfo aud) nicht ben der Umbdrebung des Fern:
tobrs - um feine QIxe, immer einetlen . Punle

. eines
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eines Objects tecfen Fonnen. Um nun  die
Abweichung  deffelben von der Umbdrehungsare
des Fernvobrs ju finden, ridhte man Ddas
Gernrobr an dem  vertical geftellten TWinfel:
meffer , vermittelft der &ibelle, Borizontal, und
{afie an einem in der Ferne abgeftecFren Stabe
einen Punft bejeichnen, weldyen der obgedadhte
Durchfchnitt der Kreublinien (oder die bori:
jontale der Benden Kreuklinien) decft. e, Tab,
VI, Fig, LXXXIL fey im Brennpuntte des Feen:
robrs diefer Durfdynittspunft, no des Fern:
robrs limbdrebungsare, horizontal nach der mit
no parallelen $ibelle ef (welde id) jebe ober:
balb des Fernrobrs annebme) geftellt. Bey
o fep in der Are no vor des Fernrobrs Dcu:
farglafe, das Auge, alfo oe die WVifirlinie,
weldpe bey i, an dem entfernten Stabe iy,
den Punft i, decke,

2. DNun drebe man das Feenrohr um feine
unbeweglidh bleibende Are on, fo, dap die mit
‘on patallele $ibelle in die untere tage ¢/ @’
fomme, fo wird alédann e in dem Fernrobre
nadhy «/ fommen, und die Bifirlinie oa’,
witd nunmehr auf den Punft g des Stabes
‘treffen, o Denn der Winfel iog dem doppel:
~ten Abweichungswinfel ion odet azon ded
- Durdyfchnittspuntes « von dex Ure on bdes
Jernrobrs , gleid)y feyn wicd,

P
4 4

3. Um
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3. Um bdiefern Abmweichungswinfel nunmehy
gu finden, laffe man die &ibelle unterbalb des
Sernrohrs , und drepe die Albidadenregel , vers
mittelft der an ibr befindlichen Micrometer:
fdyraube, big Ddie Bijirlinie wiederum den
Punft i bedeckr, und j3dble die Uwmwendungen
der Micrometerfchraube, o bat man, weun
foldye in Minuten und Secunden verwandele
weeden, das Maaf des Winfels «/ oa deffen
$Halfte, den Abweichungsinfel oder den Col:
limationsfebler zon geben wird,

4. Diefer Abweidhungswintel it nun die
Correction,  telche man in jedem Falle, bey
Mefjung eines Clevationswinfels, in Betrach:
tung jiehen muf, um aus dem gemeffenen Ele:
vationswinfel den wabren ju finden,

5. O6 bdiefe Corvection additiv oder
fubtractiv ift, entfheidet fich fo:

Sn  gegentdrtiger  Figur . ift angenominen
wotden , daf, wenn Dbdie $ibelle ef oberbalb
des Feenvobrs ift, auch der Wifirpunfe « ober:
batb ver Are on liege.

6. Kommte nun die Sibelle in die untere fage

e @7 (2), fo liegt auch Dber Wifitpunft a’
nunmebr unter on, und twenn man daber das
Fernrobr, vermittelft der  Micrometerfchraube,
drebet , daf die Wifirlinie wieder den Punft i
decft, alfo oa’ in die $age oa fdmmt, fo
: ’ wird
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wird fidh) jugleid) bdie mit dem Ferntobre ver:
bundene Sibelle aus der Horijontallage erheben,
und die Luftblafe wird nad) der Richtung Q7 ¢,
olfo bier von Dder rvedyten Hand gegen die linfe
in die Haibe. freigen,

7. Umgefebrt ird alfo, wenn dief ges
fhiebt , dief ein Wierfmabl fepn, daf bey der
$age e/ @ ver Libelle, der Vifirpunft unterbald -
der Apre des Fernvobrs, Dben der $age ef der
$ibelle bingegen, oberbalb der Are fich befin:
den toerde,

8. MNabhme man bingegen an, daf der: Wiz
firpunft unterbalb on falle, wenn die $ibelle
_oberbalb on ift, fo twiirde, nadydem das Fern:
vobr um feine Aye gebrebt titd, und ef Ddig
fage ¢ @’/ betdmmt, der Bifirpunft alsdann
iiber der Are on liegen, und bep dem Wer:
fabren (2 — 4 ) mifte alsdann  bdie Suftblafe

per $ibelle von ¢/ nach @/, alfo nad) der ent:
gegengefesten Ridytung, berauffieigen,

9. Alfo blof an der BVewegqung der Luftblafe
bey dem bisherigen BVerfabren (1 — 8 ) Fann
man feben, ob bep der fage ef ber Sibelle,
ber Wifirpunfe « im Fernvobre ober: oder un:

terbalb der Are on [iegen wird,

WBen  Ausmeffung eines Clevationswinfels
bat man nun gewdbnlich die $ibelle: oberhalb
Dem Sernvobre, alfo in der fage ef,

Maver's pr, Geometr. 1L T, N ) 10.
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10, Wenn demnadh unter diefen’ Umftdnden
« tuiber on fallt, fo ift Elar, dag ein gemeffe:
ner  Clevationswinfel allemabl um  den Ab:
forichungswinfel «on ju flein feon wird, und
dag alfo «on ju dém beobachteten Elevas
tionswinfel addiret werden muf, um den wabh:
ren ju erbalten, Und fo erbellet demnadh,
untet weldhen Umftanden  die Corvection fub:-
gractiv fepn werde,

11. Da €8 etvas fhwer halt, den BVifiepunft

in einem  Fernvobre genau in der Umdrehungs:
are deffelben ju erbalten, f{o wird man bdas
bisherige  BVerfabren, vden AUbweichungswinkel
su finden, wobl nidyt fie uberfliiffig balten,
IIL. Afles bisherige fefst jum voraus, daf
die Libelle cplindrifch, und der Wpe bdes Fern:
robrs oleichlanfend fen. Da jumabl die er:
ftere Bedingung nicht immer in der gebiri:
gen Sdharfe ftatt finden mdchte, -aud) dbers
baupt die Unterfuchung , ob cine $ibelle , Deren
-Rébre man nicht felbft bat Ealibriren Fonnen,
vollfommen cplindrith fey , etwas befdhwerlich
fepn mddyte, fo will ich jelst zeigen .
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CBie ‘man den wahren Clevationsdwinfel cis
nes Gegenftandes iiber ver Hovizontalflddye
finden fonne, Ddie Libelle fep befchaffen, wie
man wolle, cplindrifdh - oder fonijchy, der
Ape des Fernrohrs gleichlaufend oder nidyt,
und der Wifirpunit im Ferneobre falle in
die Yyre des Fernrohres oder aufferhalb
verfelben,

1. Jch feBe voraus, bdas winfelmefjende
- Werfjeng Deftehe aus einem  gangen . Kreife,
oder wenigfiens doch aus einem Bogen, Dder
einige Grade mehr 180 meffe.

2, Begreiflich wird das Feblevbafte in An:
febung Dder Sibelle und des Wifirpunftes im
Seenvobre, doch nicht fo betrachelich fevn, bdag .
die Correction eines mit einem folchen Werf:
geuge  gemefjenen  Clevationswinfels  mehrere
Gjrade betragen follte,

3. Cine $ibelle fey nun befchaffen, wie man
will, fo ift flar, daf wenn die Suftblafe « Bxx
(Fig, X, Tab. I.) fid) irgendro an einer Stelle
 af3 der tibelle rvubig befindet, diefe Stelle,

_oder vielmebr der Theil der Wafferflache xx,

twodurd) die  Suftblafe von dem  Flhifjigen
in der  &ibelle getrennt ift, fo mweit er gerabe
fortlduft, allemabl Borijontal fepn ird, —
- Uuf bdie untere Seitenlinie ¢ @ der Libelle Fomme
~in bem  Jolgenden gar nidyts an, ob fie niit
: S ef



ef gleicdhlanfend ift oder nidhe, die Libelle alfo
eplindrifch , oder wie man fonft will, geftaltet
fep. Wenn idy bep den folgenden Unterfus
dungen von der Wafferflddhe in der
$ibelle rede, fo verftebe ich darunter alle:
mabl die Oberflacdhe xx des Fliiffigen in der
ibelle, o weit als fie obne merFli:
den Jreehum gerade fortlaufe, oder
eben ift, wie bier jwifchen den Punfen x
and x3 auf die Krdammungen xz, x3 nehpme
idy bier Peine Ruckficht, So ift demnad) diefe
Wafferfladhe xx, oder eine langs ibr gejogene
gerade Sinie alfemabl Dorizontal, wie aud
tibrigens die Geftalt der ibelle feyn mag, vors
ausgefet, daf die tuftblafe rubig fiebt.

4. Wenn exx obngefdbr in der Mitte
von ef ftebt, fo bejeichne man auf ef die
Stellen & und (3, wo fidh die Luftblafe endigt,
mit cin paar auf dem Glafe eingeriffenen &i:
nien, bdamit man allemabl ben der Stellung
des Jernrobres nach der ibelle, ficdh) nady Die:
fem Merbmable vichten Eoune,

5. €8 ift nemlih flar, daf, fo oft die
tuftblafe wieder unter den bemerften Stellen
e, 3, cinfpiclet, die Aye, oder aud) die Wifies
linie des mit der $ibelle feft verbundenen Fern:
robrs, mit der Wafferflache x x, d. b, mit dee
Horizontalflade, aud) wieder denfelben Tinfel

~ madjen wird,
; 6. mun‘
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6. Nun fen (Fig. LXXXIV.) O der Mittels
punft eines Winfelmeflers, Ddeflen vertical ges
fielite Ghene (§. 155. L) erweitert durd) den
nber der Horijontalfldche, erbabenen Gegens
ftand P gebe, : :

7. Man felle den Inder dev Alhidadenvex
gel auf o°, twende die gange Werticalebene
des Werfreuges um den borigontalen Japfen
der Nuf, und vermittelfi der Schraube Wz
(5. 99. 12), (weldhe jeht dem Werfyeuge eine
fanfte Bewegung in einer BVerticalebene geben
wird), bis die Wafferflache der mit dem Fern:
robre verbundenen $ibelle jwifdhen den bemerf:
ten Seichen (4) einfpielet, fo wird biedurch
eine Horizontalflache abgebildet, weldhe mit des
Fernrvobres Wifivlinie, in Ddiefer Lage einen
Winfel madye , den id) = « nennen will,

xx ftelle diefe Waffer : oder Horizontalflade
gor, und oOn fen durd) den Mittelpunft des
SWerfreugs eine gerade tinie, gleichlaufend mit
der Wifitlinie des Fernvobrs, fo wie pO7,
gleichlaufend mit xx, eine durd) dem Mittel:
punft gebende  Horijontalflache abbilde.

8. So ift TOn =«

PO7 ber wabre Cehobungswinfel bdes Gegen:
ftandes 1iber der Horijontalfliche, nOP aber
~ berjenige, den das Werfreug angiebt, indem
burhy Drehung der Alhidadenvegel, Des {gegn:
: : , tobrs
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robrs Bifirlinic aus der Lage on, in die nach
P fommt,

9. €8 fey nOP = P, fo ift in gegentodrti:
ger Figue 7OP = @ = q,

ro. Nun werde auf cine abnlidhe Wrt deg
Crhobungswinfels Crganzung ju 180° gemeffen.

~11. Man fuhre den Jnder der Alhidaden:
regel ieder auf o° juriicE, Dbefeflige fie an
den NRand, und wenbde nun die ganze Ebhene
des Werfyeugs, fo daf fie immer  vertical
Bleibe, nm den Japfen S ves Stative (§.
155 L), dergeftalt, daf wenn man 3. &, bep
der bisherigen Operation, die Ehbene des einge:
theilten Randes jur linfen Hand gebabt batte,
man fie jeGt, indem man durdhs Fernrobr
vifirt, jur Dlechten habe, fo wird, mwenn
man alsdbann aud) jugleich, wie in (7) die Libelle
wiederum cinfpielen [3ft, das Feenrobr, ober
die mit demfelben parallele ¢inie on, jeht die
fa3e o v befommen, devgeftalt, daf tvie juvor
bey o das Dcularglas, und on bdie Jiellinie
mwar, jebt bep © dag Deular und wv die Jiel:
linie fepn mird,

12. So wie nun juvor (8), ‘al8 Das
Sernrobr aus der fage on in Ddie nachi P ge:
breht wurde, die Alhidadenregel auf dem NRande
den Bogen ny, oder den Winfel nOy = @
befchrieh, fo wird, menn nunmehr das %erg:
‘ robe



— ) . 13’

robe aus der fage wv in die Nidytung nach P,
ey ber man den Giegenftand jum jwentenmable
in des Fernvobrs Wifirlinie wabtnimme, Fom:
men foll, die Albidavenregel um den” flumpfen
WWinfel v Oy, iven man fitr die Crodnzung des
 fpisigen Winkels n Oy ju 180°, nehmen wird,
gedrebt werden: miiffen, und fo tie juvor n
dben Bogen n o auf dem: Rande befchried, fo
wird der gleichnabmigte Punbe v ieht den Doz
gen vory befdyreiben, :

13. Der Winfel o0y ift die Cradnjung
deg wabren Clevationswinbels 7Oy jm ¥8c®,
aber v Oy .= ¢ derjenige, den das Werfzeug
Dafiir angiebt, wo Ddenn wiederum pO 7y =
Y — o wie (9), weil idy voraus feke, daff
vie tibelle fo mit dem Fernrohre verbunden fey,
Dag fie ibren Winfel « mit des $crnto(m Siel:
{inie nicht andere,

14. Da nun folchergeftalt die Grifen @ (9)
und ¢ (13) fidh auf dem NRande des  Lerf:
geugs unmittelbar. ergeben, fo' wird fich bier:
aus der Abweichungswinfel e beftimmen [afjen.
Denn weqen |

7Oy 4+ 007y = 180° ift
 Q—atY—aoder Q4= 20 z= xso°
- Mithin 3 (P+Y) — 90° =2 :

" D. b Man jicbe vor der balben Summe des
- obferviveen Clevationswinfels @, und fei:
3 nee
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neeoangeblidhen (13) Crogdnjung ¢ 3u
180%, .90° ab, fo bat man den Winfel,
weldyen - des  Feenvohrs - Jiellinie mit der TWaf:
ferfidche dev Sibelle, alfo mit der Horijontal:
flache,  madjen . wiitde, in dem Augen:
blicfe, da foldye unter den bemeré:
ten Jeiden (4) cinfpielt, und die
Albidadenregel aufoe° ftebe (7).

I5. 31‘:;‘ 2 (P +Y) =090° wire s =o,
alfo bes Fernvobrs  Jicllinie der Wafferflache
gleichlaufend,

16, Wenn L (@ + L)> goo ,fo ift «be:
jabt, und alfo dieg ein Merfmabl, daf jederjeit
Der beobadhtete Clevationswinkel @ um die Cor:
rection & vermindert werden miffe, um den rah:
ten Clevationswinfel Oy 3u exhalten (9).

17. §r L (@O + L) < >90° wird « nega:
v, alfo Oy =@ + a.

18 So lange die Verbindung der $ibelle
mit dem Fernrobre ungedndert bleibt, wird der
aus irgend einer Beobadhtung gefundene Werth
von e immer derfelbe bleiben, undalfofiir einen
jeden gemeflenen Glevationswinfel die beftan:
dbige Correction fepn, die man anbringen
mug, den wabren Elevationsmwinfel ju erbalten,

19. €8 ift begreiflih, daf, wenn einmabl
diefe - Correction gefunden ift, man nidt nds
thig

i
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thig baben wird, die Werbindung der {ibelle
mit dem Fernvobre “ju andern, daf fie 5. E.
der Jiellinie des Fernrobres gleichlaufend werde,
MWenn man den Febler eines LWerfieugs fenut,
fo fann man ibn immer dem LWerFyeuge laffen,
wenn man ibn nue  ben einer jeden  Beobad):
tung in Redynung bringt.  Man Eann- demnady
audy alle Vorridytungen erfpaven, bdie ibelle ju
verriicken, wie 3 €. in(§. 152.V.) die Stell:
fdhraube Kr, bdas IJivfelgemwinde ¢ (daf, IV.)
u, 0. gl C8 ift im Gegentheil beffer, wenn
«id) die Sibelle gar nicht verriicken [(3fit, Dda:
mit die Corvection « immer Ddenfelben Werth
bebalte,

20, Uebrigens fest das bisherige Verfabren
aud) nicht voraus, vafi die Libelle x x, mit dem
beweglichen Fernrobre no am Winfelmejjer
verbunden fey, oder ficdh cigentlich mit diefem
Sernvobre jugleich, um des Werfreugs Mittel:
~ punft drebe. ¢ Eonnte die ibelle xx, aud
an einem unbewegli dhen Fernvobre, 3. C.
an dem Verficherungs - Feenrobre ( §./131. VIII),
oder aud) fonft nur irgendwo an der bintern
Sladhe des Werfieugs angebracht feyn, und
es mwirde das WVerfabren , den Winfel ju fin:
e, den die Waflerflache diefer Libelle, wenn
fic unter den bemerften Ieichen einfpielt, und
Der Jnder der Albidadenregel auf o°  fiebt,
_ mit der Jiellinie des beweglichen Fernvohrs ma:
den



dyen wiirde ;. noch immer dafielbe bleiben, fo wie
auch das Werfabren, jeden gemeffenen Elevaz
tionswinfel yu verbeffern, wenn die Wbweidyung
der Jielinie einmabl gefunden ift,

21, Die $ibelle an dem unbeweglichen Vee:
fidherungs = Fetnrobre, oder fouft an der Fladye
des Terfeugs anjubringen , bat in der Aus:
tibung * Des  Hobenmeffens unter andern den
Bortheil, daf, wenn man das bewegliche
Fevurobt nach einem Glegenftande erboben bat,
Die unbeweqliche Sibelle durcdh den unvécriicften
Gtand ifrer Suftblafe jugleich wabrnebmen
1agt, ob benm Dreben des beweglidhen Fern:
robrs das gange Werfreug in unverriicfter fage
geblicben  ift ;- drebte fich Ddie Sibelle mit dem
Sernvobre gugleich, fo rirde diefer BVortheil
offenbar wegfalfen, und man mifte das Fern:
vobr allemabl wieder anf o° juricffiibren, um
jut feben, ob alles 1ibrige ecinen ungednderten-
Stand bebalten babe, wabrend man dag Fern:
robr nach dem  Gegenftande erboben batte,

22, Damit der Winfel o ungedndert bleibe,
fo ift aufier der feften Verbindung der Libelle
(19) auch noch) erforderlich, daf bdes Ferns
vobrs iellinie immer diefelbe bleibe, Cs ift
paber gut, wenn man fowobl an ven Hilfen,
durd) weldye das Fernrobr gefteckr wird (5. 154,
VID), als auch an der Objectiv - und Oeularrdbre,
ba, wo Dende in einander eingeben, ein Jeichen

©macde,
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mache , damit man verfidhert feyn Fann, daf,
wenn man etwa einmabl die. Deularrdhre hers
ausnepmen mifite, foldhe vollig. auf die vovige
Art toicder an die  Objectivedhre gefteckt wers
den Fonne. Cin gleihes gilt von den Hulfen,
durch weldye die Sibelle geftecft tvird, vou dem
Ringe , in welchem die Kreugfaden des Ferns
robres (§. 104.) ausgefpannt find u, d. gl
Fenn ein Werfjeug eininabl gepenft ift, fo
ift es immer gut, dafi, weun Theile bdeffelben
auseinander  genommen werden mufien, alles
nachber auf eben die Art twieder unter einan:
Der verbunden werden Fann,

. S werde nun dag bisherige mit einem
DBeyfpiele an  einem Winfelmeffer erlautern,
‘weldhen ich vom Hen, Prof. @pdtb in Mins
dyen befifse.

Diefer ift mit einem doppelten Ferntobre
verfeben, wo fowobl Ddas  betwegliche an Dder
Albidadenregel, als dag unbewegliche an dee
Dintern Flache des Werfzeugs, mit einer $ibelle
verfeben ift. I bediene mich ben Hibenmef:
fungen aber immer der unbeweglichen Sibelle,
- deren Winfel mit der Jicllinie des Betvegliz
dhen Fernvobres, wenn bie Albidadenregel auf

0° Gjrad flebt, id) aus fo[genbeu Datis Des
ftimme babe,

~ Nadyvem die Ehene des WerPjengs veetical
«md} et @ptée eines entlegenen Kivchthurms
. © einge:



cingerichter tworden, bdie unbeweglidhe $ibelle
cinfpielte, und der Jnder ver Alhidabenregel
auf o° geftellt worden,  wurde nun das be:
wegliche Feenvoht nad) der Spike des Kirdh:
thurms ‘erhoben, fo daf bdie borijontale der
Beyden Kreublinien im Brennpunfte des Fern:
vobrs , jene Spike durchfdhnitt; Dder von dem
Nnder der Albidadentegel durchlaufene Bogen
¢ab fiir den Crhdbungstwinfel jener Spike iber
der Waflerflache der unbeweglichen $ibelle

nad)’ bee 9o Theilurig @ — 20 8/, 2%
¢ 2,96 Tpeilitiy @ '="'a L GUIIIRY
Mittel @ = 2°, 8/..38%% §

Nun wurde das Werfieug umgefebre, um
die Crgdnjung diefes Srhohungswinfels ju 180°
ju meyfien. Nacdhdem wieder, die Wlbidaden:

regel auf oo geftellt war, die unbeweglidye $ibelle

einfpielte, und bierauf das Feenvobr jum jwey:

tenmable von o° nad) dem Gegenftande erhoben

voutde, fand fidh auf vem Rande des Terfjeugs

der von der Albidavenregel befchriebene Bogen

nadh) der go Tbheilung ¥ = 175°. 34‘. 32 ‘

: ¢ 96 Tpeilung P = 175 . 36 .0
Mittel L =175 .35 .16
oben @ = 2 .8 .38

alfe 2 (P + )= 88° . 517 .577

memn“d} 7 (¢ + '4/) = 900 —IO % 8/ /I-— 3

lﬂfo.



. Alfs wiiede nad) diefer Beobachtung, des be:

weglichen Fernrobrs Jiellinie, wenn die Albi:
dadenregel auf oo Grad fiebt, mit der Laf:
ferflache der unbeweglichen &ibelle (alfo wmit der
Hotijontalflache) einen Winkel von 1° 8§’ . 37
madyen, weldyer in jedem Falle wegen (P +L)
< 9o° , ju dem beobadhteten Clevationswintel
3 addiren ift, um den wabren ju evbalten,

So wire 3. €. des Kirchtburms wabree
Clgvationswinfel =2° .8/, 38 +1°.8/. 3"/ =
39 , 167 .41, und fo wiirde jeder andere gez
mefjene Clevationswinfel diefe Verbefjerung ers
fabren miiffen, wenn man beym Stande des
Ternrobrs auf o°, bdie unbewegliche  &ibelle
batte einfpiclen laffen,

'

Siefle ‘man bdie fibelle des beweglichen
Sernrobres , wenn daffelbe aufo® ftebt  einfpielen,
fo toiirde, wie id) nad) einem abnlichen Berfab:
ten gefunden habe, bdie Correction Ddes gemeffes
nen Clevationswinfels nur = 4 267, 257/,

Begreiflih wird man es bey einer Beftimz
mung des Werthes von « nidyt berwenden laf:
fen, fondern aus wehreren Dderfelben ein Mits
tel nebmen. ) habe folchergeftalt das Mit:
tel = 1°. 8/, 147 gefunden, die eingeln Byes
ftimmungen  weidhen nue in Secunden von
einander ab. '

: Dicfes

ELS

L
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Diefes von mir “angegebene Verfahren, die
Abpeichung der Wafferfiache einer &ibelle von
der Jiellinie des Fernvehrs ju finden, bhalte
i) fiir das leichtefte und juverlaffigfie, weil
jedes andere, woben das Fernvobr um feine
re, oder gar die &ibelle um eine Are gedrebt
wird, befirdyten (a6t, daf der Winfel, bden
dic Jicllinic des Fernvobrs mit der Libelle
madyt, wabrend des Werfudhs nidht ungedndert
bleibt, wie mich auch Crfabrungen belebre haben,

Greplih muf man dabey fich auf die @%:
theilungen des Mandes verlaffens  Allein, da
man aus mebreren Veobadhtungen ein Mittef
nehmen fann, fo wird fich o immer mie hinldng:
liger Scharfe beftimmen laffen. | Aufferbem
tommt bey diefem Verfahren gar nicht die
mubfame Unterfuchung der CGieftale der Libelle
in - Wetradhtung (wovon man in Hrn. Prof.
Meifters oben angefiibreen Abbandlung Pro:
ben finden Fann), weldjes allerdings ein fehr er:
Heblicher BVortbeil ift.

Daf endlich dag erwdbnte Verfahren fidh
nur anwenden- [3ft, wenn der Winfelmeffer
wenigftens aus einem balben Kreife, oder etwvas
dariiber  beftehbt, (wie gewdhnlich Feldmefjers
werfzeuge) bedarf Feiner weitern Crinnerung.
SHatte man daber nur einen Ouiadranten, fo
mitgte die Prifung der Libelle nach (§. 154),
oder anderen Methoden vorgenommen werden,

wobey



wobey man  denn dic obigen Unterfudbungen
(5. 154, 1 — 12) immer febrniiBlich finden wird,
weil faft alfe Pritfungsarten der Sibelle in der
Hauptfadhe damit Nberein Fommen,

Euodlic) muf  ich nod) evinnern, daf die
$ange der fuftblafe in einer {ibelle fidh etwas
dandert, wenn fie in eine gréfere oder geringere
Temperatur Eomme.-  Jn  diefem  Falle mup
man bey dem Cinfpielen der tuftblafe nach den
auf der &ibelle bemerften Jeidhen' (4) immer
darauf feben, daf bepde Enden der tuftdlafe,
j¢ nachdem fie langer oder flirjer wird, ent:
weder gleichoiel tiber Dbepde Jeichen binaus fies
ben, oder bepde Feichen gleichoiel 1iber Ddie
Cnden der $nftblafe , fo bdaff ecigentlid) Die
Mitte der Suftblafe immer der Mitte 3wtfd)m
bepden Jeichen entfpred)e.

‘,%eum um ebene Flachen borijontal 3u
: ftellen,

,IV. I. Um ebene Flachen genauer horizontal
3u ftellen, als vermittelft ver gerodbnlichen TWaf:
ferwaage (§. 113.) die man bdchftens 3 Joll
im Durdymefler ju machen pfegt, bedient mon
fih ebenfalls der $ibellen, wnd jwar . auf fols
gende Art,

2. AB (Fig. LXXXIII) ift cin’ meffingenes &i:
nial deffen untere  Slache durd) Ub{chleifen mogs -
o lichft
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lichft eben gemadht torden. ' C ein vievecFigtes
Stiict Meffing, auf AB befeftigt, und in der
IMitte mit einer Fleinen balbFugelformigen Wer:
tiefung n verfeben , in weldye genau ein Japfen
paft, der bey E an dem Cnde einer die Sibelle
grofen Xheils umgebenden meffingenen Fafjung
EMF befindlich ift, und mweldher Sapfen fidh
gleidhfalls in ecine Kugelflache endigt, welche
in jener Pugelférmigen Hoblung des Sticks C,
. foie die QTuf in einer Hitlfe beweglich ift, fo daf
jener 3apfen , und und die Héblung in die ev paft,
gleichfam eine febr Eleine Nup darftellen.

3. An dem andern Cnde F der  Libelle EF
befindet fich an der meffingenen Faffung dérfelz:
Den ein vierecfigter Anfab e, durd) relden eine
ftablerne Stellfchraube i hindurdh gebt, wodurch
die Sibelle nicht allein auf das Sinial befeftigt,
fondern aud) etwas auf und nieder getricben
toerden Fann, um die obere Seite a3 der Libelle, wo
die uftblafe zxx(® hinund her {pielt, der Grundz
flache ves Sinials parallel machen ju Fonnen. Die
bequemfte Cinricdhtung Ddiefer Stellfhraube ift
dem Kuinftler tiberlaffen, und bedarf bier Eeiner
weiteren BDefdhreibung. €8 verfiebt fidh, daf
die Sibelle fchon nad)y dem Augenmaafe fo pa:
rollel mit der Grundfiiche AB angebracht wer:
 den fann, daf man jum volligen Parallelismus
die Stellfhraube nur nod) wenig ju dreben né:
thig paben wird,

4
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4., Um nun diefe $ibelle ju juftiven,
b, b, vollig genau ibrer Grundflidhe AB
(2) pavallel ju madhen, fo bediene td) wmidy fol:
genden Berfabrens, -

5. b bringe die Thene AAA meines Win:
felineffers (Fig. LVIIL des erfien Theiles Ddief,
praft, Geom,) in eine Verticallage , und fchraube
ein paar vierecFigte StiicFen Meffing obngefabe
da o die Buchftaben O O fieben, fenfrecht auf
die Alpidavenregel.  Auf bdiefe Sticken Mefs
fing Dbefeftige ich durch ein paar Schraubdhen,
ein moglichft ebenes Linial Ddeffen Che:
~ ne ofngefabr auf der Cbene bder Albidadenve:

gel fenfrecht fiebe,

6. uf diefes Sinial fege i) bdie bisher be:
_ fchriebene Sibelle, fo daf die Grundfldche AB
derfelben auf diefem finiaf rube, und drebe nun
die 2Alhidadenregel um ibr Centrum, bis die
$ibelle einfpielt, alfo bdie fuftblafe 23 in Dder
Mitee derfelben erfcheine, lafje bieranf alles un:
verelicft, bebe bic Libelle ab und febre fieum, fo
dag das Cnde derfelben was man juvor. jur red):
ten Haud hatte, nunmehr nad der linfen jugefebre
ift.  TWenn nun die Libelle wieder einfvielt, fo
ift dies ein Veweis, daf ibre obere Seite o
genau der Grundflache von AB parallel, und
~alfo die $ibelle ridytig ift. :

: 7. Gefdhieht buﬁ aber nidht, fo drebe
- man fanft die mtctometetyd;taube der Albida:

 Maper's pr. Geometr, 1L Y. e bem'e.
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denregel, und 3ahle die Umbdrebungen  bderfelben
~big die Libelle tvieder einfpielt.

Hierauf drebe man bdie %txcrometerfcf)mube
ieder num die Halfte dDer gefundenen
Umbdrebungen ricdwarts, fo ift dadurd) die
Richtung des tinials, worauf die $ibelle gefese
worden , borijontal,

Nuumebr  drebe man die Stellfhranbe i
per $ibelle bis die fuftblafe o wieder in der
Mitte der’ Libelle erfcheint, fo wird die Libelle
juftict fepn, und die fuftblafe wird in der Mitte
von EF erfcheinen, -man mag die $ibelle auf
vag tinial (4) fo auffefen, daf man  ibt
Cnde F jur linfen oder jur rechten Hand bat,
wenn anders bep dem gewiefenen BVerfabren
nicht Eleine Febler vorgefallen find, ~

Sollte man aber durd) viefe erfie Suftivung
nicht gang feinen Jweck erveicht baben, fo 4t
fich leiche durdh eine jwente oder dritte Suftiz
tung. alle mégliche Genauigeit erhalten.

8. Un nun eine ebene Flache vermittelft
einér foldhen &ibelle Doriontal ju frellen, fo
verriicFe man diefe ebene Flache durd)y Schrau:
ben oder andere Worridhtumgen fo lange, bis
bie tibelle nady jwep ver{chiedenen NRich:
tungen (die am beften obngefabr einen techten
Winfel mit einander machen) aufgefest, alles
mabl einfpielt, fo witd bu Slache  borijon:
tal fennn. .

Ym
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Am Deften ift es aber, mit ey folchen $i:
Bellen verfeben ju feyri, und fie juaieich, obn:
gefabr unter eiem rechten Winfel auf die Fia:
che ju grellen, und einfpielen ju laffen. Die
$ibellen , deren ich mich ju einems foldhen Ge:
fdhafte bediene, find obngefdbr 5 Joll lang und
febt {chon von Nairne in England gearbeitets
- Die Stellfchrauberi davan find aber etwas an:
ders eingevichtets

V. Man fann nunmebr burd) $Hiilfe folcher
$ibellen, audh) eine YWafferwaage wie (§. 113.)
beridhigen,  Nachdem nemlich eine ebene Flache
3. . die Oberflache eines Mefitifches, auf die
angefiibrte Art durd) tibellen horizontal gefiel:
fet worden 'ift, fo fege man auf diefen Fifch
auch die Waffermwaage (§. 113.) und febe ju,
ob bdie $nuftblafe derfelben unter der Mitte des
Glasdeckels einfpielt. Jft dies der Fall, fo
ift aud) diefe Waffertvaange juftivt, alfo Dder
Glagdectel parallel mit der Grundfiache der cys
lindrifchen  Biichfe.  Spielet aber die Luft:
* blafe nicht cin; fo muf der Kunfiler die Grund:
flache der Buchfe, durch vorfichtiges Abfdlei:
fen an bder feb(erbvaftcn Stelle, fo lange verbef:
fern; bis Ddie iuftblafe' geborig einfpielet,

VI Gs entftebenn and Fleine Febler bey
Qtumef’ ung cines Werticalwinfels 1) tvenn die
L3 B @’Bene
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Chene des Werfieugs nicht genau in eine vers
ticale $age gebradht worden ift,  2) twenn bdie
WBificlinie des Fernrobres der Ehene des Win:
Eelmeffers nidht genau pavallel ift, oder audy
wenn man den Gegenftand nidht genau in dem
Duedhfchnitte der bGeyden KreuBlinien fondern
_nur uberbaupt in der borvijontalen der bepden
Kreuglinien beobachtet, wo bdenn die Nichtung,
nacdy der wan den (Gegenftand vifict, mit dee
Cbene des eingetheilten Randes gleihfalls eiz
nen Winfel madhen wirde. Obgleich die er:
wabnten Urfachen bey Hobenmeffungen {felten
vor grofen Folgen find, fo erfordert es doch
die Cinfidt eines Feldomeffers, wenigfiens einem
obngefdbren Ueberfchlag ju madyen, wie grof
etwa die daber entftehenden Febler fenn mdgen,
und dajzu wird folgended dienlid) feyn,

Sebler, melcbe aug den beyden Urfadhen
(VD) sufammengenommen, bey Ausmeffung
eittes Q}erucalmmfels 3u befivdyten find.

§. 157, L Cs fex)BCcN, Fig, XV., ein
StiicE von dem eingetbeilten. Vogen . des Wine
Eelmefiers ; A deffen Mittelpunft, um welden
fich die Alhidadenregel, und folglidy das Fern:
. robr drehet.  Man gedenfe fich durch A eine Ho:
tigontalebem, die die Chene des Werfiengs BCcN
in Der geraben S$inie B A durdyfchneide; Mit
dem Halbmefler des Jnftruments AB Befd)tetbe

man
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rian in der Horizontalflache den WBogen B M,
Weil ich nun annehme, der Winfelmefjer febe
nicht vertical , mithin nidyt auf der Horijontal:
flache fenfredht, fo witd aud) der fphdrifche Linkel -
NBM, alg dee Neigungswinfel des Werfzeugs
gegen die Horijontalflade, nidht genau = go®
“fepn, [ ill alfo NBM = 90° ==y feken,
o alfo vy des Werfreugs Dleigung gegen die
Berticalflache bedeutet; ABL fep eine Chene
durdh) BA, auf das Werfzeng fenfrecht; alfo
der fphdrijdhe Winfel N BL =90°, folglih der
fleine Winfel MBL=NBL — NBM =1,

1L Man nebme nun an, die $inie AE in
der Horvizontalflache ftelle das nad) der Libelle
porijoutal gevichtete Fernvobr vor, und da idh
- vorausfebe, bdes Fernrobrs - Wifirlinie (wofue
id) der Kirge balber in der Folge blof Fern:
tobr fagen werde) mache mit der Chene des
QWerfreugs einen fleinen Winfel, fo lege man
durd)y AE ecine Chbene CAE aquf das Terf:
jeug fenfrecht, welche bdie Chene des Winfel:
meffers, oder aud) bdie Alpidadenregel in der
geraden Sinte AC fdneide, fo mird der Win:
_fel CAE bdes Jernrobrs JNeigung gegen bdas
_ SWerfzeug, und ein Bogen CE, mit dem Halb:
_mefier CA == BA Dbefdyrieben , bdiefes Winkels
CAE Maaf feyn. ch will CAE ober den
Bogen CE = (3 nennen,

L. Gefet nun, bdie Alhidadenregel A C,

ben Ddeven fage das Feenvobe AL Dorijontal
ift,
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ift, werde in die NRidhtung - Ac gebracht, ben.
der man durd) das Fernvohr, welches aus der
porijontalen fage AE in bie Ae gefommen
feyn wird, das uiber die Hovizontale Chene er:
pohete Object febe. Hier muf man fidy nun
gleichfam vorfiellen, durd) Crbebung der Al:
pivadenvegel fomme der IWinfel CAE in die
tage cAe; wo die Ebhene cAe nod) auf bder
© @hbene des Lerfzenas fenfrecht freben, und der
Dogen ce = CE = (II) fepn toird,,

Durch Ae lege man nun cine auf die Hori:
jontalflache BDM fenfrechte Chene e AD, die
die Horijontalflade in AD durdhfchneide, fo
ift eigentlich der WVerticalwinfel e AD, der wabre
Clevationswinfel des Objects 0ber der .fgouaou.,
talfidche, und eD deffen Maaf.

Der Winfel CAc, oder der Bogen Cc ift
aber derjenige, welchen die Wlhidadenregel, mit:
pin der Juder des WVernier auf dem Werfyeuge,
Defchricben bat, indem dag Fernrobr aus der
borijontalen NRichtung AE, in die Ridytung
Ae aebracht worden ift.  TBollte man alfo bie:
fen. Dogen Cc, den idh = & nennen will, fite
Des Winfel8 e AD Maaf annehmen, fo tiitde
man_offendar einen JFebler begeben, weil Ce
niht dem Bogen De gleich feyn fann,

Aus den gegebenen Grdfen «, 3, vy, wird
~man aber gar leicht den DBogen eD = x, mit:

bin
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bin Den wabren auszumeffenden Clevationstin:
fel e AD beftimmen.

IV. Man nehme die Vogen BeN, DeO,
BL, BM SOuadranten gleich, fo wird L des
.S“rexfes BcN, N deg Kreifes BL, und O des
Kreifes BM Pol. ML aber bes ZBinfels
- LBM = v, Maap

V. Gerner ift der Bogen cN, das Maah
des Winfels ¢ LN am Pole des Kreifes Bc N,
~ Man nenne den Eleinen Bogen BC =1y, fo
ift cN = go®— c¢B = 9o°® — (a+ ).

VI, Der Bogen e0 = go® — De =
-9o°® — x (III).

VII. LO=MO + ML=g0° + v (IV).

COVIIL Wil ferner aud) cL = 9o°, fo Dbat
aman el = 9o° — ce = 9o° — [3 (1ID).

IX, Man fudhe nun in dem fpharifden Drey:
ecfe eOL aus den bepden Seiten el,, OL; und
dem eingefchloffenen MWinfel eL.LO = cLN, Ddie
dritte Seite €0, nach.(ZTrig. S, LIL 2.) {0 wird
cof eO=fin eL fin LO col eL. O+ cof eL col OL
oder aus (IV. V. VI, VII, VIIL) Ddie gebotx
. gent Werthe fubftituirt

.ﬁn x=cofBcoly fin (2 + \P)—-—ﬁnﬁﬁny
; X, Vermittelft diefes Ausdrucks findet man

a(fo aus den befannten Grdgen 3, v, o, W,
den wabren Clevationswinfel eAD = x
. 'baﬁ
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Dag Y cine befannte Girdfe in diefer Forz
mel fen, echellet fo.

Wenn in dér Figur der Vogen cC =& = o
witd, d. b. der Punft ¢ auf C fale, fo falt
das 3ernro{)t Ae in die Horijontalfidche, und
pat in ibr die {age AE,

Alfo ift fiie diefen Fall aud) x = o; Sekt
man demnady in die Formel IX, fowohl « als
audh) x = o, fo erbalt man

o == cofl ﬁ'cofyﬁntpéﬁnﬁﬁnV
fin 2 fin v

alfo fin Y = g

= tang {3 tang Y.

@s ift alfo U cine Befannte Grife, indem
fie durd) die bepven Grofen 3, vy, beftimme ift.

XL Weil aus (X)-

fin 3 finy = fin Y cofl 3 cof v

fo fubftituive man Ddiefen TWerth in die Gleiz
dung (IX), dann wird,

XII. ﬁnx_..coI'Bcof'y(ﬁn(ﬂ'l"P)—
fin ).

XIIL Aber aus (Trig. S. X1l 12.) (das
dottige O = o + Y gefeht) folgt fin (2 + )
——-ﬁndz-—zcof(zu+\p) nia
Alfo wird

fin
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fin x=nco‘f\(3 cofyfin e cof (32 + i),

weldye Formel febr bequem ift, Dden wabren
QWinfel x durch Logarithmen ju berechnen,

X1V, Wenn die Gropen 3, vy, wie gerwobn:
lih nur febr Flein find, fo witd audy P in (X)
febr Plein fepn; diefes verftattet demnad) blof
W= . ufesen, wo, (3, v Decimaltheile
ves Sinus totus bedeuten; find aber U, 2, v
in Secunden ausgedricft, fo bat man

e b AP |
206264 ~ 206264 ' 206264

e S
206264

mithin  in
Secunden Y =

XV. Gr. Man fege bdie Abweihung des
Werfjeugs von der Verticalflache, v = 10T
= 6oo’/; bdes Fernrohrs Neigung gegen das
Werfzeug, oder 3= 8T = 480"/, den Vogen
e, den Di¢e Alhivadenregel auf dem Werfieuge
Befdhricben hat = 20°, 30%; fo- bat man erfis
Tich fiir den Bogen Y 3 T
' log B = 2,6812412

log v = 2,7781512
v log By = 5,4593924. i
log '206264 = 5,3144252 (%rig, &S, V.)
log ¥ = o0,1449672
=175
Cs
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E3 erbellet alfo, Daf man in diefem Crempel
pen Bogen L gang bey der folgenden Rechnung
weglaffen fann, da er nur etwas 1ber eine Se:
cunde beteagt.  Alfo wird fir x

. log 2 = o,3010300

log col P = 9,9999988 — 10
log col v = 9,9999982—10
log fin fo = 9,2502822— 10
log cof 52 = 9,9930131 — 10
log fin x = 9,5443223
X == 20° 297, 567; alfo e —x=4",

@s ware alfo flir die angenommenen Gro:
fien der wabre Werticalwinfel x nur um 47
fleiner, als. Der, twelchen bie Alhidadenregel
befdhrieben bat, indem das Fernrohr aus dem
borizontalen Stande nach dem erbdheten Ob:
jecte gevichtet mwurde,  Diefes ift in der That
ein Febler, melcher in der prabtifdhen Geoime:
grie immer fiix Nidyts. angefeben werden fann,

' XVL Aud) wenn man die Grdfen By o, ¥
merblich groffer, als in (XV) anndbme, wird
pennod) der  Febler, melcher aus der Neigung
des Fernvohrs gegem die Ehene des LWerfyeugs,
und dem fchiefen Stande bdes lebtern, ju bes
furdyten ftebt, unerbeblich fepn, Selbft twenn
man 3 und vy ju einem Girade, und « ju 60°
_ ®raden aundbme, wiicpe der Febler nodh nicht
2 Minuten  betragen,  Alfo fann der %c!bn;e}f:,
| er,
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fee,  Demr Doch aufferit felten Crbdbungsmwinfel
von 60 Graden vorfommen, immer unbeforgt fepn,
dag ibm die (§. 156, VL) angefiibrten Umftdude
fdhaden; er mufte denn gar ju nachlaffig in der
Berticaljtellung des WWerfzeugs fepn, - oder aud
g vermuthen Urfache haben, daf die Abwei:
dung 2 des Fernrobrs grdfer fey, als man von
‘einem guten Werfjeuge evwarten darf,

RNue bey febr grofen  Cehihungswinbeln,
L bergleichen in der Aftronomie vorfommen, und
tiberbaupt in Fallen, wo man die grofte Scharfe
verlangt, bat man Urefache, die Fehler in Be:
tradytung ju jiehen, welde qus den erwdbuten
Umftanden entfteben Fonnen, Daber denn in
“dee Afteonomie BVorfdriften vorfommen, ;. €,
“bie Meigung ‘eines  Fernrobrs gegen die Ehene
bes Werfyengs ju  beflimmen,  das  Fernrohe
Dem - Werfjeuge parallel ju madjen, u, d. gl,
(Man f, pE L4 Lanore Afironomie §. 2569,
2594.). Ullein diefe Fann der Feldmeffer alle
entbebren , weil ibm nie Falle vorfommen, wo
ev fie nothig batte, Hat man 3. € die Hobe
eines Thurmes u. d. gl. aus dem Clevationss:
_winfel ju beftimmen, fo Ednnte deefelbe viel:
leicht auf 40 bis. 50 Brade freigen, allein
tenn diefer Winfel wegen (§. 156, VI.) auch
um einige Minuten falfch gemeffern wiicde . fo
wdre Ddief Dennod) von Feinem begrdchelichen
- Crfolge, in Anfebung der daraus Herjuleigenven
Deftimmung,  weil der Triangel wobl nidhe

groff
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grof feyn fann, aus weldhem man eine Thurm:
Hobe ju bevedynen  hat.  Hdtte man hingegen
die Hobe eines entlegenen Bergs j;u beftimmen,
fo gebt der Erbobungswinfel felten iiber 10
Grade; danm ift aber der Febler unmerflich,
welcher wegen (§. 156, VL) ju befiirdhten ift,
und wird durch andere weit gréfere, 3. €. in
den Cintbeilungen des Nandes, verfrellt. IWidhs
tiger find Ddem Feldmeffer diejenigen  Febler

und  Corvectionen, tweldhe die $ibelle betref: °

fen, und oben (§. 156, L) unterfucht wots
ben find,

XVIL. Da bdie Grdfe ! (XV) imnter

nur wenige Secunden betragen wird, fo lange
@ und y nidyt grifer, als etwa L Grad find,
wie] man wobl gewobulich 1ird annchmen diir:
fen, fo fann man bdie Verechnung viefes BVo:

gens L gany erfpaven, und in der Formel filr -

x (IX) fdleditweg L = o fegen, wodurd) fie
fih demnad) in folgende roeit Eiirjere

finx=2col BeolyfinLacol &

ober wegen 2 fin $ @ cof £ & = fin & (Trig.
&. XIIL 21.) infin x = cof 3 col y fin «

gufammen iebet, und febr leicht dued) $ogariths J

men berechnen [46t,

XVIIL Wern das Fernrobr dem %erf&euge .
patallel, affe 3 = o ift, das Werfzeng aber
um
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win, den WWinfel v von der Berticalebene ~ ab-
wiche, fo bat man blo

fin x = cof Yy fin «,

XIX, Ware aber das Werfeng genau ver:
tical, alfo v = o, bdas Fernrobr aber um
Dben Winkel 3 gegen das Werfjeug geneige,
fo batte man :

fin x = cof @ fin &,

XX, Wenn endlidh fowehl B = o, als
oud)y v = o ware, {o wiirde

fin x = fin « within
X =10a
B, . ber mabre Winfel, demjenigen gleich,
weldyen das WWerfeng angiebt, .

®ebraudy der Quadranten, Verticalminfel
~ 3u meffen, und Szfparqng einer Libelle
s abey. ,

5.‘ 158, Bey Hibenmefungen pflegt man
fich fonft auch der Quadranten obngefabr auf
folgende vt ju Dedienen,

1. @8 fey (Tab. II. Fig. XVL) ba per
eingetheilte  NRand « eines  folchen Werfzeugs,
und der Bogen von o bis go einem Quadran:
ten gleid)y, ¢ Deffen Mictelpunfe, um den dag
% Seenz
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eenroht de, mit der daran befindlichen LVee:
nierplatte rm Deweglich ift, i, k, ein paar
Puntfte auf der Chbene des Werfjengs, weldhe
fo liegen, Daf eine Sinie dued) fie, wie ik,
it der &inie cgo® genan parallel ift, weldye
purch das Centeum o, und den Theilpunft go
gebet, — Wenn nun die Chene des Dua:
branten genau vertical qeﬂe{[et, und fo gerichs

tet worden, baf ein $oth in, durd) die Lepden
Punbee i, k, gehet, mithin ik davurd) eine
verticale fage erbalten bat, fo wird aud) bder
Jf;albmef“er c'9o® wettical , mithin Dder Halb:

mefiec ¢ 0° Dorijontal feprs  WWenn nun vont
vem  Mechanico die Cinvidhtuing 16 getroffent
toorden, daf die inie cr, die man fid) durch
bas @entrum c, und den Juder r des Wet:
nier einbildet, genau der Ure des Fernrohrs'd e
pavallel ift, fo erbellet, daf wenn co® Pori:
jontal geftellet worden, umd durch Umdrebung
Des Ferneohrs, der Jnder r des WVernier an
den etfien ‘Ibetlpunft 0° gebradyt wird , mits
Din di¢ &inie cr, in den Horijontalen ‘{)albmef

fet co® ju liegen Edmmt, alsdann aud) Ddie.
Are des Fernvobres eine borigonta(a fage Paben
ferde.  Wird demndchft das Fernrobr aus dies
fer borijontalen $age in die Nichrung de ges
bradyt, fo ift ver Bogen o° r, das IMaaf
des Winfels, um ben das Object, nady wels
chem das Fernvobr de jielet, uber der Hotis
jontallinie co° eleviet ift: ;

: &6
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So erhellet alfo, daf blof vermittelft bes
$othes in, die borijontale fage des Fernrobrs
erhalten merbm fann, und man alfo ju btefee
Abficht eine $ibelle erfparen fonne

Allein, wenn man iberlegt, daf die gervdbits
fichen geometrifchen Terfreuge nicht febr grof
fepn duefen, fo witd die inie 1k nidht die gez
borige Sange babeni, weldhe ecfordert wird,
twenn vermittelft des Lothes 1n,; der Halbmef:
fer ¢ go° febr genau eine verticale tageé erbal:
ten foll. . Denn es ift flar, jé¢ toeiter Die
Punfte i, k, durd) welde bdas $oth gebet,
von einander entfernet find, defto ficherer tvird
qudy die Berticalftellung der finie 1k ausfallen,
Wenn man  ferner in Crowagung  iehet, wie
nothwendig es fey, daf ik genau mit cgoo,
und €r genau mit der Are des Feenrohres pa:
vallel gemacht worden fey, nnd fie viele, oft
befhwerliche Pritfungen nithig find, fidh ba:
‘bon geborig ju verfichern, fo tird man, te:
mgﬁens ben geometrifchen Werfzeugen,  fich
immer [licber einer $ibelle bedienen, die bori:
gontale Richtung ' des Fernrobres ju erbalten,
tweil 1) ibre Prifung nicht mit fo vielen Um:
ftanden verfinfe ift, und 2) weil fie, wenn fie
eine tange von 5 bis 6 Jollen bat, und nber:
deni ausgefchliffen iff, weit ficherer dew Bovis
jontalen Stand des Fernrohrs geben witd, als
s vermiteelft  eines $othes an einem ﬂemm
Quadranten gcfd)eben fann, prat aber der Duar
4 drant



prant eine Betrachtliche Grofe, 3. E. von 2
oder 2% Fuffen im Halbmeffer, dann mag man
fich immer eines fotfes Dedienen, P

2, Die Art, wie n0brigens einem. Duae
pranten Ddie geborvige verticale und Porijontale
PWendung gegeben terden fann, muf man aus
andern  Sdyriftfiellern, 3 €. aus »pE ra
Lanpe Aftronomie Tom, IL §. 2311,
(a Paris 1771), Bions mathbematifder
Werffdhule VL B, I. Kap, und aus den
Sdyriften fennen lernen , die von Mefjung eines
Grades auf der Cedfladye bandeln.  Man fehe
oud)y G. M. towif Defdhreibung ei:
nes Duadranten, dert jur Stern:
funde, und jzu den Crdmefflungen
Braudybar iff, in den actis focietatis cos-
mographicae, [eu minorum [criptorum etc.
welche die ebemalige cosmograpbifche Societdt in
Nirenberg im . 1754, jufammen in  einem
Dande berausgegeben bat,



