XL SKapitel,

Ueber die Febler, die beym Winfelmeffen ju
Befiirchten find, wenn das Fernvobr, als Kipp:
vegel, nicht genau in einer Cbene betveglich
ift, bie auf des Werfreugs Cohene
fenfrecht ftebet,

§. 143
@aé viefe Gigenfdhafe einer Kippregel noth:

wendig fen, wird fdon aus dem vor:
Pergehenven erbellen, — DNun  gefdyichet ¢s
aber fehr oft, daB Dderfelben  Ddiefe ndthige
- Bollfommenbeit feblet, und aud) Peine WVor:
“vidhtungen angebracht find, vermittelft deren
“man etwa durd) Stellfhrauben bdiefe Srfor:
Dernif einer Kippregel erbalten fann; Man
‘muf daber Mictel baben, demobnerachtet mit
einem foldhen TWerfzeuge ridytig ju  meffer,
und den Febler in der Bewegung des Ferns
robrs ausfindig ju maden; daju werden m%n
folgende Betradhtungen dienlid) feyn, 3

¢ 2 Unter
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unter meldyen Umftanden ein Fernrobr fidy
in ciner auf der Chene des Werfieuas fents
redyten Gbene auf : und nieder bewege.

§. 144. Sebef. Edfen (Fig. V.)AAA
die Cbene des cingetheilten Randes eines LWin:
felmeffers; C der Mittelpunft deffelben, Coc
eine auf der Cbene des Werfreugs fenfreche
ftebenbde Sinie; ¢ fey der Punft, durch weldyen
die Are mn gebet, um die fih die Kippregel,
ober dag Jernvobr Oo drebet. Die Richtung
des %etnxrobts 0o madye mit der Umbdrebungs:
are mn einen vechten TWinfel, dergeftalt, dag
NCco—mco=go® fex) Sd) bebaupte nun,
wenn die Are mn mit der Chene des Werf:
jeugs parallel ift, das Fernrobr werde fidh um
diefe Ure in einer Ebene ‘auf 2 und nieder bes
wegen, weldye auf dem %ettgeuge fenfrecht

ftebet.

Bew., Ieil Cc duf der Chene des FWerks
jeugs fenfredht flebet, und mn wmit Ddiefer Chene
parallel ift, fo ift ver Winfel mcC = g¢o®;
Aber aud) mco = 9o° ; Alfo. ftebet m c, auf
¢ C, co gemeinjdaftlid fmftéd)t, und ift fo(g’
lich aud) auf die Cbene fenfrecht, welche man
fih durd) Ddie Ridytungen co, ¢C gelegt,
vorftellet.

Gefest nun, das Ferntobt Do, weede um

Die 2[):: mn gedrebet, und in die Lage Ww ge:
bracht;



bradit;s fo ift der Winfel mcew = go° , weil
das ‘Fernvobr cw auf der AUre mm, in jeder
fage fenfrecht fepn wird, wenn e¢8 ntit - der
Are ein  fiir allemabl, redhtwintlicht verbunden
ift, Weil nun audh mcC= 9o und mco
=090° war, fo witd die NRNidhtung cw, mit
den bepden NRidhtungen ¢ C, co, in einer und
Derfelben Cbene liegen (M. f, K4 fin. Geom,!
45- ©. 3uf.).

s witd alfo die Are mn auf jedweder NRidy-
tung co,cw, Ddes Fernrohrs, das beift, auf
ver Gbene, in der fich vas Fernrobr anf: uud
nieder drebet, fenfrecht ‘fichen. Aber aud) cC
liegt in der Ebene, in der fih bie Nichtun:
gent Des Ferntobrs co, cw befinden, folalich
da ¢C auf der Cbene des Winlelmneffers fenf:
vedht ftebes, fo wird auch die Chene Cco, in
der  fich bas - Fernrobr auf: und nieder bewe:
get, oder die Chbene des Rreifes, AwoP, auf
wb Chene bes TWerfreugs A CA jjenfrecht
fieben, : .

L 3uf. Wenn dasg Fernrohr O o0 mit ber
Are m n redhtwinklicht verbunden ift, fo ift ei:
gentlid) die Chene A woP, in der fid) bdas
Seenvobr drebet, immer auf mn fenfredht,

Uber diefe Umbdrepungsebene AwoP fiebet
wie in dem Falle jugleich anf dem Terfzenge
! ; ACAA
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- ACAA  fenfrecht, wenn i die Umbrebungsdare
mn  bdem TWerfyeuge parallel ift, oder wenn
mn , mit der Perpendiculdcliniec cC einen rved):
ten %mfel mad)t. :

I 3uf. Die Chene, wie !yerAwoP, in
der fich vas Fernrobr auf - und nieder bewegt,
foll  Pinftig die Ebene des Fernrobrs,
und eine EGoene durd) mn, die auf dem Werk:
jeuge  fenfrecht ftebet, foll der Kirge balber,
viec Chene der Umbdrehungsare beiffen,

L 3uf.. MWenn mn dem  Lerfjeuge pas
vallel ift, fo fiehet cC, oder der gemeinfchaft:
lie Durdhichnite der Chenen des Fernrohrs,
und der mdrehungsare, auf der Ebene des
Werfeugs fenfrecht.

Und wenn A CA die Durcdhfchnittslinie der
Ebere des Fernrohres mit der Ehene ves Ran:
Des, oder Der unter dem Ferneobre befindlichen
)ﬂ(\wabenrege[ vorftellet, fo ftefet cC auf
AC A fenfrecht. v

§. 145. I Wir wollen nun unterfuchen,
wag die busbetagen Sage fiie Veranderungen
leiden, wenn, wie in der VI Fig, die Umbdre:
pungsare mn dem Werfjenge nidye parallel ift,
mithin nidht auf cC fenfreche ftebet.

Man fege, dieAre mn madhe mit der Pers
pmbtculérhme ¢ C nad) » ju, cinen fpifen Win:
fel
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feol neC, folglih nach m ju, den fumpfen
Winkel Ccm, :

II, Weil nun, wenn das Fernvobe mit der
Are mn  rechewinflicht verbunden ift, - bie Um:
drebungsare mmn, immer auf der Chene des
Feenrobes  fenfrecht febet, und folglich  and
ouf dem gemeinfdhaftlichen Durdhfchnitte dew
Cbenien des Fernrobrs und der Umbdrebungsare,
(§. 144. IL) fo ziehe man in der Shene der tm:
drebungsare cmCL, die’ Linie ct fenfrecht
auf cm, und lege durdh ct eine Ehene cte o,
fenfrecht auf die Cbene cm CL, fo witbctzo
jet die Ebene vorftellen , in der fid) das Fern:
robr auf : und nieder bewegt, wenn die Are
m c dem Werfzeuge nicht parvallel ift,

III. ift alfo Efar, daf jebt die Ebene
acatnidt auf dem Werfjeuge fenfrecht fehen
witd, wie die Awo P im vorbergehenden §.

Gondern, wenn die Umbrehungsare mn ge:
gen das  Loerfyeug geneigt ift, fo: wird aud)
“ die Chene des Fernvohrs gegen Die @Bem Des
TWerFreugs geneigt feyns .

IV. Da fowohl die Chene des NRandes
ACL, als auch die Chene e o ct auf der Chene
der umbtebungsaxt, ober auf CL mec fenfredyt
ftebet, fo wird audh) Beyder Chenen aoct,
ACL, gemeinfdhaftlidher Durdfdhnitt «t, auf

bee
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et @béne CLme fenfrecht fepn. (Kéftn. Geom,
48. ©aB). Mithin werden die Winfel e tC,
e tcrechte Winkel fepn (Kafin, Geom. 45. S.).
AWoraus denn weitee folgt, Ddaf der Wingel
Ctc, der Neigungsmwinfel der Chene des Feen:
tobrs etco gegen die Ebene des Werfjeugs
ACL, fepn terde,

V.. S dem redtwinflichten Drevecke Cte ift
Cct+Ctc = 90° =tcm (11)=nct= Cct$
ncC; alfo ncC == ctC, over, die Ebene, in der
fidh das Fernvopr auf: und nieder beweat, ift
gegen  die Ebeue des Winfelmeffers unter ehen
dem DBinfel ge neigt, welchen die Are mn mit
ber auf das Werfjeng fenfred)t gejogenen §ie
tie ¢ C madhts T

Ober - weldhes auf  eing hinauslduft;  dee
Neigungswinfel Cte ift das Complement des:
jenigen Winfels ju 90° , um welchen die Um:
drebungsare mmn, gegeri die Chene des Winkel:
meffers geneige ift. "

VL Man gedenPe fih durdh bdie Linie
¢C cine Chene A Cco, anf die Ebene Ccm L
fenfrecht, fo wicd aud)y A C ober ihr Durd):
fdnitt mit e Chene des Nandes, auf der
Cbene Com L fenfrecht ftehen.

Aber ‘auch ot frehet auf Com L. fenPredht
(IV), alfe find AC, at gleidlaufend (Kaftn,
Geom. 46, S.). :

VIL
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VII enn ywen Chenen aoct, ACco, eine
britte Acte in parallelen Sinien AC, at durdy:
fhneiden, o toitd audh) der bepden  Ehenen
aact, ACco, gemeinfdhaftlichee Durchichnite
co; ‘wit CA, eat, oder Uberhaupt mit bee
Chene AC ot des Winfelmeffers parallel feyn.
Auch twird co anf dee Chene cm CL fenfredhe
fteben.

VL. Umgefebrt alfo , wenn man das Fern:
tobr, weldyes fidh in dev {chiefen Ehene atco
- qufz und nieder bewegt, in eine folche fage
co Dringt, bey Der es der Cbene Des  Winkels
meffers  Acet pavalfel iff, fo witd es fidh in
einet - €bene A Cco Definden, weldhe nicht nue
anf der Chene des NRandes, fondern auch ‘auf
per Cbene der Umbdrebungsare fenfredht febes,

1X. Derbeyden Chenen AC co, atco Nei:
gungswinfel iff Cct=— 90® — C tc,

- Golgerungen aud dem bisherigen.

§« 146. 1. TWenn das Fernvobr in einer
Cbene - beweglich ift, die auf dem WerFzenge
- fenfreht fiebet, und das TWerfieng borizontal

geftellt wordew ift, fo wird das Fernrohr fich
~immer in einer und derfelben Verticalfldche  bes
finden, man mag es boch oder nievrig richten,
Wenn daber dag Feenrobr von einem Objecte
nach einem andeen gerichtet wird, fo wird bder
Wintel, toeldhen die Albidadenregel i(nfcbrie{’ben
' at,
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bat, allemabl der wabre Neigungswinlel fepn,
den beyde Werticalflachen, in Ddenen die Ob:
jecte liegen, am Mittelpunfee des Werfieugs
mit einander madhen, bdas Fernvobr mag 1ibriz
gens in Depden Richtungen nadh) den Objecten,
porizontal fepn oder nicht; - TWenn  aber bdas
Feenvobr in  einer fdyiefen, mithin bey dem
Horizontalen Stande bdes Lerfieugs, nidyt in
einer: WVerticalebene aufz und nieder  beweglich
ift, fo wirde man fich febr irven, wenn man
den Bogen, weldher bey Herumdrehung der
Athidavenregel  auf dem  FRande befchrieben
worden ift, fir das Maas des Neigungswins
Pels jweper Werticalebenen, die man fidh durd)
die Objecte, nach denen das Fernrobr gevidhs
tet worden, und den Mittelpuntt des Winlelz.
mefjers vorfielfet (§, 132, X.), annchmen twollte,
Der Febler witd defto betradyelicher feyn, je tie:
fer das Fernrobr ben defjen Richtungen nad) den
Objecten, gegen die Ehene des Werfzeugs geneige
ift. Um Diefes defto mebr ins Licht ju fegen,
fa tiberlege man folgendes.

1. &s fey (Fig. VL) Oo bie tage des
Fernrobres , wenn s Horizontal , und mit dee
Cbhene des Aerfyengs parallel. fiegt (5. 145.
VI VIL). @ine Berticalebene duech Oo fehneiz
de dic Chene des Werfreugs  oder die Alhida:
denregel in Der geraden Sinie ACA, Ddie durd)
den Mittelpunfe des WinFelmeffers gebet,

m}m
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Nun fey Ooca die fdiefe Shene, in der
fih das Fernrobr auf: und nieder drehet, fie
fen unter dem Neiqungswinfel ctC = ncC
(. 145, 1V, ) gaegen die Chene des. TSerf:
3eugs geneigt,

“Soerhellet, daf, wenn das Fernrobr aus feiz’
ner borizontalen tage Oo, beransgebracht, und
3 €. in Ddie geneigte fage W w gebracht wird,
daffelbe nidyt bejtaudig in der Werticalebene
Aop O bleiben werde,  — Das gefchichet
nur, wenn ¢8 fich wirflidh in einer WVertical:
fldche auf:und nieder bewegt. — Cine Vet
ticalflache, die man fich nun durch diefe gegen
die Horijontalflache geneigte tage des Fernroh:
ted W w, oder cw einbildet, wird die Chene
bes %mfe[meffets wicdht in der tinie C A, fonz'
Dern i einer gany andern $inie Cg ourdyfchnei:
Den, und diefe ¢inie Cg, witd mit der erffers
CA, Ddie der borijontalen fage des Fernrobres
gufommt, einen getviffen. Tinfel ACg machen ,’
der - offenbar Defto grofer ift, ‘je mebr bag
%etntobt cw, aus der horijontalen Ridhtung

co gebracht worden ift, b, b. jegrdper Der
HWinkel weo ift.

IIL. Cine Folge bieraus ift nun diefe :

Wenn das Fernrohr, ben der mxcf)tung nad’;
 einem - gewiffen - Objecte , das i) Q nennen
~ will, anfangs tiber der Sinfe vCx hovigontal
~ geftanden  Datte, fo[ghqy mit vCx parallel,
‘ mithin



wmithin in’ Anfebung der'dinie vCx ¢ben das ge:
wefen ave, was das  Fernrobr Oco i Ab?
ficht der linie A CA war (II). und nun' die
Atbidavenvegel oder die Sinie v Cx Derumgedres
bet, und in die fage ACA gebradht mworden
ware,  bep der das nach einem metten 0b:
jecte P gevichtete Fernvobr cw eine geneigte
tage bdtte, fo rirde jwar xCA bder TWinfel
fepn, um_den Ddie Albidadentegel Dberumgedre:
bet worden, allein weil das Fernvobr cine ge:
neigte fage bat, fo . wird eine Berticalebene
durd) cw, die Albidadenregel nicht in der &i:
nie. ACA, fondern in der tinie Cg durdyfdhneiz
den, und 'xC g wirde der wabre Winkel fepn,
den bie benden WVerticalebenen durd) die Ob:
jecte Q, P, am Mittelpunfre des Werkzeugs
mit - einander  machen. Wllein  diefer Winkel
x C g ift. nicht dem Winfel x CA gleich, um
weldhen die Negel gedrebet  worden; mithin
wenn man den auf dem  NRande durdhlaufenen
Bogen Ax, fir das Maaf des wabren Hotis
joutalwintels gCx annebmen wollte, fo wiirde
man _offendar  einen Febler begeben, der dem
fleinen ‘Bogen Ag, oder Ddem 3ugebongm
‘,IBmPe[ACg gletd) w&th

IV. Um die ®rofe Diefes Fleinen Winkels
ACg ju Beftimmen, fo ubetlege man, bdaf
ACg der Neigungswinfel Der bepden WVertical:
ebenen ACco, gCew oder bee bex)bm grofiten

Kreife Aop, gwp ift.
v.
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V. Man Befchreibe nun mit dem  Halbmeffer
cw = co, in dexr Chene aoct, in der fidy das
Geenrobr drebet , den Kreisbogen owa, fo er:
“halt marn-ein fpharifhes Drepecf o pw, darin:
nen ift der Bogen op == 9o® , als Manf des
rechten SWinkels ocp.

Dies echellet  darans, weil die beyden Ber:
ticalebenen AopC, gw p C fich in der Bertical:
linie p C f{dhneiden miiffen, und bdie Horizon:
tallinie co mit dev verticalen pc einen rvedyten
LWinkel machen muf.

Serner it p des Horijontalbreifes A gL A
Pol, folglich ver fpharifche Winfel opg der
Deigungswinfel der bepden Werticalebenen A o p,
gwp; AUlfoopg==ACg (IV), welden IWin:
tel ACg ich=x nennen will,

o Der fobarifde Winbelp o w it = 150° —
“woA; Aber wo A ijt die Teigung ver fchiefen
Cbene o ct, gegen die verticale Ao Cc. Folg:
lih atid) woA = tcC=90°® — Ctc(§.143.
~ VIL) Madbt alfo die Are mn nadh) n ju, den
Neigungswinfel == o mit dem ABerfienge, fo
ift Ctc= 90° — w (§. 145.V). Alfo woA

- =tcC = w folglid) pow == 180° —— w,

Man gedente fid) in der Verticalebene gw Ce,
durd) c eine Horizontallinie ci gejogen, fo ift
~der Winkel ic wdie MNeigung  des  Fernvobrs
: : unter
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unter der  Horizontallinie, diefen Winkfel till
ih = nenuen,

Alfo ift der Winfel wcp = icp + wci=go®
+ ¢ = dem Dogen, piw.

Um nun ten Winfel opw oder ACg ju fins
pen, fo wollen wir das fpbamd)e Dreyedt opw
auflofen,

Man laffe in (Trig. S, LIIL 1) die bor,
tigen . Gedpen A, B, b, ¢, bier in der Figur
die Grdfen opw,pow, pw, po bedeuten, fo
gicbt die dortige Gleichung folgenve

fin opw tang pw
fin po—tang pw cof po col opw

tang pow =

FNun ift aber

tang pow ==tang (1§0° — ) === tang v
tang pw =tang (9o° + y) = — cot W
fin opw = [in x
fin po=fingo® = 1; cofpo-.-.-o.

Diefe Werthe alfo fubfituirt aeben
tang © ==lin x cot Y alfo

tang @ X
—_— = tang w tang xp

cot Y

- el aber nun gewif die ?Iy:z mn fnue im:
mee: emen febe Eleinen Winfel w mit der Ehene
0es

An X =

¢
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des "UBerfreugs madhen wird, wenn anders das
Werfreug nicht gar g feblerhaft feon foll,  und
iiberdem auch der Winfelopw = ACg 2= x
tmmer nue_Plein fepn wird, fo Fann man ophne
metElichen Febler fin x = x; und tang w = w
mithin

X = w tang ¥ f[eben.

Soldyergeftalt findet wan alfo aus den ge:
gebenen Grofen o, P, den Febler, weldhen
-man wegen der  gencigten fage der Are mn in
vem Jalle, ben Ausmeffung eines Horizontal:
winfels 3u befiicdhten bat, wenn nadh) dem er:
ften Objecte Q das Fernrobr tiber der Sinie vx
bovigontal geridytet gewefen, nadh dem
jwepten . Objecte P aber in der Ridytung cw
um den Winfel L von der Hotizontallinie
bervabgeneigt gewefen wire. Dann nem:
fich erfordert Dev Winkel ACx = 2, welden
die lbidadenvegel befchrieben bat, die Cors
vection ACg =x==w tang ¥, um den wah:
ren Winfel xCge=adx=a 40, tang
ju erbalten, weldhen  Hende Berticalebenen,
durd) die Objecte Q, P, am Mittelpunfte des
Winfelmeffers mit einander madyen, ;

VL. GCsift bisher angenommen wordew,
‘bag die Are cn mit cC (Fig. VI) nachm ju,
den fpien Winfel nec C macht,  Einem Beob:
adyter alfo, der ben O durdhs - FernvohrOo

i i i ‘ ﬁ{‘cr
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fahe, wirde der Durchfdhnitt der Are cn mit
per Chenr des  Werfieugs, vedhter Hand der
$inie A CA, oder audh vedhter Hand deg Pers
pendicfels Cc fallen.

Csiftflar, Daf wenn die Ape nad) der entge:
gengefeiten Ridytung cm gegen die Chene des
MWinkelmeffers  geneigt ware, alsdann  die
Are cm die Ehene des WerFends in einem
Punite f{dneiden wirde, weldher in Abficht
des Beobadters bey O, linfer Hand des Per:
pendickels ¢C Idge. ~ Man witd alfo filr ‘dent
festen Fall den’ Werth von w in obiger Fov:
mel (V) megativ * nefmen wmiffen.  Dabee
ware in folcdhem Falle anch die Torrection desd
Winkels &, weldhen die Alhibadenvegel be:
fdbeiehent fat, negativ, und der wahre Winkel,
den die Objecte am. MittelpunlPte des  Werfs
jeugs machen == e —— @ . tang Y, i

VII. Ferner feft die bisherige RNechnung in
Fig. VI. jum voraus, dafdas Fernvobr Ww,
bey der Richtung nadhy  dem  jwenten Objecte P,
nach w ju geneigt ift, und folglih fich wnters
Balb der Horizontallinie ci befinde; Ware aber
nad) dem ywepten Objecte das Fernrobr lber
ver Horizontallinie ci erbiber, fo mitfre man
in unferen Foemeln aud) den Winfel P nega:
tiv fegen 3 dann pdrve aud) tang Y negativ,
folglich fiie den Fall (V) der wabre TWinfel
= o -~ wtang P und fir den Fall (VI) bees
felbe == & 4+« tang Y. ok 216,

x E : VI

.



VIL b will nun die bisherige BVordus:
feBung, bdaf das Fernvohr, bey der Ridjtung
nach dem erften Objecte Q, boriontal oder pa:
vallel  1iber der Ulhidabenregel vx geftanden
babe, Gnbern, und annehmen, daf es bep ver
Ridhtung nad) dem ecften Dbjecte Q, ebens
falls unter der Horizontallinie um den LWinfel
PI, geneigt gewefen wdre; Alsdann tiirde eine
QBerticalebene, die durch das Object Q, nach
~ dem das JFernvohr gerichtet iff, und durd) den
Mittelpunfe des  Winfelmeffers gienge,, Ddie
Coene des NRandes nidht in der Linie Cx, fon:
dern in einer anbern finie Cry durdhfdhneiden,
dergeftalt, daf Dier bdie tinie Cry, in Abfidht
der Sinie Cx eben Das wave, was die Sinie
Clg in Abfidht der CA war (V), Folglich ware
der Bleine Winfel x Cy = w tang Y*, und der
wabre Winfel den bepde Werticalflachen durch
die Objecte, am Mittelpuntte des Werfjengs
madyen == y Cg; der aber, twelchen die Albivas
denvegel befchrieben’ hat = xCA = «.

RNun ift yCA = a— o tang LT, und daher
¥Cg oder yCA 4+ ACg obder
YCg = a— wtangy*+ otangy Mithin
vCg= o+ o (tangy~—tang P 1T),

- Und folglich rdre der Febler, bdeu man in
Deftimmung des veclangten Winkels yCg  be:
geben tolirde, wenn man den von der Athivar
denregel, over dem Jnder des WVernier, durdy:

Maver’s pr, Geomety. IL TH, - & Taufe:
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{aufenen Bogen xy A fiir  deffelben Maaf  an:
nefmen wollte, dex Grofew (tang P —tang Y * )
gleidy.

IX. Wenn T = P, alfo in bepden Nidh:
tungen des Fernrohrs nach den Objecten, das
Sernrobr -gleichoiel Giber ober unter des Horis
sontallinie. geneigt gewefen ware, fo toiirde der
Febler © (tang Y — tang YT )= o0 und der
wabre Winfel yCg, dem xCA, den Das
WWerlfeug angiebt , gleich.

Soll; alfo mit einem Winfelmeffer, deflen
Fernvobr nicht in einer Verticalebene auf: und
nieder Deweglich ift, bep Ausmefjung ecines
Winfels Fein  Fehler  entftehen, fo mup das
Feenvohr bep  veffen Nichtung nach den Ob:
jecten gleichviel 1iber ober unter der SHorizon:
tallinie geneigt feon.

X. Um das bisherige mit cinem Jabl:Crem:
pel ju eldutern, fo will ih feGen , die eigung
der Are mn, um die fid) das Fernvohr bdres
bet, betrage 207 = w. Bey bder Richtung
pes Fernvobrs nach dem erften Objecte, fen def:
fen  Meigung unter der  Horizontallinie , oder
YT = 20° , nach Dem jwenten ) = 18°; der
von dem [uder befdyricbene Boaen & = §0°,
ber wabre WWinfel bepder Dbjecte, oder yCg
8 Aot v ;

A=38c° 4 20" (tang 18°— tangi20)
go° + 207 (0,3249 — 0,2125)
80°4 20!, 0,1124 =80° ,2%.16%

Fir
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e Y2 == == 120 mire aber

A=go° 4 207 (tang18° 4 tang 129)
ober nach geberiger Redhnung

A'=="80% 108 . 4577

Hieraus erbellet alfo, daf der Febler fehr
betrachelich terden fann, wenn gleidy die Nei:
gung ver Umbdrebungsare nur 207  betriige,
mithin fich durchs blofe Auge fhwerlidh wirde
wabrriebmen lafjen,

X1, 9enn mman uberbaupt den Febler

X= o (tang ) = tang P! )}
Beftimmen will, fo ‘muf man die Grifen o,
Y, P als befannt anunebmien, ober Mittel
baben, bey einemt vorgegebenen Werfjeuge die:
felben ausfindig ju madjen, Wie man  die
Neigung der Are w beftinmen und dutch Beob:
achtungen finden Ponne, jeige id)y nachbers  Die
BBerthe von P, Yr, oder die Neigungen Ddes
ernrobrs gegen die Horigontalflache ju beftim:

‘men,, febe iy Fein anderes Mittel, als dag

man entweder tiffen mufi, wie viel die Ob:
jecte,  nach denen das Fernvobr gerichter ift,

Aiber oder unter der SHorijontaleberte des Werf:

jeugs [licgent, oder e8 muf von dem Medhanico
eine Cinridytung getroffen twerden, jugleich ven
Winkel gt meflen, um deft das Fernrobr bey

~ ber jedesmaligen Richtung deffelben, 1fber oder

_unter der  Horijontallinie geneigt ift, twoju

S 2 ein
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einn Pleiner, auf der Cbhene 'des) Lerfzengs fent:
vecht ftebender Gradbogen binveidhend feyn wirrde.

Da aber eine foldhe WVorridhtung, befonders
Eleine Werfreuge, deven man fid) dod) nur ge:
wdbnlidh) bepm Feldmeffen bedient, nur jufom:
mengefelter maden wiicde, und fbrigens aud)
Eeine febr fcharfe Beftimmung der Winkel
YT nothig ift, fo babe i) mich immer folgen:
den Mittels bedient, die Neigung des Fern:
robrs unter der Horizontallinie ju beftimmen,

s fey Fig, VIL micder ¢ der Punft, umy
den fidh in dem Gewinde das Fernrobr auf:
und nieder bewegt, ober der Mittelpunft des
Gewindes; cC die Lseite defjelben von der
porijontalen Cbene des Werfreugs. €3 wird
nidt fdher feyn, c¢C nadh einem gewiffen
Maagftabe als befannt anjunepmen, Jch will
alfo ¢ C = a nennen. :

wW f{en das geneigte Fernrobr, und w
dag duffecfte Ende vdeflelben, wt ein foth auf
die Chene des Werfyeugs; wi borijontal, und
cr fenfredyt auf Ww. Jch fann audy die be:
ftandigen Gréfien cw, cr als befannt anneh:
men, wo ich cw = b neune; Des Winfels

cwr Sinug ift = TC;-;— alfo der Winfelcwr
eine beftandige Grofie = L.

Des
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Des Fernvobrs Ww Neigung gegen die Ho:
tijentallinie wi, ift der Winbel Y = Wwi =
B+ ewi. .

Um cwi ju finden, meffe man den vevdn:
derlichen Abjtand wt, weldhes in jedem Falle
nicht {hwer fepn witd , und nenne’' wt — z,

So ift in dem rehtwinflihten Dreyecfe cwi,

‘ : c1
ci=Cc—=wtzma—zund fin cwi=

cCw
= 3—_1-:—5 Alfo ift duedh) Meffung des Abftan:

deswt, aud) der Winfel cwi, den ih @ nen:
nen will, befannt,

‘Dies giebt demnach bdie Neiging ves Fern:
vobrs gegen die Horizontallinie, oder den Win:
fel V=034 @. Wenn wt> Cc oder z b a,
fo ift des Winfels cwi oder @ Sinus negativ,
folgli) aud)y der Winfel @ negativ;  Jn die:
fem Falle ift vemnach ¥ = B == @, Auf fol:
dhe Art fann man nun aus den unverdnderlichen
Grdfen 3, cw, a, und dem verdnderlichen
- Ubftand z, in jedem Falle gar leicht die Win:
Bl 4, Lt finden, und obgleich in der Dief:
fung der erwdbnten Grdfen z, cr, cw, a,
leidht fleine Febler vorfallen Eounen, fo mwird
man dennoch L bier mit jureidhender Genauig:
Beit finbden,

: Auf
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Auf diefe Wrt erfpart man fich eine Wor:
richtung, den Winfel L unmittelbar ju. meffen,
und da man die beftdndigen Grofen 2, cw, a
ein fiiv allemabl als betannt anfeben fann, fo
bat man bey jeder Meigung des Fetnvobrs blos
den veranderlichen AUbftand z ju meflen, wels
dhes obune die geringfle Weitldufrigheic jedes::
mahl gefchehen fann, Den gemeffenen Abftand
wt = z fann man dann allemabl jugleid) writ
in dicjenige Cofunne fdyreiben, in  welche die
Abmeffungen 3u fieben Fommen, die der ‘Bes
ftimmung  desjenigen Objects, wobin das Fern:
robr Ww gerichtet ift, jugeborven(§. 133. IV,),

Xil. §fr z = o, ober wenn das Fernroby
gany bis auf vie Cbhene des Winfelmefjers ge:

a
neigt ift, witd fin @ = ——; Ddiefen Winkel
: cCwW :

will id) y nennen, fo ift vy + 3 der grofite
Winfel , um den man das Fernvebt neigen
faun, Gjedbnlich pflegt man ibn nicht grofer,
als etwa 20 bis 25 Grad ju nepmen,

Bu unterfuchen, ob das Fernrobr genau in
einer auf der Alhidadenvegel {enfred)tm
Cbene beweglich fey,

$. 147. Aufl. 1, Man bringe die Chene
des IWinfelmefjers Fig, VI mit aller mogliz

den



den Vorfiht,  vermittelft einer febr guten
Wafferwaage in ecine hoviontale Stellung.

II, Nun laffe man in einiger Cnefernung
von dem Werfzenge, an einem Faden MR ein
$oth herabbdngen, twelches aber ju gegentodr:
tiger  Abficht febr rvubig bangen muf; Daber
man fid) eines mit Waffer angefirliten Gefafies
Bedienen Fann, in weldyes das Loth hingt.

1. Nodh beffer ift es, wenn man auf einet
entfernten  WWand, genau eine  Verticallinie
verjeichnet,

1V, Man ridhte nun die Are des Fernvoh:
ves, oder den Durdhfchnitt der bepden Kreuh:
finien im Drennpuncte Ddeffelben, gan; genau
nac) Dder entfernten Berticallinie MR, wobey
penn Das Fernrobr eine mit der Chbene Ddes
- Berfyeugs  parallele, - folglich bovijontale fage
co babe, bdie man gar leicht durch Berfude,
“ pder durd) andere Mirtel erbalten Pann.

V. Nun ift flar, wenn das Fernrobr in ei:
ner Verticalebene o cAC auf: und nieder be:
weglich ift, fo witd der Durchfchnitt der beys
pen Kreublinien’ im Brennpunfte, beftdndig die
erwibnte BVerticallinie MR decken, und felbige
nie verlaffen, man mag das Fernvobr nad)
Gefallen unter oder uber die  Horizontallinie

neigen,
V1
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VI Man bringe alfo das Feenrohe aus fei:
ner  boriontalen fage. Oo, bey der es genan
nady MR geridytet ift, in eine geneigte Sage.
QBerlaft nun der Durdhfdhnitt der benden
Kreuglinien, oder bdie Ape des Fernrohrs , die
erwodbnte  Werticallinie MR, fo ift juverldffig
pas  Fernrobr nidht in  einer Verticalebene
co AR, fondern in einet {dhiefen cox t auf: und
nieder beweglidh, mithin wird die Umbdrehungs:
are mn einen gewifjen Winfel == v mit der
Cbene des WerFzeugs madhen (§. 146. V).

o 31 finden.

§. 148. I. Cs bleibe alle Juriftung wie
im vorbergebenden §. und die Horigontal: Are
O o de8 Fernvobrs fen genau nady der WVertis
callinie MR ‘gevichtet worden., — SRan neige
nun das  Fernrohr aus bder fage Oo in Ddie
Ww, fo wird, wenn das Fernrobr nidht in
einet Werticalebene auf : undj nieder beweglich
ift, die Wifirlinie Ww in diefer geneigten fage
Peinen Punft der Werticallinie M R mebr decfen,

fondern von ibr wm einen gewiffen Abftand
entfeent fepn,

Man frelle’ fich durch ¢ w eine Werticalebene
Ccwg vor, bie bas Werfreng in Cg fhneide,
fo wied anjelit die WVerticalebene Ccwg, in der
fih Ddas geneigte Fernrobr befindet, von bet
Werticalebene ACco, in der es fid) bey dem

bovis



porizontalen Stande Befand, um Den Eleinen
 SBinfel ACg =x = w tang ¥ (5. 146, V.)
abweichen, Diefen Eleinen Winkel xju finden,
taffe man das Fernrohr in feiner Jeigung cw,
und wende, durd) Hulfe der Micronteter:
fchraube , die Albidadenvegel fanft Herum, bis
jekt die geneigte Are des Fernrobrs cw, nady
vem Berticalfaden MR jielet, mithin die Bertis
calebene Cewg in die tage ocCA gefommen ift;
fo witd man die Alhidadenvegel genau um ei:
nen Winfel ACg = x verviicfet baben, und
diefen Winfel werden bdie Umbdrebungen dev
Micrometerfchraube Dbeftimmen,

1L, DNadhdem anf diefe Art durch Beobach:
tung der  Winfel x gefunden worden, fo be:
ftimme man nad) (§. 146, XL) aud) die Nei:
gung Des Fernvobrs unter der Hovizontallinie,
~ oder Den Winfel Y, , -

‘ 1L, Weil nun x, ¢ foldhergeftalt befannte

®rdfien find , fo findet man umgefebrt aus der

Gleidung x = o tang P, den Werth von
X

== t—a;g—\p' = x cot Y alfo die Neigung dee

- Umbrehungsare mn gegen die Chene des Werf:
- jeugs,

IV, DBey einem Werfieuge, das ich befite,
o gleichfalls das Fernrobr nichtin der gebds
tigen Cbene auf: und nieder Dbeweglidh war,

: fand



fand i) Ben einem angeflellten Berfuche x =
8% 307/, und . bas Fernrobr war fo geneigt,
daf (5. 146. XL) in Xheilchen eines verjiing:
ten Maafftabes z=85; a = 175; b =325
war, Der Winkel 3 ar aber wegen einer
Befondern Borridytung der Kippregel =o. Dic
A7 o
gab mir in @ = T = 3925 = 0,3769¢
difo P =16° 4%, Weilnup x=8* 30//= 510",

fo ift

Ix = 2,70757
leoty = o,54059

Jogw = 3,24816 ‘
alfo o = 1770 = 29% , 307,

@0 betrng alfo bep Ddiefom LWerfreuge bdie
RNeigung der Ure mn, um die fich das Fernrobr
drehet, Bepnabe einen balben Grad; Jdh habe
nachber die Werfuche bey andern S‘etgungen P
peg. Fernvobrs viederboblt, und fond fir o
folgende Werthe, ,

291. 30'/
28,0
27 + 20
29 +» 14
28 + 12
22720 30

bag Mittel 0 = 28, 347"

csEsgeEe
PR n
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Die Unterfchiede in den gefundenen WWer:
then fiir w, ribren blog von ben Fleinen Feb:
fern ber, Dbie bey den Wbmeffungen, die jur
Deftimmuug . von @ nothig waven, Dbegangen
worden find,

Uebrigens babe ich Dier nodh ju erinuern,
paf diefer Terth von w negativ iff, teil Ddie
unter - der Horiyontallinie O co geneigte Are des
Fernrohrs Wew, in Ubfiche tes Deobadrers
bey O, nadh einem Punfee bingielte, der niche
finfer  Hand des Berticalfadens MK, fondern
rechter Hand deffelben lag, wo alfo die Verti:
calebene Ccwg, nidht wie pier in ber Figue
angenomnren ift, linfer Hand der ACco, fon:
vern rechter Hand derfelben, liegen mufte,

Anmerfung,

§. 149, Das Dbisherige wird alfe denen,
die cin  Werfreug  befiben, wo das Fernrobr
nidht in einer Werticalebene auf: und nieder
beweglid) ift, jeigen, toie fie dennod) mit eiz
nem folchen TWinkelmefler, nach der gebbrigen
Correction , einen Winfel genau meffen Fon:
nen; €8 witd gut fepn, wenn fie alsdann fiir
jede Dteigung des Fernrohrs , alfo fiir icdes ¢,
ein fiix allemabl den Daraus entfpringenden
Seblee berechnen, und dariiber eine Tabelle wver;
fectigen, . gus dey fie fodbann nach (§. 146,
VIIL) fogleich die nothige @ptxectwn beraus;
mbmen fénﬁen,

S
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Sft aber von dem Mechanifo an dem Werk:
jenge eine foldye Borridytung angebradyt, daf
man etwwa durd) Strellfhrauben die Are mn,
um Ddie fich das Fernrobr bdrebet, genau der
Cbene des Werfreugs parallel fiellen Pann, fo
wird man der bisherigen Rechnungen {ammelidy
tiberboben fepn Eonunen. Wenn man nemlich
nad) §. 147. aud) einen foldyen Febler des
Werfzeugs gefunden hdtte, fo fann man, ver:
mittelft der Stellfdhrauben, die errvabnte Ums:
brepungsare fo lange verbefern, bis man in
der Bewequng des . Fernrobrs Feinen Febler
mebr entdecket, '

Gine Vorridhtung durdy Stellfdhrauben, die
Umdrehunggare de8 Jernrohres, der Chene
ves Werfzeugs parallel ju flellen.

§. 150, Cs laffen fidh dergleichen Mittel
febr viele. angeben;  Gine Worridytung aber,
wodurd) ich glaube, diefe Abficht ben dem §.
99. angegebenen Winfelmeffer auf eine leichte
Aet ju erbalten, wire etwa folgende. Fig,
VIIL bedeutet TZ das St Meffing, el
. hes mit denfelben Budyftaben auf der LXVL .
- Sigue ver V. Kupferplatte des erften Theils be:
jeichnet ift, und durd) 4 Schrauben auf die
Athivadentegel befeftige wird (§. 99, 18.).  Vtz
ift vie Vorridhtung, an der fid) das Jirfelge:
winde V befindet, um weldyes fih das %ergz |

: rebr



vobe aufz und nieder dreber. Diefe’ BWorrichtung
endigt fich in eine runde Platte tz, deren untere
Slade tpz etwas conver ift, oder eine Kugel:
fiache vorfellet; Auf dem SticF Meffing TZ
ift nun eine fugelformige oder Ffoncave Werties
fung m gedvebet, in teldhe genau bdie Fonvere
Glache tuz paffet, mwelches man durch Cin:
fdymirgeln  leidyt erbalten Fann, Die Ginrvichs
tung  wmuf aber fo getroffen werden, daf,
wenn tpz in die Bertiefung m gefeht worden,
die obere Flache der Platte tz, etwa nodh um
5 tinie uber der Cbhene bdes Stiidks Meffing
TZ pervorrage, obngefabe wie e im Durdh:
{dhnitte (Fig. VIII*) ju feben ift,

Nun find nabe an dem Umfange der WVete
tiefung m, 4 Sdyraubenmiitter a, a, «, o,
angebracht , in welde 4 ftablerne Schrauben,
wie obngefdbr bey n ju feben ift, gehdren, die
mit jiemlich breiten Kopfen verfeben find, da:
mit, wenn die Voreidhtung tpz in die Vertie:
fung m gelaffen wird, alsdann diefe Schraus
benfépfe obngefdbr mit ibrer Halfre Gber die
Platte twz beribergeben, und mwenn fie ange:
jogen twerden, dutch ibren Druck die Platte
~tpz nach Welieben unvereiicft erbaleen: Ju:
gleih werden aber diefe Sdhrauben audhy daju
- dienen, die Platte tz, mithin die ganje Vor:
ridhtung tVz. um die fid) das Fernrohr dre:
Bet, in der Vertiefung m etwas ju verfchies
: - ben,
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ben, mithin ju macdhen, dag tVz in eine fol:
de Srellung fomime, bey Dder die Are, um
pie fidh in dem Jirfelgewinde das Fernrobr
drepet, der Chene bdes LWerfjeugs parallel
werde,  Denn wenn man . . die Sdraus
ben oo, o, etwas nachlaffet, und bingegen die
a, a, angiehet, fo erden leftere durdy ibren
DrucE auf die in  der Wertiefung m  befind:
lige Platte tz, die Vorrihtung tVz, nadh
der Seite ju neigen, und verfdhieben, nadh
welder der Drucf gefchieht; und da, durd
das Anziehen der Schrauben « e, und {ofung
der aa, die Vorridhtung tVz audy nad) der ents
gegengefetitern Seite geneigt werden Fann, fo er:
pellet, daf fie, vermittelft diefer Schrauben,
i cine foldhe Stellung gebracht werden fann,
vaf die Are des Jirfelgewindes V, genau mit
der Ghene des Werfjeugs parallel werde.  Hat
fie uun einmal ibre gebérige Stellung, fo
werden die 4 Sdhrauben a, a, @, o nadydent
fie forgfaltig angejogen tvorden, die Worridy:
tung t Vz unvereiicft in der angegebenen Bers
tiefung feftbalten.

il man, daf die Platte tz nicht ber

per  jugebdrvigen Bertiefung bervorrage, o
miifite man Ddagegen an den Stellen, o Ddie
Sdyraubentdpfe auf den Umfang der  Platte
~deiicken follen, in das Stick T Z, Vertiefun:
gen. fiir die Sdyraubentdpfe einlafjen, me.lcg)es

‘ : nbers
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uberhaupt dex Borvichtung ein  befjeres  Anfe:
ben giebt. -

Anmerfung,

I Die Sdlifle, worauf fich die Foemeln

(§. 146. V.) griinden, fefen jum  voraus,

daf die Umbdtehungsare mn Fig, VI. mit dem

 Jevnvobre  rechtwinflicht  verbunden ift, und

folglich die Kippregel feinen andern JFebler Habe,

als den, dag die WUre mn, bder Chene des
Werfieugs nidht pavallel ift,

II. Wenn man aber auffecdem nodh) annimme,
daf das Fernrobr nidht mit der Wre mn recht:
winblicht verbunden ifi, fondern einen Winkel
mit der Ure madhe, der wvon einem Rechten
nm etwas . geringes unterfdieden iff, fo werden
aus diefer jwepten Unvollfommenbeit der Kipp:
regel , auch noch Febler bey Meffung der Win:
Fel entftehen, weil alstann das Fetnrobr bepm
Auf: und NMiederbewegen, nidht ‘wie bisher
eine Cbene, fondern eine Fegelfdrmige Fladhe
befdhreiben wiirde.

© IIL Allein der Febler, der aus diefer Urfache
Bepm  Winfelmeffen ju befiirdhten ift, ift fo
mbettdchelich, - daf i) es nicht der Mibe
foereh gebalten habe, ibn mit in Crwigung ju -
jiehen, — Gs [afit fich immer obne merflichen.
 Jrethin annebmen, daf bas  Feenvohr, fo
= 3 ’ Wef!‘
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weit als man es beymi Felomeffen ‘auf: und
nieder  bewegt, eine vollfommene Ebene be:
fdhreibe, ob es gleich nicht vdlig genau mit
der Umbrehungsare rechtwinflicht verbunden ift.
Wenn aud) das Fernrobr, mit der Umdrehungs:
are mn, ecinen Winfel von 89 Gjraden madte,
alfo um 1° won Der fenfrechten WVerbindung
abwidye, (weldhes doch ein DWlechanicus  gar
leicht tird vermeiden Eénnen) fo Dabe idh) ge:
funden, daf in den feltenfien Fallen bey Aus:
mefjung der  TWinfel ein Febler von 1z Mi-
nute daraus ju befirchten fey, MWeie  gefdbrs
licher ift Die bisher betrachtete Deigung Dder
Umdrehungsare mn,

IV. Man wird nemlich durch Hilfe der fpbis
vifder Trigonometrie fiir den Fall, daf der TWin:
fol mco, oder mcw (Fig. VL), nidit wie
(§. 144.) ein rechter TWinfel ift, alfo das Ferns

“robr nidyt rechtwinfliche mit der Are mn verbuns
den ift, fondern mit derfelben einen Wintel mc o
= mcw = go® — y madt, finden, daf
wenn das Fernrobr aus Der borizontalen fage
Oco in die geneigte age W ew gebracht wird,
der Werth des Fleinen TWinfels A Cg nicht mebr
wie in (§. 146. V) = o tang Y, fondern vielmehe
obne merflihen Febler = v tang § Y tang
4+ o tang ¢ feyn wird, wo demnady der Lheil
y tang L tang 1 over aud) v (fec Y — 1)
vie von (II) Gerrifrendve Covvection bejeichnet.

: | : Sete
1

."
3
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Gefite man demnach auch o D,y =1° =
36007/, und Y = 10°, telder [etere
Fall gewif febr felten feyn wird, fo tird doch
v tang & ¢tang P nur erft 55", alfo nodh feine
gange Minute betragen, Gewdbulich geben die
Neigungswinfel wie P nidht 1tber ein paar Gra:
de, und in diefem Fall wird der angefitbree Covrees
tionstheil nur wenige Secunden betragen,

V. Um den MWereth von v, alfo den Abwei:
dungstinfel des Fernrobrs von feiner rechtwing:
lidhten BVerbindung mit der Umbdrehungsare mn
ju erhalten , mifte man wie in §. 148, verfab:
ren, aber jebt um aus der Gleichung

ACg =x=vtang £ Y tang ¥ 4 v tang

Bepde unbefannte Girdffen v und w ju erbalten,
fiir jroey befannte Werthe von Y, den %Gmfel x

nad) (§. 148. 1) beftimmen,

Ware alfo 3. V. fiic ¢ =n, der Winfel x
= m,und fiiry = ¢ der Winfel x = n durd)
?Beobad)tung gefunden torden, fo batte man

" bie Gleichungen ‘ :
m—vtanga-n tang # + o tang ¥
n=ytang L {tang  + w tang §

oraus man v und o finden fonnte, wm dem:
nach aus der aligemeinen Gleidyung

x == v tang %  tang Y + o tang Y

Mapes’s pr. Geomets. IL Th. ® G 1
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fur jede Feigung L den Correctionswinfel x
berechnen, und fo eine Corvectionstafel verfevtis
gen 3u Eonnen,

VL. Um nicht in ;ebem Jalle ndthig 51! baben,
die Winfel wie Y erft- befonder - nady demt WVer:
fabren §. 146, XI. ju beftimmen , fo Faun man
Birger aud) auf folgende Weife gan; empirifch
verfabren,

Nachdem man das Fernrobr in der horijon:
talen $age O 0 nady einer entfernten Verticallinie
MR §. 147. IV. gevichtet bat, meffe man in
diefer fage das Perpendifel wie wt hg VIL und
§o 146 XI

Cs ift nidht ndthig, daf diefes Perpendifel
wt= z gerade von dem Endpunfte w des Fern:
robres auf die Chene des Werfzengs herabgefal:
fet und gemeflen werde, fondern es fann vYon je:
. ber Stelle des Fernrohres, die abet ander Rohre
veffelben ein fitr allemabl durd) ein Beidyen be:
merft fepn muf, berabacfallet werden. Das .
Perpendifel mift man am beften an einem in
gleiche Theile qetheilten Stabden, I will
fefen, das ‘Derpenmf’e[ z balte gerade 12 foldyer
Theile, fiie den Fall, daf das Fernvobr die bo:
vijontale $age O o bat,

Nun neige mon dag Fernrobr, daf das Per:
pendifel der Ordnung nadh 11, 10, 9, 8, 10
fols
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folcdher Theile faflet, und beftimme nun fiir jede
folche Neigung duech Beovbadytung die . entfpre:
dhenden Winkel x = A Cg nach (§. 148 I).

Dicfe Perpendifel z, mit den jugehorigen
Werthen vou x, ordne man in ein Tafeldhen, fo
Fann  nmunmebr in jedem Falle, o fiir eine
- getwiffe Neigung des Fernvolirs Ww, das Per:

pendifel z gemeffen worden iff, aus dem Tafels
chen fogleich durch Proportionaltheile, der ent:
foredhende Winkel ACg = x binldnglid) genau
gefunden werden,

Begreiflich fann das Tafeldyen auch conftruire
werden fiie bie Falle, daf das Fernrobr iber der
Horizontalrichtung O o erboben wird, in weldyem
Fall die Pinfel x oder A Cg Den vorigen nur ent:
gegengefet genommen werden miiffen,

VIL Am beften ift e3 nunfreplich, wenn gar
feine Correctionen diefer Art bep Wusmeffung der
Winkel erforderlich find, und alfo das Fernrohr
genau in einer Chene, fenfrecht auf devjenigen des
Werkseugs, auf und nieder beweglidh ift. Von
 dem Geometer wird fich diefe Bedingung an
 Dem in Diefer pract, Geom. Dbefchriebenen Win:
- Felmafe, durd) Hilfe der Vorrichtung §. 150,
- und Dderjenigen §, 136, VL., wodurd) das Feen::
robr ober auch das Fadenfreuy etwas rechts oder
. linfs verfdyoben mwerden Faun, febr bald in der

nothigen Genauigleit darfiellen laffen, Halt man

2 aber



aber diefe Vorrichtungen fiir ju weitlduftig, fo
find die bisherigen Unterfudhungen gewif nicht
obne Nugern, Nidht alle Felomefjer find, wie
id) fdhon ofters errodbnt babe, mit fo Fofibaren
Werfjeugen veefeben, an denen alle eingelnen
Lheile fid)y durdhy Schrauben verificiven laffen.
Sie miffen alfo wiffen, aud) mit minder Foftba:

ven Werfjeugen, vidtige Mefjungen  anfellen
4 Ednnen,



