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praftifden Geometrie
' swepter Theil, '

X, Kapitel,

Ueber die Febler, bdie bepm Winfelmefjen da:
ber ritbren, wenn die Cbene des Werfjeugs
nidht genan hovizontal geftellet sworden,

$ 140,

; %tt baben fchon im vorbergehenden be:
merft, daf, wenn das Fernvobr ge:

naw in einer auf das Werfeng fenfrechten Ebe:
ne auf s und nieder beweglicdh, aud) das LWerf:
geug  genaw Dorizontal geftellet worden ift,
man am JRittelpunfte des Winfelmeffers alle:
mabl genau den Horizontalwinfel erbalte, wel:
dhen jwen Objecte, nad) denen das  Fernvope
gerichtet toorden ift, mit einander machen,
: obet wenn man  fich durch den  Mittelpunt,
: uid



und durch bepde Objecte ein paar WVerticalebe:
nen vorfieliet, fo ift oberwdabnter Winkel genau
der Neigungswinfel diefer beyden Cbenen ge:
geneinander. Wenn aber das Werfjeug nidht
genau  Dorigontal ftefet, wie es Ddann wegen
vieler Urfachen, felten voll'g genau  gefcheben
- fann, fo witd aud) der Lsinfel, um den bdie
Alhivadenregel gedrebet worden ift, nicht ge:
nau der  Horizontalwinfel der beyden Objecte
fepn, fondern von demfelben um eine gewifje
Grofe unterfdhieden feyn; Cin Felomeffer muf -
nun wiffen, unter weldyen Umftdnden diefer
Unterfchied betrddhtlich ift oder nicht, und daz
ber werden folgende Unterfuchungen  nilidy

fepn,

IL @3 fey affo (Fig. IIL) der Vogen ACG
cin SticF von dem Nande eines gegen den
Hovigont  fchief fiehenden LWinfelmeflers, und
E deffen  Mittelpunft,  Der  Winfelmeffer
fhneide die SHorizontfldcdhe in  Dder geraden &i:
wie E A, Um nun den Winfel, den die Ches
,ne  Des  Werfreugs mit der ‘f;)dn;ontalﬂ&d)e
madht, abjubilden, fo befchreibe man mit  dem
Haibmeffer E A, in der Horizontalflache, den
Kreisbogen ABH, fo ift der {pharifde Win:
fol GAH, bdie teigung des Werfzeugs gegen
vie Horizontalfladhe (Trig. S, XLIX. 7. 8.).

IIL. Gs fey auf dem erfjeuge der Punfe
C ber;emge, von dem die Grade angerechnet
- oerden,
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'mcrbeu, ober der Punft o auf den Einthei
lungen des NRandes,

IV. Das Fernvobr ED des Winfelmeffers
fep nun, invem die 2Alhidadenregel, oder der
Juder des Wernier o° weifet, nach ecinem ge:
wiffen  Objecte bingevichtet, und die Are des
Sernrobrs (weldhes idy bier als eine Kippre:
gel (6. 99. 18. und §. 100) betrachte) mache
in diefer Nichtung mit der Ehene des Werk:
jengs den Neigungswinfel DEC,  deflen Chene
man ficdhy alfo auf der Flache ves Werfzeugs
fenfredht vorftelle.

V. Defdhreibt man mit dem  Halbmeffer
L C, in diefer Chene D E C, den Kreisbogen
C D, fo wird derfelbe das Maaf des Nei-
gungsmmfels ves Fernrohrs gegen die Chene
ves QGerf(,eugs fepn.

VI. Gefest nun, die Alhidadenregel E C,
werde aus der fage EC, in die age EG get
bracht, bey der das Fernvohr EF nady einem
joepten Objecte bingerichtet ift, fo twird es mit
ver Ghene des Werfjeugs den, Neigungswinkel
FEG madien, Deffen Naaf der mit dem
Halbmeffer E G = E C befchricbene .ﬁretsbogen,
- FG ift.

: VIL @n’mbe alfo die Cbhene bdes TWerf:

jeugs  genan bortsouta[ fo waren die Cbhenen

 DEC, FEG cein paar Berticalflachen, die
: erfvei:
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erweitert, durd) die Dbepden Dbjecte, nach des
nen das8 Fernvohr ED, EF gevichtet [ift, ger
pen wiirde, Dder Winfel CEG am  Mittel:
punfte des Terfiengs , ware diefer beyden Wer:
ticalfachen  Meigungswinfel, den man  aus:
sumeffen verlangte (§. 132), und der von der
Alpivadenrege! durchlaufene Bogen CG, bdas
Maaf diefes Winkels,

VIIL. Da aber vorausgefete wird, daf des
Winfelmefjers Chene gegen  die Horijontalflade
fchief ftebe, fo find audy die Cbenen D EC,
FEG nicht vertifal, mithin der Winfel CEG
audy nicht der wabre Horizontalwinfel der bey:
pen Objecte, oder bdie eigung der bepden
Werticalebenen, - in denen  die Objecte  liegen
(VIL), und leGterer ift es doch, den man in der
prafeifchen Geometrie eigentlid) verlangt,

IX. Man gedenfe fich alfo durdh bende Nich-
tungen des  Feenvobrs, in denen die Objecte
erfcheinen, ein  paar Werticalebenen DEB,
FEH, bie bdie Horijontalflache in den Horis
jontallinien EB, E H bdurdfdhneiden, fo ift
der SWBinfel diefer beyden Horijoutallinien, de i
HED, cigentlich der wabre YBinfel , den -man
veclangt, und der ‘Bogen BH deffen Maaf,

X. QNun find offenbar die bepden Bogen
CG, BH von cinander unterfdyieden, und

wenn man dafee den Bogen CG, um den Ddie
Albi-
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Alpivadenregel gedrehet worden, fiur das Maaf
des Horvijontalwinfels BEH annebuien. wollte;
fo wirde man offenbar einen Febler begeben,
det fo grof ware, als bder Unterfchied der bey:
den Bogen CG — BH,

XI. Diefen Unterfchied nun ju  beftimmen, .
ift vie Abfiht gegenwdrtiger Aufgabe, Sie
lage fich verwittelft der fpharifchen Trigonome:
trie, die man bier eoffenbar ju Hilfe nehmen
mufi, weil bier: die Dleigungen verfdhiedener
Cbenen gegeneinander in Betrad)tung  Fommen,
auf folgende Art aufidfen.

XIL. €3 fey der Neigungswinfel des LWerf:
jeugs gegen die Horizontalfidche, oder dee fpha:
vifche Winfel CAH = k; und der Wogen A C,
wm den die Alhivavenvegel, bey bder NRidhtung

~ Des Fernrobrs ‘nach dem erflen Dbjecte, von
« Der  gemeinfdyafelichen  Durdyfdhnictslinie E A
- Des  Werfjeugs mit der  Horijontalfidche, ents
~ feeut ift, beiffer: diefen muf man als befaunt
~ annebmen, wenn man , gegentvdrtige  Aufgabe
~ aufiofen will,
, Den Bogen CG, um den die Alhidaden:
- vegel gedrebet tworden, nenne man = «. .

Den Bogen AB = @; ten AH =
- die  gegebenen - Meigungewinfel DEC = (3;
FEEG = b, ;

IERY ' S ot
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Hat. man nun aus den befannt angenonme:
nen Gedfen A, a, 3, b, k, die bepden Bogen
Y, O, berechuet, fo ifi =@, oder der Vo:
gen BH gefunden, welcdher demnddhft mit CG
ober Dem SBogen o werglichen, bdie Grofe
des Feblers geben wird, mwelden man aqus
der fhiefen fage des WerFeugs ju befirdhten
bat, (X)

XIIL Um alfo die bepden Bogen AB, und
AH, oder die Werthe von @, P, ju beftim:
men, fo ftelle man fich den WVogen D C, als
ein Stk eines groften auf A CG fenfreche
ftebenden Kreifes, bis nach L. verlangert vor,
dergeftalt, Daf der Bogen CL ==9o° mwerde,
fo ift befanntermaafen L der Pol des Kereifes
ACG.

XIV. Da gleidfalls DB auf ABH fenf:
vecht ftebet, fo nebme man aucd) den Bogen
BP=90°, fo ift P der Pol des groften Krei:
fes ABH.

XV. Nimmt nan aud) die Bogen ACL
ABEK,=90°, und legt durdh) die Punfte K, I
einen gréften Kreis, KIPL, fo gebet diefer
durd) die benden Pole L, P (aus Hen. Hofr.
Kaftners Geometrie 49. u. f. Saken) und
man erhdlt ein fphdarifdyes DrepecE LPD,

XVI. Weil man-nun A= AK = 90°

genommen bat, fo ift der Punft A, des .ﬁr'eu
< - e$
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fes KIPL Pol, und der Vogen KI befann:
termaafen das Maaff des {pharifchen Wintels
IAK (Kaftn, Geom, 52, S, 3, Juf). Ferner
find aber, weil L des Kreifes AGI Pol, und
P bdes SKreifes ABR Pol ift, die BDogen
LI = 90°; PR == 90° oder LI = PK’ bdas
beift LP 4 PI= PI 4 IK folglidy LP = IK;
alfo ift bie Cntfernung LP der bepden Pole,
bem Bogen IK, oder dem Maafie des fphdris
fdhen SWBinfels IAK gleid), welchen bdie bepden
Keeife AGI, AHK, ju denen L, P als Pole
geboren, mit einander machen,

XVIL. QBeil ferner L des Kreifes AGI
Pol ift, fo ift der Bogen CI das Maaf des
fpbarifchen Winfels CLI, und aus eben dem
- Grunve, mweil P des Kreifes ABK Pol ift, wird
audh der Bogen BK des fpharifdyen LWinfels
BPK Maag feyn,

XVIIL J3n unfeeni fpbdrifchen Drepecfe TPD
ift alfo LD =LC— CD == g0° —( (V. XIL)
der fpbarifdye Winfel LPD = 150° — DPI
=180° — BRK, feil nemlidy BK des fphavi:
fcben Winfels DPI Maaf ift (XVII). Aber
BR = 90° —AB = g0o° — @ (XIL) baher
LPD = 180° = (90° — @) = 90° 4 Q.

Eben fo des fphdrifchen Winfels DLI Maaf
ber Wogen CI (XVII) = 90® — A C = go®
—-A (XII),
! XIX,
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XIX. Sn dem fpbharifchen Derevecfe LPD fudye
man nun qug den beiden Seiten LD =go® — ;
LP = k (XIL. XVL) und dem eingefchlofje:
nen Winfel DL P = 9o° — A, den Winkel
LPD = 90° + @; fo witd man erfilich einen
AusdrucE bePomumen, wodurd) fich der Bogen
@ beftimmen (aft.  Nun ift, aus (Trig. S.
LIIL 1.) (tenn das bdortige A bier den fpba:
rifhen Winfel DLP, das dortige B den {phds
rifhen Winfel LP D, und die beyden Sceiten
LP, LD bdie doctigen c, b bedenten)

fin DLP. tang LD

SREERD) e L0 — tang LD cof LB, salile: |

€8 ift aber LPD =90°+ @, alfo tang LPD
= tang (90° + ) =—cot @
DLP = 9o® —A; alfo fin DLP = fin (90°
—A) = col A und col DLP =col{g0o°—A)
2= hn A :
1D .2 90° —@; daber tang L D=tang(90°®
— ) = cot 3.
Und endlich weil LP = k, fo tft in LP=Ilink,
cof LP = cofl k,

; Subftituirt man alfo Ddiefe %ertbe in den
gefundenen Ausdruck, fo exhdlt man

~cofl A cot ¢}
fin k — cot (3 cofl k fin A

— cot Q =

und
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und folglich wegen vl 3 tang @

L |
tang @ == col k tang A — -—n-li—ti?g__s_

cof A

XX. Soldyergeftalt ift cefilich aus dem WBo:
gen AC = A, dem Winfl DEC = 3, unp
dem metgungswmhl CAH =Kk, bder Qiogeu

AB = @ auf der Horizontalfliche gefunden,

Will man auf eine abnliche Art aus dem
Bogen AG =2 + CG = A + 2, aus dem
Winfel FEG=Dhb, und dem Neigungswinfel k
den Bogen AH oder L anf der Horizontal:
flache beftimmen, fo wird man ibn durdy die:
felbe Formel finden, welde wir fiir den Vo:
gen AB =0 f)erausgebracf)t baben: denu e8
erbellet, daf man in obiger Formel nue ftatt @
feGen ditefe v, ftatt 3 den Budhftaben b, und
ftatt des Bogens AC = A, den Bogen AG =
AC+CG = A+ «; 2[([0 ift

: fin k tang b
tang Y =col k tang (A+2) — “7—(7-_—.'—_5—”—3-

XXI. Ans den foldhergeftalt gefundencn
WBogen AH =, AB = @ bat man nun audh
den Unterfchied L — @ oder den Bogen BH,
weldyer mit CG = « verglidhen, Dden 8tb(er
geben wird , weldyer wegen der fdhiefen fage des

Maver's pr, Geometr. 1L TP, D Werk:
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Werfreugs gegen den Horizont ju beflicdhten
ftebet,

XXII. Diefer Febler wird nun freylidh in
den meiften Fallen unbetradhtlid)y feyn, das
WWerfzeug mifte denn gar ju febr von der Po:
viyontalen $age abweichen. Dody fann es Falle
geben, wo er anfehnlich feyn fann, wenn gleid)
des Werfzeugs ' Neigung gegen den Horizont
nur geringe ift.  Damit fid)y nun ein Feldmef:
fer bievon dberjengen Fonne, fo babe i) das
Berfabren gewiefen, Ddiefen Febler ju be:
vechnen, twenn die Unridhtigleit in der Stel:
fung des Werfreugs, entweder muthmaaflid
angenommen, oder fonft als befannt vorauss

gefekt tird,

XXIIL b will die gegebenen Formeln nuus
mebt durd) ein Benfbiel erldutern.

Cofey R =19 P=14%: b=="1007X
= 30%und.a = 50° , fo wird fiie ben %m
kel @

log col k = 9,9999338 = 10

log tang A— 9,7614394 — 10

Summe 0,7013732 = I
Hierzu gebdre die Jabl
- cof k tang A == 0,5772623

Feener ift

log
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log fin k = §,2418553 — 10

log tang (3 = 8,8446437 — 10

Summe  17,0864990 — 20

abjusiehen 1 cof A= 9,9375306 — 10
0,1489684 — 3

3u diefem Logarithmen gebérvet die Jabl

0,0014091
z.-.ﬁn f:?r;\gp weldye abgejogen vono,5772623

146t tang @ = 0,5758532
Folglidh aus den Sinustafeln = 29°,56*.7//
“fir ven Winkel L ift ,

. log cofl k = 9,9999338 — 10
log tang (Aa)= o,75368 12
Summe = 0,7536150
woju die Jabl 5,6704183 gebdret, eldhe deu
Werth von col k tang (A + ) ausdrict,

Jerner ift

log fin k = 8,2418552 — 10
log tangb = 9,2463188 — 10

Summe  17,4881741 = 20
abjug. log col (A4 a)= 9,2396702 — 10

: 0,2485039 ~ 2

fink tanghb

col (A

= 0,0177232

woju bie Jabl = o
D2 gebo: -
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gehdret , weldye abgesogen von §,6704183
13t tang P = §5,6526951

Daber ¢ = 79° .58 . 4"/

Q.= 29°.56},. 7”7

2[({0 ¢ —— ¢ =7oo > it 2 57//

Da min ¢ == 50°. o', o

Pif Yy =@ —a = 1t 5%

Cs ift alfo der twabre Horijontalwinfel in
diefem Bepfpiel um 1* 577/, bepnabe um 21,
grofer  als der, weldien das geneigte Werf:
jeug angiebt: Wenn man alfo den DBogen
CG = « auf dem NRande des Winfelmefjers
fiic pas Maaf des Horijontalwinfels BEH =
Y == @, annehmen wollte, fo wirde man unter
den angenommenen Umftanden ecinen Febler von
bepnabe 2 Minuten begeben,

XXIV. Diefer Fehler mare nun in-diefem
Wepfpiele eben fo gar betradhtlich nicht, indef:
fen fonnten dodh) Umftande vorfommen, wo et
vorn Jolgen fepn fénute, und ous diefen muf
der Feldmeffer beurtheifen, ob er ibn auffer
Acht laffen darf oder nidt.

XXV. Bey andern Datis fann aber der Feb:

{er audh) von ciner foldhen Vetrddhtlichleit wer:
den, Ddaf ibn ein Feldmefjer gewif nidht fue
Rull balten dacf, Wenn man 3, €. in o[:{isgm
N3 3% (\ 4
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Sormelm A=o0, a =90°, 2 = 20°, b =
15T und k = 1° annabute, fo fande fih nadh
- gepdriger Recdhnung @ = — 211 50’/; (das
negative jeigt bier an, vaf diefer Bogen P
nidht vechrer Hand des Punfres A, fonbdern
linfer Hand  deflelben 3. €. von A bis Z ju
nehmen ift).  Ferner findet fich P = goo ; alfo
Y= O = 90% = (= 21T, 50%) == go°
+ 211, 50/; Da nun e« blof g9o°ift, fo
ift ¢ — @, oder der Horizentalwinfel in bdie:
fem Falle'um 217 . 507 grofier, als derjenige,
den das LWerfyeug angiebt, wenn gleich das
Werfzeug nur um o gegen die Horijontalfidche
geneigt war, und fo ecbellet dann, wie noth:
foendig e8 fen, in dem Falle, da das Werf:
jeng mit  einec Kippregel oder einem  auf:
und nieder beweglidhen Fernvobre verjehen ift,
den Winlelmeffer fo genau als moglich, Pori:
jontal ju ftellen, twenn man fid) anders unter
gewiffen Umftanden nicht febr groben Feplern
~ augfegen will,

Ginige Folgerungen aus dem bisherigen,

_ §. 141, LG8 erbellet, dap, wenn mon
~in obigen Formeln k = o febte, ober das
PWertzeug feine Neigung gegen den Horizont
batte, alsdann wegen fin k == o und col k
= 1, {eyn wiirde .

tang
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tang @ — tang A und folglid) @ =2
tang ¢ "~ tang (A 4 &) mithin Y= A+a.
Alfo Y = @ == ¢; DAber Y = P = = 0
2. Do es wirdein foldhem Falle ben Ausmef:
fung  der Winfel Pfein Febler entftehen , die
Neigung des  Fernrohrs gegen das horijontal
geftelite Werfzeng, oder die Winfel b, 2 mds
gen von- jeder willtiprlichen Grdfe feyn. Alle:
mabl bleibt der von Der Albidadenregel befdhries
bene Bogen «, das Maaf des wabren Horis
jontaltvinfels v — @. Dies erbellet audh fchon
aus dem vorhergependen, und witd alfo durd
gegentodrtiges nod)y mehr bejtatigt,

II. Sebt man in obigen Formelnb=—=L=0
oder nimmt man an, das Fernvobr drebe fich
der Cbene des Werfjeugs parallel, fo wird

tang @ = tang A colk
tang ¥ = tang (A + «) cof k.

Diefe Formeln dienen alfo dagu, die Febler
ju beftimmen, weldhe aus Dder  geneigten fage
eines foldyen WWerfjeugs entfteben, deflen Fern:
robr nidht wie eine Kippregel auf: und nieder
berveglich, fondern in jeder fage, der Chene des
Werfzeugs parallel ift, wie (§. 100).

II. $Benn man mit einem folden Jnfieus
mente  Horijontalwinfel meflen will, fo mifen
die Gegenftande, nad)y denen man vifitet, in

‘ e einer



einet Horizontal - Chene durch den Mittelpuntt
des Werfzeugs, liegen, — Da aber diefes febr
felten auf dem Felde jutrifft, fo neigt man
das MWerfyeug vorfeblich, fo, daf deffen Ebene
gemeinfchaftlich durch die benden Dbjecte gebe,
und mift  den fdhiefen Winfel e, den man
bierauf nach den Formeln (IL) in den bori:
jontalen = ¢ — @ verwandelt, twobey man
denn die Neigung des Juftruments als befannt
annimmt,

IV. Sn den Formeln (II) miifite aber aud
der Werth des Beogens A, 0. b, in (Fig. III)
der Dogen AC, um weldhen die Richtungs:
linie EC nad) dem erften Objecte, von Dbdem
gemeinfchaftlichen Durchfchnitte £ A des Werk:
jeugs mit dem Sovijonte, entfernt wdre, geges
ben fepn.  Diefen Bogen ju finden, mufite
man unterfuchen, was der Jnder der Albida:
dertregel anf dem NRande des Werfzeugs mwiefe,
mwenn man dag Fernrohr aus der tage E C (Fig.
IID) oder HG (Fig. 1V) in die Horijontal Lage
HA bradyte, weldyes verwmittelft einer mit der
Upe deffelben parallel angebradyten $ibelle (deren
€inridytung aber erft unten erfldrt werden wird)
fich bewertftelligen lieffe. Gefest, bey ver Hori
jontalfage H A des Fernrobrs (Fig. IV), wiefe der
Sader der Alhidadenregel 20°, bey der fage HC
des Fernrobrs aber 60° 177, fo wire der Bo:
gen AC obet)\-—60° . 17/—20° = 40°. 1y’
und

B
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und fo in andern Fallew.  Allein, wenn des
Werfreugs Neigung gegen - den Horizont gering
ift, fo fan man, wenn bdas Fernrobr in - die
Horizontalidge H A gebradyt worden ift, daffel:
be wobl um mebrere Grade nod) drehen, obne
baf die Luftblafe der Sibelle fich merElich vers
rickte,  Daber denn der Punft A auf -dem
Rande, von vem man die BVogen, wie 4, anju:
tedhnen bat, nie mit der vollfommenen Sdhdrfe
angegeben  werden Fann, Da nun  anfferdem
audy nod) die Neigung k des Werfzeugs in
(IL) befannt fepn muf, um den {chiefen Win:
fel « auf den borijontalen ju bringen, biefe
eigung fich aber in cinem vorgegebenen Falle:
aud) nicht gut meffen [ae, fo Pann man die For:
meln (II) (fo wie audh die §. 140. XIX.) wenn
dag Fernrobr wie eine Kippregel auf : und
nieder beweglich ift) iibecbaupt nidht wortheils -
baft jur QNeduction der Winfel auf den Horiz
gont braudhen. Sie Ponnen nur dienen,
- 31 berechnen, wie grof niberhaupt ey willfihrs
lih angenommenen Wertben von A und k (oder
in (§. 130) bep angenomumenen A, 8 und b)
die Unterfchicde jrvifchen den fchiefen und Horiz
jontalen Wineln  ausfallen Eounen,; alfo, ju
Beurtheilen, was fidy bep folchen . winfelmeffen:
den Werfyeugen fiir Jebler befirechten laffen,
wenn man die {dhiefen Winfel fiie die Porijons
talen anndbme,  Will man aber die Reduction
auf den Horigont in einem vorgegebenen Falle
wirklich
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sonrflich felbft beweePftelligen, fo mijien obige
Sormeln (II) fo - eingerichtet werden, daf bdie
Grofen wien, k aus denfelbent wegfallen, unp
andere bineinfommen, welde fid) in cinem vor:
gegebenen Falle, unmittelbar und bequem mef:
fen laffen, 3 €. etwa die Clevationstvinfel pep
Gegenfrande fiber dem- Horizont.  Da indeffer
aber in den Formeln (§. 140) audy nody die
Pinfel 3 und b vorfommen, weldhe ju mefjer,
fih ywar eine Vorrichtung an dem WerFjeuge
gebenfen liefie, fo bleibt doch bie Anwendung die:
fer Formeln, gefest, daf man audh die Grifen A
und k aus ibnen wegfchaffen Ponnte, fir pie
usibung imnier fo unbequem, daf idh es niche
der IMiibe werth achte, mich hier weiter damie
ju befchaftigen. b werde mich daber nur auf
den Fall (II) befchranten, und jeigen, wie man
durch) Mefjung der Clevationswinfel ver Objecte,
forwobl der RBefiimmung des Bogens A, als audy
bes Deigungswinfels k uberhoben fepn Eonne,

V. €8 fey alfo ACG (Fig. IV) bas
Werfeng, in einer gegen den Horizont ALF
geneigten tage; H deffen Mittelpunte; Hc,
HG bie bepden Ridhtungen de8 m it dee
Cbene bdes Werfieugs patrallelen
Gernvobrs, nad) den beyden Dbjecten, pes
ven Horizontalwinbel man finden folf,

1. Man gedenfe fich durd) die Ridhtungen
HC, HG ¢in paar  Verticalebenen CHE,

' GHF,



GHF, bdie den Horijont in den geraden Sinien
HE, HF bdurdfdneiden; fo ifft EHF bder
wabre ausyumeffende Herizontalwintel; Statt
deflfen  findet man aber, indem das  Fernrobhe
ans der NRichtung HC in diee HG gedrebet .
wird, auf dem Rande des WWerfyeugs den
Winkel CHG, deffen Maaf der Bogen CG,
fo wie EF ves Horijontalwintels Maaf ift.

2. So viel nun die bepden Bogen CG, EF
pon einander unterfchieden find, fo grof ift
der Febler, Dber daber vibret, dag man den
DBogen CG auf dem fdyief frebenden Werfjeuge
fiir den Dogen EF oder fir das Maaf des
Horizontalwinfels E HF aunimmt, mithin fo
grof auch bdie Correction, twelche man  Ddem
fchicfen TWinfel geben muf, um  den PHorijons
talen ju erbalten.

3. Statt daf ih nun den Neigungswinfel
GAT des WWerfreugs gegen den Horizont, und
den Bogen A C = A in Rechnung  bringe, fo
will id) annehmen, es fepen der Objecte, mnad
denen die Nichtungen HC, HG des Fern:
robrs jilaufen, ibre @[wanoummfel EHC,
FHG gemeffen  worden. Daraus wird fidh)
nun anf eine leichte Art der Bogen EF, als
- das Maaf des Horijontalwinfels, durd), Red):
nung finden [laffen.

4. G¢ fep alfo der Winfel CHE —¢;

GHF.__e, der Bogen CG auf dem Werf:
jeuge



jeuge = o, Dos Maaf des Hovijontalwin:
felg, oder der BogenEF =0,

5. . (CE, GF, fenen e¢in paar Kreisbogen,
mit dem Halbmeffer HC == HG , in den Ber:
ticalebenen CHE, GHF befdhrieben.

6. Aljo CE = ¢; GF = e, toeil fie, der
%infel CHE, GHF Maafe find,

7. Man nebme nun ECP == 9o° und
FGP —¢gc®, fo ift P des Kreifes AEF Pol,
weil die CGhenen CHE, GHF auf dem Horiz
jonte AETF fenfrecht fteen; und Ddas fpbaris
fhe DreyecE CPG hat bey P einen Winkel,
veflen Maaf ift der DBogen EF = @, y

8. Weil nun PC==90° — CE=—090° ==¢;
PG = 9o°® — GE = go® — e; und CG=¢,
fo find die dren Seiten des fpbar. Drenects (7)
befannt, daber fann man den Winfel CP G =07
nady (Frig. S. LV) durch Rechnung finven,
wenn man die dortigen b, ¢, a, bier die Bo:
gen PC, PG, CG beveuten 1aft; fo erbale
man in unferer Figue '

col P = got ah cot PC P
o e S T TG e RE.

9. NuniftabercolCG=cof 2; cot PC=
cot (9a® - €)== tang ¢, ferner cot PG== cot
~ (90° —e)=tang e;. fin PC=[in (90° - ¢)
= cof ¢ und fin PG=fin (90° — e) = cofle,
: 10,
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ro. Diefe Werthe alfo fubftituirt, cheu
col P oder

cof
cof P == ———_ ~— tang ¢ tang e.

cofe cofl e

Mo man alfo aug bden gegebenen Stiicfen,
e, £, e fogleid) den Horizontalwinfel @ felbft
Bevechnen Fann; Ddeffen Wergleichung mit dem
Bogen e« alfo den Febler geben wiiede, weldher
aus bder gencigten  fage des %etfgeugs ju bes

flrdyten ift,
Gr. Cs fey a==57°257; & == 20 25%;
€ = 4° 58" {o titd
log col ¢ = 9,9996136 == 10
log cole = 9,9983663 — 10

Summe = 0,9979799 — 1 abgejog,
von log cofl & = 9,7312064 — 10 146t

cof o
o8 col e cof ¢

woju die Jabl 0,541036 gehort,
Feener ift

log tang e = §,9390321 == 10
log tang ¢ = 8,6253'518 -—=.10
Summe = 0,5643839 = 3
woju die Sahl tang & tang e = 0,003667
geport.
Man

= 0,7332205 = I
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Man jiehe alfo von o,541036

ab 0,003667
fo bat man col@= 0,537369
wo man durch Proportionaltheile findet @ ==
§7° 29T 43/, da nun & = §7°. 25! war, fo
ift Q=== 4" , 437, fogrof ware alfo der Feb:
ler, wenn man den Wogen CG= a==1¢§7° 25*
fiie des Horijontalwinfels @ Viaaf annehmen
wollte,  $ebterer ift eigentlid) bey den anges
nommenen Umfianden um 4! 437/ grofer, als
der, weldhen das Werfjeug angicbt,

11, Auf-diefe Avt erbellet, wie man in
jedem Falle aus den gemeffenen Elevationsmwins
feln CHE, GHF, bden {dyiefen Winfel CHG,
- den man auf dem Werfieuge angegeben findet,
in den jugehdrigen boviontalen EHF, vers
wandeln fonue, :

Die Clevationswinfel ¢, e felbft ju mefjen,
wird erft unten gelehret werden,  Jn den meiften
Sallen ift es pinveichend , fie obngefapr inners
Balb cines Wierthel Grades yu wiffen.

Das (10) gegebene Cr. ift aus Hen, H.
Kaftners firon. Abpandl. I. &, pag. 393

Da in der Ausibung oft WerFzeuge ge:
braudyt werden, deren Feenvobr fidh nidyt auf
_und nieder, fondeen mit der Chene des Were:

. jeugs pavallel drebt, wie das’' (§. 100) an
meines
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meines Vaters Aftrolobio, fo fiebet man leidyt,
wie nodthig die bisherigen Redynungen find,
wenn man wmit einem foldyen TWerfzeuge, weldyes
man vorfelic) neigen muf, dem obnerachtet den
wabren Horizontalwinfel finden will,

VI. €8 ift in der ITL Figur angenommen
worden, daf das LWerfzeug AG feine Neigung
fiber der Horijontalflache babe, — St es
aber unterhalb des SHorizontes geneigt, fo
muff man den Winfel k in obigen Formeln
(5. 140. XIX. XX.) al8 negativ anfeben. SHie:
bep muf man nun berlegen, daf der Sinus
eines negativen Winfels , negativ ift, der Cofi:
nus deflelben aber pofitiv bleibt, mithin bat
man fiie diefen Fall,

fin k tang 3
tang Q== cof K tang A $ —————

cof A

is o fink tangb
tangy=col k tang (A + ) + ol O\ F “).

VIL $Herr Prof. Meifter Hat ‘in einem
Programm de erroribus, qui a fitu infiru-
menti non librato angulorum menfuram
ingrediuntur. Goett. 1764, die bisherigen Unf:
gaben gleichfalls unterfucht, und 3wen Tafeln
nady feinen Formeln Dberechnet, Dderen erftere
die Jebler beftimme, bdie daber tiibren, wenn
die Cbhene des TWerfjeugs gegen Ddie
Horvizontalfladhe geneigt, das Fern:
vobr aber pavallel mit dem Werk:

jeuge




jeuge ift; bie andere aber fid) it den Feh:
Tern Defchaftige, die aus der fdyiefen fage
eines Werfjeugs entftehen, deffen
Sernrobr, wie eine Kippregel, auf
und nieder beweglich ift. Diefe Tafeln
find febr bequem, wenn man nidht nad) den
Sormeln felbft redhnen will,

Die erfte Tafel Hen, Pr. M. ift nad) For:
meln berechnet, die mit der (II) 1ibereinfom:
men, dabey id) aber twegen des Winfels A die
Crinnerung  (IV) ju machen babe., Cr bat
- diefe Ifte Tafel fir k=1°; k=120; k=3°;

= 4° Dberedhnet, und jeigt nun die Art,
ie aus Dbdiefer Tafel die nodthige Corvection
des fdhiefen Winkels filr jeden angenommeneu
SWerth von A ju beftimmen ift.

Defjen Ilte Tafel enthdlt fiir jedes A von o®
bis 360°, die Correctionen 1) fitk=—15T% , und
B=s°, f=10°; B=15°; P == 20°;
2) fir k=1°2umd B = 5°; £ = 10°; @3
= 15°; B==20°.,

~ Nue muf id) nod) erinnern, daf ver Bo:
gen, den i) A genannt babe, bey Heren Prof.
Meifter 9o® — A = beift. Meine Budjfta:
ben 2, k, beifen bey ibm a, b,

Die Art des Gebrauchs feiner Tafeln ift
nun in deflen Abbandlung §. XI. durd) Bey:
fpiele fiie alle einjelnen Falle erldntert, :
i Here
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Herr Pr. M. vergleicht bierauf die Tafeln
mit einander, und finvet, daf ein Werfieng mit
einem parallelen Fernvobre nicht fo gefabelich
3ut gebraudyen fey, als ein anderes ‘mit cinem
Kipp - Fernrobr; dag 3. €. eine Neigung von
4° bey vem Werfzeuge der erftern Gattung
weniger fdyade, als eine Deigung von 15t
bey einem Winfelmeffer der jweiten Gattung,
und fo empﬁ'eblt.et, wie natielich, alle ndehi:
gen Vorfidhten in der fgonaontalfteﬂung eines
WWinfelmeffers , Der wit einer Kippregel verfe:

ben ijt.

Wenn man indeffen die  Bequemlichfeit in
Betrachtung jiehet, die ein Winfelmeffer, mit
einem auf und nieder beweglichen Fernrobre,
in Abficdht eines andern bat , ' deflen Fernrohr
fidh der Cbene des Werfzeugs parallel drebt,
wenn man tiberlegt, wie viel Mibe und Jeit:
vecluft es Foftet, ein LWerfzeng der lebrern Art
fo ju ftellen, dag deflen Cbene in die Flache
des  ausjumeffenden fdyiefen Winfels ju liegen-
fomme, anderer Unbequemlichfeiten ju gefd)nm:
gen, fo witd man wobl immer ein %etfgeug
mit einem auf : und nieder beweglidhen Fern:
robre vorziehen. .

VIIL BVermittelft einer guten Wafjermwaage
Lafit fid) dech) wobl die Ehene eines folchen Win:
Pelmeffers o genau Porijontal ftellen, daf bdie
Neigung deffelben , gegen den  Horijont, mgt |

leicht -



leicht Dber 10" Minuten betragen wird. Der
Febler, der bey diefer DNeigung begangen twer:
Den fann, voenn wman den fdyiefen Winfel fiie
den borijontalen nimmt, fanu fich nur alsdann
auf 4 bis 5 Minuten belaufen, wenn das
nach einem- Objecte gevidhtete  Fernrobr einen
Winfel von 20 Graden mit der Chene des
Werfieugs madht, weldes bdodh bey Horijons
talveymeffungen  auflerft felten vorfdlle, und
fich ourdhy andere ilfsmittel (3. €. einen
Stab, den man jwifdhen dag WerFreng und
bas Qbmt in eine gerabe Sinie fekt) oft ver:
meiden [36t.  Jn Den gewdbnlichen Fallen gebt
die Deigung des Feenrvobrs nicht lTeicht uber
2 bis 3 Grade, und dann ift der Febler un:
merElich, der aus der fdyicfen $Lage Des Terf:
geugs ju beflirdhten ftebt, wnd fonn fid) nur in
mmgen Fallen auf 3 Minute belaufen,

WBenn man flatt der  gewdbnlidhen WWaf:
fermwaage (§. 113) fih ein paar Sibellen, deren
Defdhreibung unten §. 156, V. vorfommt, jur
Horizontalftellung eines]  Werfiengs bedienen
will, o weeden die aus der {dicfen Lage ju be:
furd)tenben Hebler im Ausmefien der Winkel da:
butd) faft ganglich verfhmwinden,

QBon  der ‘mebuctmn der Winkel auf ben
J}ongont banveln auffer den (V. r1. und VII)
augefibreen  Sdhriftftellern  aud)  verfchicdene,

welche von: der Meffung _cines Graves auf der
 MRaye’s pr. Geometr, 11, T, ¢ Crde,
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Crbe, gefchrieben haben, Aud) Fann mandariber
Georg Ignat. de Metzburg inftitut. Mathem.
(Viennae 1775) Tom. IIL, Cap. IV. nachle:

fene —

Anmerfung.

§. 142, Jn der Aufgabe §. 140, Fdmmt
nidhyts vor , was die Cbene ABK ( Fig. III)
vnotbmenbig auf die Horijontalflache befchranktte.
Gie iff in der That allgemeiner und 13t fidh
{o abfaffen:

Es ift eine willtabeliche Chene ABK ge:
geben, gegen die eine andere ACI gencigt ift;
E ift ¢in Punft in der gemeinfdaftlichen Durdh:
fd)mtts(mie EA bender Ghenen, und ED, EF
ein paar Sinfen, deren Neigungswinfel gegen
die Cbene ACI gegeben find; aud) CEG oder
ber Winfel, unter dem ficdh ein paar durdh) ED,
EF auf die Shene ACT fenfredit gefelite She:
nen durchfchneiden, ift befaunt, man fud)t dar:
aus den TWinfel BEH', unter dem fidh) ein
paar Chenen durchfchneiden, die man durch
die Linien ED, EF, auf bdiejwente Ebenc ABH.
fenfredht fepet.

©8 blicbe eben die Aufldfung, wenn 3. .
ABK cine Berticalfliche ware, die Chene ACG
mit ibr einen gewifjen Winfel madyte, und
man-aus dem Minfel CEG und den librigen
Datis, den Winkel BEH ober QSogm BH;

berechnen wollte,
T R <<~

: Jix‘t’



