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Sortfebung dev im erfien Theile die
fes Dudhes bepgebradyten trigonomes
trifdyen tebrfate

Unterfudyungen, um wie viel iy die frigos
nometrifchen Linien andern, wenn ihre jus
geborigen Bogen ovder QWinfel, um etwas
geringes wadhfen, oder abnehmen,

XXV. s ift fdhon aus ber gemeinen Trigo:

nometrie befannt, daf, wenn die
Bogen ober Winfel junebmen, audhy die Si:
nufie, Tangenten und Secanten derfelben wad):
fen, die Cofinuffe, Cotangenten und Cofecanten

- aber abnebhmen, fo lange die Bogen unter go°

bleiben, — WBenn fie tiber 9o° geben, fo neh:
men die Sinuffe derfelben u. f, w, wicder ab,
und die Cofinuffe u. . w. wadhfen. €3 ift flar,
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paf diefe Wenberungen der Bdgen und der ju:
gehorigen trigonometrifchen Sinien von einander
abbangen, — Da nun bie tehren bievon in dem
Salle, wenn die Winfel oder Bogen fich nur
um etwas weniges andern, Flnftig dey Beved):
nung der Folgen der Febler, wie aud) bey
andern Gelegenbeiten grofen Nuken baben, fo
yoerde ich jeBt jeigen, wie man aus der Aende:
rung eines Bogens, die Ju - oder Abnabme der
gugeborigen trigonometrifchen Sinie auf eine leidhte
Art finden Fonue, ,

XXVI. €8 bedeute alfo a einen getviffen
Bogen, und a + « cinen andern Bogen , wel:
cher von dem erfien um den fFleinen Bogen «
unterfchieden ift; €8 frage fih, um wie viel der
Sinus von a4+ 2, von dem Sinus des Vo
gens a unterfchieden fepn wird, ;

Um diefes ju beflimmen, fo fberlege man,

Daf.’
fin(a4e)=[inacofa+colalfina
ift (Rrig. S, XIL 1)

Weil un e einen febr Fleinen Vogen be:
deuten foll, fo fann man obne merflichen Fehler
annebmen, daf der Sinus bdeffelben dem Bogen
felbft, per Cofinus aber demt Sinug totus gleid)
fep. — Da wir alfo den Sinug totus == 1
fegen, fo ift obne grofen Jrrtbum :

coflg=1, in a=ua '

. @u?x
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Gubfitnirt man alfo diefe Werthe in obigen
Husdeucf , fo befdmme man

fin (a4 a«)=hn a+ 2 col a Mithin

fin (a4a)— fina==zcol a.

FWenn alfo der Bogen a um. e wachft, mit:
Bin a fich in a 4+ « verwandelt, fo ift der Si:
nus des Bogens a4 « um den Werth « cof a
grofier, als der Ginug des Bogens a, oder
fin a wadhft um « cof a, wenn a um « ju:
nimmt.

Sn diefer Formel ift nun ju 5emerfen, daf
man fiatt « nide den WLerth (diefes VBogens
in Minuten oder Secunven, fondern vielmehe
in Decimaltheilen des Sinus totus feben miffe,
Ware nun der Vogen o 3 C. in Secunden
gegeben, fo wird deffen Werth in Decimaltheic

“ \
: AR
len des Sinus totus = prov-r (Trig. S, 1V.
VIL) und diefen Ausdruct muf man cigentlich
ftatt o braudyen, Daber ift

o
fin'(a+ &)= fin ¢ = ;REEI col. a.

Cr. Umu feben, wie das bisherige mit

- ber: Wabrbeit bereinftimme, fo wollen wip

a==40° und o == 1% = 60’ feken, mithin

1 unterfudhen, um wie viel der Sinus von
- 40° 17 von dem Sinus von 40° unterfchies

ven lﬁ'
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Nach obiger NRechnung ware alfo.
60’
206264
weldes man durd) fogarithmen aquf folgende

vt bevechnets

fin 40°1* — fin g40° = .col40°

log 60=1,7781513
log cof 40° = 9,8842:540— 10
Gumme = 1,6624053
abges. log 206264 = 5,3144252
lape 3,3479801.

X habe nebmlich die Characteriftif des fo:
garithbmen 1,6624053 in  Gcdanfen um 7
Cinbeiten vermebrt, damit der Abjug des to:
garithmen  §5,3144252 Dewerffielliget  werden
fonnte, und ein fogaritbme fibrig bliebe, den
man unter der Characteriftif 3 in den Tafeln
auffuchen fann.  Man muf gber alsdann vou -
per Zabl, bdie dem Segarithmen 3,3479801
jufdmmt, wie befannt, twieder 7 Decimalfiel:
{en abfchneiden. Dun gebort dem Logorithmen
3,3479801 die 3abl 2228 ju; Sdneidet man
alfo 7 Decimalftellen ab, fo wird

g2 98 cof 40° = 0,0002228
206264 A y

D. b. der Sinus von 40°ift um 0,0002228
Eleiner, als der Sinus von 40° 17, ober wenn
der Wogen von 40° um 1* wadft, fo nimmt

der
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der Sinus  diefes Wogens um 0, 0002228
Theildhen des Halbmeffers ju,. wie man auch in
der That findet, wenn man die Sinuffe von
40° 1T und von 40° aus den Tafeln nimmt,
uud fie von einander abjichet,

XXVIL Das Wadhsthum , die Abnabme,
ober 1iberbaupt die Werdanderung einee
Grofe, wollen wir finftig mit dem Budhftas
ben d bejeichnen, welchen ‘man  vor Ddiefe
Girdfle febet, Wean wir alfo 3. B, andeuten
woelfen, daf der Bogen a um. e« wadft, fo
wollen wir ftact deffen vor a den Buchitaben d
fegen, und alfo das Wachsthum des Vogens
a durd) da angeigen, wo alfo d a fo viel be:

Deutet, als das bisherige e,

Hier beveutet alfo diefer Buchftabe d Peinen
Sactor, fondern ift nur ein willfibeliches Jeis
den, fo wie man bdie Sogarithmen mit dem
Dudhftaben 1, und die Wurjelgrdfen mit dem

Seichen  anjudeuten pflegt,
XXVIIL. &So wiitde ‘alfo diefer Begeich:

~ nuug gemds, bas Wachsthum eines Sinus

- durd) d fin a, cines Cofinus durch d col a u,

- f. w, angedeutet, ' und es erbellet, daf bdiefe
~ Bejeidnungen eigentlid) den Werth anjeigen,

©um den fih Sinug oder Cofinus eines Bogens

n
3
3
s

3 ' 3 Daz

v £k L i SR
N .

a verandern, wenn der Bogen a um « oder da -
junimmt,
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Daber waven folgende AusdracFungen gleichs
gultig
fin(a42) — fina = « cof a oder
dfin a = da, cofl a.

XXIX. Wenu der Winlel a frumpf iff,
fo witd col a negativ, mithin audh da . cof a
oder d fin a negativ, D, b, wenn der frumpfe
Winkel a um da junimmt, fo nimmt der Si:
nus deflelben um den MWerth da . col a ab,
weil d fin a ober dag Wadysthum des Sinus
perneint wird , und ein verneintes Wadys:
thum ein Abnebmen bedeutet; Chen -
biefer Sah ift aus bder gemeinen TLrigonome:
frie, wnd aus einer ju diefer Abficht entiworfe:
nen Figur flar, wo man bemerfen witd, daf,
wenn ein Bogen dber 9o° wad)ft, der Sinus
beflelben tieder abuimmt,

XXX. Wir wollen nun auf eine Adbnliche

Aet untecfuchen, um ie viel fich ein Cofinug
perandert, wenn der jugehHdvige Winfel um
cinen gevingen Werth wichft. Zu diefer Ab:
ficht uberfege man, daf, wenn a fidh ina 4
perwandelt, fich cof a in cof (a + a) oder in
‘cof a cof & — fin a fin & (Trig, &, XIL 2.)
perrandele; feil nun aus eben dem Grunde
pie in (XXVI) cofl ¢ = 1 und fin o = &
= da (XXVII) gefelst werden fann, o echalt
man k
cof (a+ da) = cof a — da fin a. .

: Mit:



Mitbin
col (a + da) = col a ==~=da fin a ober
wie in (XXVII)

dcofa=— da. [in a.

. D. b, der Cofinus des Bogens a nimme

um den Werth da . fin a ab, wenn der Bos
gen a um da wadhyt, weil eben fo wie in XXIX
eine negative Junabme wie =~ da fin a e¢ine
Abnahme; bedeutet,

XXXI. Wenn x, y ein paar Grdfen be:
deuten, und man fet, x wadhfe um dx, y um
dy, fo ift flar, dap die Summe x4+ y wm
dx 4+ dy und der 1lUnterfhied x — y um
dx = dy wadfen werve, Cine Grofe, bdie
~man um nidhes wadhfen oder abnehmen [aft,
deren Wachsthum ift als Nuil anjufeben. Man
nennt foldye Grdfen unveranderliche, —
WWenn  daber b eine folche Jabl Bedeutet,
die man als unveranderlid) betrachtet, fo ift
db — O

XXXII. DWenn man gnnimmt, in dem Pro:
pucte x y verandere fid) x in x+ dxund y in
v 4+ dvy, fo verwandelt fich das Product xy in
(x+dx) (y +dy) und wenn man von
(x4+dx) (y 4+ dy) abjiehet xy, fo findet .
~ fidh, um wie viel das ganje Product xy
 wadft, wenn jeder Factor Ddeffelben um etwas

U
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sunimme,  Nun ift, wean man wieflich mul:
tiplicice

(x+dx)(y+dy) = xy fxdy+ ydx +dydx

Jiehet man alfo davon ab xy, fo findet man
- jum Ueberrefte den Werth xdy 4 y dx+dy dx,
ober um fo viel andert fidh das Product xvy,
wenn jeder Factor fich wn etwas anderr,  Be:
jeihnet man alfo das Wadhsthum, oder die
QBeeanderung de8 DProducts mit dem Dudhfia:
ben d, fo wird

d(xy)= xdy + ydx 4 dy dx,
- XXXIIL %enn man auf eben die Aet bdie
Beranberung des Duotienten —3—;—- fucht, unter der

Borausfebung, vaf x um dx, und y um dy
wachfe, fo erl’ga man

i —_—— fur die Verdnderung des Quo:
y +dy

tienten. %rmgt man fun diefe Bepden Drii:
dhe unter einerleny ‘Benennung, und jiehet fie
wiitklich von cinander ab, fo erbdlt man diefen

Unterfdhied, mithin das ‘IBacf)st!gum oder Die
%etanbemmg pes  Quotienten —; Folglich
%
( ydx——xdy
¥
T (ytdp.y
-XXXIV.



XXXIV. Diefe bepden Formeln (XXXII u.
XXXIII) gelten, die TSerthe dx, dy mogen
fo grof fepn, als fie wollen. Da wic nun ju
unferer Abficht in der Folge annehmen, bdaf
diefe Grdfen dx, dy, in BVerglidhung der
jugehorigen x, y, febr flein find, fo laffen fich
unter  diefer BVorausfefung die bepven For:
meln (XXXII. XXXIII) nody etwas abfirjen,
Wenn nabmlidy in (XXXII) die Werthe dy,
dx, febr Flein find, 3. €. Bride von fehr
grofen Nennern, oder Fleinern Idablern bedeus
tenn, fo fann man das Product dy.dx in Ver:z
gtetd)ung der Producte xdy, ydx als unend:
lich gering, und folglich als verfchwindeud an:
feben. Gefesr, es wdare x = 100, ¥ = 60,
dx==0,001, dy= 0,0002 {0 wiirde
ydx+xdy4 dy dx = 0,06 4 0,02 40,0000002

wo man offenbar den lefiten Vrudy, als den
Werth vondy . dx, in BVergleichung der vors
bergebenden Briiche weglaffen fann,

Unter diefer BVorausfebung ift daber bey:
nabe d (xy)=xdy 4 ydx
Uud wenn x =y alfo dy = dx m&re, fo

batte man
d(x?) = xdx pxdx =2. xdx

Da driicfte alfo 2 xdx aus, um wie viel
fid) das Quadrat x2 einer gewiffen Jabl x vers
andert, wenn die ahl x um dx gunimmt, ;

XXXV,



XXXV. Uuf gleicdhe Weife Pann man in Her
Formel XXXIIT flate des Factors y o dy im
Dtenner, obne mectlidyen Febler blos y feken,
bas gabe demmach

L ydx —xdy
d ('—“)= 2 .
7 ¥

XXXVI. %emn x eine Grdfe wire, bdie
man um nidts  wadhfen oder abnehmen [lieffe,
fie die aljo dx = o ware, fo erhielte man blog

d
d(x.y) = xdy und d <i>-_=._ X_zy’
: Y ¥
Jm leftern Falle ift das Wadhsthum des
: - d
uotienten —;f- negativ, weil der Werth —x——-2Y
; ¥
negativ ift, mwenn die Griffen x, dy, als
pofitiv angefeben werden,  Diefi jeigt alfo an,

25
baf der Quotient 7 nicht wadft, fondern

abnimmt, wenn der Jabler x unverdnderlich
Bleibt, der enner y aber um dy wadifi.
Eben diefes ift audh fhon aus der gemeinen
fepre von Drichen flar, wo befanntermaafen
_ein Brud) abnimmt, wenn der Iabler unver:

anderlich bleibt, und der Nenner grofer wird,

WBenn man die Werthe von dx, dy n¢
gativ nimmt, d b, wenn man in dem Pro:
; ducte
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X
bucte xy, oder Duotienten el die Grdfien

x v, mmdx, dy abnebhmen dft, fo wird
d (xy) —==xdy—ydx

d(x) ydx — xdy
¥ R o A

XXXVIL. Die bigherigen Betrachtungen
mwerden nun daju dienen, auch fir die Tangen:
ten, Secanten u. . tw, folde Redhnungen an:
guftellen, wie in (XXIX. XXX.) {lit den Sinus
und Cofinus gewiefen mworden.

Man fann nehmlich ebenfalls fragen, um
wie viel die Tangente oder Secante eines Bo:
gens a wadyfe, oder Uberhauvt fich wverandere,
wenn man den Bogen a um da ju z oder ab:
nebmen (Gft.  Um diefe Unterfuchung erfilich fire
die Tangente anjuftellen, fo iberlege man, daf

fina .
tang a = —— mit in ay
S cof a b 9

fin :
d tang g== d o 1) fety.

cola

i R fina
Weil nun St einen Quotienten vorfte(:

[tt, fo Idﬁt fich beﬂ'en %erc’mbcrung nach) XXXV,
berec{;:
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berechnen, wenn man das dortige x bier fin a
und bas dortige y hier col a bedeuten Iagt;
Alfo hat man

d(ﬁna) _cofa .dfina—fina.dcofla

cof a®

col a

Nun ift aber aus (XXVIIL, XXX)
dfina=—da.cofa; dcofas= —=da. fin a
Gubitituire man alfo diefe Werthe, fo wird
a (ﬁn a) __ da (col a2 + fin a2)

cofla col a2

Aber cof a% + fin a2 = 1 alfo

oA > odet d t = da
S e oTar

Wo man alfo, wenn da gegeben ift, den Werth
von d tang a finden faun,

£ cof a :
XXXVIIL. Weil cot a = g folglich

. L
d cota—=d (co a)
fin a ;
fo fev jeBt das x in (XXXV) = cof a, und y=
fin a fo wird nady einer é!gnlid)‘enﬂtecbnung

d<cof‘a> fina.dcofa—cofa.dfina

~lin a%

lin a

odet
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ohebd t:ofa Lot — da (cof a2 + fin a?)
fin a fin a*
da

odet d cot a== == ——F,
fin a

XXXIX. 1. Weil feca = >

dfeca:d( 2 )
cofl a

Man fegealfo inXXXVx =13y = cola;
fo ift, weil fid) die 1 nidht verdndert, dx=o

folglidh r

I dcofla da.fina
d = — — = =
cofl a cof a? cofa?

fina.

o foift

col a

= datang a fec a . alfo -

da , cofa cofl a

¥ dfeca= da.tanga.fec a.

 wird wegen cofeca=

XXXIX. 2, Auf eine 'véﬂig dbnliche Are
I

lin a

" d coleca==— da.cot a.cofec a.

>
A
i

i
v
3

AUnwendung davon machen,  Anfangery wird

XL. Diefe Sake find von febr grofen Nuben,

und in der Folge werden wir bey Unterfuchung

der Folgen der Febler in den Meffungem , die

e
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es dienlid) feyn, nad) Unleitung des Venfpiels
XXVI, fidh auf eine &bnliche Ure den Ge
brauch der fiir d tang a, d fec a u. f. w. ge:
fundenen Formeln ju erldutern, wobey Ddann
ju bemerfen iff, daf man unter da immer das
Wadysthum des Bogens a in  Decimaltheilen
des Halbmeffers verfiehen, oder daf man flatt

da cigentlich — feen miifie, wenn da

a
206264
in Secunden gegeben ware.

XLI. et wollen wir aucd) bdie Unterfus
dung anffellen , um tvie viel fich der togarithme
einer Jabl andert , wenn die Jabl felbft um et:
was geringes qu: oder abnimme,  Um diefes ju
Beftimmen , miflen wiv aber vorber folgendes
bepbringen.

XLIL Wenn c eine gegebene Jabl Bebeuiet,
die grdfer ift ol 1, und wm einen unendlid
Eleinen Drud) vorfielle, fo wird der Ausdruck

®
c —

———— c¢inen unverdnderlichen Werth baben,
M

~fo lange man c nidt audert, p mag ibrigens

nad)y Gefallen verdndert werden, wenn ed

nur immer febr Flein bleibt

B e w,
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Bew, T8 bedeutet p einen gany andern Flei:
nen Bruch als w3 Kann man nun beweifen, daf

s ¢
C s I e )

© p
fen, fo erbellet Leicht, daf dadurdh jugleich dar:

TR
C e

gethan feyn witd, daf fidh

dndere,” wenn  man gleich ftatt - den Eleinen

Brudh) p febet,

nidht  ver:

.1 T
Um alfo ju beweifen, daf : =2

fen, fo fiberfege man folgendes.

9Beil aus der BVudhftabenrechenfunft Flar
ift, Dag c® =1, fo echellet, daf wenn u obder

- ein paar febr Eleine Bridhe find, die Ausdedckun:

3

: €
gen c; ¢ nur etwas febr geringes gréfier als z

¢

% ©® 4

~ feyn Ednnen: Man febe alfoc=14+m, ¢ =
I +r, fowerden aud) m, r ein paar jebr Eleine
~ Bridye feyn,

&

~ fey gréer als p, und feGen, daf x 3. ©, ein viels

Run will id;N anne})men, der Fleine Wreuch p

- faches von p, alfo u 5= o, p, und & eine gange

Jabt

o o
i

=
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Jabl fen.  Ware 3. C.p=3.p fololih & =
fo jeigte dief an, daf der erfrere Fieine Druch
drepmal grofer, als der jtvepte fen u. f. w.

Folglich are

g w.g ¢ a
o = () == (1+r)

Man fese nun 3 @'. @ = 2, fo wire

(1+r) = (1+r)2=142rF r2; mweil
aber reinen febr Fleinen Vrud) bedeutet, fo Fann
man obne merflichen Jrrehum das QDuadrat def:
felben, als unbeteachelich in Abficht der Depden
vothergebenden Glieder, mweglaffen und Ddaber
- blog fegen (1 +1)2 =1+ 21,

Sie « = 3 ware (1 + r) = (141) =
(41) (402 =(+1) (142) =14 3¢
weil man in dem Produfte (1 + 1) (1 + 21)
gleichfalls die bobern Potenjen des  Fleinen
Brudhs r weglafien fann,

Siie =4 batte man (14 r)“= (1+1)+=
G+ +r)d=(14r) (1431r) = 1441
aus eben dem Grunde.

Wenn man auf foldhe Art diefe Sehliiffe

weiter fortfegt, fo f ebet man leicht, daf alls
gemein

(@ +1‘) = 1+ta.r fepn



feow' miffe, vorausgejeht, baf ar aud) nod
immer febr Elein bleibt,
Da nun ¢ = (1 + 1-)“1'0 toied auch =

14 2. r fepns Aber o8 ift atich c#:'_'} 14 m
get gt worden, folglich bat man 1 + m ==
14a.r odet m = ua.r,

Gs wird alfo

c = T _I-’-r—-l SR
st g p
Alfo' :
c—I_cP—I '
\ 12 AR

fe= 2.
C =1

- Man fiehet alfo, da di¢ Grdfe
P

- mit -—-P:£ einerley SIGertf) bat, -obgleidhy p

Maver's pr. Geomete, IL Tp: B - einen

g !
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einen gany andeen Eleinen Brud) als p bedeu:

€ =1 f' £ .

—, fiie ein ges
/ q

[z |

tet, daf daber die Grofe

gebenes c einen unverdndetlichen Werth bhabe,
man wag flact o fiie einen Eleinen Bruch feben,
was man fir einen will, Sest man  alfo

¢

;I_l_ = A fo iff A eine beftandige Grofe,

welche blos: vou e, aber Feinesweges von
abbangt,

A :
Aus LTJ=A; folgt auch e 1+A, .

Die bisherigen Schliifje grinden fich darauf,
paf w einen febr Fleinen Vruc) bedeute; je
Eleiner nun derfelbe ift, vefto richriger: witd auch
die daraus Dergeleitete Folge feym,

Weil c“: 14 m gefeht toorden, fo ift
# loge =log (1 +m) alfo
i ilog (14m)

¢ 41 'ng——- within

C == I m m logc

= oberA = —

© i log (1 4+ m)
: ‘. Diefer



Diefer Husdruck dienet alfo, bdie Grdfe A ju
finden, wenn man m als einen febr Fleinen
Drudy, willfibrlicdh annimmt,

XLIIL Gjefetst, e8fey c = 103 m ==0,0000001

0,0000001
—t =i Wber aus Ciar:
log 1,00000p1

Diners grofen togarithuten - Tafeln finde idh
log 1,0000001 ==0,00000043429

dief gabe demnach
0,0000001 100000

— e

0,00000043429 43429

oder A = 2,30258; Daber wire allgemein
fiir ¢ = 10 der Lerth b

10" =1

N e 25,3025 8

e

fo with A =

: XLIV..macb diefen Vorbereitungen ferden
Wit nun die Frage in (XLI) auf folgende Art
oufléfen, \

Gefet, ¢s fey log x = vy, und die Bafis
~ beg logaritbmifhen Syftems = c, fo ift befannt,

~ Ddag = x oy, Man nebme nun an, daf y
- um dy wadife, wenn x um dx junimmt, und
. die .QGertbe von dy, dx, fepen in Abficht der
~ Orofen y, x febr Elein, fo verwandelt fich die
- Oleidhung : ;

& : D.a log
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log x = yin
log (x+dx) =y +dy: logx+dy;
Alfo 1 (x 4+ dx) — log x = dy oder welches

1 : d‘ )
. einerfey ift log <x +x ki 7% dy folglich we:
x4dx . dx ‘

—— =14 —— it
gen 2 + 5 5

dx »
log <I+T> =dy‘.

Wenn aber ¢ die Vafis des Logarithmifchen
Softems ift, fo verwandelt fich diefe Sleichung

d d
ferner in ¢ -Y:_— 1+ —;—

dx ik o
Da nun —— cine febr geringe Grdfe ift,
X

fo wird audy dy einen febr gevingen TWerth has
ben; $aft man daber das p in (XLIII) bier dy
bedeuten, fo bat man ofne betradhtlichen Febler

d
¢ =1 +A dy o A cine unverdnderliche

Grope ift, die von der Bafis des log. Syftems
abbangt (XLID); €8 wird demnach -

1+Ady=1+-ixf-atfo



d ! i e

= — s — 0et
.y A > LRRPS
I dx

A *

»

dlog x =

Woraus alfo erhellet, daf das Wachsthum

. Des Sogarithnien der 3abl x beraustdmme , wenn
man das TWadysthum der Jabl x, mit der Jabh!
x felbft dividiret, und den Quotienten mit der

3 13 . 4 I . .« »
unverduderlichen Grife 7% multiplicice,.

XLV. e die %riggifd)en i'ogaritbmm' ift

¢ C =210 ‘undi A E=12;30248 (XLIII) oberd{-

=0,43429, mithiz wenn d log x das Wachs: '

~ thum Ddes ‘Briggijdpen Logarithmen der Jabhl x
bedeutet, fo ift e

- dx
B s = oasian

-

, Cr. Um. die Wabrheit diefes Sakes mit
- einem Benfpielz ju erldutern, fo will ich) fegen
© x == 8900; und dx = 1, alfo unterfuchen,
~ am wie viel der togarithme von §gor von dem
~ fogarithmen der Zabl 8900 unterfdhicven ift.
- Sn diefem Jalle wdre alfo diefer Unterfdyied
‘ T : ' odet
A
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ober Der Werth von d log x = o, 43429.
I
8900
der That fo findet, wenn man in den Tafeln die
Beyden fogarithuen der Jablen 8901 und 8900

von einander abjichet,

= 0,0000488, weldhes” man aud) in

' XLVIL Da bie unveranderliche Grofe i—

pou der Vafis des logatithmifhen Spftems ab:
bangt, fo lagt fich leicht ein gewiffes logarith:
mifches Syfiem gedenfen, wo —:T
Dicfes logarithmifhe Syflem nennt man das
natirlidhe. Was e8 mit demfelben fiie cine
DBewandnif habe, gebdrt in die hHohere Mathes
. matif, und es wiirde wider unfere Abficht fepn,
bier davon weitlquftiger ju bandeln, da man
obnebin in der practifhen Geometrie die naties
{idyen $ogarithmen felten gebraucht. Man febe
- indefjent hievon Hrn. H. Kdfiners Wn. des
Un, 213§ u.fo Wic wollen Finftig den Werth

I ~
= der Kiirge balber mit dem Buchftaben B be:
eichnen, und damit batte man d log x=8. d_’;‘ .
) : e

= I witd;

)

XLVIL
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XLVIL. Wiv fonnen nun, vermittelft des
gefundenen Ausdrucks, audy das Wadysthum
der fogavithmen Dder trigonometrifchen SLinien
Devechnen, tenn man annimmt, daf die juge:
bovigen Bogen um einen febr geringen Werth
wachfen. Man feke ju diefer ALficht fratt x,
~ dic Werthe fin a, cof a, tang a, cot a, fec a,
cofec a, fo ergeben fich bdaraus folgende For:
meln ¢

d fina
F) dlog fina = B. ﬁn\’ aber d [in a =
da cof a (XXVIII) alfo
dlog fin a = o | R RS G
fina
B.d cofa B.da.fina
- 2) dlog cof a == R

obtr
dlogcof a = — B.da. tang a.
‘ ‘ . B.dtang a
B 3) & log tang 4 = ——— aber

tang a

da

dll ~ Bda __ Bda
dlog tanga = cofa2 tanoa—cofa .fina

ael- das oy g
finza

4
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4) und eben fo

2B.da
dlog cota == — ——m—,
P fin ca

B.dfeca

5) dlog feca= - aber d fec a =

] fec a
da. tang a . [ec a daber
dlogfeca=B.da, tang a

6) nnd eben fo
dlog colec a = — B, da . cot a.

Weldpe Formeln durchgehends von febt gro:
fer Braud)barfeit find, und daju Ddienen wer:
ben, in der Folge die Verehnung der Febler
in den Mefjungen febr abjufiicgen,

XLVIIL, Man pflegt die bisher vorgetra:
genen Formeln fonft aud) in der Differven:
tialredynung abjubandeln, und [itet fie
aus der fehre von den Granzen der WVer:
baleniffe ber. Da idh Odiefe &ehre bier
nicht vortragen Ddurfte, obne ju  Befirechen,
bap wanche fefer davinn mehr Gebeimnifie fu:
den madhten, als wieflich darinnen enthalten
find, da es ferner aud) ju meiner Abficht niche
nothtoendig war , das bisherige Den eigentlichen
Begriffen’ der Differentialvechnung gemdf, vors
- juteagen, fo Dabe ich einen Weg erwdablet,
der  Unfangern weniger geheimnifvoll fcheinen

: ; wird,



wird , wenn fie aur fonft mit  einiger Aufinere:
famfeit die Sage anfeben . und nachrechnen,
auch 1ibrigens in Der Trigonometvie und der
$ebre von fogaritbmen die erfordeclichen Kennt:
niffe baben,

Sormeln aus der fpbarifdhen Srigonometrie,

XLIX. Da es in der practifthen Geometrie
febr oft vorfommt, daf man die fagen gewif: -
fer Cbenen gegencinander betvachten und be:
rechnen mug, die dabin gehorigen Rechnungen
aber jur fphdrifhen Lrigonometrie gehdren, fo
babe id) fiir nothig evachtet, bier wenigftens
das allgemeine davon, und bdie Formeln, nadh
“ Denen dergleichen JRechnungen  anjuftellen find,
Blirglich Gengubringen,

1, Man frelle fich alfo (Fig-L) vor, RSEF,
STED) feyen ein ‘paar Ebenen, die unger i
nem  gewiffen  Winfel  gegeneinander geneige
find,  SF fen derfelben gemeinfchaftliche Durdys
- fdniteslinie, :

© Man nebme auf SF einen willfibrlidhen
Punft F an, und gedenfe fidhy durdh denfelben
eine Dritte Chene I K, gelegt, weldhe die benden
eefiern in TE und FD durdyfchnitee, !

ib‘iéfe Durchfchnittstinien FE, FD pder
- @bene IK mit den Gbenen RSEF, STFD,
- werden nun gemeinfdhoftlid) durd)y den Punft F

geben,
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gebent, tweil die fchneidende Chene IK durdh die:
fen Punfe gelegt ift. Man wird demnadh aus
(1. 2) um den Punft F Derum, dren ebene
Winfel SFE, SFD, EED erbalten, teldye
ben F cine fogenannte forpecrlidye Ccfe be:
grangen tverden. 5

3. Yuffer diefen dren ebenen Winfeln, welz
e bier die Ccfe bilden, Fommen nun nod)
orep andere Winfel in Wetradhytung, nemlidh
piec Neigungswinfel der Chenen ges
gencinander, ober dic fogenannten Fladyen:
WinfFel, oder audh) fpbhavifde Wintel,

4. Um foldye ju beftimmen, fo fepen in Dder
II. JFigur die Sinien SF, FE, FD, eben bdiez
felben, weldhe fich durd) die Durchfchnitte der
Cbenen in der erfien Figur ergeben bHaben,
dergeftalt , dag alfo in der IL Figur die drey
ebenen Winkel, SFE, SFD, EFD, bey F
die Ccfe dev Iften Figur bilden,

5. Man nebme nun, um den Neigungs:
winkel der beyden Cbenen, SFE, SFD, ;u
beftimmen, in ibrer gemeinfdhaftlichen Durdhs
fdhuiteslinie SF, einen willfibelichen Punft k
an, und errichte durch ibn auf SF, ein paar
Peependicularlinien ki, kl, daven kI in der
Gbene SFD, und ki in der SFE liege, fo
ift Befanutermaafen der Winfel 1k 1, den diefe
Deyden Linien ki, k1, mit einander madhen,
‘der Meigungswinfel der beyden Chenen

. . SFE,



STE, SFD gegencinander.  Auf eben bie
Art whrden die beyden Perpendicularlinien
mn, no, dagon mn in dex Cbene SFE,
und no in der Chene EF D [4ge, den Dei:
guugswinfel Ddiefer- bepden Cbenen, und  dee
Winfel qrp, den die bepden durch r auf FD
fenBrecht. gejogenen Sinien qr,. rp, mit einandee
machen, den NMeigungswinfel der bepden Ches
nen SFD, EFD  beftimumen,

. 6, Cs fommen alfo foldhergefialt bey einee
Ccke, bdie durcdh) dren Ebhenen gebildet wird,
fechs Sticfe in DBetradytung , nemlich: 1) die
oten ebenen Winkel SFE, SFD, EFD, bdie
die Ccfe bilden, und 2) die dren Neigungs:
winfel mno, ikl, prq, unter welden die
Chenen der EBinfel SFE, SFD, EFD gegen
einanbder geneigt find, s

7. Man nehme einen willtibrelichen Halb:
meffer an, uud befdhreibe aus ver Ecfe F, -
mit demfelben, in den Cbenen SFE, SFD,
EFD, bdie drey Kreisbogen AB, AC, BC,
fo find die Bogen AB, AC, BC, bder drey
‘Winfel SFE, SFD, EFD, Maafe. Wenn
- man fidh mit dem Halbmeffer FA eine Kugel
e den Mittelpunft 'F  Oefchrieben vorftellet,
fo twiitden bdie uur ervdbnten Bogen A B,
AC, BC, Bogen von grifiten Kreifen auf
der Kugelflache fepn, und. gleichfam auf dec
Kugelflache, ein DreyecE ABC, das von drey

LVogen.



Bogen grofter Kreife "eingefdhloffen warve, ab:
Bilden, Diefes Dregeck gebdrte alfo am Mit:
telpunfte F, der fovperlichen Ccfe F ju, und
witd ein fpbarifdes Dreped genannt,
Die Bogen AR, AC, BC, als Maafe der:
jenigen Linfel, weldhe die dem Drepecfe ju:
geborige Ecfe biloew, Deiffen Seiten des fpb&
vifdhen Dreyecks,

8. Man frelle fidh bey A, ein paar Tans
genten Ap, AA vor, Ddaven Ap, den Bo:
gen AB im Punfre A, und AA Dden Bogen
AC im Punfte A beriibret, fo fteben diefe bey:
pen Tangenten auf vem gemeinfchaftlichen Halb:
meffer AF fenfrecht; da nun aud) ik, k1l auf
AF fenfredit fiehen, fo ift ik parallel mit Ap
und k1 paralfel mit AA, daber der Lsinfel
pAA = ikl (Kafin, Geom, 46 &, 2,
Suf.)  Alfo der Loinfel bepder Tangenten,
dem Neigungswinfel der beyden Sbenen gleidh,
in denen Diefe Tangenten opder die Bogen AB,
A G, obder die jugebdrigen Winfel AFB, AFCT,
liegen. Dq nun die Tangenten Ap, AA, Die
Rihtungen ihrer Bogen bey A vorftellen (K &ftn
Geom. 41. S, 6. 3.) fo fagt man, die Kreife
AB, AC, machen bey A, einen Winfel BAC,
oder wAA, welder dem Neigungswinfel ikl

der bepden Ebenen AFB, AFC, gleid) ift.

Cigentlich muf man fich bey A ein paae
Clemente, ober unendlic) Fleine Stiicfchen vee
bey:
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bepden Kreife AB, A C, vorflellen,  Der Wit
fel diefer bepden Clemente ift mit dem Wintel
der Tangenten, oder mit mAA einerfen, teil
die ver(augerten Richtungen diefer Elemente,
mit den Tangenten A p; AN pufammenfallen,

Auf gleiche Weife, und in eben der Bebdeui:
tung ftellaii alfo ' audy die DWinfel, welche bdig
Kreigbogen AC, BC bey C, und AB, BC,
bey B mit einander machein, die bepden Neiz
gungswiufe[ prq, mno, vor,

9. Das fpharifhe DrenecE bingt alfe mit
der forperlidien Ccfe bey F, fo jufammen,
daff die Seiten Deflelben die S))hmﬁe der ebenen
SWinfel find, Dbdie die Eérperliche Ccfe bey F
bifben, uud Ddie fpbavifhen Winfel B A G,
ACB, ABC, bden Neigungswinfeln der Ebhe:
nen “gleidh) find, weldhe die Férperliche Cefe eins

fd)heﬁen.

10, €8 ift alfo flar, Daf, wean man die

Geiten oder Winkel ves fpbarifchen Dreyecks

weif, aud) die Groffle der ebenen TWinkel,
weldye die Forperliche Ccfe biloen, und Di¢
mngungsmmfel der dren Cbenen bder lﬁ orperliz

g d)en Ccfe befannt feyn werden.

;

!‘

k

ot

11. So wie nun in bet ebenett Frigotos
metrie gewiefen wird, bdaf drey Sticke eines
~ Drenecfs Ddie tibrigen dren beflimmen , fo (afe
fub glexd;falls in der fpbdrxfd)en ‘ergonometnc

varz



darthun, daf aus drep gegebenen Sticken ei:
nes fpbarifhen Dreyecks,  und folglich audh
ciner forperlichen Ccfe, die tibrigen drey durch
DRechnung  gefunden weeden Ednnen,

12. MWas in der ebenen Trigonometrie die
Geiten eines Drepecfs find, das find in der
fobarifchen Trig. die Bogen AB, AC, BC,
weldye Das fpharifche Drepect bilden, oder wiel:
mebr tie ebenen LWinkel, AFB, AFC, BFC,
welcdhe die Edrpecliche Cdfe einfdhliefen; und
fas in der ebenen Trigonometrie die TWinfel
ves Drepecks find, das find in der fpbarifden
Lrigonomesrie die Winfel BAC, ACB, ABC
ves fpharifchen Drepecks, oder die Neigungs:
tinfel der COhenen gegeneinander,  die die for:

pecliche €cFe begramgen, \ 3

3. Nue muf man bey dem fpbarifchen
Drenecke bemerfen, bdaf bdie Seiten deffelben,
oder die Bogen AB, AC, BC, nidyt wie in
Der ebenen Trigonometrie, duech < FuBmaafe
gegeben erder, fondern daf man ibre Grdfie
durch Grave, Minuten u. f. w. angiebt, und
daber ift flar, daf, wenn man den Sinus,
die Tangente, oder fonft eine trigonometrifhe
$inie fiiv eine Seite des fphavifdyen Drepecks
durch NRechnung gefunden bat, man aus den
Ginustafeln auch fogleid) die Grofe diefer Seiz
te in Graven, Minuten u, fu W, finden wird,

14
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14, €8 wiirde nun vlel yu weitldufig feyn,
pier die Deweife fiir die Vorfdriften ju ges
ben, nach “denen fich in einem fpbavifchen
Drepecke, ans drey Sticken  deffelbon, die
nbrigen durch Rechnung beftimmen lafien, —
Kb verweife daber meine Sefer auf Hen H.
Kaftners aftronom, AbH I. Samml,

IL. AbH. over auf andere Schriften, ;. E.

Kacfiens Matbematif IL Theil u, {. w.
und begmiige mich bier blos mit den Formeln
obne Deweis, wornad) Anfinger die Unflos
fung eines fphirifdyen Drenects bewerfitelligen
fonnen, twenn fie nur aus demjenigen, was
i) bisher aligemein bengebradye Habe, wiffen,

- was fie eigentlich ju fuchen baben, und nidht

vergeffen , daf dasjenige, was in einem fphiris
fchen Dreyecke durd) Nechnung gefunden wird,
auch allemabl auf die jugebdrige Edrperliche
CcFe fich degiebe,

L. b werde nun-cin fie allemal in einem
fpbacifdhen Drepecke, die dren Winfel deffelben
mit den grofen Budfiaben A, B, C, ber
jeichnen, und die gegeniiberftebenden Seiten

. Deffetben, wmit den €leinen a, b, c.

: ’SRegeI‘n‘ 3&% %Iuﬁéfung fpiarifher DreyecFe,

4

~ LL 9Nan fann pier eigentlich 5 Aufgaben in
Crodgung - ziehen,  Die erfte: Aus drey

* Gticken cines Drenects dig brigen ju finden,

fenmn



wenn fidh unter den gegebenen Sticken ein
WWinfel und eine gegeniiberfiehende Seite befin:
pen. Die jwepte: Aus jwen Seiten und dem
eingefchloffenen  Winfel, bdas Ubrige ju finden,
Die dritte, aus eciner Seite und jwey an:
licgenden Winfeln, und ferner die vierte aus
alien drey Seiren, und endlich die funfre
oug allen drep Winfeln das Nbrige ju finven,
Die Formeln fur die Auflofung diefer 5 Fade
find nun folgendes

LIl Fhe ben etften Kall pat man bie
Regel, daf fich die Sinuffe der Seiten, wie
die Sinuffe der gegeniiberftebenden Winfel ver:
Dalten. SHeifen alfo die gegebenen Winfel A,
B, und die gegenniberftehenden Seitéri a, b, fo
pat man fin AtfinB = lina: fin b, alfo

¢ fin A, finb == fin B.fn a,

Duech weldhe Formel alfo aus jwey Seiten
find einem Winkel, der andere Wintel, obder
aug jioeh %m?e(n, und einer Seite, die an:
pere Seite gefunden terden Fann,

© LIIL §te den jweiter Fall beife A det
gegebene Toinfel, und c, b, die bepden Sei:
ten, bie ibi cinfchlieffen, fo Patn man entwe:
der cinen von Dden bepden ibrigen Winfeln
B, C, di¢ den' Seiten b, c, gegentiber fteben,
oder Die oritte  Seite a, Ddie dem gegebenen

Winkel A gegentiber ﬂebet, durdh Rechnung
findens
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finden. — Man bat fie diefe benden Wuflo:
fungen folgende Formeln.

fn A.tang b
finc—tang b .colc.cofl A

1) tang B =

I
oder twegen ——— ==cot B
ang

fin ¢

cot B = m—cofc.cot;\

woburd) man den Winfel B findet, welcher der
Seite b gegentiber ftebet. Werlangt man den
Winkel C, fo miirde man ibn durd) eben die
Formel ﬁnbcn, wenn man nur C, b, ¢, fiate
B, c, b, feite,

2) cofa=cofA.finb. finc4colb.cofl¢

ift\ die Formel, wodurd) aus den benden Sei:
ten c, b, und dem eingefdhloffenen Winkel A,
die dritte Seite a beflimmt wird,

LIV, §ie den dritten Fall feyen A, B,
bie bepden gegebenen Winfel, und ¢ die @ezte
an der fie anliegen, fo ift fiir den Ddritten per
Srite ¢ gegeniiber ftebenden Winkel,

1) cofC=cofc.finA. fin B—cofA. cofB
Ste eine der bepden Seiten aber

b &)t <= fin ¢ tang B
87 = Colc colA tang B 4 fin A~
Maper’s pr. Geomety, 1L Y. € ober
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oder :
fin AcotB

fin c

cot b = + cof A cot ¢

wo b die Seite bedeutet, die dem LWinfel B
gegentiber febet.

Cs ift flar, daf man and) die Seite b be:
vechnen Fonnte, wenn man vorber nad)y (1)
"~ den Winfel C gefudht bitte — denn alsdann
warve nach der Negel LIIL

fin C: [inc="0nB: finb oder
fin ¢clin B
i e T

LV. Die Aufléfung des vierten Falles
ergiebt ficdh fogleich aus der Formel (LIV. 2.)
denn aus ibr folgt wmgefehrt

cofa— cofl b cof ¢

et h)
col A . T oder
cof a AE . Rt
Sl by T Tl

wo alfo A der Winfel ift, den bdie benden
Seiten ¢, b, einfchliefjen,

LVI. ®enn endlich fire den fil nften Fall
bie dren Winfel A, B, C, beifen, und man
will die Gette a babeu, weldye dem Winfel A

~ gegen:



s Al 35

gegeniiber flebet, fo bat man fiie diefelbe nach:
ftebende Gileichung
col A

ofa = — p
cof a ﬁnBﬁnC-!-cothotC

LVIL Alle bdiefe Formeln find fir den Si:
nug totus = 1 eingerichtet, daber man auch
unter diefer BVorausfebung nad) (Trig, S, I1,)
bic Rechnung fibren muf. Man bedient fich alfo
der trigonometvifchen Linien nicht fo, wie fie fiie
den Sinus totus == 10000000 gewdhnlid) in den
Tafeln angegeben find, fondern dividirt vorher
jebe in den Tafeln, mit der Jabhl 10000000,
ebe man fie gur Beredynung unferer Formeln
braudyt, und wenn umgefebre nach der Ve:
rechnung eine gewiffe trigonometrifche Sinie fije
den Halbmefier 1 berausgefommen ift, fo mul:
tiplicirt man fie vorber/'mit der 3abl 10000000,
ehe man fie in den Tafeln auffucher, und den
ibr gugeborigen LWinfel beftimmt,

~ Die meiften diefer Formeln find fo befchaf:
fen, daB fie aus zwep Theilen Deftebeni, dar
von jedee befonders ausgerechnet werden muf,
welches fiir die Nechnung mit  Logarithmen
nicht gany bequem ift. So 3 €. beftebet in
LVI bie Fovmel, wodurd) man col a findet,
: : . col A ;
_aus jwen Theilen - AT, und cot B cotC,
¢ a2 Davon
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~ pavon jeder befonders ausgeredhnet werden muf.

Ob nun wobl jwar jeder Theil fiir fich durd)
$ogarithmen ausgerechnet wwerden Fann, fo tdre
es Doch Deffer, die Formel wdre fo cingerid):
tet, dag man nicht erft ein paar Theile jufam:
men addiren miifte, um den Cof a ju finden,
fondern geraveju ftatt des Cofinus felbft, den
$ogarithmien  Defjelben erbiclte, Dief miirde
offenbar  gefcheben , twenn die  Formel fiir
Cofl a nidyt durd) eine Summe, fondern durch
ein einyiges Product, oder cinen Duotienten ge:
geben ware. Formeln, wodurd) man Ddiefe
Abficht einer [leichtern  Werechnung  erreidhen
fann, findet man gleichfalls in obermdbnten
Aftron, Abbandl Hru, Hofe, Kaftners,
allein da id) fie ju meinem JrecE in der Folge
“¢ben nidht gebraudyen weede, fo habe idy fie
weggelaffen, und bin der Mepnung, daf, wenn
man oud) nur diel von mir angegebenen For:
meln  braucht, vie Nedynung dod) eben fo gar
weitlauftig nidht ausfalls,

LVIIL Um bdie Werechnungsaet twenigftens
purdh ein Beyfpiel bicr ju  erldutern, und pie
beym  Gebraudye vorfommenden Crinnerungen
Defto befler ins Licht ju fegen, will id) 3 €,
bie Formel (LVI) nemlich

cof A

r B
S e By BT

4+ cotB cotC
daju
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cof A

nBhlinC
= x uud den jweptén cot B cot C==1y nennen
will. s fen alfo 3. €. A==135°; B=70";
C=160°; fo ift cofl A==cof 135° =cof(90°
+45°) = — fin 45°.

dazu gebraudyen, wo ich den evfien Theil

Mithin

fin 45° ° 0
cofa= s + cot 70° cot 60
D ift

log fin 45° = 9,8494850 — 10!
log fin 70° = 9,9729858 — 10
log lin 62° = 9,9375306 — 10
Summe dief. beyd. Log. = 9,9105164 — 10,

abges. von 1 fin 45° (it 3,9389686 =1log x,

X babe nemlich die Characteriftif des Lor
gatithmen von 45° in Gedanfen um 4 Cin:
beiten vermebrt, Ddamit ich einen $ogarithmen
13,8494850 — 10 befame, von dem der 2Ab:
jug bdes Sogarithmen 9,9105164 — 10 gefdhe:
Pen Ednnte, und gum NRefte ein  Logarithme
ubrig. bliebe, Dden  wman alsdann ynter Dder
Charafreriftif 3 in den Tafeln auffudhen Fonnte,
= Man muf aber bievauf von der Jabhl, wel:
e dem Sogavithmen 3,9389686 jugehoret,
wieder fo viel Decimalftellen mebr abfchneis
~ den, um fo viel Cinbeiten oberwabute - Cha

: ractes
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racteriftif  vermebret worden ift; Nun gebort
dem fogarithmen 3,9389686 bdie Jabl 8089
1, daber 4 Decimalficllen abgefdhnitten,

X = 0,8689.

- Feener ift iog cot 70° = 9,5610659 — 10
log cot 60° = 9,7614394 — 10
Gumme = 19,3225053 — 20

SHier vermebre idh gleichfalls die Characteris
ftif 19 um 4 Cinbeiten; dann wird
23,3225053 — 20 = 3,3225053,
von der Jabl aber die nun diefem Logarithmen
jubommt, fdhneide ich auch 4 Decimalftellen b,
oder Ddividire fie mit 10000, und finde fodann

¥y = 0,21013.

+ Cs ift alfo cof 8 = == x4y = — 0,890
+0,21013 = — 0,65878; Dief wdre alfo
col a fiir den Sinus totus = 1, daber fiir ben
Sinus totus = 10000000, Wird

cofa = — 6587300,

Da aber diefer Cofinus negativ ift, fo jeigt
biefes an, daf der Winfel a frumpf fepn miiffe.

Man fude alfo in den Tafeln einen fpiGigen
WWinkel, deffen Sinus die  gefundene Jabl
6587800 ift, abdire daji 9o®, fo bHat man
den Winlel oder Vogen a = 41° 12T + ¢o°

VE=131% 124 Cigent:
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Cigentlich fallt a 3mifd)enf131° 127 und
131° 137 und man Fonnte die Secunden, wenn
8  nothig wdre, durd)  Proportionaltheile

fuchen,

Wenn man die bey diefem Benfpiele vor:
fommenden Crinnerungen fid) twobl befannt ge:
wmacht hat, fo witd es Feine Schwiirigheit ba:
ben, auf eine abnliche Art auch) mit den ~ tibri
- gen Formeln geborig yu rechuen,

o Unmerfung,  Die meiften von den an:
gefiibreen Formeln find fo befdhafien, daf - fie
in jedem Falfe angeigen, ob der  gefuchte Bo:
gen oder  Winfel fpif oder flumpf ift,
Das entfdyeivet fidh in folchen Fallen, wo bdie
gefudhte Grofe durch einen Cofinus oder
eine Tangente gefunden wird; Ddenn wenn
diefe trigonometrifchen Linien bejabt oder ver:
neint werden, fo geboven fie ju  fpiken oder
-~ frumpfen LWinkeln,

Sn den Fallen, wo ein Winkfel durch einen
- Sinus gefunden wird, findet eine Swendeutig:
feit ftatt, weil einerlen Sinug fowohl 3u einem
fpigen, als ftumpfen SWinfel, (wo leBterer die
Cradnzung des fpien ju 180° ift) gehdren
fann,  BVon der. Befdyaffenbeit ift die Formel
(LI in A: in a = fin B: finb, Ju die

: : : fet
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fer Bleibt e¢¢ unent{chieden, ob man den aus
ibr gefundenen Bogen oder Winfel, fpig odes
fiumpf nebmen mifle.  Die  Umftande einer
Hufgabe, worauf diefe Formel angewande wird,

werden indeffen gewdbnlid) ~diefe Jmwendeutige
feit entfcdheiden.

Sn der Aftronomie Fommen’ aud) Falle vor,
wo Die gegebenen oder aud) gefundenen Vogen
wud Winfel tiber 180° balten, Wenn man
weid wie in foldhen Fallen die trigonometrifchen
Sinien pofitiv oder negativ ju nebmen find, fo
fonnen biefe Falle dem Berechner weiter Feine
Sdwiirigheit machen,  Jn der prafeifhen Geos
metrie fomumen fie eben nidhe vor,

Der



