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CHAPITRE XIV 

DESCRIPTION DETAILLEE DE CERTAINS TYPES DE MACHINES 

INTRODUCTION 

Nous nous proposons de donner dans ce chapitre la description 
d’un certain nombre de machines remarquables choisies parmi 
celles qui font le meilleur service. 

Comme machines ä grande vitesse, nous deerirons la machine 

Crampton anglo-frangaise avec essieux fixes, et Ja machine Gram- 

pton badoise ä train articul&; Ja machine Mac-Connel, et la machine 
ä trois cylindres de Stephenson. 

Comme machines ä moyenne vıtesse : Ja machine ä voyageurs 
(roues independantes) d’Orleans, employee aussi pour les trains ä 
grande vitesse, et la machine allemande de Borsig; la machine ä 

voyageurs (mixte) d’Orleans, celle de l’Est et la machine mixte 
Engerth du Nord. 

Comme machines ä marchandises : la locomotive ä marchandises 

d’Orleans, la locomotive Engerth du Nord, la nouvelle machine 
Engerth modifiee de I’Est, et la locomotive pour fortes rampes du 

Nord. 
Comme locomotive-tender : la locomotive-tender d’Orleans et de 

l’Est, celle d’Auteuil. 

Nous terminerons enfin le chapitre par la description des loco- 

motives employees aux Etats-Unis, tant pour le transport des voya- 

geurs que pour celui des marchandises.



LOCOMOTIVES A GRANDE VITESSE. 551 

LOCOMOTIVES A GRANDE VITESSE 

SYSTEME CRAMPTON 

TYPE DU CHEMIN DU NORD 

Conditions generales d’etablissement. 

Les premieres locomotives ä grande vitesse, systöme Crampton, 
qui aient paru en France ont &t& commandees par la Compagnie 

du Nord A la maison Cail et €, en 1848. Elles ont permis d’orga- 

niser, des ’annee 1849, entre Paris et Calais, et correspondant 

avec Londres, des trains express marchant ä des vitesses encore 
inusitees. 

Les locomolives ä grande vitesse du Nord remorquent, sur les 
lignes principales, ä rampes de quatre et cing millimetres, par des 
temps ordinaires, des convois de douze voitures ä une vitesse 

ınoyenne, stationnements compris, de 60 kilometres ä l’heure. 
La machine est montee sur trois paires de roues; les roues mo- 

trices ont, selon les series de machines, de 2",10 a 2,50 de dia- 

mötre; les eylindres sont exterieurs aux roues et places vers le 

milieu de la longueur de la chaudiere; tout le mecanisme est exte- 

rieur. ! 
Les dimensions ou donnees principales sont consignees dans le 

tableau suivant : 

LOCONOTIVE. 

Bongueurne, 73. maWau .. . 4”, 382 
Grille. . eı Dangeun En 1 052 

USUNICERR eo Ve 1=2,450 
Hauteur du ciel du foyer au-dessus de la grille. . . . . . 42, 288 

Nombres 22.0... Zn 
Lonceneun.a, ne. 5”, 657 

A Diamötre exterieur.. .. . . 0 050 
Bralsseuren 0 002
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Boerse 7"2,000 
Surface.derchauffe, 0. (inben 0: Besen 91 420 

Toräyge sn iren, 98 420 
Diamötre interieur du corps eylindrique. . 2.2... 42,20% 
Nombre de cylindrees de vapeur disponibles. . . . . . 11,300 
Hauteur de l’axe de la chaudiere au-dessus des rails. . . 1=,585 
Pensionzdellaiyvanenn un) 5 un ae 
Diamelre/deseylmdresen ee en. ; 0”, 490 
ourserdesspistons.. » SmBr iu a. 0 550 
"Course des excentriques. ee 0 184 

konauean.. 2 00 0 0 500 
Eumieres | a Entree.. 0 050 

heran, Iron u 0090 
Kepee alimentaives. . .. | ee e ; j j ; ' 5 n 

Maniyelle mottice, znayon.miserns. Bid. Kein. area rs 0 275 
( 4 Avant 1.348 

Diamötre des roues.. . . . RE ES 4 2219 
| 35 Moteur 2 100 

Reartement des essieun. . . 2... | t \ Bi DE i an 

Poids de la machine. a a | ns m En 

Rn 4 Avant 10 600 
Pression des deux. roues d’un m&me es- 9 s 000 

sieu sur les rails au depart. . 3 10 600 

TENDER. 

Diametrerdesernues.t. nen ee ee, 17011150 
Ecartement destessieuxc: ‚run. Busstyölza kn RD! 24 00 
Wontertancesen CU a a Se: 7: 400 

—_ ENORME TEIHIR rain ee, MG SOME ELEE® 412500 
Boids de Loutiliagel 2>..5,... . Een en 500* 

DL i His d plennir fo. & 18‘, 700 
Poids total du tender. . . . a 9900 

Pression des deux roues d’un meme es-( 1 Avant. . . 9600 

siauisumslessailstaugdepace in ala 22,5 9.100 

NACHINE ET TENDER ACCOUPLES. 

Longueur totale de tampon a tampon.. . . 22... 15”, 784 
Rörtement des essieuxextnemes ee... 10. 318 
Distance horizontale des pidces ib plus| Machine... . . 112 

saillantes ä l’axe de la voie. . . . Tender... 19-320 
Distance aux rails des piece es les plus Klavier. ee 4 - 120 
Distance aux rails des pieces les ne \ Interieur des rails, 0 080M 

bassesee. une . »! Exterieur des rals. 0 405M



TYPE CRAMPTON ANGLAIS. 555 

Vitesse des trains, stationnement compris, en kılomötres, 
Lheure,uy.u 0. Where 60* 

Ordinaire. 97: 
Poids röglementaire des convois remorques,. e 

° 1 Maximum. 150 

Nombre de voitures remorquees. . .. . | Ordinaire. 12 
Maximum. 16 

; e . : Ordinaire. 825 
Allocation reglementaire en coke par kilom.. STE 45 

Brise desla machınesereene Ei. a wa eV! 
Bnixdustenlenis sk. 9: a ae 1,000 

Solul 
Effort de traction a DON 

Adherence ou poids sar les roues motrices.. . . . . . 10,600 
La consommation en combustible est en moyenne de 8 kilog. par kilo- 

metre parcouru. 

Details d’execution. 

Chaudiere. — La chaudiere est de la forme speciale dite Gr amp- 
ton : sans döme et sans renflement au-dessus de la boite ä feu, 

avec boite ä fumee dans le prolongement du corps cylindrique. 

Elle est montee sur les longerons ä dilatation libre de l’arriere vers 
l’avant. 

Le tuyau de prise de vapeur est plac& horizontalement ä la partie 
superieure du corps eylindrique; il en occupe toute la longueur; il 
est fendu ä la generatrice superieure sur tout son developpement, 

de maniere ä& puiser la vapeur sur tous les points; il debouche, 
vers l’avant, dans la boite du r&gulateur placee ä l’exterieur. La va- 
peur se rend aux deux boites ä tiroirs par deux luyaux contour- 

nant le corps cylindrique et parfaitement enveloppes pour &viter le 
relroidissement. 

Le regulateur des machines Crampton merite une mention parti- 
euliere. i 

ll est loge dans une boite en fonte placee sur le corps eylindrique, 

fermee ä sa partie superieure par un couvercle plat et presentant ä 

la partie inferieure une sorte de tubulure dans laquelle vient passer 

le tuyau de prise de vapeur, qui se prolonge de part et d’autre sur 

toute la longueur de la chaudiere; les tuyaux qui conduisent la va- 
peur aux cylindres juxtaposes ä la chaudiere viennent s’embran-
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cher sur les cötes de cette boite, dans laquelle ils döbouchent cha- 

cun par des lumieres de forme pentagonale ; un tiroir, soit simple, 

soit double, commande par une tige unique, couvre et dömasque ä la 
fois ces lumieres ; la forme de celles-ci permet de ne donner ä la 

vapeur qu’une issue extr&mement 6troite au döpart du tiroir, avan- 

tage qui n’est pas obtenu avec les lumieres ordinaires. 

Le regulateur est place sur Porifice externe de la. conduite ou, 
intercal& dans une partie de son parcours. Quelques eonstructeurs 

ont place dans la boite a fumee, Si, au point de vue theorique, 

cette disposition offre quelque avantage, elle a, d’un autre cöte, de 

graves inconvenients : elle augmente le volume de la culotte de 

distribution ; les joints sont alteres par l’action du feu ; le montage 
et le d&montage en sont difficiles; le tiroir grippe sur sa table, etc. 

L’&chappement employe est l’&chappement ä valves. 

La grille est munie d’un jette-feu ä la main du mecanicien. 

A cöte du sifllet d’alarme est place, comme sur les autres ma- 

chines ä voyageurs, un sifflet d’avertissement qui peut etre mis en 

jeu de tous les points du train. 

Les tubes sont ä @paisseur variable, montes avec viroles dans la 

boite ä feu, et sans virole dans la boite A fum6e. 

La chemise en bois contre le refroidissement est recouverte 

de feuilles de töle peinte et vernie, ou de feuilles de laiton bril- 
lant. 

La cheminee est garnie d’un robinet souffleur pour activer le 

tirage en stalionnement et pour abreger la mise en feu. 

Mecanisme. — Le mouvement de distribution emprunte la cou- 

lisse Stephenson : la detente et le changement de marche s’ob- 

tiennent en relevant les barres d’excentriques. 

Dans le mouvement de propulsion il y a lieu de signaler : 

4° L’emploi de bielles motrices simples; 

2° Les pompes alimentaires dans le prolongement des eylindres 

et les plongeurs formes par un prolongement de la tige de piston. 

Bätis et roues. — Le bätis est du systeme dit mixte, et form& 
de quatre longerons : deux interieurs aux roues et deux exterieurs 
solidement entretoisös et renfermant les eylindres. 
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Les plaques de garde d’arriere ou plaques de garde motrices 
font corps avec les longerons interieurs; les plaques de garde 

du milieu et d’avant sont supportees apres les longerons exte- 

rieurs. 

Les boites a graisse motrices sont en fer c@mente et trempe, 
avec coins de serrage; celles du milieu et d’avant sont en fonte. 

Les fusces des essieux moteurs sont interieures, et jouent entre 
les plaques de garde faisant partie des longerons interieurs; celles 

des essieux de support sont exterieures et jouent entre les plaques 
de garde rapportees aux longerons exterieurs. 

Toutes les roues sont en fer forge. 
A la manivelle motrice se rattache une contre-manivelle qui re- 

goit les poulies d’excentriques. 
Tenders. — Les tenders des locomotives a grande vitesse con- 

tiennent 7 metres cubes d’eau, de maniere ä permettre de faire de 

grands trajets sans r&approvisionnement. 

Le tender est port& sur deux paires de roues; les longerons sont 

exterieurs; les ressorts de suspension exterieurs anx longerons; les 

boites ä graisse en fonte. 
Deux genres differents de freins ont &t& appliques aux tenders ä 

grande vitesse de la Compagnie du chemin de fer du Nord : 

1° Un frein ä quatre sabots portes sur des barres-guides ratta- 
ch6es aux boites ä graisse. Ces freins sont mis en mouvement tan- 

töt par une vis, tantöl au moyen d’engrenages ressemblant a un 

mouvement de cric ; 

% Un frein ä quatre sabots suspendus au chässis au moyen de 

bielles. Les pieces porte-sabots sont articulees sur ces bielles de 
maniere que le sabot puisse toujours &pouser parfaitement la forme 

de la roue dans toutes les positions. Ces freins sont mis en mou- 
vement au moyen d’un mouvement de cric. 

Röcemment on a aussi essay& l’application de freins ä vapeur ä 

röaction agissant sur les deux paires de roues d’avant de la locomo- 
tive, afın d’augmenter la puissance d’arröt des trains.
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TYPE DU CHEMIN DE L’EST 

Ces machines sont construites sur le type de celles du Nord; les 
dispositions gönerales sont conserv6es, mais Bi dimensions ont &t& 
modifiees. En voici les principales : 

Suufsceldellagerille 0. 0, 0 00.00.04 122000 
Bunfacerderchantierduoyer Eee 7600 

— Besitubester 1 LA BER ETRR 88 920 
— totaleiisär a are u Bahla 96 520 

Nombreidestuhess aan. a 180 
Diametrerdes pistons, 0 aa 0”, 400 

A Üolirseidesipistonsst HR DEE SERBIEN HER 0 560 
Diametre des rones moltieu:. \.. ..... . nannten. 2 500 

— drayankase a ae: 1.350 

—_ du mmleu. 22er ee 200 
Distance d’axe en axe des essieux extremes. . . 22... 4 500 
Boids/de la-machine vide. ss sr was. u: J4: 

n= —_ chargee de coke et deu... . . . 217.12 

Le service de ces machines consiste ä remorquer les trains 

express et poste, composes en general deneuf ä dix voitures, et quel- 
quefois de douze ä quinze. 

La vitesse varie de 55 ä 75 kilometres ä l’heure ; la consomma- 

tion de coke de Sarrebruck est de 8ä 9 kilos par kilometre. 
Comme au chemin du Nord, les machines Crampton, au che- 

min de l’Est, font un excellent service. Leur stabilite est parfaite, 

meme lorsque les pieces principales, telles que bielles, essieux, 
coussinets, ont pris du jeu. 

L’entretien est incontestablement moins coüteux que celui des 
autres machines faisant le m&me service. 

TYPE ALLEMAND 

Nous avons d6jä indiqu6, page 401, que dans ces machines, des- 

lines ä remorquer des trains de voyageurs ä grande vitesse dans 

des courbes de petit rayon, l’avant-train &tait mobile, comme dans 
les machines amöricaines. Les roues motrices sont, comme dans les
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machines Crampton des chemins du Nord et de l’Est, placees a l’ar- 
riere du foyer, et les eylindres au milieu de la longueur du bäti. 
Le chässis est exterieur. 

Dans un article sur les machines de l’exposition parisienne, 
M. Nozo, directeur de l’atelier de construction et reparation des 
locomotives au chemin du Nord, eritique la disposition des boites ä 
graisse et des excentriques places, dans la machine badoise, entre 
les roues motrices et les bielles. Cette disposition, dit M. Nozo, a 

necessite un Ccartement considerable des eylindres qui doit avoir 
des cons@quences prejudiciables ä la stabilit& en marche de la ma- 
chine et ä la conservation des boites ä graisse, auxquelles il est dif- 
ficile d’ailleurs de donner une longueur suflisante pour &viter le 

chauffage dans la marche ä grande vitesse. 

La chaudiere de cette machine, differant essentiellement de celle 

des locomotives Crampton frangaise ou anglaise, porte, oulre un 

döme-reservoir de vapeur au-dessus de la boite ä feu, un autre 

petit döme de prise de vapeur situe au milieu de la chaudiere, dans 
lequel on n’arrive ä mettre le regulateur en mouvement qu’ä l’aide 
d'un mecanisme ingenieux, mais un peu complique. 

Les boites ä graisse des machines badoises sont munies sur le 

devant de petites portes qui permellent de visiter les essieux en 
marche avec beaucoup de facilite. 

Le train arlicule ne tire pas l’arriere-train, comme dans les voi- 

lures ordinaires. ll est au contraire pousse par lui. Cette condition 

doit necessairement causer une certaine incertitude dans le mou- 

vement de translation. Pour la limiter et prevenir le danger de de- 
raillement, le train articule et le train fixe de la locomotive sont 

lies lun a l’autre au moyen de chaines de süret& qui se tendent _ 
fortement dans la plus grande convergence des deux trains corres- 
pondant au plus petit rayon des eourbes ä franchir (260 metres). 

La plupart des pieces, et notamment les essieux de l’avant-train, 

sont en acier fondu. Les roues molrices sont en fer forge. 

Bien que la machine badoise semble laisser encore beaucoup ä 

desirer tant sous le rapport des conditions gdometriques du mou- 
vement que sous celui de la parfaite sürete a grande vitesse, les 
ingenieurs badois aflirment qu’elle a dejä realis6 de grands par-
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cours sans accident en marchant ä la vitesse de 64 kilometres par 

heure et en remorquant une charge de 75 tonnes. La charge brute 

moyenne, non compris le poids du tender, ne d&passe pas toutefois 

62 tonnes 1/2. 

Le poids et les prineipales dimensions des machines badoises 
sont les suivants : 

Hendine des alien er Re 0” ‚58 
Doursörlestpis[onssatectgn 1107 EIER ENT TR, 0 61 
Diamötre des roues motrices... . ...... rt. rl, 
Ecartement des essieux extrömes.. 2 2 2 2.2 2 20. 42295 

Meteun.. 00,0... 102 2175 
Ohargelsurilestessieuxz% 14. Milieu”... .. 5 2/5 

| Avant WRten A. 10 

Poids total de la machine en service... . ER ED] 
Nombre.destubes 7 2... ..00.3% 2.2.4108 
Eon aueunaspetss an ZUR END AN nn 200 oil 
Diametra,exterieuf. far nn same, BOMHEEL ER 0 04 

Tubes u 2 220.06 el 
Surface de chauffe.. . . . .ı Foyer.. ae 3 80 

tolalee Amapaı wa 0788. 0) 

SYSTEME MAC-CONNELL 

TYPE FRANGAIS. 

La figure 472, page 598, et la description qui l’accompagne don- 
nent une idee assez nette de la machine Mac-Connell. Les details 

suivants completent cette description. 
Cette machine presente un foyer de 5”,60 de longueur, divis& 

en deux compartiments, suivi d’une chaudiere tubulaire renfer- 
mant 414 tubes de 0,025 de diametre. Les roues motrices 
ont 2,160 de diamötre, et leur essieu est loge dans un relevement 

de la chaudiere. L’essieu d’avant porte 8,500 kilogrammes, l’essieu 
moteur 9,000 kilogrammes, et l’essieu d’arriere 4,500 kilogrammes. 

Son tuyau d’&chappement s’ouvre a 0",25 plus bas que la chemi- 

nee, tandis que, dans nos machines, le tuyau d’echappement entre 
de 0”,07 &0”,11 dans la cheminde. La somme de la section des 

tubes est ä peu pres la m&me que dans nos machines; elle est tres- 
legere,
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Cette machine est timbree a 8 atmospheres, et cependant les 
epaisseurs de töle ne sont que de 0”,018, ou m&me de 0",010, et 
les plaques de cuivre du foyer sont beaucoup plus minces qu’en 

France, ce qui la rend tres-legere. Si en France les epaisseurs de 

töle et celles des plaques de cuivre sont plus grandes, cela tient 
surtout aux exigences des röglements. On pourrait aisement et sans 

danger reduire ces Epaisseurs, ä la seule condition d’employer des 

matieres premieres de qualit superieure, et rapprochant les entre- 

toises qui reunissent les deux enveloppes du foyer. 

L’usage de foyer plus mince, tout en diminuant un peu la de- 

pense premiere d’etablissement, augmenterait celle d’entretien; 

mais on y trouverait surtout le grand avantage de reduire la con- 

sommation en combustible, puisque dans les machines Mac-CGonnell 
cette consommation n'est que de 5 kilogrammes par kilometre 

parcouru, alors qu’elle serait avec les machines Crampton, dans les 
memes conditions, de 7 ä 8 kilogrammes. 

La machine Mac-Connell fait depuis plusieurs annees un bon 
service au chemin du Nord; mais elle aun peu moins de stabilite 

que la machine Grampton, moins d’adherence et moins de puis- 

sance. Il est probable aussi que les frais d’entrelien de cette ma- 
chine seraient plus eleves que ceux de la machine Crampton; mais, 

comme au chemin du Nord on a fait a cette machine plusieurs chan- 

gements, tels, par exemple, que le remplacement des ressorts en 
caoutchouc par des ressorts en acier, et celui des essieux creux par 

des essieux pleins, changements dont la depense a &t& confondue 

avec la depense d’entretien, on ne peut rien affirmer ä cet &gard. 
En Angleterre, il y a vingt-eing de ces machines qui conduisent 

les express, et qui rivalisent, de Londres ä Liverpool, avec les ma- 
chines du Great Western. 

Voiei quels sont le poids et les differentes dimensions de la ma- 
chine et du tender : 

MACHINE. 

Eongueunse a RN 1m 155 
Gulleralyardeuxssrillesystekargeun on. 2... ı... 1.000 

Surface waere 4”2,155
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Hauteur du ciel du foyer au-dessus de la grille. . . . . 
Nombre 0 0 0,2 0.2.% 

Tubesssilomuulsp quepe a el "uh Seil 
Diamötre exterieur 
Epanseusaan Min. hat. 
Foyer. ae 

Surface de chauffe.. . . inner ee ee 
(IR GESAEr ennaen 

Diamötre interieur du corps eylindrique. ». 2 2.2.2... 
Nombre de cylindrees de vapeur disponibles. . . . . . 
Hauteur de l’axe de la chaudiere au-dessus des rails. . . . 
Tensiontdeilatvapeunesmmree kan te one ns 
Diamötre des eylindres.. 2... .2.. its zur 
Udurse,des,pistons. Ki, cn ee 
ÜGUFSERdESFEXcontEiquert . ....2. oma. a 

| Fonguen ae LEERE A 
Inmieresst! sh ; u Entrec.K die 

ER | Sortie. v2, 

Pompes alimentaires. . ... . A EL 
BUSH URAN TE, 

Manivelle motxice, rayon „nei ss. 0. 
Manivelle d’accouplement, rayon.. » 2 e... 00. 

4° Avant, » 
Diametre’destroues..] Mir 2.008 8 2 Motrice.. 

3 Amir... 

Ecartement des essieux. . . 2.22. . x Br -— id 
DERSRRDR. 

Porastderlafmachner m. 0... | Sp a 
Bleme.% .3.. 

Pression des deux roues d’un meme es- | I u 
sieu sur les rails au depart.. . . : » alas 

TENDER. 

Biametrerdestronesne er BEMLISTER 
Ecartementidesiessienx:. I ach ai. Isetlerer. 
Gontenancesenieau u. a3. u. 000.0 

— 6 JE Coke a 0 ER N 
Poids: de)lioutillagestenen. Meike o Van Rn A Ne 
hi : i Bleinsa #3 
oidsntotälidustendene. sr. : 

Dider 
Pression des deux roues d’un meme es- | 1° Avantı. 

sieu sur’les rails’au depante er na 2. 

1" ‚130 
4 

1= ‚830 
0 031 
00015 

15"2,589 
66 640 
2 299 
1200 
10,200 
1° ‚913 
7! 

0” ‚580 
0 560 
0 1% 
0 575 
0 0M 
0 08 
0 050 
0 560 
0 280 

» 

4 160 
2160 
1 160 
2 979 
2 132 

19° ‚500 
21 600 

s 300 
9 000 
4 500 

1" ‚160 
2.436 
43,500 
1000 

300* 
12° ‚800 

7 000 
6 400 
6 400
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MACHINE ET TENDER ACCOUPLES. 

Longueur totale de tampon ä tampon. . » 2 22.2.2... 19= ,010 
Ecartement des essieux extr&mes. . ER NN 3 8 689 
Distance horizontale des pieces les plus | Machine... . . 1.=5160 

saillantes ä l’axe de la voie. . . | Menden... 1 320 
Distance aux rails des pieces les plus elevees. . . 2... . 4 080 
Distance aux rails des pieces | Interieur des rails.. . . . . 0 155 

les plus basses.. . . . . | Exterieur des rails. . . . . 0550 
Vitesse des trains, stationnement compris, kilom. A l’heure. 60 
Poids röglementaire des con- ( Ordinaire 

$ B E 1 voltunessse an oil 
vois remorques. . . . . ) Maximum 

Ördinaire.. . » 

Maxima. . . 7° ‚500 
Brıx=de,la machnen aan ne 5000 
Prixidu.tender. meuınd. 25 RE AIIIHDERIT SR 4149500 

Allocation reglementaire en coke par kilom. | 

SYSTEME A TROIS CYLINDRES. 

TYPE DE STEPHENSON. 

Cette machine est disposee de maniere ä oblenir une tres-grande 
stabilite, m&me en marchant ä de tres-gıandes vitesses, sans faire 

usage de contre-proids. Elle fonctionne parfaitement sur le chemin 

de York ä Newcastle. 

Des trois eylindres, deux sont en dehors et un troisieme a l’inte- 

rieur. L’axe de ce dernier coineide exactement avec celui de la 

machine. Les trois eylindres sont horizontaux. Les tiroirs sont 
lateraux et verlicaux. Le coude de l’essieu moteur faisant effet de 

manivelles exterieures, les masses en mouvement de l’un et de 
l’autre cöt& de l’axe se contre-balancent exactement. Le mouvement 

de lacet est entierement annule. Il ne reste que celui de tangage. 
La chaudiere est construite comme le sont generalement les 

chaudieres qui sortent aujourd’hui des ateliers de Stephenson. La 
prise de vapeur se fait sous un döme eylindrique. Le foyer est 

divise en deux compartiments par un bouilleur parallöle aux faces 
anterieures et poslerieures. 

11 36
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Le nombre des roues est de six; les roues motrices sont au mi- 
lieu; les roues porteuses aux extr&mites : une paire derriere la boite 
a feu, l’autre derriere la boite ä fumee. Les roues motrices sont 
depourvues de bourrelets. 

Le chässis est double. Les fusees sont exterieures pour les roues 
porteuses, interieures pour les roues motrices. Les longerons et 

une traverse plac&e en arriere des roues d’avant sont en töle; les 

traversines extr&mes sont en bois. Les longerons interieurs sont 

fixes par une de leurs extr&mites ä la boite ä feu, et par l’autre ä la 
traverse de devant. 

Les corps de pompe 6tant fixes derriere la boite ä feu, les tiges 

des plongeurs sont mises en mouvement par les excentriques de la 

marche en arriere. 
Les tiroirs sont manouvres par.deux coulisses, l’une pour le 

lıroir du eylindre interieur, et l’autre pour ceux des cylindres exte- 
rieurs. Cette derniere agit sur un arbre transversal, au moyen du- 

quel on la met en relation avec les tiges des tiroirs. 

Les tiroirs sont regles comme le sont gendralement ceux des 

machines a voyageurs de Stephenson. 
Voici enfin quelles sont les principales dimensions de cette ma- 

chine : W 

Largeur interieure.. 2. : DL SS FSSILE N) 
Boite ä feu. . Longueur de en des compar liments.H.lıut 045 

Hauteur des Pparoistextrenlese.. Hr male -529 
Ecartement des parois interieures et exterieures des boites.. 0 070 

Ecartement des deux parois du bouilleur. ne Br i : h nn 

Surface de, la, grille.... ..; ., .... A 5 42) 

Surface de chauffe par rayoıme een 
Monoueute Pur Od 
Din een a eriete a 

5 BR Longueur des [ühes, ee 94H 
let TE Diamötre inteneues ©0220 081 

Nembre des tubes.. ... . . . 170 
Diamötre.desitubes „u. us «1.0.05 

Surface de chauffe par contact...» . . De 0188,20 
Diamötre du eylindre Interieur. ee 0, 2 

Gslindre Diamötre des cylindres exterieurs.. ... 0 42 
Bye Course des grands pistons,. 2... 2.2 ..0.0 46 

Gourserdesipettsu 02. 00 0 065.505
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Diamötre des roues motrices.. . . . rn +08 
Diamötre'des roues porteuses,, .. . ı. ... 1.414 

» Ecarteinent des roues extrömes,.. ». ...:... 4 9 

Rotes. Charge sur les roues motrices. . . . . Be UA, 
— _ de,devantırm arııd! ge ) 
— — dianrieneukr, 07 20%. 20 

Poids total de la machine. . . 
Diametre des essieux au milieu 

=: „de, bessieusmatguR. ..14.0tigeri> yarch ajfeleaııa Sur 0 
— ‚dejliopiiceidechappement. 2.2... 0 
— 8 dumlorseuedespumpessens m ce... 0: 0 

Üipaisseur des parois laterales exterieures du foyer. . . ... 0 
= de.larplaquessupenieuner a... 0 u 0 
— _ des parois interieures de la boitea feu.. .....0 .016 
— de la plaque tubulaire.. . 0 
— de l’enveloppe du corps cylindrique. . . 0 
— des tubes plats 0 

0 -— de la boite ä fumee ee ur, 6 wlleke, e, 0 ee 7 

MACHINES A MOYENNE VITESSE 

SYSTEME A ROUES INDEPENDANTES. 

TYPE DU CHEMIN-D’ORLEANS, 

Description generale. — Les cylindres, dans cette machine, 

construite par M. Polonceau, sont exterieurs et horizontaux. On 

les a places horizontalement afın d’eviter le balancement que pro- 
duisent les cylindres inclines. Les liroirs sont verlicaux. 

Le chässis employ& est, comme dans les machines Buddicom, le 

chässis mixte. 

Attaches aux bätis, les eylindres presentent, par suite de l’&carte- 

ment de leur double attache, une grande stabilite et peuvent &tre 
facilement d&montes. 

La distribution de la vapeur est oper&e au moyen de la coulisse 

renversde, dont nous avons indique les avantages page 496. 

La coulisse n’est pas suspendue, comme elle l’est dans un grand



564 DESCRIPTION DE CERTAINS TYPES DE MACHINES. 

nombre de machines, ä des bielles oscillantes. Maintenue entre 
deux guides, elle n’a qu’un mouvement horizontal qui detruit les 

perturbations. 
Distribution. — Dans quelques machines M. Polonceau a essaye 

un nouveau systeme de distribution de vapeur. Voici quel est ce 
systeme. 

M. Polonceau emploie deux tiroirs superposes. Le tiroir inferieur 
est une plaque percee de trous, avec saillies forımant recouvrement. 

Le tiroir superieur est une. plaque evidee reposant immediatement 

sur le tiroir inferieur. 

Ces deux tiroirs sont conduits par une seule coulisse fixe composee 

de deux coulisses juxtaposces liees entre elles invariablement. Les 

tiges de chacun des tiroirs sont lies par des articulations ä des 
bielles termindes par des coulisseaux qui se logent dans les coulisses 

jJuxtapostes. On peut, en soulevant ou abaissant les bielles, changer 

les courses des deux tiroirs independamment l’une de l’autre. 
Le tiroir superieur, selon que sa course est plus ou moins longue, 

ferme les lumieres du tiroir inferieur et intercepte l’introduction 

de la vapeur pendant plus ou moins de teraps. On peut done, a 
l’aide de ce tiroir, varier la detente comme on la varie avec les blocs 
dans le systeme Mayer, otı l’avance ä &chappement reste invariable, 

tandis que, dans les machines Polonceau, on peut l’augmenter ou la 

diminuer en changeant la course du tiroir inferieur. 

Du mouvement combine des deux tiroirs il resulte que les ou- 

vertures de lumieres sont trös-grandes et restent longtemps ou- 
vertes; que la vapeur est coupee brusquement par une marche ra- 

pide et möme contraire des deux tiroirs. 

Le cercle du corps eylindrique de la 
chaudiere est de plus petit diametre que celui de l’enveloppe du 
foyer, afın d’eviter les epaisseurs de töle inutiles. La pression est 

de huit atmospheres. 
Pompes. — Sous les clapets d’aspiration des pompes se trouve 

un reservoir d’air qui a pour objet de faciliter le jeu des pistons en 

detruisant la rösistance que fait naitre l’inertie de l’eau contenue 
dans le tuyau d’aspiration, resistance que les pompes ont ä vaincre 

A chaque coup. 

Corps cylindrique. 
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La traverse d’avant des locomotives, qu’on est oblig& de d&mon- 

ter chaque fois qu’il est necessaire de visiter les eylindres, a &t6 
rendue pivotante autour du crochet d’attelage, de maniere A per- 
mettre de visiter facilement les pistons et röparer les joints des 
couvercles en stationnement. 

Un paravent plac& dans le haut de la cheminde est destine ä 

Fig. 613. 

empöcher le retröcissement de la colonne d’air chaud au sortir de 
la cheminee, par suite de l’inflexion brusque que lui fait prendre 
la vitesse de la marche. 

Ce paravent, non-seulement empöche l’effet nuisible que nous 

indiquons, mais encore il forme un appel par suite du deplacement 
de l’air qu'il rencontre. Son effet sur le tirage est ir&s-sensible.



566 - DESCRIPTION DE CERTAINS TYPES DE MACHINES. 

La charge des roues d’avant exposait assez fröquemment leurs 
fusces A chauffer dans le cas des grandes vitesses. On a injecte sur 
les boites ä graisse un jet d’eau par l’effet des pompes alimentaires, 

qui previent tr&s-efficacement cet &chauffement, et les fusees pren- 
nent me&me bientöt un tres-beau poli. 

Le diameötre des roues motrices de la machıne ä voyageurs d’Or- 

leans est calcul& de maniere ä permettre une vitesse &gale ou ä peu 
pres ä celle des machines Crampton. Mais la puissance n’est pas 
egale A celle de ces dernieres, en sorte que, la machine Crampton 

trainant 15 waggons ä une vitesse de 60 kilometres par heure, la 
machine d’Orleans n’en peut trainer que 12. 

Consommation en combustible. — La consommation en com- 

bustible des machines d’Orleans est de 5 kilog. 50 par kilometre 
avec des trains dont la charge moyenne est de 70 tonnes. Tel est 

le resultat d’une marche de 16,600 kilom£tres. Cette consomma- 

tion comprend tout le coke employ& pour l’allumage et celui brüle 
dans les stationnements d’un service ordinaire. 

Vitesse. — La vitesse moyenne entre les stations des trains om- 
nibus remorques par ces machines est de 45 kilomötres par heure; 

des trains express de 60. 
Pression. — La pression dans la chaudiere est Ja möme que pour 

les machines ä marchandises (8 atmospheres). 
Robinets. — Dans les machines construites par M. Polonceau 

pour la ligne d’Orlöans, on a employe& des robinets ä cöne formant 
soupape, qui ne presentent pas les inconvenients des anciens robi- 
nets, et on les dispose pour les differents usages auxquels ils sont 

destines. : 
Les robinets qui ne doivent ötre ouverts qu’un instant sont les 

plus simples. Le corps du robinet est un tube droit, taraud& inte- 
rieurement sur une partie de sa longueur, pr6sentant au-dessous du 

taraudage un retreeissement qui forme un siege conique. La clef se 
termine par un cöne et porte une partie taraudee qui siengage dans 

celle correspondante du corps du robinet. En faisant tourner la 
clef, le cöne fait obturateur en portant sur son siege. On donne 

issue & la vapeur ou au liquide par un orifice lateral, place entre 
le retr&cissement conique et le taraudage
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La vis devant &tre assez läche pour permettre au cöne de se 

centrer sur son siege, il en r&sulte qu’elle permet des fuites lorsque 

le robinet doit rester longtemps ouvert; malgr& cet inconvenient, 
la disposition est tres-convenable pour les robinets de verification 
de la chaudiere et pour ceux d’epreuve des pompes. 

D’autres robinets, tels que ceux du niveau d’eau, doivent rester 

constamment ouverts et n’ötre fermes qu’en cas d’accident ou de 

verification. Pour les rendre &tanches, on a dispose deux cönes 

opposes par leur grande base, de maniere que, soit en tournant, 

soit en detournant la vis, il y ait fermeture anterieure ou poste- 
rieure. Dans ce cas, pour introduire les cönes, il faut ajouter au 

corps du robinet un ecrou filete A Vinterieur et A l’exterieur; cet 
ecrou sert ä guider et ä faire marcher la tige; ä !’interieur se trouve 
une portee conique pour recevoir le contre-cöne. 

Enfin, d’autres robinets doivent pouvoir s’ouvrir de quantites 
variables et rester ouverts pendant un certain temps; c'est ce qui a 

lieu pour les robinets r&chauffeurs. On a alors adapte sur la partie 

lisse de la tige de ces robinets un presse-&toupe serre par l’ecrou 
taraude a l’interieur, qui sert de guide ä la tige de l’obturateur. 

Ces differents robinets ä cönes mis en essai sur quelques mä- 
chines, et appliques depuis d’une maniere gen6rale sur toutes les 

machines construites pour le chemin d’Orleans, ont donne les 

resultats les plus satisfaisants; ils fonctionnent toujours parfaite- 

ment et sans fuites; ils ont presente, sur tous ceux en usage jus- 

qu’alors, une tres-grande sup£riorite, tant sous le rapport du ser- 

vice que sous celui de l’entretien. 

Jusqu’ici, pour le graissage des ceylindres, on s’etait contente 

d’introduire, avant le depart, une certaine quantite de matiere 

grasse, au moyen d’un robinet ordinaire. 

Malgre la pr&caution de marcher avant le graissage pour &chauf- 
fer le eylindre, ce dernier ne se trouvait jamais, au moment du 

depart, qu’ä une temperature tres-inferieure ä celle de la vapeur 
introduite. Une notable quantite d’eau, r&sultant de la condensa- 

tion, 6tait alors projetee au premier coup de piston, avec l’huile 
qui surnageait ä sa surface, de telle sorte que le graissage 6tait 

presque nul.
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Voulant obtenir un graissage continu, M. Polonceau avait essay6 
de placer sur le eylindre un reservoir ferm& ä l’air, dans lequel une 

möche se trouvait placee entre deux tubes eoncentriques, de ma- 

niere ä ne pouvoir ötre ni aspiree ni rejet6e dans les changements . 
de pression. Le tube exterieur recevait l’huile, le tube interieur 
etait, desting ä mettre en equilibre de pression le r&servoir d’huile 

Fig. 614. — Robinet r&chauffeur, 

Fig. 616. — Robinet graisseur des cylindres. Fig. 617. — Robinet de vidange. 

et le eylindre. Mais l’eau, se condensant dans le r&servoir d’huile, 

elevait promptement le niveau du liquide, et l’huile qui &tait A la 
surface, debordant dans le tube conduisant au eylindre, etait en- 

trainde en tres-peu de temps. 
Il a done faliu renoncer ä l’emploi de la meche; elle a &t& rem- 

plaeee par une petite soupape place au fond de la capaeite fermee 
faisant godet A P’huile, soupape dont la levee est regl&e & volonte
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au moyen d’une vis de pression. A chaque admission de vapeur, 

la pression dans le cylindre soul&ve la soupape, et, lors de l’&chap- 

pement, une goutte d’huile est introduite. La vapeur, en traver- 

sant l’huile et s’y condensant en partie, forme une &mulsion qui 
fait durer le graissage plus longtemps que ne le comporterait la 

quantite d’huile introduite. Ces robmets graissent pendant 12 ä 

15 kilometres au moins, avec une levee de sonpape d’un quart de 

kilogramme environ. 
Au lieu de placer ces robinets au milieu du plateau d’avant des 

eylindres, comme on a l’'habitude de le faire, ce qui a l’inconve- 
nient de faire tomber ’huile au fond du eylindre, pr&s de la lu- 

miere d’introduction et de sortie, sur une partie que n’atteint pas 

le piston, ils ont &t& poses sur le dessus du eylindre, de maniere 

que l’huile soit rencontre&e par le piston. 

Ges machines ont pour «imensions principales : 

Diametredesseylindres:® ; 0 un. Bunt > euere 0" ‚400 
Üßgurserdesspistonsae are. gr ee, 0 600 
ongmeursdeslaibielle ae. yansirh unkns aeinses 1800 

Ayantı... .nahmas ah 4.247 
Diamötre des roues au contact. . | Miles 2 ag 2..027 

rArene.e 3 1.247 
Nomhperde tubes. =. ame. ea 182 
Longueurides tubes». wer Bee 3”, 367 
Diamötre des iubes 2 ns man ern 0 038 

Dover se er 672,128 
Surface de chauffe. . . | Tubes ee 21.2950 

totalen as se e 84 058 
Poxds total/de la machinesvide an. 00 2. 00. 200: 25 ‚054 

_— —_ aveezeanzteticoke, I 2.0 0 25 320 

Poids detaille de Ja machine pleine sur le si Milieu. ® 0 125880 
Arriere, 3 730 

Rcartement des essieux extremes. . 2 2 2 2 mn nen 4” ‚320 
an) dlaxeren axerdesteylindres. ren: a Luna N 1 840 

Inelinaison: desscylindresa. esyane.. „mac se eraesh. 
Ecartement des roues entre les bandages.. . . 2...» 1565 
Bonzueunsderlargrille ar ca 1.2100 
Barzeunderlarerille. Sp sen ae. ryne. er mem eh 1000 
Surface ide lagarille ae erhal evE A 4”2,100 
Hauteur du premier rang de tubes au-dessus de la grille. . 0” ‚690 
Hauteur-dusfoser. Base ee. een 1 290 
Diamötre horizontal interieur du corps cylindrique. . . . . 1450
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Diamötre vertical interieur du corps eylindrique.. . .  . » 
Longueur du corps eylindriquer. .... 20... 0% 3”, 250 
Volume d’eau contenue dans la chaudiöre avec 100 millim, 

d’eau au-dessus du fover. . . . . 2”3,012 
Volutneldervapeursakiie mn) 219 SUREBREN, 1 043 
Volumge total de la chaudiere. . . . 2... 3 055 
Longueur interieure de la boite ä fumee.. . 2... 0:3:912 
Largeur transversale de la boite A fumde. 1.7150 

Capacite de la boite a fumee.. . . . . een. ROTE BR 0 945 
Diamötre interieur de la cheminee. . . ..... BIER 0 400 
Hauteur au-dessus de la boite ä fumee.. . 1.940 
Section du tuyau d’echappement. .. .. ... ... 022015 
Section maxima de la tuyere d’&chappement. 0 025 
Section minima _ _ sb, Amilo! % 0 004 

Angle d’avance des excentriques. . . 2 2 2 22.0. 50° 
Recouvrement interieur (de chaque cöte).. . . 2... . 0” ‚050 
Maximum d’introduction de vapeur (en millim. de la course). 0 458 
Minimum _ u —. 0 132 
Rayonidiexcentrienen 7 2... 0. 0 060 
Goursejdesitmonspn a 0 nA. 07 118 

Dongueuns 3... 0.0.8: 0 280 
Lumieresid.admission.z. » (abargeur,: u... Sm 0 035 

Surface.» . .» 3.00.» 2mreR 03,009 

Longueur developpee du conduit d’admission. . . ... . . 0” ‚400 
Volume d’eau du tender. . .. . . ee 5°3,400 
Boildsrdufcoke..er u. 0.8 WE 24: N RO 3 555 
Poids:dultendenvide,.ı. rm) nn... 7500 
Boidsidurtendenzplemse... „u. 0. .n.» .n.u.a 0 ee u Tomnlon 

TYPE PRUSSIEN. — BORSIG. 

L’atelier de M. Borsig, etabli ä Berlin, a fourni aux chemins de 

fer du nord de l’Allemagne un tres-grand nombre de machines A 

voyageurs, toutes construites sur le type suivant, dont nous avons 

deja fait mention page 594. 
La machine est.ä six roues et separee du tender. Une paire de 

roues est ä l’arriere du foyer. L’essieu moteur est ä l’avant. Le 

foyer est ä döme pyramidal, comme celui des anciennes machines 
Stephenson. Le bäti est interieur, ainsi que le mecanisme et les 
pompes alimentaires. Les cylindres sont exterieurs et les tiroirs in- 

terieurs. 
On remarque dans la machine de Borsig, ind&pendamment de
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l’emploi de l’acier fondu, le systeme de suspension qui rend soli- 
daires, par l’intermediaire d’un balancier, les quatre ressorts des 
roues d’avant et du milieu, tandis que Pessieu d’arriere a un res- 

sort transversal. La machine est en quelque sorte suspendue sur 

trois points. Les glissieres des pistons sont quadruples et embras- 

sent un coulisseau mobile qui FEuapaeN avec avantage les crosses 
de piston ordinaires. 

Un certain nombre de ces machines est employe sur le chemin 
prussien de Saarbruck et de Tröves. En voici les principales di- 

mensions, ainsi que le poids et la puissance : 

Poids de la machine sans eau et tender. .. . . 2... 24: ‚58 
Eaufetf@larkons erben ae ; 3.58 
Poids tale b Re 28 546 
Vitessefparsheure enikilomeiveg . ... .... 0. Aö* 
Pression dans la chaudiere par centimötre carre.. . . . . 6* ‚88 
Charge trainde, non compris le poids de la machine. 

4°. Easplame fe ee ee 500' 
2°7Sur. wampe.de Ülponr 100 este re 90 
32 Sur rampe,.de 20 pour 100... :.... eg 
Rn Diambtres 2 00... 0” ‚580 

Cyliniree.. - Boumse, ner ne... 0 510 
Tiroirs, course: 200 Fa en 0 154 

Nomhri. EEE EEE 2 
Roues motrices. | Diamötre d’uneroue.. ..... 17 ‚838 

Diamötre de l’essieu a la fusce.. . 0 457 
Nombre. Wr... 3 2% ee 4 

Roues libres.. . | Diametreidunesone® .....2.., A145 

Diamötre de Vessieu ö äla fusce.. . 0 124 
= /Songukuns oe u... 1 .145 

Boitea feus ame; \ larger Meer 2. 0 942 
Hauteur. 2 N en ae: 1.596 

a Longueur du corps © Site: Ver... 5 480 

ANERe: ; Dinmötre, Er s a : 5 a A) 
Lonzueun. 0 ea... 5 610 

Tubes 2er we: | Diamötre exterieur er. 0 049 

Normbra, er. 160 
Tubes. 2... ....16=2,990 

Surface de chauffe. . | Doerikten ä 6 050 
totale er BO 85”2,020 

Diametne eyfaiter,  kaice- 0, 510. 
ee: | wine a 2 0.0.0.0. 0, 2155 
" Blustorandeksechon. 2... 51 32 
EEE ua 4 | Piispentesrärne.t ten audi; 21 48
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Loneueueg 2.0. Se. 1”,919 
f Diametre des tourillons de la pe- 
Rips se titadete, vg .058 

Diamötre de la petite tete. . . . 0 078 
Hauteur de la plate-forme du tender. . .. ...... 172216 
Plus grande largeur della machine, ,.. .,... 2 406 

SYSTEME A QUATRE ROUES COUPLEES. 

TYPE DU CHEMIN D’ORLEANS. 

Les machines mixtes construites par M. Polonceau pour la Com- 

pagnie d’Orleans ont le chässis, les tiroirs et le mecanisme exte&- 

TUN) — N 

= H u N 
m am um —_ m \) 

IN il SON TUT RT 

= re 
Ga name, 

Fig. b18. 

rieurs. Les cylindres sont interieurs; les essıeux sont coudes. — 

Les roues motrices sont plac&es entre la boite ä feu et la boite ä 
fumee ; la roue libre est A l’arrıere de la boite ä feu. Les details de
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construction sont les memes que pour les machines ä voyageurs ä 

roues ind&pendantes. . 
Dans ces machines, dont on parait tre tres-satisfait, les cylindres 

et les tiroirs sont inclines. 
En voici les dimensions prineipales : 

Diametre.des cylindres. 02.00 ma. 29. un 07 ‚420 
Geurserles;pistons a... nun, 0 600 
köngueur.de la.bielle. -esseın.a u au an ui. una, 1800 

Avant... -meie ıD. 1 627 
Diamödtre des roues au contact... .| Milieu... .... 1.627 

Artiere.; ..:...ahle n. 1 247 
Nombrejdertunes co... 0.0.2.0. ne 195 
konsuenmdesstübese a. 2 2. 0.00.00... 9” ‚568 
Diamespeinterieun.destubesen.: - u... .... 0 058 
Surface de chauffe des tubes.. .. . . . - a 85 956 

— dufoyety 0... RT 6 440 
_ Intalegrn ner ern - Sea 

Pordssteralfde la machinevide, > 2.2 22.0, 24* ‚154 
— — ayecreau et coker. 0. 0...21 150 

Avantoa ss 11, 500 
Poids detaill& de la machine pleine sur le rail.! Milieu... 41 100 

: Arriere. . 4 750 
Kcavtement desressieux’extremes. 4” ‚200 
Eeartement d’axe en axe descylindres.. . .».. ... 0 790 
[atlinaisonsdesteylindres men an en... 6511 
Ecartement des roues entre les bandages.. . . . .. . 1” ‚565 
Lonsuenr.de la elle eo >. a0. 2.2... 2ı.. 1000 
Largeundela coll 22. 20....0%5 ra 1,100 
Surfacesdeila,stillemen 22.0.0 Ne 4”2;100 
Hauteur du premier rang de tubes au-dessus de la grille. 0” ‚680 
Hautentrdurfoyer 1 520 
Diamötre horizontal interieur du corps eylindrique. . . . 452200 
Diamötre vertical interieur du corps eylindrique. . . . . » 
Eongueursdimtorpsteylindnquee ee, 5 250 
Volume d’eau contenue dans la chaudiere, avec 100 millim. 

treausatedessusdiitoyeeen a ou... 2"5,142 
Volumerdelvapeursu Aue A M10N 
Volümestotalitellaichaudiereeger =.2.2..2.%7 3 249 
Longueur interieure de la boiteä fumee.. . 2... . 0” ‚820 
Longueur transversale de la boite ä fumee.. . ... 1 3550 
Gapacit& de lajboite a fumee. „9... :....8: 1.42 
Diametre interieur de la cheminee. . . 2.2.2... 0 420 
Hauteur au-dessus de la boite ä fumee.. . are) fh: 165 
Section durtuyau.d’echappement,« ._ ... une. 0 015 
Section maxima.de la tuyere d’echappement.. . . . 0 025
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Section minima de latuyere d’echappement. . 2... 0” ‚004 
Angled/jayancedesexcenngtem na... 20.02. 50° 
“Recouvrement exterieur (de chaque cöte). . ... . . 0” ‚050 
Maximum d’introduction de vapeur (en millim. dela course). 0 452 
Minimum —_ -— — 0 103 
Rayonidfexceniiceme ea. 00.00. 0 060 
Goursefdesieomen 0118 

lonsueu 2 0.2... 0. 280 

Lumieres d’admission. . . „| Largeur. . „ne. 0 055 
Section R. we KERN 0 009 

Longueur developpee d’un conduit d’admission. . . . . 0488 
Volnmepdteausdurtender. AHA, 2... ., 5"3,400 

Böidsi.düi eöke. it na er 343,555 
Reds:distender vides- wem). 2.0... 0... 22100 
Poidssdußlenderplen © 0 . 2.0.0. 0.00.0000 16 655 

TYPE DU CHEMIN DE L’EST. 

Ges machines, qui font un excellent service, ont &t& construutes 

m! 7 - a 
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par MM. Koechlin et €”, et par M. Gouin; elles different de celles 
du chemin d’Orleans par la position des roues motrices, qui sont 
placees ä l’arriere. Elles ont les essieux droits, les cylindres et le 
mecanisme exterieurs; les tiroirs interieurs. La chaudiere est de la 

forme des chaudieres Crampton. 
Le poids moyen de la machine est de 26 tonnes. Elles re- 

morquent des trains mixtes composes de 24 voitures, ä la vitesse 

de 55 kilometres, ou des trains de voyageurs de 20 ä 22 voitures, 

a la vitesse de 46 kilometres al’heure. Leur consommalion est de 

9410 kilogrammes de coke de Saarbrück par kilomötre. 

Leurs dimensions prineipales sont : 

wen “ Grandes viroles. . 18956 
AiaERE interieur de la chaudiere. . . Be eos 1 950 

Epaisseur de la töle du corps eylindrique. . » 2.2... 0015 
— — delaboiteä fen... - 0 03 
= daseuweesdu foyerzn nn er.» 0 015 
=. dejaplaque tubulaıre enter... 0.2 00.0 007 
— _ _ encuiyre.. 0. 2, 0 025 
— des tubes... UNE EB 0 015 

Nombresdettubes na 200. 02008 2.202166 
Longueunidesstübesunn: 30, 2.0 4” ‚056 
Epaisseun.desitubes an, u. 40.0 0. 0 002 
Diamötre ‚des tubes ä& la boile a feu SON N 0 0475 

—— —. allumee a, .2%...,.00, 0049 
Hauteur interieure du foyer.. . . . . ee Aeat 
Longueur interieure du foyer en haut.. . . ESS 1 202 

— _ avant la partie ecrasee. . . . 1. 202 
Largeur de la partie evasee. .. 2 ....... 1",252 sur 0 936 

_ n— duchaute 17,010 
s=8 — au milieu de la Rautenr. me 0 906 

Surface de chaufie.dufoger ... 2... 1. en 7”2,900 
—_ _ interseure des.tubes, 44 = .. .. 92° ..000 
= — totalets a a. a 8991200 

Diameire duseylindre.an 7. 000 0.03% Fest 0” ‚420 
(oupse:duspistons . -.  eaper 3.2 4 a8 0 560 

— . maximum dus tiroie. een tee ns Saga 0416 
= djapressune epuresspecidlee nn en 0. 0,115 

N P m 23 

Avance A l'introduction. | er E i f Kat 5 N Hi 

Recouvrement exterieur. . | i : 3 = er x ; r y nd 

ee; Avant. as 209.22050055820, 2007 
Avance lineaire totale... . | Veen 0=,001 10 005
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Recouvrenientänterieurda.s RIROT Te 0" ‚002 
Ayance a lechappement a an nah. Ar 05029: 

Angle de calage des excentriques.. . are avanl, SE > 
— enarriere.. . . 50 

Diamötre'interieur des tuyaux d’arrivee de vapeur. . . . 025400 

_ — d’echappement... x. )..:4:% 0. 120 
Section des orifices ’echappement.. . . ... . .. 0”,500 sur 0 075 

— dsamtroduchon are... Ar sur 0 040 

Course des excentriques. . . . . AN 0116 
Yunibarehukie »g T Marclie « en av ant. :237444.993 

; > Es a urenkirmiere nn. m 00 
Longueur des barres d’excentrique. een 1m ‚350 

— des bielles motrices. i R 1 760 
“ Ecartement des eylindres de milieu en milieu.. 1. .990 

— des longerons de milieu.en mild. - ... . . 1: 226 
Seelion;des longerons. u... 2.0200 8ur.0 050 

Diametre du plongeur. . ; 0 105 
Longueur du plongeur. 0 585 

Pompes alimentaires. . . Course du plongeur. . v..116 
Longueur de la bielle du plon- 

eu 0 868 
D’axe en axe des Iringles de tiroirs. 5 ; 0 882 

Longueur totale dele essicu. . 1 124 
Diamötre au calage des roues. . 0 180 

. — des fusdes. 6 0 150 
Essieu d’avant.. . . . .| Longueur desfusees., ... . 0 220 

Diamötre du corps de l’essieu. 0 140 
Distance entre les collets.. . . 1. 353 

— entre les moyeux. . . 1 305 
Longueur totale. 1 760 
Diametre au calage. . 0 180 

— des fusces.. 0 160 
Longueur des fusees. . 0 180 

. Essieux du milieu et d’ar-/ Diametre au corps de l’essieu. . 0 155 
BIELO. SER — au calage des excen- 

triques. . 0 160 
Longueur au calage lise excen- 

triques. BR : 0 126 
De milieu en nıilieu dire ( LM 078110 

Diamötre des guides ronds. . 5 0070 

—. des tourillons de inanivelles des bielles mötrites, Shirs 0 090 
Longueur — - _ 0 090 
Rayon.des manwelles. 2 su ac. 0 280 
Ecartement des bielles d’accouplement de milieu en u milieu 

de.leur;cpaisseum. a, ud u ne e 2170 
Diamötre des tourillons des bielles d’accouplement au mi- 
leise 0% Senne en ge 0 080 

Longueur des tourillons des bieliesd’accouplementau milieu. 0 070
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Diamötre des tourillons des bielles d’accouplement ä l’ar- 
riere, 00 R 5 LE 0” ‚080 

Longueur des tourillons des bielles d’ accouplement ? a l’ar- 
Mereinseap pi he russ en za, 0 070 

TYPE MIXTE DU CHEMIN DU NORD. 

Nous avons fait connaitre les dispositions generales des machines 
mixtes, systeme Engerth, employees au chemin de fer du Nord. 

L’artiele suivant, dont les &löments nous ont &t& fournis par 
M. Nozo, ingenieur des ateliers de röparation des machines au 

chemin de fer du Nord, est une description detaillee des differentes 
parties dont elles sont composees. 

Conditions generales d’etablissement. 

Les locomotives mixtes, systeme Engerth, du chemin de fer du 
Nord, ont &t& construites pour remorquer, sur des rampes de 

0",005 par des temps ordinaires, des convois de 24 voitures, ä 

une vitesse moyenne, stationnements compris, de 45 kilometres ä 
l’'heure. 

(es locomotives sont port6ees par cing paires de roues; deux 
paires couplees ä l’avant, de 1”,740 de diametre de roulement, 

supportant direetement la machine comme ä l’ordinaire; et trois 

paires independantes, de 4”,059 de diametre de roulement, ä l’ar- 

riere, supportant directement le tender, mais recevant aussi in- 

directement une portion notable du poids de la machine. 
Pour fixer les idees, on peut supposer le vehicule divise en ses 

deux parties essentielles, la machine et le tender, comme on le 

decompose effectivement dans les ateliers de r&paration. 
On trouve alors : d’un cöt& une locomotive ä quatre roues cou- 

plees sous le corps eylindrique; ä cylindres l&gerement inclines, 
longerons interieurs et essieu coud& ä l’arriere;, ä foyer trös-nota- 
blement en porte ä faux. 

De l’autre cöte, un tender de forme approprıce, porte sur troıs 

paires de roues, dont deux sous la caisse ä eau etä coke, et l’autre 

11 57
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placse ä l’extr&mite anterieure des longerons prolonges fort en avant 

de la caisse ä eau; longerons exterieurs aux roues; ressorts de 

suspension et hoiles A graisse exterieurs aux longerons; frein ä 

vis. 

La saillie des longerons du tender et le porte ä faux ä P’arriere 

de la machine sont calcules de maniere que le foyer puisse s’inter- 

Fig. 620. 

caler dans le tender, entre les longerons et l’essieu d’avant; si 

bien qu’apr&s l’assemblage l’essieu d’avant du tender se trouve ä 
avant du foyer, sous le corps cylindrique de la chaudiere. 

Une partie du poids de la machine peut des lors &tre reportee 

sur le tender au moyen de supports fixes apres le foyer et allant 
reposer sur le tender. 

Comme on le pense bien, ces supporls ne sont pas fixes aux 

longerons. Leur branche horizontale porte en dessous une saillie 

hemispherique s’emboilant dans un godet qui offre en creux la 

meme demi-sphere que le support, et dont la base plane repose 

sur une glissiere horizontale fix6e solidement aux longerons du 
tender.
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Par cette disposition, tous les mouvements relatifs des deux 
parlies de la locomotive restent parfaitement libres et indepen- 

dants, et, quelle que soit l’importance de ces mouvements, la ma- 
chine n’en continue pas moins de reposer sur le tender. 

Le mode d’emboitement et de superposition des deux parties de 

la locomotive-tender une fois &tabli, il reste ä expliquer comment 
s’opere la connexion. » 

Le systeme de connexion se compose : 

1° De deux croisillons en forme d’X, espaces convenablement et 
fixes aux longerons de la machine; 

2° D’une traverse introduite entre les deux croisillons par des 
ouvertures convenablement menagees dans les longerons du ten- 

der; 

5° D’un boulon d’artieulation special traversant les croisillons 

et la traverse rigoureusement dans l’axe de la voie. 

Le boulon d’artieulation doit, comme le support ä rotule deerit 
plus haut, se pre&ter ä tous les mouvements independants des deux 

parties de la locomotive. A cet effet, les deux extremites du bou- 

lon sont eylindriques ou l&gerement coniques et s’engagent ä de- 

meure dans les croisillons. Le milieu, de forme spherique,' est 

embrasse par un coussinet de m&me forme & l’interieur, mais cy- 
lindrique ä l’exterieur, pour pouvoir glisser verticalement dans la 
douille de la traverse. 

CGomme on le voit d’apres cela, la connexion et la superposition 

des deux parties de la locomotive-mixte-tender du Nord laissent a 

chacune d’elles la libert& et Vindividualit& de tous les mouvements 
qui se produisent pendant la marche. 

Les dimensions principales sont consignees dans le tableau sui- 
vanl: 

LOCONOTIVE. ES am) 

| Bongueum ar. a ED, 1” ‚282 
Gulli Se NaTS eu N leo 1050 

| Sure 00 ER 472,340 

Hauteur du eiel du foyer au-dessus de la grille., . » 0 + » 17,097
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Nombres se 2 20 0.2.2: 180 
« TOnmeure. ae. 4”, 500 

Tubes, «4 20h ee Diamötre exterieur. . . . . 0 050 
Epaisseupsi.ern Eos 0 002 

. Noretbain io ee 82,500 
Surface de chauffe. . . | heisse Fee 1772900 

totaler. © Io essen 25500 
Diamötre interieur du corps eylindrique. . 2... 42.958 
Nombre de cylindrees de vapeur disponibles. .. . . . 15 ‚700 
Hauteur de l’axe de la chaudiere au-dessus des rails. . . . 97,040 
Tensionderla vapeur.... . 36ags09 8 Hukebiiuas. & 
Diameiresdesgeylindresse® . u - . 0. - 0% 0”,490 
ÜONTSEHdUMDISLOIDEE ee 0 560 
Courserdesyexcentriques. -. . . . LONKEERSREn EEE Suhl 0 09% 

MONDUeUE a 0 360 
LEumieres». 2... Entree 0 051 

en ZART TI SOTIER SS MARDER 0 085 
p RR Diametresner ua, 0 090 
Er ran a ig ie 9 220 

Manivelleimnotrieestrayon, - a. era... 0 280 
— d’accouplenient, rayon“ . mtr EN RRU TER 0 220 

4 Avant 1759 
Mer... us 1759 

Diametredestouesr en a... 05 ee Malie 1059 
BOT 1.059 
Du. 1.059 

A el 2 700 
e eig 1 500 Ecartement des essieux. .. ... - 5, Kersiayeng 2 600 

| Aypasiı ».Diyee 1.200 
i : Dieine 47°,405 

Poids de la machine ee Ti 36 315 

1 Avant 11.400 

Pression des deux roues d’un meme es- 8 Bu hr O0 F u 
sieu sur le rail au depart. . . la ac; 3 900 

9. Mich; 8 700 

TENDER. 

Gontenanee'enenu, a N Ber Ka, 5=,000 
— EHCOKES LE re ehe are Shen 1 600 

Roidstdeskoutillaee 2 een... .. 500* 

MACHINE ET TENDER ACCOUPLES. 

Longueur totale de tampon a tampon.. » 2 2.2... 11,450 
Ecartement des essieux externes: » 2 2a ne. 8 000
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Distance horizontale des pieces les plus saillantes ä !’axe de la 
N EI 47,400 

Distance aux rails des pieces lessplus eleyeess 2. 3.7. 4 200 
Distance aux rails = pieces les plus ( Interieur des rails.. MO 190 

DaBSast MOHN IN 3870 | Exterieur des rails.. TO 190 
Vitesse des trains, stationnements compris, en kilomötres, A 

Üheure.a teens gar urn ae nenn san 45% 

Poids röglementaire des convois remorques. . | Ordinaire. 7,171 
"| Maximum. 204- 

inaire. 21 Nombre de waggons ou de voitures remorques... Org 
Maximum. 24 

nz : - Ordinaire. 10x,0 Allocation reglementaire en coke par kilom. . . Man 45 

Prix de Ja machine. . ...... BE De 83,000' 
Bid. 

Effort de traction TE a ee ER 3,976*,25 

Adherence ou poids sur les roues motrices. . » 2»... . . 22,400 

Details d’execution. 

Chaudiere. — La chaudiere, montee A dilatation libre de l’avant 
a Varriere sur les longerons, est de forme dite Crampton, avec 
prise de vapeur longitudinale. La boite du rögulateur est ä l’avant, 

et la vapeur est amende aux tiroirs par deux tuyaux exterieurs ä 
double enveloppe, de feutre et de mötal, contre le refroidissement. 

L’&chappement se fait, dans un certain nombre de machines, par 

un tuyau conique muni de valves, pour varier ä volonte l’ouver- 
ture de l’orifice, et, dans d’autres, par deux tuyaux. 

L’un, place dans l’axe de la cheminde, forme &chappement fixe; 

l'autre, branche ä la partie inferieure et en avant du premier, lui 

sert de decharge, en constituant echappement variable au moyen 

d’un papillon place dans le bas, dont on varie l’ouverture a vo- 
lonte. 

Cette disposition, appliquee par M. Nozo en 1845 aux machines 
du chemin de fer de Lille äla frontiere de Belgique, partieipe ä 
la fois des avantages de l’&chappement fixe et, de l’&chappement 
variable, sans avoir les inconvenients qu’on reproche ä ce dernier. 

La grille est munie d’un jette-feu & la main du mecanicien. Avec 

de grands foyers comme ceux des machines que nous etudions, 

le jette-feu est indispensable.
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A cöte du sifflet d’alarme, la Compagnie du Nord a place, comme 

sur les autres machines A voyageurs, un sifflet d’avertissement qui 

peut &tre mis en jeu de tous les points du train. 
Les entre-toises d’armatures du foyer sont montees avec &erous 

a l’interieur. Nous avons decrit les avantages que presente cette 

disposition, gen6ralisee au chemin de fer du Nord. 
Les tubes sont ä öpaisseur variable montes avec viroles dans la 

boite ä feu, et rives sans viroles dans la hoite ä fumee. 

La chemise en bois dont est envelopp“e la chaudiere est re- 
couverte de feuilles de laiton. Le laiton ne s’use pas comme la 

töle; il n’exige aucune espece de peinture; il conserve toujours sa 

valeur. 
Les cheminees sont garnies d’un robinet souffleur pour activer 

le tirage au stationnement, et pour abröger la mise en vapeur. 
Meeanisme. — Le mouvement de distribution emprunte la cou- 

lisse fixe renversde, la detente et le changement de marche s’ob- 
tiennent par consequent en relevant la tige du tiroir. 

Dans le mouvement de propulsion, il y a lieu de sieyaler pour 
chaque cylindre:: 

1° L’emploi de deux systömes de glissieres, de bielles motrices 

simples, de tiges de pistons renflöes ä leur emmanchement avec 

la tete; 
2° La grande longueur des bielles d’accouplement, et le rayon 

des manivelles d’accouplement, plus petit que celui des manivelles 
motrices. 

Le systeme d’alimentation est plac& exterieurement aux longe- 

rons, afın de dögager le möcanisme. Le mouvement est donn& au 
plongeur de la pompe au moyen d’une bielle prenant son mouve- 

ment sur le bouton d’accouplement moteur, d’un balancier et 

d’une petite bielle de plongeur. 

La deuxieme chapelle de refoulement fait corps avec le robinet 
de retenue, comme dans toutes les locomotives de la Compagnie. 

Bätis et roues. — Nous avons dejä eu occasion de voir dans le 

paragraphe premier que les longerons de la machine proprement 
dite etaient interieurs, et que ceux du tender £taient exterieurs 

aux roues. Cette double condition, nous le savons, est commandee
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par Vobligation de placer, avec un jeu suffisant pour les mouve- 

ments relatifs, l’arriere de la machine dans l’avant du tender. 
Les plaques de garde de la machine font partie des longerons, 

celles du tender sont rapportees. 

Les hoites ä graisse de la machine sont en fer cement& et trempe, 

celles du tender sont en fonte. Six machines sont mont6es sur es- 

sieux coudes en acier fondu de Krupp, garantis pour dix ans. 
l.e frein est a quatre sabots, agissant ä V’interieur des deux roues 

d’avant du tender. 
Les bielles de suspension sont fixees au bätis, mais les sabots 

sont artieules sur les bielles de suspension. Cette disposition, ap- 
pliquee par M. Nozo des 1844, simplifie la construction des freins, 

tout en permeltant un contact rigoureux du sabot, ä tous degres 

d’usure et dans toutes les oscillations du vehicule. 
Les clapets de prise d’eau sont mis en jeu au moyen d’un levier 

actionne par la vis motrice : cette condition, rendue obligatoire 
dans l’espece, peut prösenter quelquefois des avantages. 

MACHINES A PETITE VITESSE 

SYSTEME A SIX ROUES COUPLEES. 

TYPE DU CHEMIN D’ORLEANS. 

Cette machine se distingue par les avantages suivants : 

4° Abord facile de toutes les pieces du m&canisme pour la visite, 

le nettoyage et l’entretien ; 

9° Augmentation des surfaces de frottement obtenue par suite de 

V’espace röserv6 ä chacune des pieces, et par cons&quent diminution 

de l’use; 

5° Abaissement du centre de gravit& de la chaudiere et allonge- 

ment de la cheminee. 

Les eylindres sont fixes entre eux de la maniere la plus inva- 

riable, ce qui assure le parallelisme de leurs axes et leur donne une
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grande stabilite ; ils sont en outre pris dans les plaques d’avant et 
d’arriöre de la boite ä fumee et y sont solidement boulonnes; de 
plus, ils sont relies aux deux bätis par les Jarges surfaces des boites 
ä tiroirs, et sont ajustes dans la fourche form6e par l’avant de ces 
mömes bätis. Enfin, ils sont montes sur la plaque d’enveloppe de 

rm NN 
NN N ie 

IN NN, TE 7 

mm II 7m 

: i m 1 $ - Me a 

Fig. 64. 

la boite a fumee. Les longerons et les plaques verticales sont lies 
invariablement : 4° par le prolongement de ces plaques jusqu’au 
bäti; 2° par une plaque de töle horizontale sous les cylindres; 3° par 
des plaques horizontales au-dessus du bäti; 4° enfin par les cy- 
lindres eux-mömes. 

Tout mouvement des cylindres, ainsi que des bätis par rapport 
aux cylindres, est donc impossible, et de plus les eylindres eux-
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memes, fermant le fond de la boite & fumee, sont moins exposes au 

refroidissement et &vitent le remplacement frequent du fond de 

cette boite, qui entraine une grande reparation. Les bätis sont tous 
a dilatation libre. | 

La chaudiere porte un systeme de balance ä declie instantane de 
MM. Valle et Lemonnier, donnant spontanement une tres-grande 
ouverture aux soupapes, aussitöt que la pression de la vapeur s’e- 

leve au-dessus de la limite reglementaire. 
Le foyer est garni d’une grille inclinee, propre ä la combustion 

de la houille en nature. 
La traverse d’avant, au lieu d’&tre pivotante autour du crochet 

d’attelage, comme dans la machine ä voyageurs, tourne autour de 
son arete superieure au moyen de charnieres qui la relient tres- 
solidement au chässis. 

Le mode d’entretien des plaques de garde donne un grande so- 
lidite au bäti et permet un demontage facile des boites ä graisse. Les 

barres d’&cartement des plaques de garde ne vont que d’une plaque 
a lautre et y sont rivdes. 

La coulisse est renvers6e et ä suspension fixe. 
Le’serrage par des coins de grande largeur ne produit pas le mat- 

tage des surfaces et la casse des coussinets, il exige peu de place 

pour le passage en dessus et en dessous des bielles. 
Elles ont pour dimensions prineipales : 

Diametpesidesieylindres»,- .. ... =... NE 07 ‚420 
Guurseldes-pistons 2 ea 0 650 
Vonspeurdeslahrellers 20 a, ER HERR 4 650 

Avant See Ai Sehr 
Diamötre des roues en contact. . ii Milieu. . . er a a! 

| Irradre., er oe N 
Nombre.deitubes#er. en ee S 204 
Lonsueur. destubes.. . oe... pen 4= ‚1718 
Diamötre interieur des tubes.. . . 2.2.2... En, 0 045 
Surfaeerdexchaufterdesitubes. nn ua... 114 900 

-- —Hardusfoyersirbuuckepe. Shui Keen 7.500 
—_ =. ‚totale, u. : a. se 2192 200 

Poids total de la machine vide... ... . » ee 22200808 

— _ avec cokeeteau.. ..... 280 9140 
Avant 9 905 

Poids detaille de la machine pleine sur le rail.‘ Milieu... 10 790 
Arriere. . 10 015
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Ecartement des essieux extrömes. . 2 2 2 nen 37 ‚520 
— d’axe ensaxe.des eylindres.. - . . ..... 07790 

Inchnarson-descyindresme a, 62398. 
Ecartement des roues entre les bandages.. . - . . - ne 1” ‚565 
Longueurgdelareulle u 2 2... 15.100 
Bargeundejlaonlle >... ... rn 1 100 
SurlaeerderiaVonlleAP REN 5 1”2,210 
Hauteur du premier rang de tubes au-dessus de la: gr ille. 07, 800 
Hanteuzdunfoyens u. «le Malbsen .a> ai 1. .,520 
Diamötre horizontal interienr du corps eylindrique.. . . . 1 500 
Diamötre vertical interieur du corps eylindrique. . . . . . » 
Longueur du corps eylindrique.. . 2... 4 050 
Volume d’eau contenue dans la chaudiere avec 100 millin. 

dieaufan-dessusdu foyer... u oe ee ar: 3 650 
Völumergeyapeun. ee. den. ee: 1 530 
Volume totaledellaschaudiere? 9 1.02. 8. Aus Bist 5 180 
Longueur interieure de la boite ä fumee. . . . . - Es 0865 
Largeur transversale de la boite ä funee.. . . . . a 1 325 

bapacite deplarhoiteraifunien 7... .2......, 1”3,175 
Diamötre interieur de la cheminee. . . . 2... u 0” ‚420 
Hauteur au-dessus de la boite ä fumee.. . 22 2.2... 1800 
Section du tuyau d’echappement. . .. . . . er 0 015 
Section maxima de la lumiöre d’&chappement. . . . ... - 0 0% 
Section minima — a ERBEN ER 0 004 
Angle d’ayancerdesgexcentmques 0. 2 2, 50° 
Recourrement exterieur (de’chaquerepte)ee. ... . 0” ‚050 
Maximum d’introduction de vapeur (en millim. de la course). 0 468 
Minimum — _ _ 0 156 
Rayon. diexcentniete a ee Yiefeache 0 060 
Gourserdesttinoinse 2 + > Eee ek 0. 4120 

Eonenpurs he 0 280 
Lumiöres d’admission. . .4 Largeur.. » .. 2...» 0 055 

SECHORN, . = 3.3.22. are u 0 009 
Longueur developpee du conduit d’adınission. a 0 465 
Volume: Beau:durtender. „0. ma, . mn. 53,400 

Peids.du.coke.2 7... oe 6) ‚000 
Poids du tender vide.. 1...980 

_ plein eo 16 0822 
AV. {= 006
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SYSTEME ENGERTH, 

TYPE DU CHEMIN DU NORD. 

Conditions generales d’etablissement. 

Les locomotives a marchandises de grande puissance, sysleme 
Engerth, du chemin de fer du Nord, dont la premiere figurait ä 

V’Exposition universelle de 1855, remorquent sur les lignes princi- 
pales ä rampes de 0”,005, par des temps moyens, des convois de 

45 waggons charges ä 10 tonnes, ä une vitesse de 24 kilometres ä 

P’heure. 
Dans le systeme Engerth, la locomotive, on le sait, est intime- 

ment liee au tender, et les deux vehicules ne font, ä proprement 

parler, qu’un m&me tout. Ces sortes de locomotives sont done, par 

le fait, des locomolives-tenders, 

Fig. 69. 

Les locomotives ä marchandises, systeme Engerth, du chemin de 

fer du Nord, sont port6es sur six paires de roues; quatre paires 
couplees ä l’avant, de 1",258 de diamötre, formant un premier 

train supportant direetement la machine, et deux paires indepen- 
dantes, de 1”,059 de diametre A l’arriere, formant un deuxieme
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train articule avec le premier et supportant directement le tender, 

mais recevant aussi indirectement une portion du poids de la ma- 
chine. 

Pour bien comprendre cet ensemble, si on suppose pour un 

instant la machine-tender divisöce en ses deux parties essentielles, 

comme on le fait dans les ateliers lors des r&parations, on trouve : 
D’un cöte : une locomotive & huit roues couplees, plac&es sous 

le corps eylindrique; ä cylindres exterieurs; longerons interieurs 
aux roues; tout le mecanisme ext£erieur ; le foyer en porte ä faux. 

De l’autre cöte : un tender de forme appropriee, porte sur deux 

paires de roues, avec longerons exterieurs prolonges fort au delä 

de la paire de roues d’avant. 
Ces longerons ainsi prolonges viennent reposer sur les extr&mites 

des ressorts de suspension de la quatri&me paire de roues de la 
machine, au moyen de l’interposition de pieces ä rotules et glis- 

sieres qui permettent tous les mouvements relatifs entre la machine 

et le tender. 

Le foyer de la machine vient s’intercaler entre les deux longe- 
rons du tender, de maniere qu’apres l’assemblage une partie du 
poids de la machine soit reportee sur le tender au moyen de sup- 

ports fix&s apres la boite ä feu et dont les branches horizontales 

vont reposer sur les longerons du tender. Pour cela, ces branches 
horizontales portent en dessous des demi-spheres s’emboitant dans 

des godets hemispheriques ä base plane qui reposent sur une glis- 

siere plane aussi, fix&e sur les longerons du tender. Cette disposi- 

tion, comme on le congoit facilement, permet ä tous les mouve- 

ments relatifs entre les deux vehicules de se produire. 
Le syst&me de connexion se compose : 
1° D’un croisillon en forme d’X fixe aux longerons interieurs de 

la machine; 

2° De deux systemes de traverses paralleles entre-toisees passant 

au-dessus des longerons de la machine et fixees solidement aux lon- 
gerons du tender; 

5° D’un boulon d’artieulation special traversant le eroisillon et 

fixe au syst&me de traverses, rigoureusement dans l’axe de la ma- Y „rg 

chine.
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Ce boulon d’articulation porte en son milieu une partie sphe- 
rique enveloppee par un coussinet aussi spherique & l’interieur, et 
eylindrique A l’exterieur, de maniere ä se pröter ä tous les mouve- 
ments relatifs entre la machine et le tender. 

Les dimensions prineipales sont consignees dans le tableau sui- 
vant: 

LOCOMOTIVE. 

Longueur. . . . ....-sElel. 1”,440 
Grillagss: 2. 223% | Eargeur.. 4... 0.20... Mal 1 350 

Surface; An tan an se 1”2,944 
Hauteur du ciel du foyer au-dessus de la grille. . . . . . 1”,680 

Nombnenaer 2, 2 120) 
Tubes we Longueur. . rat 5”,045 

Be Diamötre exterieur.!.) «u... 0 055 
Epässeung:au amünach Siehe 0 0025 
Hoyer a 10”2,756 

Surface de chauffe. . | Tee: hl Bl Bei ee 86250 
otales ne 196 986 

Diamötre intsrieur du corps eylindrique. . 2 2...2... 1”,500 
Nombre de cylindrees de vapeur disponibles. .... .. . 19 ‚500 
Hauteur de l’axe de la chaudiere sur les rails.. . . . . . 1”,970 
Tension;de la'yapeure: nt erster ms). eh ale 8}: 

Diamötte; desieylindgesr iz. £3 > .. gunpeeis0s 2033 0”,500 
Coursefdes. pistons.; .. „smoe# ic Alma 2a sta 660 
Courspgdestexeentriques, Sn na nee ol 113 

köngueunin 4 rer 2 350 
Lumeres. 20% N Entree.. . 045 

| Rn | Sorlie. 4x. 090 

Pompes alimentaires. . . . er x ER j a er 

Manivelles motrices, rayon. me a ne ne 550 
Manivelle d’accouplement, rayon... . . . 0... 0... 

1 Avant. 258 
Isabalsurteli: 258 
3 Moteur 258 

Diametre desinouess47 MOVE KITGR 

Ecartement des essıeux. . 
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N Ak bliememp2# 19, 62',800 
Poristde.larmachıne. 2  wuenaa Be rat 43 770 

4 Avant > 10 100 
\ Var re 9 200 

Pression. des deux roues d’un meme es- ) 3... 2... 9 900 
sieu:sur, les’ ralsjau.depant.....,: 1.0 Als singen 43415100 

a 10 900 
Dar Se 11 600 

TENDER. 

@onteraneeleneau 0. 22, 000.0, ee 8,3500 

— enchoulle,=... 4... Mena... ae 2 000 

Roids deikoutillage. 0.2 en Kr 0, 500* 

MACHINE ET TENDER ACCOUPLES. 

Longueur totale de tampon A tampon.. 2 2. 222... 15”,100 
Heättement des essieuxsextremesien anamselı ........ 8 700 
Distance horizontale des pieces les plus saillantes ä l’axe de 
Ike Mae ee en BI WEna N... e 1 412 

Distance aux rails des pieces les plus basses, ext6rieur des 
als ed e 0 0 

Distance aux rails des, pieces les plus &levees. . . . g 4 208 
Vitesse des trains, stationnement compris, en kilomötres es, A 

Iheure sr 9. RR IRRRBEN ERST 248 
Poids reglementaire des convois remorques. . 2.2... 655° 
Nombre de .waggons remorques. . 2... ..- ER 45 
Allocation reglementaire en houille par kilomötre. Ba 20* 

Prix de la machine sc A An a 112,000' 
SE DAah 

Effort de traction ET ER 22951812200 

Adherence ou ‚poids sur les roues motrices.. . 2 2... 40',500 

Details d’execution. 

Chaudiere. — La chaudiere est de forme dite Crampton, avec 
prise de vapeur longitudinale. La boite du regulateur est ä l’avant 
du corps eylindrique; la vapeur, apres avoir passe dans une piece 

en fonte servant d’embase a la cheminee, se rend aux cylindres par 

deux tuyaux places dans l'interieur de la boite ä fumee. 
L’echappement variable employ& est l’öchappement ä valves. 
La grille est munie d’un jette-feu & la main du mecanicien. 
Les tubes ä fumde sont ä &paisseur variable, montes avec viroles 

dans la boite ä feu, et sans viroles dans la boite ä fumbe,
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La chemise en bois dont est enveloppee la chaudiere est recou- 
verte de feuilles de laiton. 

La cheminde est garnie d’un robinet souffleur pour activer le 
lirage en stationnement, el’pour abreger la mise en vapeur. 

La grille est a barreaux inclines, pour faciliter Y’emploi de la 

houille. 
Mecanisme. — Ce qu'il importe de remarquer tout d’abord, 

dans le mecanisme, c’est l’accouplement, au moyen de bielles, des 
quatre paires de roues placees sous le corps cylindrique de la chau- 
diere. 

Dans les locomotives du chemin de fer du Nord, ıl'n’a pas ete 
necessaire de recourir aux engrenages, comme au Sommering, puis- 
que la un poids adherent de 40 tonnes suffisait aux besoins du ser- 
vice. 

lie mouvement de distribution est ä coulisse fixe renversce. 
La detente et le changement de marche s’obtiennent par conse- 

quent en relevant la tige du tiroir. 
Dans le mouvement de propulsion, il y a lieu de signaler : 

1° L’emploi de tiges de pistons renflees ä leur emmanchement 
dans la tete, et de bielles motrices simples ; 

2° La grande longueur de la bielle motrice; 

5° Le mode special de connexion de la grosse töte de bielle d’ac- 
couplement du milieu avec la bielle d’accouplement d’arriere ; 

4° W’assemblage de P’arbre de relevage en deux parties pour en 
faciliter le montage ; 

5° La deuxieme chapelle de refoulement faisant corps avec le 
robinet de retenue, comme dans toutes les locomotives de la Gom- 
pagnie; 

6° Un reservoir a air place sur le tuyau d’alimentation pour di- 
minuer les chocs. 

Bätis et roues. — Les plaques de garde de la machine font partie 
des longerons; celles du tender sont rapportees. 

Les boites ä graisse de la machine sont en fer ceement& et trempe: 

celles du tender sont en fonte. 

Les roues sont en fer forge. 

Les bandages des roues du premier essieu (avant) et ceux du
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quatricme essieu sont ä boudins forts et ä l’&cartement de 1",555 

interieurement. 

Les bandages des roues du deuxieme essieu sont sans boudins 

avec le m&me &cartement interieur. 

Les bandages des roues du troisi&me essieu (moteur) sont ä bou- 
dins faibles, avec &cartement interieur de 1”,565. 

La manivelle motrice porte une contre-manivelle recevant les 

poulies d’excentriques, comme dans les locomotives ä grande vi- 
tesse, systeme Crampton. 

Dans le but de faciliter la repartition de la charge sur les rails, 

les roues du deuxieme et du troisieme essieu ont un ressort com- 
mun ä branches d’inegale longueur pour tenir compte de la diffe- 
rence de poids des parties non suspendues. 

Le frein est a quatre sabots agissant sur les deux roues de droite 

du tender. 
Les bielles de suspension des sabots sont attach&es aux bätis, mais 

les sabots sont artieules sur les bielles de suspension. Cette dispo- 
sition permet un contact rigoureux du sabot ä tous degres d’usure 

et dans toutes les oscillations du vehicule. ; 
La eirculation autour de la machine se fait par l’interieur des 

rampes. 
L’emploi des puissantes machines Engerth au chemin de fer de 

V’Est donne des resultats satisfaisants. Leur charge normale est de 

60 waggons charges ä 5 tonnes ou AO waggons ä 10 tonnes; elles 

font un service aussi rögulier que les autres machines. Elles pro- 
duisent facilement la vapeur sans le secours de l’echappement va- 
riable. En general, leurs dispositions sont bonnes; on ne. leur re- 
proche que quelques vices de detail peu importants. On n’est pas 

encore exactement fix& sur leurs frais d’entretien, cependant il est 
certain qu’ils sont plus eleves que ceux des autres machines, ce qui, 
en raison de leur puissance et de la solidarit& de la machine et du 
tender, etait ä supposer. La consommation de ces machines est 

de 19 kilog. par kilom&tre en houille de Sarrebruck, ce qui equi- 
vaut ä peu pres & 15°,50 de houille du Nord.
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TYPE DU CHEMIN DE L’EST MODIFIR. 

M. Couche, ingenieur en chef des mines et du contröle des che- 
mins de fer de l’Est, ayant exprime l’opinion que l’on pouvait ob- 

tenir une repartition satisfaisante du poids d’une locomotive Engerth 
sur huit paires de roues sans recourir ä l’assemblage assez com- 

pliqu& du tender ä la machine, la Compagnie des chemins de fer 

de l’Est a essay& de faire marcher la machine proprement dite iso- 
lement. 

La repartition du poids sur les essieux, telle qu’elle avait ete 
livree par le Greusot pleine d’eau et de combustible, pr&te ä mar- 
cher, etant la suivante : 

4° essieu de. Ja machine. . ... . . 10,581 kilog. 
ir er Een. 9,340 — RT 
a a ee 
ART Re ine 8,598 — 
4e’essien duiterdery 2 2 022 15,106 — | 5 ae 

2 Mens 

la repartition du poids de la m&me machine apres le decouple- 
ment, et avec un lest de 5,505 kilogrammes & l’avant entre les ey- 

lindres, a &te pour la machine garnie d’eau et de combustible : 

Sursleriafessieus ne 11,000 kilog. 
Re no Sy r.on ae 5 10,500 — ne: 
ne. ae 
Po Bee at 12,800 — 

Cette machine fait un bon service entre Forbach et Nancy, oü 
elle est employ&e au transport de la houille. On lui a adjoint un 
tender ordinaire. 

Le decouplement n'a ete fait que d’une maniere provisoire. Lors- 

qu’il sera fait definitivement, le poids ä l’arriere sera de 4 tonne de 
moins. 

La röpartition deviendra alors la suivante : 

Sumleri Zessieunesaahsttn une ha 11,000 kilog. 
ee a a 10,700 — a 

gie ee ee . 10,700 44,400kılog. 
ACER IT EIER, ; 12,000 — 

I. i 58
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Il ne serait pas difficile, en reduisant un peu la longueur de la 

boite ä feu et reportant un peu sur l’arriere tous les essieux, d’ob- 

tenir une r&partition uniforme ou ä peu pres de la charge entre 
eux, et un maximum moins elev& que celui qu’on obtient ä l’aide 
de l’accouplement. Les previsions de M. Couche se trouveraient 
done ainsi justifiees. 

Cet habile ingenieur admet toutefois l’accouplement pour les 
locomotives marchant a une certaine vitesse, telles que les Engerth 
mixtes du Nord, qui necessitent de grands foyers aussi bien que les 

machines a marchandises. / 
L’accouplement du Creusot est admis sur le chemin central suisse 

pour toutes les machines, qu’elles fassent le service des voyageurs ou 

celui des marchandises, qu’elles soient mixtes ou ä six et huit roues 

couplees. L’etendue des plus grandes surfaces de chauffe ne depasse 

cependant pas 140 metres carr6s. On se demande si cet accouple- 
ment est, dans ces conditions, toujours bien motive. 

MACHINES POUR FORTES RAMPES ET TRES-PETITE VITESSE 

TYPE UNIQUE DU CHEMIN DU NORD. 

Conditions generales d’etablissement. 

Relativement aux conditions generales d’&tablissement de ces 
locomotives d’un type entierement nouveau, e&tudiees dans les 
ateliers du chemin de fer du Nord, sous la direction de M. Jules 

Petiet, nous ne pensons pas pouvoir mieux faire que de donner un 

extrait des communications faites ä la Societ& des ingenieurs ci- 

vils par M. Nozo, dans les seances des 7 novembre 1856 et 25 jan- 
vier 1857. ; 

Les lignes principales du chemin de fer du Nord sont 6tablies 
avec des rampes qui ne s’elevent pas au-dessus de 5 millimetres 
par metre, et des courbes qui ne descendent pas au-dessous de 
4,000 metres de rayon. Mais, par contre, le chemin de ceinture et
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divers embranchements de la partie septentrionale, qu’il faut con- 
siderer comme autant de traits d’union entre le chemin de fer du. 
Nord, les lignes frangaises et le reseau belge, presentent assez fre- 
quemment des rampes de 10418 Hilliindirens et des courbes d’assez 
pelits rayons. 

La Compagnie, on doit le presumer, sera iin a faire cer- 
taines traclions sur ces lignes, et il y a lieu, des ä present, pour 

Fig. 623. 

elle, d’etudier et construire un type special de locomotive pouvant 
remorquer sur de fortes rampes de lourds trains de marchandises 

plus economiquement que les puissantes machines aetuellement en 
service sur les deux branches principales, oü les conditions d’ex- 
ploitation sont toutes differentes de celles des embranchements. 

Lors de la construction des puissantes machines de la grande
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ligne qui ont ä parcourir des rampes d’inclinaison moyenne, il est 
vrai, mais gensralement d’un tres-grand developpement, on a dü 

surtout rechercher les dispositions qui assuraient le mieux la requ- 

larite de la vitesse normale des trains dans toutes les eirconstances 

de l’exploitation, afın de ne jamais apporter d’entraves au service 

des voyageurs. Pour cela, deux points ont &t& consideres comme 

essentiels : la conservation des diamötres des roues adoptes des 

l’origine pour les premieres machines ä marchandises, et l’etablis- 

sement d’une surface de chauffe sur des bases suffisamment larges 
pour que la production de vapeur restät constamment en parfait 

accord avec la depense. 

Dans le dernier type construit, pour porter la surface de chaufle 
jusqu’ä pres de 200 metres carres, on fut m&me oblige de placer 

le foyer au delä de la quatrieme paire de roues, afın de lui donner 

une largeur suffisante; c’est alors que, pour &viter les fächeux effets 
d’un porteä faux considerable ä V’arriere, on eut recours au sys- 

t&me Engerth, qui permet de reporter une partie du poids de la 
chaudiere sur le tender. 

En dehors de cette combinaison il eüt &te, sans doute, fort dif- 

ficile d’asseoir sur quatre paires de roues, avec egalite de r&parti- 
tion du poids sur les essieux, une surface de chauffe aussi grande, 

indispensable en tous cas pour remorquer, dans les conditions 
d’exploitation relatees plus haut, des trains de 650 tonnes. 

L’egalite de repartition du poids et la necessite de ne pas trop 
charger les rails ont surtout acquis une grande importance dans 
ces dernieres anndes en presence de la diffieulte d’obtenir des ban- 

dages d’une qualite suffisante pour resister a la fatigue qu’ils 
eprouvent, sous des roues couplees de petit diametre, lorsque la 

pression par essieu atteint 12 a 13,000 kilogrammes. 
(est cette möme necessite, de ne pas d&passer la pression sur les 

rails de 12 & 15 tonnes, qui a generalement conduit, dans les ma- 

chines a marchandises, ä reporter les approvisionnements d’eau et 

de coke sur un tender special, et nous venons meme de voir que, 

pour le plus puissant type du Nord, le tender (qui doit etre consi- 

dere comme distinct wmalgr& sa connexion intime avec la machine) 
avait dü supporter une partie du poids de la chaudiere.
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Sı ’emploi d’un tender special ne presente pas d’inconvönients 

graves sur les chemins ä rampes ordinaires, il n’en est plus de 
meme lorsque les rampes s’elevent ä 10 et 20 millimetres par 

metre. Pour ces lignes, en effet, il y a un grand interöt, en sacri- 

fiant quelque peu la vitesse, ä rechercher les combinaisons qui 

peuvent ramener le poids total du moteur (machine et tender) & 

ce qui est seulement n£cessaire ä l’adherence. On supprime, en 

effet, par lä, ce qu’on appelle les poids morts, et on laisse, par con- 

sequent, disponible pour la traction la totalite du travail utile 
developpe par la machine. 

Les profils ä fortes rampes des lignes d’embranchements qui se 

rattachent directement au reseau du Nord et la nature speciale de 
leur trafic, moins imperieux que celui des branches principales, 

apportent done, dans la construction du mat£riel de traction, des 

conditions nouvelles assez importantes dont il faut tenir compte 
pour abaisser autant que possible les frais d’exploitation de ces 
lignes. 

Ces conditions nouvelles de l’&tablissement des locomotives d’em- 
branchements, pour le cas particulier du chemin du Nord, peuvent, 
du reste, se resumer ä peu pres dans le programme suivant : 

1° Combiner convenablement toutes les dispositions d’stablisse- 
ment mecanique, pour qu’en plagant sur Ja machine möme des ap- 

provisionnements suffisants pour 50 kilomötres on ne depasse pas 

en marche le poids necessaire ä l’adherence; 

2° Adopter pour elfort de traction un effort moyen entre ceux 
des deux puissants types ä marchandises, et, pour vitesse normale, 

la vitesse de 16 & 20 kilometres ä l’heure; 

5° Elever assez la chaudiere sur le bätis pour dögager com- 

plötement la boite ä& feu des longerons, et pouvoir lui donner 

telle largeur qu’il faudra sans avoir ä s’inquieter de la position 

des roues, qui devront, au besoin, passer sous le cadre du bas du 
foyer; 

4° Ne pas depasser sur les rails la pression de 41 tonnes par es- 
sieu; 

5° Reduire assez l’&cartement des essieux extrömes pour franchir 
sans diffieult& les courbes ä petits rayons.
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Les deux premieres conditions conduisent naturellement ä une 
locomotive-tender du poids en charge d’environ 40,000 kilo- 

grammes, presentant un effort de traction theorique maximum de 
7,500 kilogrammes. 

La quatrieme condition (ne pas depasser la pression de 11 tonnes 
sous chaque essieu) conduit ä ’emploi de quatre paires de roues 

couplees par bielles, comme cela a eu lieu dans les machines ä 
marchandises, systeme Engerth, construites au Creusot, et dans la 

machine viennoise, Wien-Raab, qui figurait a l’Exposition uni- 
verselle. 

Les roues de 1",06 de diametre employees depuis l’origine dans 
les machines de gare de la Compagnie et dans celles du Sommering 

satisfont ä la einquieme condition en les rapprochaut autant que 
possible les unes des autres. Il est facile, en effet, d’arriver ä un 

ecartement total de 5",55, qui permet de passer aisement dans les 

courbes du plus petit rayon. 

Tel est ä peu pres l’ensemble des considerations generales qui 

ont guide M. Petiet, ingenieur en chef de l’exploitation et du mate- 
riel, dans la conception de la machine nouvelle, et tel est aussi le 

programme des &tudes d’ex&cution qui m'ont &t& confices et qui se 
poursuivent ä l’atelier central de la Chapelle. 

Comme il est facile de le remarquer sur les dessins : 

La machine A fortes rampes porte son eau et son coke; 

Elle est montee sur quaire paires de roues couplees par bielles; 

La chaudiere est plac6e assez haut sur le bätis pour degager com- 

pletement la boite ä feu et n’ötre pas limitee dans sa largeur par 
l’&cartement des longerons ou l’ecartement des roues, lesquelles 
passent avec un jeu suffisant sous le cadre du foyer. 

Cette derniere disposition, qui caraclerise plus specialement 

le projet, prösente divers avantages qu’il importe de faire res- 

sortir. 
Des Vinstant qu’on &tait libre de donner au foyer telle largeur 

qu’on voulait, il devenait tres-facile, tout en montant la boite & feu 

interieure A la maniere ordinaire, de remplir convenablement de 

tubes le corps eylindrique, si grand qu’il düt ötre, sans aucun es- 
pace perdn, et par consequent avee un poids de chaudiere moindre
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que dans le systeme de construction Grampton, adopte pour les 
deux puissants types de machines du Nord. 

La distance entre les plaques tubulaires ne dependant plus d’une 
maniere aussi absolue que dans les autres machines de l’ecarte- 

ment des essieux extremes, on a pu employer des tubes assez 
eourts, de petit diametre et ä faible Epaisseur, qui, pour la meme 

section occup6e dans le eorps eylindrique, donnent la plus grande 
surface de chauffe pour un m&me poids de matiere et d’eau. 

La grille etant assez elevee au-dessus des rails, il a te possible 

de placer l’essieu d’arriere sous le foyer sans avoir ä craindre le 

chauffage. Il en est resulte que le porte ä faux ä l’arriere a dt& 
limite ä ce qui convenait pour l’Egalite de repartition de la charge 

sur les quatre essieux. : 
Enfin, dans l’intervalle qui separe la chaudiere du bätis, on a pu 

loger convenablement la caisse ä eau, et la disposer de telle sorte, 

que les variations dans le poids des approvisionnements se fissent ä 

peu pres 6galement sentir sur chacun des quatre essieux. La con- 

struction de cette caisse & eau, d’un seul morceau de chaudronne- 

rie, ne presente d’ailleurs aueune diffieulte ; les dimensions sont 
telles, que toutes les rivures d’assemblage sont parfaitement acces- 
‚sibles. 

Les soutes ä coke sont de m&me disposition que celles des ma- 
chines de gare, des deux machines-tenders, systöme Crampton, 

et d’une machine mixte construite par transformation aux ate- 
liers. 2 

Le chargement du feu dans la machine projetee se fera möme 

avec plus de facilit& que dans aucun des systömes ci-dessus. 

Le mode de construction generale permet, avec l’emploi des 
grues roulantes et en d&montant prealablement quelques boulons, 

d’enlever suecessivement les deux soutes ä coke ensemble, puis 1» 

chaudiere, puis le tender, en mettant ainsi A nu tout le me&canısıw 

altach6 au bätis et faisant systeme avec lui. 

Tout le mecanisme (propulsion, distribution et alimentution), 
etant completement exterieur, presente les m&mes dispositions 

gencrales que celui des machines Crampton ä voyageurs et En- 
gerth ä marchandises.
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La generatrice superieure de la chaudiere est A la m&me hau- 
teur au-dessus des rails que dans les machines ä marchandises 

dites du Nord. Le dessus de la cheminde n’est pas plus &lev& que 
dans le mat£riel des grandes lignes. 

Les pieces qui se rapprochent le plus des rails laissent le m&me 
jeu que dans les machines Engerth; la plus grande largeur ne de- 

passe pas celle des dernieres machines construites. 

Lorsque la machine est en feu et que la caisse ä eau et les soutes 
ä coke sont approvisionnees, le poids total, servant tout entier A 
l’adherence, ne depassera tres-probablement pas 59,000 kilog., 

reparlis egalement sur les quatre essieux, soit en moyenne par 

essen ‚8, 3b. moslilisgsi ob Allan.) Supg Harirao) 29,130: kılae! 

La suspension est disposee pour conserver constamment en mar- 
che cette &galit@ de r&partition de la charge. 

L’effort de traction theorique pour sept atmospheres de pression 
effective est approximativement de. . . ... 7,500 kilog. 

Dans les machines Enyerth, fonctionnant aussi ä la pression 

effective de sept atmospheres, ilestde.. . . . 9,500 kilog. 

Dans les machines dites du Nord, fonctionnant ä une pression 

effective de six atmospheres, ilestde. . . . . 6,100 kilog. 

Les dimensions qui servent ä calculer l’effort de traction sont 

consign6es dans le tableau suivant pour les trois syst&mes de ma- 
chines en comparaison. 

; LOCOMOTIVES 
DESIGNATIONS. 

AL'ETUDE. | ENGERTE. DU NORD, 

Surface de chauffe totale (foyer et tubcs).. . . . Jg, .q. 1127 m. q 
Diametre des roues couplees ga 17,45 

— des ceylindres. . ; 0,46 
Course des pistons 3 0m,68 
Nombre de kilom£&tres parcourus par heure lorsque 

les machines fonctionnent ä deux tours de roues? 24 32 
par seconde. 

Le tableau qui suit donne le nombre approximatif de waggons


