1X, SKapitel,

Nod) einige Methoden , Winkel aufs Papier abzu:
tragen, und ju verjeichnen,

§.. 139, ‘36) babe fdon §. 106, die Cin:

vidytung des geradlinigten Trans:
porteurs erfldrt, und gejeigt, mie man ver:
mittelft Deffelben auf dem Papiere forwohl. cinen
Winkel verzeichnen , als aud) meffen Ednne,

Diefem  Berfabren Fann man nun nodh
folgende Methoden bepfiigen,

1. Speder taufendtheiligte Maafftad ift jue-
aleich ein geradlinigter Trandporteur,

Denn man fann vermiteelft defjelben, wenn
mat nue Sinustafeln bey der Hand bat,
ebenfalls die Grdfe eines vorgegebenen TWin:
fels auf dem Papiere forwobl verjeichnen, als
mefjen, ; : :

Oo 3 Grftlich
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Grftlih.  Cinen Binkel ju verjeichnen.

Gefest, man folle Fig. LIL an den Punft
g und an die finie glP einen Winfeligl von
66° 30 verjeichnen,

Aufl, Man faffe mit cinem Handyivkel anf
dem taufendtheiligten Maafifiabe, genau Ddie
YBeite von 1000 Theilen, oder nach dem ges
wopnlichen Sprachgebraudye  der  Feldomefjer,
eine Weite von 102 o/ 0’3 fehe die eine Jirz
Eelfpibe in g ein, befchreibe mit Der anbern ei:
nen Kreisbogen Ini, und fudye nun fiie den
Halbmeffer 1000, ang den Sinustafeln den

66°., 30"

Sinus von gy oder von 33° 157, (§.

106, 4.) Diefer findet fidh = 548, 2932; das
voppelte bievon giebt fiiv den Halbmeffer 1000
die Chorde vou 66° 30%  Wlfo ift

€hord. 66° 30’ = 1096, 5864,
oder die Decimalbriiche weggelaffen

Chord, 66° 30/ = 1096,
b, i. die €horde von 66° 30! balt 1096 Theile
‘pes taufendtheiligten Maafftabes ; man faffe alfo
von dem Maafftabe eine Weite von 10° 97 67,
fege fie als Chorde von 1 nach i, und ziehe hier:
auf gi, fo wird der Winfel Igi = 66° 307 feyn.

Swery,
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Suweytens, Den auf dem Papiere vvrges'
«  gebenen Wintel 1gi su meffen.

Aufl, Man befdhreibe tvieder mit dem
Halbmefler rooo, deffen Grofe man vou dem
Maafiftabe abnimme, den Bogen Ini jwifchen
die Schenfel des vorgegebenen Winfels , faffe
pierauf mit dem Jicfel die Chorde 1i und trage
fie auf Dden taufendeheiligten Maafftab; ge:
feft, man fande 1i = 3° 446/ ober li= 346
Taufendtheildyen des Maocfftabes; die Halfte
bievon 173 ift der Sinus des halben IBinfels
lgi, fir den Halbmeffer oder Sinustotus
= 1000, Man multiplicive alfo 173 mit
10000, fo Bat man den Sinus des halben
Winfels 1gi fiir den Sinus totus == 10000000,
b, b. fiir den Halbmefler der Sinustafeln,
Atfo ift :

fin ¥ 1gi = 1730000
daber aus den Sinustafeln

L1lgi = 9° 57/ + Mithin der Winkel

lgi = 19°. 54’ +.

Anmerf St der Winkel 1gi ftumpf,
fo Pann wman  feinen Nebenwinfel weffen, und
folden von 180° abjichen, um lgi ju er:
Dalten,

Man fonnte auch fo verfabren:



582 B

Iwifdhen den Schenbeln des frumpfen Win:
Fels Befchreibe. man mit dem  Halbmeffer =
- 1000, einen Kreisbogen, und trage den Halb:
mefier, als Sebne von 60°, fo oft auf die:
" fen Bogen,  als es angebet, bis ein BVogen,
det i) a nennen will, Wbrig Bleibt, der Fflei:
net als 60° ift.  Man meffe die Chorde die:
fes Bogens, und beftimme daraus deffen Grdfe.
Hievauf abdire man ju dem  gefundenen Bo:
gen a fo oft 60°, al8 man den Halbmeffer
auf den Bogen, der dem frumpfen Tinkel ju:
aehdre, getragen bat, fo bat man die Girdfe
ve3 augjumeffenden ftumpfen Winkels.  Gefest,
in Fig. LXXXIL fen bder frumpfe DWinfel
cge’ ju meffen.  Mit tem  Halbmeffer ge
= 1000 fey alfo der Kreisbogen clc’/ befchrie:
ben; ber Halbmeffer gc pafie 3. & nue ein:
mabl auf den Bogen clc’, namlid) von ¢ nadh
I; und e8 bleibe der Bogen ¢/l < 6o fibrig.
Man faffe die Chorde c’1, trage fie auf den
taufendtbeiligten Maagital, und beftimme dar:
aus, wie gewiefen tworden, den Bogen ¢l
oder den jugebirigen Winfel 1go’; [y will
fegen , man pabe 1gc’ = 49° 547, gefunden;
bietju addire man den Winfel cgl = 60°,
fo Bat man cgc’ = 109°. 54"

1L
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L Nody eine andere Viethode, die Wins
: fel 3u meffen, und ju verseichnen,

S einem  vechtwinklichten Drepecfe ACG
Fig. XIV. Tab. L ift AC bdie Tangente des
WWinfels CG A, wenn man CG fiir den Halb:
meffer annimmt,  Nimme man  bingegen  die
~ Hypothenufe AG fir den Halbmeffer an, fo
ift AC der Sinus ves Winkels AGC, CG
aber der Kofinus deflelben. |

Diefes giebt folgende Metbode, 3u finden,
wie viel Grade und Minuten ein auf dem Pa:
piere vorgegebener Winfel CGA enthalt,

Remlich von einem taufendeheilidhten Maaf:
ftaabe nehme man 1000 Theile ab, und trage
fie von G nadh A, auf den einen Scentel
des vorgejeichneten Iinfels. . Von A falle
man auf den andern Sdyenfel CG das Per:
pendickel AC berab, und unterfuche, tie viel
Saufendtbeile eben deffelben Maafftabes Ddas
Perpendickel AC balt, Dann fudhe ‘man in
. den Sinustafeln einen Sinug auf, Ddeffen erfie
Riffern, nad) Abfchneidung der vier [lebtern,
mit der gefundenen Grife des Perpendicfels AC
~ ubereinfommen, fo bat man den Iinfel CGA,
der dem Sinus A C jugebort,

Cr. Gefest, man habe auf dem tadfenb:
theilichten Maafiabe gefunden AC = 173
Thei:
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Theilen. Wenn man nun in den Sinustafeln
den Sinug von 9° 58/ auffucht, fo findet
man, daf’ nad) Weglaffung der leftern 4 3if:
feen, deffen erfte drey Iiffern, mit der fir das
Perpendicfel AC. gefundenen Jabl 173 berein:
Fommen ; daber wird der Winfel G = ¢° 58/
fepn,

Wollte man umgelehit an den Punft G
einen Winfel von 60° 55/ verjeichuen, fo jiche
man ducd) G eine gerade Sinie GC, und nia:
die foldye fo viel Theilen bdes taufendeheilich:
ten MNaafftabes gleidhy, fo viel die IJabl an:
giebt, welche man nach Weglafjung der lebten
4 Jiffern fir den Kofinus von 60° 557 er:
balt.  OMun ift den Lafeln Cof 60° 55/ ==
4860812, Dbicvon die fehtern 4 Jiffern wegge: -
loffen, giebt die Jabhl 486, So viel Taus
- fendtheildhen des Maafftabes trage man alfo
von G nach) C. - Duech € ervidite man bier:
auf ein Perpendicfel CA, und trage auf CA
fo viel Theile des Maafftabes, als die Jabl
andeutet , welche man erhdlt, wenn man von
dem Sinug von 60° 557 bdie lehtern vier Jif:
fern weglifiet. Nun ift 8in 60° 55/=8739136
daber nehme man CA == 873 oder (wegen bder
3abl 9, weldye auf die 3 folgt) beynabe 874
Theilen  des Maafiftabes gleidy, und jiehe
demmdadyft die tinie AG, fo wird der Winkel
G = 60° 55’ feyn, -

Man
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' Man Fdunte aud) GC = 1000 Theilen des
~ Maafiftabis nebmen, nnd dann anf das Per:
pendickel CA fo viel Theile fefen, als nach
Weglaffung der lehten 4 Jiffern fiie die Tan:
gente von 60° 557 flehen  bleiben,  fo wiiede
ebenfalls CGA = 60° 55

Dicfe legtere Methode, woben man fich
per Tangente bedient, ifi aber nicht ju gebrau:
dhen, wenn der ju veryeichnende Winfel nabhe

an go® fdmmt, weil alsdann die Tangente def:.

felben gar ju geof tird,

Solchergeftalt findet man  vermittelft des
bisher Defchricbenen BVerfahrens bden Winfel
CGA jwar nicht vdllig genau in eingeln Mz
nuten, aber doch twenigfiens bis auf 4 oder §
Minuten genau, fo lange der Winkel CGA
nicht fiber 50° ift.  Die Urfache liegt darin:
nen, weil fiir grofeve LWinfel die evfien drey

Siffern eines jeden Sinus, einerlen find, wenn

die jugehirigen TBinfel auch gleich um 5 und
‘mebrere Minuten von  einander unterfchieden
waren, So find 3. €. die evfien drey Jiffern
ber Sinuffe von 65° und von 65° 5/ =906,
36, wenn die Winfel nabe an go® Fommen,
fo Eonnen fie fich wob!l um einen gangen Grad
andern, obne daf bdie erfiern drey Biffern ih:

rer Sinuffe von  einander unterfchieden wdren, -

3. €. Sin 88° == 999307; Sin 89° =
9998477, wo alfo die erften drey iffern éer
' g iz
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Ginuffe = 999 find, obgleich die Winkel um
einen gangen Grad von einander unterfchic:
den find,

Wollte man nemlich die Winfel genauer
verjeihnen, fo - mifite man dem  bisherigen
Halbmefier GC mebr als 1000 Theile geben,
Dann wirde er aber wegen feiner Grdfe fir
pen Gjebrauch) auf dem Papieve ju unbequem
ferden, \

3In tamberts Wentrdgen jur Ma:
thematif IL Theil p. 170 befindet fich ein
Werfreug befdhricben, weldyes ebenfalls fowohl
jur Vergeidynung,  als  jur  Ausmefjung der
Winfel auf dem Papiere dienet.  Die
Cinvidytung deffelben berupet auf der Methove,
die Winfel durch thre Tangenten ju beftimmen,
und beftebee blo§ in einem gleidhfchentlidy:
ten  redhtwinflidhten DrepecFe von
Holy, €lfenbein oder Metall, auf defr
fen Katbeten' bdie Tangenten der Winkel von
0° bis 45° nady cinem taufendtbeiligten Maaf:
ftabe verjeidhnet find; fo daf jeder Kathete (als
Tangente von 45°) 1000 Theile des Maaf:
ftabes enthalt; bas tweitere bievon fann man
a. a. 9. felbft nadplefen. )

11D Man Fann fidh aud) des Verfabrens
§+ 83+ L jur Ausmeffung ecines Winfels auf
~ dem Papiere bedienen, €8 wird nemlid) das
dor:
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portige  BVerfabren nur auf Kreeisbogen ange:
wandt, Ddie dem ausjumeflenden LWinfel uge:
“boren.  Gefett alfo, 8 fey Fig. LXXXIL
der Winfel cgl auspumeffen;’ umi, nun diefes
nach der §. 83, L gegebenen Methode ju. leis
ften, befchreidbe man wmit einem willEihriiden
Halbmeffer -einen Halbfreis clA, fo ift Ddee
Dogen clA ein befannter Bogen = 180°%
WWeif man nun das BVerhaltnif der benden Do:
gen 1c, cla, fo bat man aud) die Grife des
Bogens 1c, folglich des jugehorigen Winkels
Ige.  Man trage alfo nad) §. §3. den Wogen
1c auf den Halbreis clA fo oft es angelet;
Sh will fegen 1c =a pafje auf clA=180°,
m mabl, und es bleibe noch ein Stiickgen ==
1ibrig, fo bat man die erfte Gleihung.

I) ma + ¢« = 180°%

Serner trage man dag ibergebliebene StiicF:
gen o auf den ‘Bogen a fo oft es angebet.
3. €. n mabl, und es bleibe vas Sticfgen 3
ubrig, fo ift

1) n.oe-]- B = a;

pafiete. cben fo Das tibergeblicbene Stiicfgen 3
auf e, r mabl, und eg blicbe nun das Stidk:
gen <y tbrig, fo ift

I r.f+ y=ua.

Auf
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Auf diefe et febe man bdie Arbeit " fo
lange fore, bis man endlich auf cinen fo flei:
nen Boger Formme, bder fid)y nut dem nadhfi:
vorhergebenden bequem nad) dem Augenmaafe
vergleichen [aft, ) will feGen, vy fey diefer
fleine Bogen, Der fich mit dem nadhfivorher:
gebenden Dequent nach dem Augenmaage vers
gleichen liefie; €8 fen alfo entlich ;

IV) 'Y =?’; . {37 4 Y
fo fann man aus den ‘gefundenen Wergleichuhz
gen, e8  mogen ibrer oo viele' feyn, tie man
will, die Grofe des Vogens lc = a beredy:
nen,  Hiee wirde nun 3o E (aus der Gileis

_dhung IV, den 'Werth von -y in die III ges
fet,) fidy evfilich ergeben,

r.ﬁ-l--?i—ﬁ:u

'artlfo ‘.B ] ;—\-—Eﬁ—@, bieﬁ in IT gefelt gabe
ne 4 ;:P_%__a o = a, alfo
e riy+ @ .
T @yt Pnt+d

und dies endlich in I gefet gabe ,_
(g o) i g L
m.a + m‘@—)—;-l-? —_— 180 %ltbln
P U+ Q) n+P
(Y + @) n+) m+r4/+@.

=a=cL Fe

. 180°
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Cr, Fltm=2, n=1; r=1, P =12,
P = 3; wiede der Bogen lc ober

a = f . 180° = 68°, 34/, alfo fo grof
aud) der LWinkel 1gc.

IV) Der Gebrauch) des gewdbulidhen
Trangporteurs sum Auftragen der Winkel
in der praftifchen Geometrie ift febr unfidher,
und ich wollte nie rathen, fich deffelben ju be:
dienen, wo einige Genauigleit verlangt wird,

Gnde Des erften Zheils,



