VIIL Kapitel,

Bon Beftimmung und Yusmeffung der Minkel auf
dem Felde, befonders mit dem Meftifche, dem Uftros
labio, ber Bouffole u, fo 1., nebft den dabeyp
ndthigen Bemerfungen.

§. 128.
Aufgabe

@ie Grdfe eines auf dem Felbde
porgegebenen Winfels, auf dem Mefs
tifdhe ju beftimmen,

Auflidfung.

I) Gs fep Tab. VIL Fig, LXXVIIL C
ein Punft auf dem Felde, durdh weldyen man
fich eine Horizontalflache gelegt vorftelle. P und
Q fepen ein paar Puntte oder Objecte, nach
Gefallen tiber der Horizontalflache erhaben.
Nun gedenfe man fich durd) P, Q ein paar
Verticallinien Pp, Qq, die bey p, q in diefe
Horizontalflache eintreffen, und nad) p, g die
ginien Cp, -Cq, Dbingejogen, * fo werden die
bepden Sinien Cp, Cq, Horijontallinien feyn,
und der Winfel pCq, wird der Neigungsrin:

: fel 4

" e
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fel fepri, den' ein paar Berticalebenen PpC, -
QqC, bdurd) den Punft C und die Objecte -
P, Q gelegt, mit einander machen,

Man foll auf dem Papiere des Meftifches
einen MWinfel angeben, ber dem Horijontalwin:
fel pCq gleich ift.

II) Um diefes ju leifien, bringe man den
Meftifch Fig. LIV. tiber den Punft C Fig.
LXXVIIL, erdffne die Beine des Stativs fo
voeit, Bis das Werfreug eine bequeme Hibe
fiber den Boden bat, und gebe dem Tifchblact
A, indem man es in der Nuf berummendet,
und die Schrauben y, y, y ju Hilfe nimme,
(§. 108. 6), vermittelft einer darauf gefetten
Wafferwaage (§. 113), eine genaue Korijons
tale Stellung, :

III) €s fielle alfo bdas BierecE ab g d Fig,
- LXXVIIL. den Meftifch in feinem Horizontas
fen Stande iber dem Punfe C vor, ‘dann
wird die Chene des Tifches abgd mit der
Horizontalflache pCq parallel fenn. i

IV) Man nebme auf dem Mefitifche einen
Punft h an, der lothredht tber A [liegt, Um
diefes ju bewerfftelligen, bedient man fich febe
Bequem einer fogenannten Gabel Fig. LXXIX,
Diefe Vorridhtung befieht aus jwey Armen,
~ober bdlernen Staben rs, tv, die durd) den
Querleiften sv wit cinander verbunden find,
@ und
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und fo die Geftalt einer Gabel- bilden, Die
$angen rs, tv, mdgen etwa die Dalbe Breite
des Meptifches betragen; am Cnbde des untern
Armes vt, muf ein Faden mit einem othe
- Perabbangen. FBill man nun auf dem Mepti:
fdhe einen vertical dber C liegenden Punft h
angeben , fo fchiebt man diefe' Gabel an das
ifdhblatt, bewegt fie bin und ber, fo daf rs
die nbere Jlache des Tifdhblatts, und tv Die
untere Jlache deflelben befchreibt, und giebt ibr
eine foldhe fage, Daf das an dem Arme vt
Befindliche toth, gerade tiber Den Punft C (II)
bangt, fo wird der Endpunft r des Schenfels
sr, auf dem Meftifhe den Punbt h vertical
tiber C angeben. -

V) Sn diefen Punft b frecft man eine febr
feine, mit einem Kndpfgen- von Siegellack vers
febene, Otebnadel ein, und legt die Schdrfe
ik ‘des Fig. LXVIIL und §. 111, 1, befchries .
Penen Diopterlinials an die Nadel, |

VI) Wifiet alsdann durd) die Oculardiop:
ter, foendet und drebt das angelegte Diopters
finial fo lange pm bdie Navel, bis 3. B. dag'
. Object P gerade binter dem in der Objectiv:
biopter ausgefpannten Becticalfaden erfdyeint,
und ‘3iebt bierauf [angs der an der Nadel liez
genven Schdrfe ves finials, mit einem wobl
sugefpiten Blenftift eine gerade $inie Per.
Wabrend daf Ddiefes gefhicht, muf das linial -

i in
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in unverriicfter fage erbalten, und daher fo
lange etivas angedeiicft werden,  Noch beffer

ift es, wenn wan vou einem Gebiilfen die g5
nie ieben [aft, fo Fann man unterdeffen im:
mer Das Auge vor der Oculardiopter bebalten,
nach) dem Objecte P vifiren, und. fo die ges
vingfte WerriicFung der Diopterregel Denterfen,

VII) €s fey alfo hn die auf dem' Mef:
tifhe, durd) den Punft h gejogene finie, fo
witd hn in der Werticalebene CpP [liegen, bdie
man fid) durchs Object P,' und den Punkt C
einbildet, Denn der Punft h auf dem Meg:
tifche liegt vertical fiber C (IV) und folglich in
der Verticalebene Cp P, Weil nun die Chene
. des Meftifches horijontal geftellet worden, und
. ber Shli in der Oculardiopter, nebft dem
Faden der Dbjectivdiopter, auf der Ehene des
Diopterlinials, und folglich bier auf der horis
pontalen Ebene des Mefitifdhes fenfrecht fiehen,
fo werden Schlig und Faven auch bepde in der
Berticalebene hCpP liegen, wenn die Dioptern
nacy dem Objecte ‘P hingerichtet find,  So ift
demnach hn die Durchfdhnitesiinie der Vertical:
~ebene hCpP, mit der horizontalen Ehene des

Meptifches , und hn mit Cp pavallel,

VIII) ©obald nun die inie hn gejogen
worden, ridhtet man die. Dioptern aud) nach
bem Objecte Q, und jiehet abermabls auf dem

Meftifche wie in (VI), ldngs der an ber Na:
 Taper’s pr. Geometr. Lgp - 41 el



530 o

vel licgenden Seharfe des Linials, eine gerade
‘tinie hc, {o wird eben fo hc in der Wertical:
ebene hCQ q liegen, und parallel mit Cq fepn
 iiffen.

1X) Wahrend man aber bdie :Dtoptern
nad) Q binvichter, muf man wobl dafite for:

gen, daf der Meptifd) fich nidht verriicke, und |

folglic) bie juerft gejogene inie hn aus ibrer
wabren Nichtung Fomme, ;

X) So erhialt man demnach auf dem Mef:
tifhe einen Winfel nhc, deffen Sdhenfel hn,
hc, mit den Schenfeln Cp, Cq, des Win:
fels pCq gleihlanfend find, und bdaber muf
-nhc=pCq fepr. (M. { Kaftners Geo:
“mettie, 46 SaB. 2. 3uf.)

Dicefer Horizontalwinfel nhe = pGg ift
nun jugleich der Neigungswinfel der benden

QBerticalebenen CphP, CqhQ, welden man
- finden wollte,

Sufadéd

§. 129, Gendbnlid) hat man bepm Gie:
brauche des Mieftifches blos bdie Abficdht, den

Hotizontalwinkel p Cq auf dem Felde, ju Pa:

piere ju bringen. Berlangte man aber
‘auch jugleich die wahre Grdfe diefes Winfels
pCq, in Graden und Minuten, fo mifte man
nhec auf dem ‘meﬁufd)e, etoa vermittelft deg

gerads
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geradlinigten Transporteurs (§. 1086, 16) meffen.
Alfein , felten pflegt man diefe Abficht bey dem
Mefitifche ju. baben; tenn man den Winfel
nur ju Papiere gebradht bat, fo ift der Jmweck
erfiille, und verlangt man den Winkel pCq
in Graden und Minuten, fo findet man ihn
ficherer durch Hivife des Aftrolabii,

Bufatg.

§. 130, I. Gs pflegt meiftens ju ge:
fcheben, daf auf dem Meftifdhe eine ¢inie hv,
und ein Punft h in ibr, fdhon gegeben find,
‘man foll ben Winfel pCq, auf dem Meftifche
vergeichnen, fo, daf der gegebene Punft h die
@ptge des Winfels, und die gegebene Sinie hv
den cinen Schentel beﬂ'e[ben abgiebt: JIn die:
fem Falle verfabrt man fo:

II. Man bringt erftlich den Meftifch in
eine borizontale fage, und den gegebenen Punft
h, vertical tiber C nady §. 128, IL IV, und
legt bierauf die Sdharfe des Diopterlinials an
die gegebene Lirie hv {ebr genau an,

 IIL Dtun muf die Sinie hy in die Wertical:
flahe hCPp eingevidhtet werden,  Dief
gefchiebt auf folgende rt, \
~IV. Man 8 an dem Meftifche die Schraus
be x Fig LVI, um nad) (§. 108, 7.) der gan:

jen Cbene des Tifdhblates eine horijontale Wen:
$0 2 dung

e
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dung su geben, laffe an der vorgegebenen &inie
hv bdas Diopterlinial unverviicft liegen, und
wende - Dags Tifchblate Borizontal Derum , bis
bas an die tinie hv angelegte Dioptertinial in
eine foldhe $age hn Pommt, Dbey der der Fas
den der Objeceivdiopter den Gegenfiand P deckt,
" Sn dem NugenblicFe, bda dies gefdyiebt , jiehe
men die Sdraube x wieder an,

V. Hieduedh fann fich aber dag Object P
febr Teicht ieder ettvas aus dem Faden der Ob:
jectivdiopter verriicfen,  Um alfo die genaue
Stellung wieder zu erbalten , bediene man fich
der Stellfhraube ze (Fig. LVIIL) weldye nach
§. 108. 7. dem gangen Tifche eine fanfte Ho:
rijontale Bewegung ereheilt, fo wird bHicdurd)
per Jaden der Objectivdiopter twieder genau
nad) dem Objecte P bingerichter werden fonnen,

VL Sft nun auf diefe Are die gegebene
tinie hv durd) Herummwendung des ganzen Mefi:
tifhes genau in die tage h n gebracht, d. b. in
die Yerticalfladie hCPp eingerichtet wors

ben, dann [4Ft man die Ebene des Tifches in

unverriicFter $age , wendet blos das Diopterlinial

berum, und rvichtet ¢8 nad) demr Objecte Q, fo

fann man alsdann den andern Schenfel he

. bes Winkels auf dem  Meftifthe beftimmen

§. 128 VIII, und folglich an die gegebene &i: j-r
nie v (nadydem fie namlich in die RNidheung
hn gebrad)t worden) und an den  gegebenen -
‘punl’t

} ‘

:"

]
&
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Punft h, eiten Winkel nhc == pCq vers
peichnen, ;

VIL $enn der lothrecht ifiber C geftellte
Punft h fih wabrend der Horizontalwendung
des Xifchblatts (IV. V.) nicht wieder verviicFen
foll, fo muf fidh h 1ber der Umbdrebungsare
~ Des Tifdhblactes befinden. Aufjerdem befchreibe
h wabrend der Umbdrebung des Tifchblattes ei:
nen defto grofern Kreis, je weiter h nady dem
Rande des Meftifches ju liegt, Wenn alfo h
Tothredht 11ber € geftelit worden (1), fo wirde
fich h aus feiner fage tiber C merklich wieber
verriicfen, wenn man den Meftifh nody viel
Perummenden miifte, wabrend man hv nad) P
einvichtet (XIII). Es ift vaber nothig, daf, ehe
man h [othredht tiber C ftellt (I), man vorber
tenigftens nach dem Augenmaafe die inie hv
nad) P geridhtet babe, damit der Meptifdh,
bep der vollig genauen Cinvidytung (II - V),
nidht viel mebr gewendet weérden darf.  Mehrere
bicher gehorige ndthige Demerfungen fi m. im
swenten Theile diefer pract. Geom. §.183. 4.
Sind die Dbjecte P, Q febr-weit entfernt,
fo fommt es 1brigens fo febr nicht davauf an,
vag h fo genau fothrecht 1iber C liege,

#

Anmerfungen,

o §131. I) Cslift notf;menbig, dag, venn
man mit dem Blepfiift neben dem Diopterliniale.

Ber:
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beryieht, -bie gejogene Wifirlinie genan durch

den Punft h gehe. Den Dleyftift muf man

Daber beftandig gefchacft balten, und mit ibm

febr genau langs der an dem Punft h liegen:
ben Seite des Linials perfabren.

. II) Anfangern, die noch nicht geibt find,
ift e freplich bequem, dag Diopterlinial um
eine in h eingeftecfte Iadel ju drehem.  Weil
© aber, jumabl wenn bdie NMavel nicht vecht fein

ift, ibre Dicfe unterweilen verbindert, die &i:

nie genau durch h ju jiehen, welcdhes bep man:
‘chen Feldomefferarbeiten 3u erheblichen Feblern

®elegenbeit geben fann, fo it es beffer, fich
gar Feiner Dadel ju bedienen, fondern das Diop:
teclinial blos an Den Punft ju legen, und fo
nach den Gegenftanden ju richten. Wer den

Yerfuh anftellen will , wird finden, daf dieh

fo gar fdhwer nidyt ift, und fidh durch einige

Uebung bald Ternen Iaﬁt. K pflege mich nie

einer Dadel ju bedienen, und bringe dennod)

sas Diopteclinial fehr bald in die Lage, daf,
wenn e8 nad) einem Gjegenftande Dingerichtet

worden, aud) die Schdrfe Ddeflelben genau an
dem Punfte h anliege.

1) &8 verftebefich, baﬁ unter dem bis:

Bev gebraudpten Worte O bject, vielmehr nur
ein gewiffer beftimmteer Punfe deffelben
verflanben werden muf.  Waren daher die Obz
jecte P, Q g €. ein paar Thiirme, fo wiirde
mon
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man etiva nad) den Spiben bderfelben binvi:
fiven,

, IV) Oft liegen die Objecte P, Q, fo bod)
~ ober tief, daf die Dioptern u niedrig find,
um nadh ibnen binvifiren ju Eonnen.  Jn die:
fem Falle ftecfe man jwifdyen dem Standpuntee
C des Mefitifches und den Objecten P, Q, erft
~ Gtabe in die Werticalebeénen CpP, CqQ, und
vifite bievauf nad) diefen Stdben. Bey die:
“fem Abftecfen der Stdbe find aber alle BVor:
fihten ju beobachten, welche oben (§. 33.)
gelebrt worden find, bdamit, tenn man auf
vem Meftifche die Wifirlinien hn, hc nadh
den Staben bingieht, man verfichert feynr fann,
baf fie aud) genau in den twabren Wertical:
ebenen CpP, CqQ liegen wiirden,

_ V) Wenn man  fidh anf dem Meftifhe
der dioptrifchen Negel Fig. LXIX. bebient, bey
weldyer die Bifirlinie durd) die Mitte des &z
nials gebt, fo muf man Sorge tragen, beym
PBifiren nach verfdyiedenen Objecten, immer eine
und Ddiefelbe Seite des Sinials an den Punft,
oder an die Nadel ju legen, weil fonft Febler
ju Deforgen find, wenn man bald die- cine,

_bald Ddie andere Seite des! tinials anlegte,
und nicht tberjeugt ware, daf bepde “genan

unter fich, und mit der Wifirlinie pavallel
laufen,  ° |

V1) %abrend man Fig, LXXVIIL bas

Dioptetlinial aus der fage hn, in die fage he
. bringt,
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bringt, und die Sinie ho jiehet, muf der Mef:
tifdh in unverriicFter $age erbalten werden , da:
mit hn nidht aus ibrer Ridytung Fomme. RNun
fann e8 aber leicht gefcheben, daf durdy einen
Sufall fich der Meftifch etwas verriicfet, » Um
alfo, nadhdem man he gejogen bat, ju un:
terfudyen, ob hn nod) in ibrer gehovigen Nich:
tung fid) Gefinde, fo legt man das Diopterli-
nial wieder genau an die inie hny Ddeckt als:
damit der Faben ber Objéctivdiopter noch genau
den Gegenftand P, fo bat fid) der Meptifdh
nicht veceiicfe: erfheint im Giegentheil das Obs
ject P nicht genau Dinter dem Faden, fo ift
eine Fleine Berriickung des Tifdhes vorgefallen,
und man muf daber die finie hn wieder ein:
vidhten, und Dievanf noch einmal nach dem Ob:
jecte Q binvifiren, um. den wabren Winkel auf
dem Metifche ju befommen,”

Diefe Methode, den unverdnderten Stand
des Meftifdyes ju erfabren, ift obnftreitig eine
der Deften und wvetléfﬁgﬁeng

VII) Cinige aber bedienen fich der Magnet:
nadel g diefer Prifung, und verfabren fos:
Gleich anfangs, ebe fie nad) den Objecten P,
Q binvifiren, zieben fie auf dem Meftifche die
Ricdhtung ver Magnetnadel. Sie wenden ndms
lich das Diopterlinial fo lange, bis vie Maguet:
nadel’ genau fiber der finie einfpielet, bdie auf

vem Boden des Magnettiftgens eingeriffen ift,
e i ; und
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und jichen bietauf [Angs des Dioptetlinials
eine gerade Sinie, alfo die NRidhtung der Magnets
nadel (§. 121.) auf den Meftifd), Nun erft
wird nad) den Objecten P, Q Dhinvifirt, und
‘auf dem Meftifche, hn, e gejogen. Um
nun ju erfabren, ob wabrend diefer Urbeit fich

~ per Stand des Tifhes verdndert bat, fo legen

fie bas Diopterlinial wicder genau an die gleid)
anfangs gejogene NRidytung der Magnetnadel,
und loffen die DNadel in Rube Pommen; Spielt
fie nun wieder genau uber der Sinie auf vem
Doden des Magnetbifigens ein, fo bat fich
der Mefitifd) nicht  vereiicfe, im  Glegentheil
aber bat fich Deffen $age verdndert, und maw

muf daber hn, hce mxeber von  ngdem bes
frimmen,

Diefe Metbode aber, den unberrnc?teu
Stand des Meftifches ju erforfchen, ift bey

. weitem nicht fo richtig ,  als die erftere (VI).

Denn e8 fann nur eine febr geringe BVevenif:
fung des Tifdhes vorgefallen fepn, dag eine
- Magnetnadel, wenn fie nicht febr beweglicy ift,

- folche Eaum empfindet; Uudh Fonnen felbft bey

der Beobadhtung, ob die Nadel tber der ers
wabnten tinie auf dem Voden bdes Kiftgens

~_ einfpielet, Fleine Febler vorfallen, jumabl wenn

man das Ange etwas feitwarts, und nide ge:
rade fiber Dder Sinie Dalt; und endlich mdgte
idy aud) wegen viel jufalliger Umftdnde welche

"auf die NRidhtung der Magnetnadel Cinfluf ba:

ben
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ben Eonmnen, nicht tatben, fich Bey Stellung
eines Mefitifhes vollig auf die Magnetnadel
ju verlaffen, . Wenn ctwas genaues  geleiftet

werden foll, wird die erftere Methode (VI) al:
lerdings den Borzug verdienen, und nur in
Befondern Fallen fann die Richtung eines Mefi-
tifhes nady der Wlagnetnavel jugelafien werden,

VIII) Cine britte Methode, den Stand
ves Meftifdyes, over tberhaupt eines geome:
trifdhen Werfreugs ju prifen, beftebet in dem
Gebrauche der fogenannten BVevfidherungs:
dpioptern. Diefe BVorrichtung beftebet in ein
paar Dioptern, welche an die untere Fladye des
Meftifches befeftigt, und, um den Stand def:
felben ju peifen, anf folgende Art gebraudhe -
werden.

Man unterfuche, indem man butd) biefe
Berficherungsdioptern vifirt, was binter dem
Javden der Objectivdiopter , in der Ferne etwa
fiie ein fenntlidher Gegenftand erfdheint, nach:
vem man dem Tifdhe die gebirige Stellung
gegeben bat: oder, twean binter dem Faden
nicht gerade ein Eenntliches Object erfdheint, fo
laffe man in einiger Cutfeenung cinen Stab
abftecFen, fo daf er von dem Fadehr der Db:
jectivdiopter bedecft wird,  TBill man nun in
der Folge den Stand deg Tifdyes pritfen, fo
darf man nur durch diefe WVerficherungsdioptern
vificen, und nadyfehen, ob fie nodh) genaun auf
ben in der Serue abgefteckten @tab odet fonft

Bbe:

-
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merften Gegenftand , binweifen.  Gefhieht dies
fes, fo ift man verfidhect, daf, wabrend mair
auf dem Tifdhe Dandehierte, Feine BVerriicFung
Deflelben vorgefallen ift.  Bemerft man aber
das Gegentbeil, fo bat fich Derfelbe wereiicfe,

und man muf ibn von neuem cinvidhten, So
fann man fid)y demmach) in jedem Augenblicke

von Ddem richtigen und ungednderten Stande
ves Werfjeugs verfichern,

IX) Bu eben dem Imwecke dient, jumahl
an einem Aftrolabio, audh cin Veefide:
tungs : Feenrvohr, weldes gewdbnlid an
der untern Flade des eingetbeilten NRandes be:
feftigt wird, Cs verftebt fich, daf ein foldhes
Sernrobr in feinem Brennpunfte ebenfalls mie
einem ausgefpannten Faben, oder cinem ebenen
Gifafe, worauf Kreuzlinien, wie oben (§. 104.)
eingerifien find, verfeben feyn muf, um nady
einem Deftimmten Punfre cines Objects vifiven
jut Eonnen,

X) Damit maw aber nicht allemahl ndthig
‘pabe, im. Falle fih Pein Fenutlicher Punfe eis
“nes entfernten Objects fogleid) geriau binter demy
_ Saden eines Werficherungs - Fernrobres eigte,
- in die Jiellinie deffelben einen Stab abjuftet:
fen (VII), (welches offenbor  immer einen -
- Uufenthalt ben Ausmeffung der Winfel wvernr:

fachen mitrde) fo ift anjurathen, die Cinridye
tung fo ju madyen, daf das Verfiderungs:
Serneobr nidht gany unbeweglidy ift, fon:
X dern

WV
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deen vermittelft einer Stellfchraube etwa um ein
paar Grade verriicft werden fann, damit man
es genau nach einem Fenntlichen Punfe eines
entfernten Gegenftandes einvichten Fann,  Viel:
leicht wdave es zumabl bey febr Hoben Stands
punften 3. B. aquf Bergen nidhe nberfliffig,
wenn das Verfidherungs - Fernrobr, wie eine
Kippregel aud)y win einige Girade gegen bdie

Cbene des WerPjeugs geneigt, und in jeder bes |

fimmten fage feftgeftellt werden Ednnte.

Die Verridhtung. dies ju bewerfflelligen, Fanu |

leidht von jedem TMedhanicus angegeben werden,
und  bedarf bier faum einer weitern Crlautes

tung, Man wird finden, daf diefe Cinvids
tungen des Berficherungs - Fernrobres insbefons

dere bey der Winfelmeffungsmethode §. 135.

von febr groffen NuGen find,  Jft ein Verfiz
dherungs : Fernvohr auf die angefitbree At nidye

gany unbetweglich, fo witd es dennodh ein un:

beweglidhes genannt, um es von foldhen ju
- unterfcheiden welche rings in einem Kreife ber: 3
um bewegt werden Fonnen, wie man fie jepe -

st verfchiedenen JwecFen fo cinvichtet, M, .
vnten §. 136, V. :

XI) Diefer Gebrand) der Berfiderungs:
diopternt, und Fernrdhre, ift bep einem jeden

geometrifchen LWerfzenge anjurathen, womit man

Mefjungen von Widptigleit anzuftellen bat.

% uf:
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Aufgabe

§. 132., Cinen. Winfel auf dem
Kelde vermiteelft des (§. 99.) befchries
benen Aftrolabii ausjumeffen,

Aufl. I) €s feyen Fig. LXXX. Tab,
VII, P und Q wieder ein paar Gegenftande
auf dem JFelde. C ein gegebener Punft, und
Pp, Qq Perpendifel auf die Horijontalfliche
durd) C, man verlangt die Grdfe des Hori:
jontalwinfels pCq, oder des eigungswinfels
ber bepden Berticalebenen CpP, C€CqQ, in
Graden und Eleinern Theilen,

II) DNachoem man das Werfzeng Fig.
LIX. auf die Nuf Fig, LXIV. und dicfe anf den
Japfen 8 des Stativs Fig. LXV. gefeht bat,
fo bringe man die gange BVorrichtung fiber den
Punft C des qusyumefienden Winfels pCq
Fig. LXXX, fo, dbaf der Mittelpunft des einz
getheilten  Randes lothrecht fiber C ju liegen
fomme, und gebe dem Stative jugleich eine
bequeme Hobe, ! .

II) Man bringe Hierauf durc) Drebung
der Albidadenregel die Jndices oder Anfangs:
fteiche der bepden Werniere (§. 103. 1) genau
-an die Tbeilfiriche des Mandes, wo fich die
Abtheilungen Ddeffelben anfangen, und befeftige
die Ulhidadenregel in diefer fage an den Rand,

indem man die untere Sehraube x (5. 99, 9.)

@o((? .

. anjiebets
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Sollten fih, bdurd)y bdies Angichen der
Gdyraube x die Judices mwicder ettwvas verrifs
fen, fo fann man fie vermittelft der Mictome:
terfchranbe MK, wicder genau an Ddie erfien
Kheilftriche des Nandes bringen. |

- * IV) Audy jiche man die Scdhraube U Fig,

LXIV, an, wodurd)y die Suf auf den Iapfen
S bes Gtativg -befeftigt, und unbeweglich er:
balten wird.

V) Man gebe bieranf dem Werfzeuge, in:
dem man  es in der Nuf berumwender, eine
genaue Borijontale @teﬂ:mg, vermittelft einer
auf den Rand gefesren Wdaffermaage.  Befe:
ftige alsdann aud) die an ber Nuf befindliche
Sdraube H Fig. LXIV, bdamit dag Werf:
jeug in feiner borijontalen Stellung unverriicke

erbalten werde,

VI) Nad) diefer Vorbereitung [dfe man nun
die Sdraube L (§. 99. 16, und Fig. LIX)
fo wird fid) das gange Werfzeng auf dem Japfen
der Nup borijontal Berummwenden, mithin duch
das Fernrobr nach cinem jeden egenftande
pinrichten laffen, obne daf man ndthig hat die
- Athivadenregel felbft um ibr Centrum ju drebn,
und fie dadburdy aus der fage (III) ju verraf:
Pen, in der man fie an den Nand befeftige
patte,  Da i) annchme, daf das Fernrobr,
als Kipprobr (6. 99.8,) in einer auf dem

MWerfjeuge fenfrechtec Chene auf und nieder bes
Bl ; ; egs
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weglid) ift, fo fann es nach Gegenfranden bine
gevichtet werden, wenn fie fich auch nicht in
einer SHovigontalebene durdh) den  Mittelpunft
des Werfrengs befinden. 8 verftebt fid), baf
jedes Dbject, nad) weldyem das Fernvobr hin:
jielet, allemabl genau binter der in dem Fern:
robre vertical fid) bdarftellenden Sinie cd (Fig.
LXVIL), woburd) nach (§. 104.) die eigent:
lide Dioptrifche s oder BVifivebene be:
ftimme wird , erfcheinen muf, :

VII) 9Man wende alfo das gange Werk:
geug fo lange, bis man durchs Fernrobr das
Dbject Q Fig, LXXX. erblicft, o bald die:
fes gefchieht , jiebe man die (VI) erwdbnte

 Sdyraube L wicder an, Hemme dadurd) bdie
grobe Dewegung bdes Werfreugs, und
wende bievauf die Stellfdhraube WZ Fig.
LVIIL §. 99, 2, Detum, um der ganjen Shene
Des cingetheilten Randes eine fanfte DHori:
jontale Bewegung ju ertheilen, fo wird
man dadurch in den Stand gefelst werden, das
&ernrobr vdllig genau nad) dem Objecte Q hin:
gutidhten, fo baf Q hinter der Sinie cd (VI)
erfdheint, die auf dem in dem Brennpunkte des
Sernrobrs eingefelten Planglafe eingeriffen ift.

VIII) @€s fielle alfo 1Anc Fig. LXXX,

Den eingetbeilten Rand des Winfelmefjers vor,
und h deffen Mictelpunfe lothrecht tiber C, or
bas blos durdy die Bemwegung des ganjen Werf:
jeuges (VI) nad) Q gerichtere Fernrobr, und
bl 3
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1n bdie Alhidadencvege!, mit ibrer Vernierplatte
vs, deren DLgyde Jndices noch inmumer genou an
den erften Theilpunften des Nandes anliegen
mitffen (IID).  n gegenmdrtiger Figur ift die-
PBernierplatee, wenn der Beobadyter nadh Q
vifict, rechter” Hand dee. Wihivadenvegel gejeich:
net.  Nad) der - Ginvichtung des Lerfreugs
Fig. LVIIL mifte man fid) folche eigentlich
{infer Hand der Alhidadenrege!l vorfrellen. Dey:
pes madht in der Hauptfache Feinen Unter:
fdhied, fo twie es fich denn audh aus der Art,
wie die Abtheilungen auf dem NRande gezdblc
werden, Bald ergicdt, nach weldhem Objecte man
in (VII) das Fernvobr juerft richten muf, damit
wenn  es nachher nach einem jwenten hinge:
wandt wird, bdie Wlhidadenregel fich nach dev
Oronung der auf den Rand gefdhriebenen Jahs
fen und nicht ricfwdrts bewege.

IX) Man 6fe nun die Schraube x des
Atpivadenpalters (5. 99. 9.), wende die Alhis
dadentegel langfam berum, damit Ddie Cbene
pes eingetheilten . Mandes nicht die geringfte
Werrnicfung leide, und bringe fie in die fage
Ac, Ben welcher man durdhs Fernrobr den Gz
genftand P erblicft,  Jiebe hizranf die erwabnte
Sdraube x wieder an, und bringe vermittelft
Ummendung der Micrometerfchranbe, twodurd)
man der Wlhidadenregel, mithin audy dem Fernz
robre eine fanfte Dewegung ertbeilt, das
Gernvobr vollig gewau i die Ridytung nach
dem Objecte P, ; it o
- y X)'

i
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X) Menn dies gefdieben, fo unterfudhe
- man auf bepden Abtheilungen des NRanbdes bie
Bogen, weldhe bepde Jndices der Werniere,
dadurdy, bag man die Alhidadenregel aus der
erfieen $age In in die jwente A ¢ bradyte, be:
fdyrieben Haben, fo findet man nach der §. 103,
gegebenen Anleitung den Winfel 1h A, um wele
chen die lbidadenvegel gedrehet worden. Eben
diefer Winfel ThA ift dem Werticalwinfel chn,
mithin aud) demt Winfel pCq gleich » den die
jwep  Werticalebenen durh P und Q, am
Standpunfte C des Werfyeugs, mit
einander maden, ;

XI) Whare das WerPzeug nicht mit - einem
Kippfernvohre verfeben, um audh nach erhdhe:
tenn ober pertieften Gegenftanden vifiven ju Fon:
nen, fo muft man die Chene bdes Werfjeugs
felbft, in die Chene PhQ Ddes ausjumefenden
Winfels flellen, und nun den f{dhiefen Winkel
PhQ meffen, in weldem Falle denn die Ob:
jecte allemaBl in dem Durdyfchnitte der Kreus:
linien cd, ef. (Fig, LXVIL §. 104.) erfdhei:
nen miiflen. Ui aber aus diefem {chiefen Win:
fel PhQ wunmebt den Horizontalen pCq,
‘Den man eigentlich vetlangt, beflimmen ju fone
nen, muf man nadh (5. 8.) auffer dem Win:
fel PhQ, aud) nodh die Clevations: oder
Depreffions : Winfel der Gegenftande P, -
Q, in Anfepung ver durch h gebenden Horis
gontalebene meffen,.  Daf dies alles eine dufe
“Mayer's pr, Geometrie L Tb. Mm ferft
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feeft befdhwerlidhe Sadhe ift, wird Dderjenige .

Dald empfiuden, weldyer mit Leinem foldhen Kipp:
fernvobre an feinem YWerfjeuge verfehen ift, und
eine Penge von Winfeln, um cinen Stand:
punft berum ju meffen bat,

Ynmerfung.

$:133. I, Weil die Cbene des eingetheil:
ten Randes unveredicft bleiben muf, wibrend

man die Albidadenvegel, aus Dder erflen Sage

In, in bie jwepte Ac drebet, fo wird man bey
Diefer Anufgabe den Fuken eines Veefide:
rungs:Fernvohrs (§. 131, IX. X.) an
demt Aftrolabio verfpiiven, jumabl wenn aus
demfelben Stande C noch mehrere Winfel quf:
gunchmen waren,

I. Man Fann folchergeftalt mit einem
Winfelmeffer, deffen Rand aus einem ganjen

Sreife befteber, aus einem eingigen Stande C, |
fo viel Winfel am Horijonte berum meflen,

als$ man will, obne daf man ndthig pat, das
Werljeug von nevent ju. frellen, ‘

MWare 3 €. R ein drittes Object, und Rp

eine Berticallinie quf die Horiyontalfldche, fo
barf man nut, fo bald der Winkel pCq,

auf dem WWerFeuge beftimme rorden, die Al

bivadenvegel weiter herumbdrehen, 'das Fernrolr
nad) dem Objecte R binvichten, und dann eben

fo die durdhlaufenen LBogen ouf dem Rande

hIT 2
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des Werfzeugs unterfudien, fo bat man den
Horizontalwinfel qCp, vorausgefeht, daf die
_ Cbene des Werfjeugs ‘aus ibrer anfanglichen
tage, wo das Fernrobr nadhy Q bingevidtet
war ,. nidt  veeriicft worden ift,

Uudy batee man alsdann, twenn es ndig
ware, den Winfel pCp = qCp == g Cp.

IIL $Hat man anf diefe Are aus einem
~einjigen Stande viele TWinkel ju meffen, fo
muff man in dew Diavio folgende Umftanve
bemerfen,

Cefilich: Die Nabmen der Objecte P,
Q, R u, . w, :

Iwentens: Was die Jndices der bey:
den WVerniere, nadhdem das Fernrobr allemabl
-nad) einem Objecte bingerichtet worden, auf den
Abtheilungen des Randes fite Grade und Mi:
nuten weifen.  Und endlidh

Drittens:  Um wic viel Nevolutionen
ber Micrometerfhraube, dec Jnder des Ver:
nier, bey jeder Ridheung des Fernrobrs, von
bem ndchften Theilftriche des Nandes abftebet,
Dies leBtere ift indeffen nur ndthig, wenn man
bie einjeln Minuten, die die Vernierabtheiluns

- gen angeben, genaucr priifen, und die Fefler,
Die bey der Beobachtung des Sufammentreffens
Der Theilfiriche des Wernier mit  denen bes
Randes, vorgefallen fepn midhten, {hagen will,
(§, 103, 3.).

i TR Smm 2 IV.



V. Gremyp. Bey der anfinglichen Nichs
tung Des. Fernrobrs nach dem Objecte Q ftan:
den beyde Synbdices der BVernierplacte, genau on
den erfen Theilfirichen des Randes, und. jeig:
ten alfo auf bepden Wbtheilungen des Ranbdes
0% 050

Giefest nun, nachdemt das Fernrobr nad)
pem Objecte P hingerichtet roorden, tviefe Der
‘Snder des B. der go Theilung 46° . 5673
per SQuber des V. bder 96  Theilung , aber
s0b 4 5% b. (§. 102, IL und §. 103. 2.)
und vermireelft der Micrometerfchranbe fanbde
man, vaf der Jnder des BV, der go THL. von
pem Theilftriche des Nandes, Dder ju 46° ge:
port, um 7%% Slevolutionen der Micrometer:
fdhraube abftande (§. 1or, VIL), fo mirden
viefe Data etwa auf folgende Art ing Diarium
_3u fteben Fommen, : -4

OBj.n. v, 9o THL. |n. b, 96THL. [, b Microm{dhe.
‘ 0% 0.0l o.0,0 0.0.
P [46°.56.0% |50b+ 1 bj46°+ 735 Nev.|

~ Unbd fo batte man pemnach fiir jeben Win:
fel wie qCp, 3 Angaben, welde nad gebori
ger Werechnung einander ju gegenfeitiger Ber:
gleichung und Beridhtigung dienen. Wenft man
es fitr gut befindet, fo fann man wie (§. 103, 8)
ein qrithmetifdyes Mictel daraus nebmen,

Wie
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- ORie man den Kreulinien im BVretmpunfee
Des Fernrobrs §. 104. eine foldye Lage giebt,
Daf eine davon in cirter quf der Alhidaden:
regel fenfrechyten Cbene liege.

§. 134. @8 wird bep Ausmeffung eines
WWinkels, den jwep WVerticalebenen anf dbem Felde
mit einander machen, offenbar jum vorausge:
fet, daf die Linie im Brennpunfte des Fern:

~tobrs (ndmlidh) cd Fig. LXVIL und §. 104.)
pinter der die Gegenftande erfcheinen miijen,
in einer auf der 2lhidadenvegel odber auf dee -
Cbene des eingetheilfen Ranves fenfrechten Chene
liege, damit, wenn die Ebene der Albidadente:
gel oder des eingetheilten Ranvdes Dorijontal ges
ftellet worden, bdie erwdbnte Linie vertical fey.

, U nun diefer Sinie ibre gehorige tage ju

aeben, fo bringe man bdie Ebene des eingetbeilten
Randes in eine horisontale Stellung (. 113.)
~und laffe in einiger Cntfernung an einem Faden
ein foth berabhangen, (Statt deffen audy ir:
gend cine verticale Grange ecines entfernten Ge:
~ genftandes dienen fann).

Hierauf (6fe man die Schraube des Alhi:
© dadenbalters, wende die Alhidavenregel herum,
und ridyte das Fernrobr nac) diefem Lothe:

Menn nun die §, 104. erwdabnte Sinie cd
_ mit der Richtung diefes fothes jufommenfallt,
{0 bat fiec ibre geborige Stellung. g

: jez

s
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Gefchichet diefes nidyt, fo (dfe man Fig: -
LXVI, bdie’Sdhraubgen d, d, die vas Ferns
robr in der Hilfe K fefibalten, und wende das
Sernrobr in feinet Hilfe berum, bis die er:
wibnte Sinie im Brennpunfte des Fernrobrs
mit der NRicdhtung des Loths sufammenfalle,

Gobald diefes gefchiehet, ~ jiche man bdie
Gdyrauben d, d, wieder an, fo wird alsdann
die ertwabnte ‘tinie in ibrer gehovigen tage un:
- verenicEt echalten werden Ednnen., ;

Jft vas FadenPreuz nicht in der Objectiv:
robre des Fernvobrs (wie §. 104.), fondern in
der Ocularrdbre felbft angebracht, wie &fters ju
gefdheben pflegt, fo Fann die Sinie cd des Kreus
3¢8, aud) durd) Umdrebung der Dcularrdbre,
in die gebovige Vertical: Lage gebracht werden.

Diefe Prifung und VDerichtigung der er:
wabnten tinie, muf man allemabl vorfer an:-

freller, ebe man jue wirflichen Wusmeffung
der LWBinkel {chreitet, :

Lob. §




ol i 551

2ob. Mayers Methode (comment. Soc.
R. Goett. T. 11, ad annum 1752.) cinen
Rinfel auf dem Felde febr genau ausyus
meffen, wenn gleich der IWinkelmeifer, defs
fen man fich biersu bedient, merlidye Felys
ler in Der Theilung ded Randes
. o, batte,

§. 135. Diefe Methode fann mit Nuken
auf dem Felve gebraudyt werden, wenn man
die Grofe cines Winfeld ju einer gewiffen Wb:
fiht febe genau meflen will, und ift Eurylidy
~ folgende,

I) €3 fey der LWinkel P g Q Fig. LXXXIL
 Tab. VII, den ich x nennen will, ausjumefjen.

Um diefes ju leiften muf man nad)y der
Dednung folgende Operationen vornehmen,

Grfte Operation,

II) Man ftelle den Mittelpunft des Werk:
jeugs 1ber bdie GSpige g des augjumefienden
WWinfels P g Q, bringe die Judices drr Berniere
genau an die erften Theilficiche des anbdes
(§. 132. IIL) und twende das ganye Werkl:,
jeug borijontal berum , wic in (§., 132, VL
VIL) bis das Fernrobr In genau nad) dem
Objecte Q bingevichtet iff.

IIT) Bey diefer Lage des Fernrohrs find
alfo bey 1 die Anfangspunfte bepver bthei:

: e
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Tungen des Ranbdes, an denen jugleid die Jn:
bices der Vernieve anliegen,

IV) Nun [ofe man die Schraube des Alhi-
badenbalters, und wende blos das Fern:
tobr berum, obne dag fidh aber die Ebene
des eingetbeilten NRandes verriicfe, und bringe .
bas Fernrobr in die fage Ac, namlid) in die
Ridhtung nach dem Objecte P,

V) So wird der Bogen 1A, den wabrend
Herumdrebung des Fernvobrs, der Suder des
Bernier auf dem Ranve durchlaufen bat, das °
Maag des Winkels 1gA oder PgQ fenn,

Swepte Operation.

VI) Man braudyt aber den Bogen 12,
als das Maaf des Winfels Pg Q oder x, nidht -
ju untecfucdhen , fonderd fangt fogleich eine newe
Operation an, die der erften vollig abnlidy ift,
Namlich, man 146t das Fernrobr, oder viel:
mebr den Jnder des WVernier unverriickt an der
Gtelle des Ranves, wo er am Snde der erften
Operation fland, und wendet nun wieder blos
bas ganje WerFzeug berum, fo daf das
Jeenrobr Ac, weldes in Fig, LXXXL ndm:
lih am Cnbe der erften Operation, nadh dem
Dbjecte P bingielte, in die {age Ac Fig. LXXXIIL
oder in die Ridyrung nad) dem Objeste Q hin:
fommie, ' :

4

: Vi)
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VII) SHiedbuech Edmmt aber, weil die NRich:
“tung des Fernvobrs cermittelft der Lendung
ves gangen Werfyeugs gefchah, Ddie Linie In
Fig. LXXXIL in bdie punftivte Rihtung 1n
Fig. LXXXII, und fo ift jwar jebt das Fern:
vobr wieder nach Q gerichtet, aber der [nder
Des) V. weldper fic) bep A Defindet, wird jeht
von dem Punft 1, wo fih auf dem Rande die
Abtheilungen anfangen, um den Bogen 1A odet
qum das TMaaf des Winfels x abftehen,

VIII) Man laffe nun wieder das gange
Werfyeug, oder die Sbene bdes Nandes unver:
riicft, wende blos das Fernvobr, und
vichte es jum jweptenmable nach) dem Objecte P,

IX) ©o wird, indem das Fernrobhr qus
der fage Ac in die fage A’ ¢/, gebracht wird,
ver Jubder des Vernier, auf dem Rande aber:
mabls den Bogen A A/, als das Maaf bdes
Winkels PgQ, befchreiben, und daber ift am
Cnbde bdiefer jwenten Operation der nder des
Bernier beny A/, und ftebet von dem Punkte
1, wo fih auf dem JRande bdie Abtheilungen
anfangen , um- den Bogen 1AA/, oder um den
Winkel 2x, ab.

Dritte und fernere Operation.

. X) WWenn man nach diefent Verfabren die
Arbeit fortfelt, und immer wedyfelsweife, erft
- wmit Wendung des gangen Werbzeugs,
: 00%
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dag Fernrobr nad) dem Objecte Q, und dann
durch die blofe Herumbdrehung der Al
pidadenrvegel, das Fernrobhr nad) dem Ob:
jecte P binvichtet, fo wirdy, € am Anfange
der dritten Operation), jwar das Fern:
robr wieder nach dem Objecte Q Fig. LXXXIII.
gevichtet feyn, und der Juder des Vernier von
vemt Punfte 1 nod) um den Bogen IAA = 2x
abftehen, aber am Cubde der dritten Opes
ration, wird, naddem pas Fernvobr in Ddie
Richtung A7 ¢’/ gebradyt worden, fich der Jn:
per Des Bernier ben A’ befinden, und aber:
mabls den Bogen A’ A durd) Herumbdrehung
per Albivadenvegel Defdyrieben baben, Dderges
ftalt, baf er alsdann um den Bogen IAAY A7/
ober um dent Winfel 3x, von dem Punfee I,
wo fich auf dem Fande die Abtheilungen an:

fangen, abfteben wird.

Plan fiehet bieraus leicht, daf am Cnbde
der qten, sten, Gten u. f. Operation, der Jn:
der nady der Ordnung um folgende Bogen oder

« Winfel 4x, 5%, 6x u, {» w, von dem Punfte

1 abftepen wird,

XI) Und fo wird fberbaupt am Cnbde der
nten Operation, der Jnder des Wernier auf
dem NRande einen Bogen befdyricben hHaben, der
cines Winfels = n .x Maaf feyn wird.

XII) Wenn anf diefe Wrt die Operationen

mehreve mable wicderhoble worden find, fo un:
; tey:
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"terfud)e wan die Anzabl von Graden und Mi:
3mtm, bie am Cude der leten (nemlich nten)
Operation , det . Juder des BVernier auf dem
Rande weifet, o bat man einen Bogen, bder
‘das Maaf des Winkels n . x ift; Ddiefer Dos
gen beifie A fo bat man

A== n.x

A
Mithin — = x.

b, i. die Grofe des Wogens durd) die Anzaht

der Operationen Dividivet, giebt den Winfel x
oder P gQ, deffen Grofe man finden wollte,

Gremp. Am Anfange der erfien Opera:
tion ftand der nder des Vernier bey 1, unp
jeigte alfo auf dem Rande o°. o0’

@efegt nun, am Cnde der dritten Opera:
tion ftunde der Jnder auf dem Nande ben pem
Punfee A7/ Fig. LXXXIIL und ber Bogen
IANY N7 ware 285° 4+ 207, fo wdre die An:
jabl Dder Operationen oder n = 3; A =
285° 4 207, mithin Ly
285° =k 20’ : ‘
— _..s_.:_.__._. —_— 950 g 6/ 4.0”, aIfo

9 2
fo grof der Winfel PgQ.

XIII) SSn diefem Crempel war am Cnde
der dritten Operation der Vogen A auf dem
NRande Fleiner als 360° oder der ganje Ums
freis, - Cs Pann aber, wie ein Fleines Nadys.
i ‘ oens
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penfen jeigt, ben oftmaliger Wieberholung bder
Operation, bder von dem nder durdylaufene
Bogen A aud)y grofer als 360° werden, ja et
fann felbft die gange Peripherie einigemabl ents
balten. : ’
So 3 C. ift Fig. LXXXIV. A/ o’ bie
fage des Fernrobrs Depm 2Anfange der viertem
Operation, und der Bogen 1AA’ A das Maaf
pes Winkels 3x. Wenn nun die Alhidaden:
regel berumgedrehet, und dag Fernrobr abers
mabls nach P gerichtet, alfo aus der Lage A“
¢’/ in die Lage A/’ ¢’/ gebracht wird, fo ift am
Cnbe biefer 4ten Operation Dder Jnder des
Bernier bey dem Punfee A7/, und bat folder:
geftalt vom AUnfange der erften Dperation bis
ang Cude der 4ten, den ganen Umbreis IAAC
A 1 und nod) tberdem den Bogen 1A
purchlaufen, und daber ift jeht |
A= dem Bogen AN/ A/” A = 360° 4+ 1n7/,
Cs Habe alfo fiberbaupt vom Anfange der erfren
Operation bis ans Ende der lehten, bder Jnder
pes Wernier den ganjen Umfreis des Winfelr
meffers m mapl, und nodh Wberdem den Bogen
a durdhlaufen, fo ift nberbaupt
A == m . 3607 a. :
1nd daber

PR o=

m. 360° +a
n .

Cr. Gefest, bey Ausmefjung eines ge:
wiffen Winfels PgQ habe man 10 Opetatios |

new

G T
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nen gemacht, der Juder des Bernier habe vom
Unfange der erften, bis ans Cude Dder lebten
Operation, nicht nur den gangen Umfreis 2
“mabl, fondernt auch noch iberdem einen Bogen
-pon 20° durdhlanfen, fo miide der auszumef:
fende Winkel x oder :
2 . 360° 4 20° i ;-
PgQ - 10 "— 74' fenn°

Weil namlid) fiir diefes Crenipel in obiger
Sormeln = 10; m==2 und a==20° ift.~ -

XIV) Dies ift nun die Methode, weldhe
mein Vater jur genaveren Ausmeffung der Winz
fel juerft befannt gemacht bat, und weldye in
der Folge forwobl in der practifchen Geometrie,
als aud) in der Aftronomie mit dem groften
DNuben angewandt worden ift. © Cr bediente
fich verfelben juerft beym Gebrauche des von
ibm erfundenen Recipiangle, nur mit einer ge:
vingen Ubdnderung welhe die Natur diefes
PWerfreugs erfordert, wie man in dem ange:
fiibeten IIten Bande der Gottingifden
Commentarien &S. 336 mit mebreren er:
feben fann; fodann ferner ben dem Spiegel:
Breife, weldyen er ju aftronomifchen MWinfelmef:
Jungen in der Cinleitung ju feinen Mondsta:
feln befchricben bat. M. f. deffen Tabulae
motuum [olis et Tiunae novae et corre-
ctae, quibus accedit methodus longitudi-
num promota,’ editae jullu praefectorum

R

-
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rei longitudinariae. Londini 1770. = QMumn:

mebr mifiern wiv nod) eigen , warum diefes
Verfabren die Grife. cines Winfels dennoch
febr genau giebt, ‘wenn gleic) erhebliche 'Fep:
ler in den Ubtheilungen des WWerfieugs vor:

Handen dren.

XV) @¢ erbellet ndmlich aus der gefun:
benen Formel (XTIII) daf man (1) bie Sabln

ber Operationen, (2) die Jabl m, wie oft der

Subder des BVernier den. gangen Umbreis vurdy:

~ laufen bat, und (3) die Grdfe des Bogens a,

ober die Angabl von Graden und Minuten,

die Dber Jnder des V. am Cude der lehten

Operation auf dem Rande jeigt, wiffen mifle,

mm die Grofe des Winfels x ju erfabren, .

Die Werthe von m und n, Fdunen nun

in jedem Falle febr leicht, und obue Fehler

angegeben - sverden, fenn man nur nidht ver:
gifit, am Cnbe ciner jeden Operation etwa ein
Seichen ins Diarium ju madjen, und die An:
§abl Der von Dem Jnder des Wernier volls
brachten: Umlanfe gebdrig ju 3dblen und angu:
merfen, . .

@8 wird alfe nur der %;gen‘a’, effen

Genanigbeit von der Theilung des’ Werfjeugs,
und  der Sorgfalt des Beobachrers ‘abbangt,

dew FWerth  es Winbels x  unficher machen

tonnen,  Allein e wird fich leicht jeigen, daf,
wenn aud) inder Beflimmung bes Vogens a,
- ein

i
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cin merflichee Jebler entBalten ware, foldher
dennoch auf den Winfel x feinen merflidyen
Ginflug baben wirde, befonders wenn n oder
dbie Anjahl der Operationen grof ift: Gefesit,
in dem Erempel XIIL. twdre der Bogen a um
g/ ju flein angegeben, oder Dder eigentliche
wapre Werth von a wire 20° 4 57, fo bes
fawe man -

2 .360° % 20° + 5/

b b D
2.360° 4 20° x o ot "
— — Yo o + G - 74. 0% + 30%%

alfp PgQ nur um 30/ grdfer als 'in XIIT,
v. B. ¢in Febler von 57 den man in der Beftim:
mung des VBogens a begangen bdtte, toiirde
in dem ausgemefienen Winfel PgQ felbft, nue
einen Febler von 307/ oder L Minute hervor:
Bringen, wenn ndmlidh n = 10 waire, - oder
man ‘10 Operationen gemacht hHatte.

Es fep fiberbaupt der Febler im Bogen
a=p’/, fo toirde diefes bey n. Operationen

in dem TWinfel PgQ, nuc einen Febler von —%

Minuten veeurfachen, wo alfo —g* defto Eleiner

ift, je grdfier my ober bie Jabl der wiederhohl:
ten Operationen  ift,

&0
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©o ebalt man demnach vermittelft diefer
Dethode, die Grofe eines Winkels wie PgQ
demtod) febr genau,  wenn gleich folche Febler
in den Cintbeilungen des DNandes vorbanden
waren , dafi weder der Bogen a cuf dem Rande, -
noch) aud) derjenige, welcher dem Linkel PgQ
unmittelbar -entfprecdhen riirde, fid) mit einer
grofiern Genauigleit als von w Minuten wirde
erbalten laffen.  Das Verfabren Winfel wie
PgQ odurd) die angefiibree Repetitions:
methode ju meffen, bringt dberhaupt die

®rofe eines moglichen Feblers = p quf .f_]-
gucick, wodurd) alfo wenn o fdhon an unpd -

fiie fich Flein ift, dee ‘{sef;[ér % bald anf we:

nige Secunden. gebradye werden Ffann.

Anmerfungen tber dag bisherige
Berfahren, '

§. 136,  Degreiflich feht diefe Repeti: 5
tionsmetbode ‘voraus, ' 0af fo oft bey jeder |

Operation  das , Jernrobr durd) Drehung
ber Alhidadenregel nadh dem Objecte P

;

bingevichtet wird, bdie ganze Cbene des Werf:

geugs unterdeflen Feine Werrdcfung leive,  ft
das WerFzeug binlanglich feft gebaut, und wen:
det mau bie gebdrigen Vorfidyten an, daf fich
foldhes waprend der Arbeit nidht verriicfe, fo
- ! » wird

LT WL T T R S



—_— O 561

fird man jwar fo leicht von diefer Seite nidyts
3u befiicchten baben,  Um indeffen . vodh voll:
fommen von Ddem unverriicFren Stande bes
WWerfrengs mwabrend jeder Operation verfichert
3u fepn, ift es immer rvathfam Ddaffelbe mit eis
nem Verfiderungs-Fernrobhre (5. 130,
VIIL) ju verfeben, wo denn durc) Hitlfe der
Sdyrauben L und Wz (Fig. LIX. und §. 99,
12416.) jebe - vermittelft Ddiefes [ernvobres etwa
entdecfte WVereticFung des Winfelmeffers febe
leicht mieder Dergeftellt werden Ffann,  Diefe
BVorfidhten empfieblt aud) fdhon Kdafiner in
den aftron, Abbandl, Iwente Samml,

P- 179.

Che man demnad) Dbey jeber Operation
von neuen die Wlhidadenrvegel drehet, muf das
Berfiherungs ¢ Fernvobr allemabl juvor, vers
moge Dder oben §. 131. X. angegebenen Cin:
vidtung nad) einem Fferntlichen Punfte eines
entlegenen Objects eingericheet- werden, welcher
denn jur WVerficherung ves unvereicfren Stan:
des Des Werfrengs dient, wabrend die Wlhis
Dadenvegel gedreht twird,

II) Auf die genaue Beftimumung des Win:
fFels x (§. 135, XIIL.) baben nun aufler den
Feblern des Randes (und alfo des BVogens a)
aud) nod) Ddiejenigen Febler Cinfluf, weldpe
bepm Wifiven felbft vorfallen fannen, und ficdh
darauf grinbden, daf unfer 2Auge beftimmee
- Maver's pr, Geomets. 1. TH, Nn  Punfie
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Punfte entfecntee’ Objecte nur alsdann deut:
lich feben fann, wenn ihr Sehewinfel nicht all:
u Elein ift.  Jch Babe bievon fhon im 8s. €. .
gevedet:  IWird nemlich mit blofen Augen
vifiret , fo fann man an einem entfernten Db:
jecte nur diejenigen Panifte deutlich feben , bdie
ofngefdbr unter einem Winfel von 14 big 2/
ing Auge fallen, €8 Fann dannad) der Faden
bes Objectivdiopters cinen gewiffen Punfe ei:
nes entfernten Objects nody fo genan jn decen
fcheinen, und man bleibt vennod) innerhalb
2/ ungewif, ob man die Dioptern nicht nodh
um etwas niebr redhts oder linfs verriicken foll.
Und fo entfteben Demnach allemahl Fehler
im Qifiren (Errores collimationis), bdie
defto grofer find, je unvollfomnienere Augen
man bat. ;

Bedient man fid) aber der Fernedhre an
Winbelmeffern, fo werden diefe Fehler im Vi
fiven febr vermindert, und defto unbetrdchtlicher,
je mebr das Fernrobr vergrdfert, und entfernte
Gegenftande deutlich darftellt, Mein Vater
bat folgendes Tdfelein berechnet, woraus man
fogleih ecfeben Pann, tvie grof etyva der Febler
im Bifiven ben einer gegebenen $ange des Fern:
robrs fepn mag,

fange

E

'2‘
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dnge des Fernrobrs :
iingparife;sﬁagg. Seblet im Bificen,
% Su. B¢
I 10
2 7
3 6
6 4
12 3
20 2
30 1T 11

: Sft ein Fernrobr adhromatifd) mwie
3D, an den Ramsdenfden oder Reidhen:
bacdhifdhen Repetitionsfreifen, fo ter:
' den Diefe Febler noch bep weiten geringer, und
Bey einemr Fernrvobre von 1 Fup fich vielleiche
faum auf 2 bis 3 Secunben belaufen,

III. Wenn fich alfo beym Vifiven
mit Glofen Augen, der Faden eines Ob:
jectivdiopters nur bocbftens bis 1 oder 2 Mi:
nuten genau nach einein Punfte eiries entfernten
Objects richten [aft, fo wiirde man bingegen
den Faden im Brennpunfte eines einfdhubigten
(gewobnlidhen) Fernrobrs fo genau nach dem
entfetnten  ‘Punfre vichten Fonnen, daf man
Bodhftens nur einen mb[er von 10/ ju bes
firchten Dbatte,

So  Fleine Febler im Bifiven werden aber
Bey den tviederhobiten Operationen bald auf die
4 L eine,
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eine, Bald auf die andere Seite fallen, und
fich daber meiftens gegen ¢inander auffeben,

IV) Da demnach durch meines Baters

Pethove ein Winfel auf dem Felde immer

febt  genan ausgemeffen werden fann, fenn
gleich bie Theilung des Werfengs runvollfom:
men wave, o laffen fidh auch, vermittelft die:
fec Methode, umgefebrt die Febler in Dder
Theifung  cines %tnfelmef” etd  entdecfen; wie
ich felbft den Verfuch an einem Werfyeuge ge:
macht babe , von defen unridhtig abgetbeilten
Rande i) fonft auf andere Wrten tiberjeugt
war; dod) bievon werde ich erft im fo[genbm
Theile diefes Duchs veden.

V. Werfjeuge aus cinem gangen Kreife beftes
Pend , in fo fern man fie ju der eben erfldrten
Wintelmeflungsmethode anmwendet, werden Re:
petitionefreife, Nepetitionstheovoli:
ten i, f. 1w, genannt., Man madht jebt Haufig
vie Cinrichtung an ihnen, daf dies untere Ver:
‘fidherungs: Fernrobr auch ‘vivigs um den Mittel:
punft des Werfieugs beweglich ift, weil als:
dann die LWinfel noch durch eine fhnellere
Wiederhoblung, alg bey cinem unbeweglidhen
Berfichernngs - Fernrohre, gemeffen werden féu:

‘nen, und bey diefer Anordnung die Maperi:

fche Depetitionsmethode auch bey Hiben-Win:
Feln, und dberbaupt ben Winfelmeflungen in
der Aficonomie angeroandt werden Eann,  Witd
bas unteve %ernrobt an den Rand des Wins

fel:
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Pelmefjers  befeftigt, fo Dient e$ dem obern,
wahrend e8 Derumgedreht wird, jur BVerfiches
tung , und_ wird dagegen das obere fefigeftellt,
fo vertritt e8 Ddiefe, Stelle beyp dem untern.
So fann, weny nun jugleih die gange Chene
Des %erf&eugs eine Centralberegung um einen
Sapfen bat, durch) den Gebraudy beyder. Fern:
répre nach n Qpetatwnen, fogleih) bas an
fadye des ausjumefienden Winfels auf dem
obern cmgetbetltm Rande (die untere Seite des
Randes Lefsmmt Feine Cintheilung) abgelefen
werdert. M, {. bieriber, fo wic Nberhaupt
iber die Manerifhe NRepetitionsmethode febr
piel nuglidhe Bemerfuugen von dem Hru,
Obrifil, v. Jad in dem Hindenburgis
fchen Wedhiv. der, veinen und anges
wandten Mathematif IV. Heft 1795.
S, 450 1. jumabl. wenn man gedachte Win:
~ felmefjungsinetbode auch. auf Ddie Mayer:
Dordaifden Spiegelfreife (m. f. oben
. §. 126, L) anmwenden will, roeldye jeht eben:
falls  mit einem bemeg{id;cn Berfidherungs:
Fernvobre vou Le Noic in Paris und andeen
Kinfleen in gtoﬁer Bollfommenheit verfectigt
foerden,

Die. m)llft&nbigrte Defdyeeibung. eines NRe:
petitionsPreifes, mit Demweglichen Berfidherungs:
Feenrobr, findet man in Puiffants Traite de
Géodefie, ou expoﬁuon des méthodes
afironomiques et trigonometriques apph-

quées
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quées foit a la mefure de la Terre, foit
a la confection du Canevas des Cartes et
des Plans. a Paris 1805. S§n diefer Sdyrift
ift der Depetitionsfreis nach dem Detail aller
eingeln  Theile, auf 8 grofen Kupfertafeln ab:
gebildet, und die Winfelmeffungsmethode mit
demfelben, mit allen dabey erforderlichen Vor:
fidhten umfandlich befchrieben. Als eine Fort:
fekung - des - angefiibreen Werfs ift auch Des
Yerf. Traite de Topographle d’Arpentage
et de Nivellement a Paris 1007. i entz
pfeb!cu.

VL &8 ift aud) bey foldhen RepetitionsPreifen,
wie uberpaupt bey allen winfelmeflenden Wer:
jeugen , welche ju terrefivifhen Meflungen ge:
braucht werden, febr nuglid) , wenn das obere
Feenvobr in einer auf das Werfzeug fenfrech:
ten Ehene auf: und nieder beweglich ift , Pury
wenn es ein Kippfernvobr ift, weil diefe
Cinvidytung  die IMNibe erfpart, aud)y Hdben:
und Tiefenwinfel ju nebmen, um die gemeffe:
nen UBinfel auf den Hovizont ju veduciren,
Aber freplich ift dann aud) erforderlich, daf
fih das Kipprobr ‘auf das allergenauefte in
einet folchen fenPrechten Cbhene auf: und nie:
derbewege.  Wie dies ju bewerffielligen, lebre
id)y im jwepten Theile diefer pract. Geo:
metrie §§, 147. 151.  Hr. Reidenbadh
ethdlt biefe nothwendige Bedingung an  feinen
mepcttttonsftelfe (M. 1. oben §i 8y, XIX.) da:

durdh
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purd), daf er das Fernrobr an einer Horijon:
talaxe Defeftigt, welche fich .in jwen vollfom:
wen. cylindrifche ftablerne Japfen endigt, Ddie
in ywoep meffingenen  Pfannen laufen, wovon
die eine vermittelft einer Stell{hranbe, ctwas
hober oder tiefer geftellt werden Pann.  Diefe
Pfaunnen befinden fidh auf jwep Trdgern von
Meffing, weldhe auf dem Noniusbreife feftftebn,
deffen Ghene, wie wir fdhon oben erwibnt ha:
ben, mit Derjenigen Des eingetbeilten NRandes
genan jufommenfallt,  Un diefer Horijontal:
are Des Fernrobrs befindet fih eine Libelle,
weiche fich, vdllig wie bep einem aftronomi:
fdhen Paffageinfirument miteelft jweper Snd:
baafen an Ddiefe Are anbingen, ummwenden,
und rvectificiven [aft, wodurch denn Ddiefe Are
felbft genau borijontal geftellt werden fann
(De la Lande Aftironomie §.2600. M. .
das Wefentliche diefes Werfabrens, eine $inie,
alfo audy bier, eine Are, borizontal zu frellen,
eine $ibelle mag nun angebdngt oder audh auf:
gefebt terden im IIten THL Ddiefer practifcdhen
- ®eom. §. 156, 1V),  Aber auch felbft die
Are fammt dem Feenvobr [t fich bey diefen
erfzeugen von den Pfanncen abheben, und in
umgefehrter tage wieder auflegen, um ju peii:
fen, ob aud) vag Fernvobr felbft, oder eigent:
lich Defen Bifivebene (planum collimationis)
(§. 104.) mit der Horijontalare, um weldhe
¢ fich aufs und niederfippet, genou einen rved):
ten Winfel wadpe, weldhes bey febr feinen 9}}“‘:

un:
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fungen  gleichfalls erfordeclich ife. (M. f. biers
uber den ILten THL Ddiefer pr. Geom. §. 150).
Um Ddiefe Pritfung anjuftellen, richtet man die
Bifirebene des Fernrohrs, mittelft Umdrepung
Deffelbenn um des TWerFepgs Mittelpunft, genau
nach citem gewiffen  Punfte eines entfernten
Gegenftandes , Obringt bievauf bdie auf Dden
Dfannen ruhende Horizontalare fammt dem
Sernrobr in eine umgefebree fage, fo daf der
Cnbjapfen, ven man juvor auf der Pfanne
linfer Hand, fiegen batte, nun anf die Pfanne
rechter Hand ju liegen Fomme, und fiehet ju,
ob in Ddiefer umgewandten $age des Fernrobrs,
wenn man’ e auf und nieder bewegt, die Vi
firebene Deffelben, noch immer genau nach dem
etwdbuten Punfte des Gegenftandes bingeridhs
tet Bleibt, und weder techts nodh linfs davon
abweicht,  Krifft dies ju, fo ift man verfidhert,
daf die Vifirebene auf obgedadhter Horijontalare
fenfrocht ftebt, Seigt fich aber eine Eleine Abmei:
dung (viel wird fie nie betragen, weil ein Kipp:
robr faft fiie allen Gebrauch nur um wenige Gra:
de auf und nieder beweglich ju fepn braud, fo ift
die Cinridjtung gemacht, daf man die Fafjung
des FadenPreuzes im Vrennpunfte des Fern:
robrs durd) Stellfdhriubden etwas vedts oder-
tinfs. verfhieben, und dadurdh die Wifirebene
Beridhtigen fann.  Da nemlidy in der ertwdbn:
ten. umgefebreen $age des Fernvobres, die Vir
firebene um  den Ddoppelten Collimationsfebler

sechts oder linfg von dem Punfee des Gegen:
: ftanz
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ftandes abweichen muf, wie fich leicht nadh ei:
niger Ueberlegung jeigt, fo ndbere man . mit:
telft gedaditer Scbraubdien bdie Werticallinie
des  Jadenfrenjes dem gedachten Punfte um
die Hdlfte der gefundenen Abmweichung, und
lafje bievauf, durch die Wewegung des Fern:
tobres um den Mitrelpunfc des Werfyengs,
die Wifivebene wieder auf den Gegenftand ein:
foielen, fo tird waw finden, daf wenn nun
die Horijoutalare auf ibren- Pfannen wieder
umgewedhfelt wird, bdie Vifivebene des Fern:
“robres  berichtiget feyn witd; und follte fidh
audy nodh cine Eleine Wbweichung jeigen, fo
fann man auch diefe nod) meiter corrigiven,
bis endlid) das Fernvobr immer nach dentfel:
ben Punfte des Gegenflandes bingiclet, man
mag die obgedadyten Cndzapfen auf ihren Un:
teclagen wedyfeln, wi¢ man will,

 WBie man DBey ciner jeden “andern Cin:
ridhtung des Kipprobres cine dbnliche Verifi:
cation defjelben, wird DBewerffielligen Ednnen,
136t fich aus dem angefibrten Hinldnglicdy ab:
uebmen,  Degreiflich) wird es gut feyn, wenn
aud) die Cinridhtung bey dem Fernrobre Fig,
LXVIL fo befhaffen ift, daf bie Faffung ves
- Savenfreuzes Fig, LXVIL nur durd) Schraub:
dhen in dem Breunpunfte fefigebalten wird, und
daber etwas techts oder linfs im Brennpuntte
verfhoben werden Fann,  Yud) liefe fich die
WVifieebene  dadurd)y etwas  tedhts oder  linfs

Vet
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verrticfen, daf man vielmebr dem Fernrobre in
ver Hillfe K bdurd) cine [leicht ju erdenfende
Borridtung eine Fleine Seitenbervegung vers

fdhaffte.

Selbft an den fleinften Werfieugen wel:
de Hr. Reidyenbad) verfectige 3. B, an
Repetitions - Theodoliten welche nur 8§ Ioll im
Durdymeffer haben, find dennod) alle BVorridh:
tungen angebracht, weldhe jur NRectification ein:
selner Theile cines folchen Werfengs erforders
lich find, und Ddies witd man an fo Fleinen
Kreifen um fo weniger uberfliiffig finden, da
fie obngeadytet diefer geringen Grofe, die Win:
Eel dennoch innerbalbs bis 10 Secunden genau
meffen, twie man aus des Frenh, v. Jadh s
monatlidher Corvefpondeny sur Be:
forderung der Creds und Himmels:
Funde im Aprilftuc 1812, &, 346. u.
35 3.mit mebreren erfeben fann, So find denn
vergleichen Lheodoliten, wie a. a. O, erwihnt
wird, felbft fiir die allergenauefien geoddtifdhen
Mefjungen binldnglich, wund jugleich deswegen
g empfeblen , weil fie wegen ibres febr gerin:
gen Gewichtes fo transportabel find, und fo
wenig  Raum  einnebmen, Ddaf man fie febe
feicht auf alle Berge und Thiirme bringen,
und in allen Sdall - Lachern, Mauerjcharten
und Dachfenfreen aufftellen fann,  Frenlich ge:
[aven denn ju foldyen WerFreugen audy geiibte
LBeobadyter, telde fidh auf dag genauefie mit

> den
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pen grébern und feinern Stellungen verfelben

befannt gemacht baben.

Berfchitdene intereffante Dewmerfungen 1ber
ven Gebrauch der NRepetitionsfreife, und der

et damit ju beobachten, hHat aud) Hr. Drof.

Benjenberg nebft ciner Furgen Befhreibung
diefer Derfrenge im Derliner Aftronomi
fdhen Jabrbude 1813, &S, 147 2. mits
getheilt, (

Aufgabe

§. 137, Cinen Winkel PgQ Fig.
LXXXIL vermittefft der Douffole

§ 119, ansyumeffen.

Aufl.  Man bringe die Doufjole , nach:

‘dem fie auf ein jugeboriges Stativ gefest wor:

pen, Gber die ©pike g bdes auszumeffenden
OBinfels PgQ, und gebe ibr cine borijon:
tale Stellung., Hierauf wende man das gange
Werfzeug berum, bis man durd) bdie Diops

- tern den egenftand P wabrnimme,  Jn die:

fee $age ver Dioptern laffe man die Magnet:

nadel jur Nube Fomumen, uud bemerfe Biers
auf, was ibre ndrdlidhe Spibe anf bdem einz

getheilten Ringe fiir Grade und Minuten wei:
fet: die Minuten muf man bey der gew d hns

lidhen Cinvidhtung der Douffole frey:

fich nur nach dem Augenmaafe fhagen, I
will feen, die Magnetnadel wiefe 30° 187
\ Nun
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Nun wende man die gange Boufjole tei-
tee berum, bis man durd) die Dioptern den
Gegenftand Q erbiicfet , und bemerfe, nacdhdem
die Mavdel in Rube geFommen, abermabls den
Stand ibrer novoliden Spie. Jdh will an
nebmien , fie wiefe jeBt 65° 20

Bon diefem Stande der Nabdel jiehe man
dent ecfieren ab, fo bat man den Winfel PgQ
bepder Objecte; alfo ware bier

PgQ ==65° 20'—30°% 18/==35°% 2%

Der Beweis diefes Verfabrens ift febr
leicht, Denn Ddie juerft gefundenen 30 187
seigen an, daf der Sdhenfel P g des Winfels
PgQ mit der unverdnderlichen NRichtung der-
Magnetnavel cinen Winfel von 30° 18/ madt.

Hingegen die juleht gefundenen 65° 20/
geben den Winfel des andern Sdyenfels gQ
wit der Ridytung der Magnetnadel; daber mup
der Unterfdyied 65° 20/ — 30° 18/ = 35°2“
den Winkel PgQ geben, bden die Schentel
Pg, gQ, fir fih allein mit einander madyen.
nd fo wird man leidht feben, twie in andern
Fallen ju verfabren ift, audh wie der Winlbel,
den eine Sinie wie gQ mit der Nidytung der
Magnetnadel madht, gefunden merden Foune,
wenn die Bouffole die Cinvichtung (§. 119.
IL) Datte.

Anmer:
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Anmerfung

6, 138, I Gigentli) fann man wobl
nicht veelangen , - mit der Bouffole einen Win:
gl febr genau ju weflen, felbft twenn fie mit
einem  Wernier  verfehen wdre (§ 119, IL),
weil e8 febr {hwer bale, die Navdel in voll:
fommene Nube ju bringen, und die gevingfie
Bewegung der tuft das Lerfreug fo erfchint:
tert, Daf man in der Deobadhtung des Cin:
fpielens der Magnetnadel, wm  mehrere Theile
des Vernier fehlen Fann.

Auffer den (§. 120 2.) angefiibreen Boe:
fidhten bepm Gebrauche der Magnetnadeln, und
folglich aud) der Bouffole ju Ausmefjung der
Binfel empfiehit Bugge in dem oben (§. 31.)
angefiihrten Budye §. 56. auch die mdglichfe
QPerhitung itgend eines Cinflufes von Clectris
citdt auf die Mavdel.  Man folle alfo 3 B,
den Glasdeckel einer Douffole, fury vor ibrem
Gyebrauche, nicht mit einer trocfuen Hand,
oder einem trocfnen Tuche abwifchen, mweil
padurch das Glas leidht electrifch werde, und
pen Stand der Magnetuadel fidven  Eonne,’
Sollte einige Slectricitat ju befliechten fepn; fo
miffe man fie durd) etwas Feudhtigleit, 3. B
durd) einen Haud) und andere beFannte Mittel
goieder weggufchaffen fuchen, - Ferner erbalte
das Glas felbft etwvas Clectricitdt, wenn es
e | einige Jeit den Sonnenfivablen ausgefebe

; fe.
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fen.  Wuch weiche die’ Magnetnadel bey Ge:
wittern, bepm Nocdlichte u. dgl. oft merklich
von ibrer wabren Richtung ab.  Man  bHabe
demnach -Urfache bey dem Gebrauche der Mag:
netnadeln alle moglidhe Vorficheen anjuwenden.

Sndefiern gicbt e8 dod) in der Felomef:
Punft baufig Falle, wo eben nicht die grofite
Genauigfeit ecfordeclich ift, und wobey die
Magnetnadel den BVortheil verfhafit, daf ibre
Nichtungen Darallellinien darftellen, wo:
purd) die Uufldfung mancher Aufgaben febr
etleidytert wird, mwie ich in der Folge jeigen
werde.  Wis ba[gm verfpare ich denn aud) nod
verfdhiedene andere, den Gebraud) der Mag:
negnadel Betreffenbe Anmerfungen.

II) Das bisherige mag demnach jurei:
den, allgemein ju nuberfeben, worauf es bey
Ausmefjung der Winfel auf dem Felde an:
fomme. ) babe, fo viel als mdglih, das
praftifhe  Berfahren davon deutlich gemwiefen,
Uebung ift aber auch bier, wie bep allen Ge:
fhafften, ndthig, und ich rvatbe bdaber, fid) .
nicht eber an jufammengefeBte %e[bmeﬂ'ewrbezv
ten §u twagen, als bis man es in Ausmefjung
gerader Sinien und Winfel jur gehdrigen Fers
tigfeit gebracht bat, '

S will nun nodh jum Schluffe diefes
Kapitels etwas von der Methode bepbringen,
deven fidh einige Felomeffer bedienen, blof

ver:
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vermittelft dev Meffette, die Grofe
eines Winfels auf dem Felde ju be
ftimmen.

I11) Diefes WVerfabren berubet blog auf
dben Sab §, 106. die Grofe eines Winfels
vermittelft feiner Sebne ju erfabren, und wird
auf dem Felde auf folgende Are bewerffielligt.

@s feyp Fig. LIL Tab. IV. PgQ bder
ausjumefiende Winfel,

Man fpanne in die NRidhtung gQ, mit
alfer mogliden Sorgfalt von g nach) i bie
$ange einer Fefifette aus, wund bemerfe den
Punke i vermittelft eines Jeidhenftibgens, Hier:
auf loffe man den einen Kettenflab unverriict
bey g fteben, und Gegebe fich mit ver ausgefpann:
ten Kette aus der Richtung gi, in die gl, fo
baf gl genan in der geraden Linie gP ausge:
fpannt werde, fo bat man von g bis 1 aber:
mabls eine Kettenlange, und weil gi = gl
- gemacht worden, fo ift 11 des LWinkels igl
oder Qg P Chorde.

Man mefle alfo genan die Weite 1i fo
wird fih daraus Ddes Winfels PgQ Grife
beftimmen, :

Gefest, es fen die gebraudyte Kettenldnge

==50° == 5000/ die gemeffenne Chorde li =w,
und der ju Peflimmende Winkel PgQ = 4

So
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So fann man 11 = w, als Chorde bdes
WWinkels o fiir den Halbmeffer gi = 50007/,
betracdhten. Man fege den J'galbmcf‘ eegi=R
fo ift aus der Gleidyung §. 106. 4. vie Lborhe
il ober
2,Rfinie

10000000

2[[1'6 umgefeprt

W =

W . 10000000

2.R
Mithin wegen R = 50007/

fin ¥ « = w. 1000
Do b. die Unzabl von Linien, bdie anf die ge:
mefjene Chorde w geben, mit der, 3abl 1000
" multiplicivet giebt den Sinug des halben Win:

fels PgQ; woraus fid denn der gange Wins
fel PgQ ergiebt.

Cr. Gefesst die gemeffene Chorde 1i =w
fen 4650 Sinien gefunbden worden, fo wirde,
fin L & = 4650. 1000 == 4650000
Mithin aus den Sinustafeln
‘L @ = 27°, 42 + alfo
[R5 TRAR Fig 8 :
die Secunden nidyt mitgerechuet - auf die man

fih bep btefer Methode, dod) mcht genau ver:
laffen fann,

ﬁn%o&:

. Da:
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Damit man nicht ndthig bade, in jedem
Falle exft die Berechnung wjufiellen, fo Fann
man ein fir allemal fiie eine gegebene  SKettens
finge, ¢ine CHordentafel berechnen; als:
dann braudht man nur die gemeffene Ehorde
in der Tafel aufyufuchen , und wman bas fo:
gleich den jugebdrigen Winkel,

X verfdhiedenen Biichern findet man dee:
gleichen  Tafeln fdon bereduet, 3 €. in
Dranders Defdreibung feines am: .
phivioptrifdhen Goniometers, Sob.
Paul Eberhards DBefdyreibung einee
neuen MeGeafel. Halle 1753, Friedr
Chrift, Jebe, gemeinnibige Praris,
auf dem Felde und Papier obme
Winfelinfirumente alle Winfel ju
meffen, und fHberjutragen. Dresl, und

Leipjig 1776,

N diefer lehtern Schrift ift befonders die
Anfgabe , vermittelft der TMefferte, Winkel ju
* beftimmen, weitfduftig auscinander gefelt, und
auf verfdhiedene Falle in der praftifchen Geo:
metrie angewandt,

Auch Handelt Hievon Fr. €h. Millers
Befhreibung einer neuen und voll:
fommenen Art Plans aufyunebmen
und ju vergeichnen, Franff, 1774

Maver’s pr. Seometr. 1. TH. Do Sn
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Sn Wilfens fandesvermeffungen
§. 245. findet man ebenfalls biefe Aufgabe
auseinander gefebe.

Sm Grunde Fann aber das gewiefene Ber:
fabren nue auf einem ebenen Felde mit Juvers
taffigbeit ausgeiibt werden. In bergichten Ghe:
genben oiirde es felten anwendbar fepn. Wber
aud) auf ebenem Felde erfordevt es fdhon be:
foudere Sorgfalt im Unfpannen der Meffette,
im CinfeBen der Kettenftabe u. dgl., daber die
§. 33 und 46. gegebenen Worfdriften aufs ge:
nauefte ju befolgen find,

IX.



