VII. S apttel

DBon den 3ur Audmeffung der MWinfel auf dem
Selde gehdrigen TWerFzeugen,

¢ O
-

6. 86. @ie Grofe eines vorgegebenen Win:

. fels auf dem Felde ju beftimmen, ift eine der
voriiglichften Aufgaben in der praftifhen Geos
wietrie. .~ Man bat aber bey diefem Gefchafte
alle moglidhe Sorgfalt und Genauigleit ju be:
obachten , theils, weil wir auf dem Felde Peine
gar ju grofen Werfieuge bequem gebraudyen
fonnen, theils , weil Febler, bdie bey Winfeln
begangen werden, gewdbnlich tveit grogern Cin:
flug baben, als foldye, bdie ben Meffung der
{inien vorfallen, €8 wird daber nothwendig
feyn, nicht nur eine genaue Kenntniff der Werf: -
jeuge bier bepjubringen, fondern aud) die ndthi:
gen Prifungen und BVorfidhten bey ibrem Ge:
brauche ju jeigen. Sugleih wird es nidht un:
dienlich fepn, aud) fo viel al8 wndthig, cinige
Begriffe von altern Werfjeugen bepgubringen,
um bdie Suverldffigfeit der damit vorgenomme:
nen  Meflungen  einigermaafen  beurtbeilen ju
fonnen.  BVon dem Gebraude und der Ein:
ridhtung  nenever  FWerfjenge werde id) ettvas

s -
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whfiantlicher bandeln, als gewdbnlich in den
Anfeitungen jur practifchen Feldmefunit ju ges
feeben pfiege.

Allgemeine Begriffe von Winfelmeffern.

§. 87. Wenn man die Grdfe eines Wine
Fels beftimmen will, fo verlangt man  deffen
Aerth in Eraden, Minuten, und Hfters wohl
noch in Eleinern Theilen.

Die Werfeuge dazu Befieben bauptfachlich
aus folgenden Sticken: :

I) Aus einer cbenen Fl&dye oder Platte,
wovanf ein Kreis von einem  twillEdrlichen
Halbmeffer gejogen ift, deffern Peripherie in
feine cingeluen Grade, und wo midglich, nodh
in Fleinere Theile eingetbeilt worden,  Diefer
SKreie madyt gewdhnlich), wibrend der Meffung
eines Winfels, den unbeweglidhen Theil
des Werfzeugs aus, :

& i \

. II) Uus den beweglichen Diopterlis
nialen, ober Fernvdbhren, die man an
der unbeweglichen. Platte (I) fo anbringt, daf
fie fidh um den Mittelpuntt des auf ibr Hes
fchriebenen Kreifes Herumbdreben, und nach Ge:
‘genftanden binvichten laffen, deven Winfel ant
Mittelpunfte des Werfieugs man beffimmen will,

Maper's pr. Geometr. 1. TH, X Aus
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1) Aus dem Geftelle oder Stativ,
auf bem Ddie unbewegliche Platte mit  ibren
Dioptern rubt, und weldes ju gleider Jeit
dienet, dem Werfyeuge cine bequeme Stellung
ju geben.

Diefes find im Gangen die wefentlidyen
Stucke eines Winfelmeffers,  Die befondern
Ginvidhtungen Ddiefer eingeln Theile find aber,
in A6fidht anf ibee Berbindung, ibren ez
brauch u. . w. bey verfdhicdenen Sattungen
foldher Werfenge, febr mannichfaltig.

Bey einigen WerFjeugen wird die Grofe
cines Winfels, unmittelbar auf dem unbewegli:
dhen Theile derfelben (I), in Graden’, Minuten
u. . 1. beftimme, wie auf den fogenannten
Aftrolabien u i w0, Bey andern Wer:
jeugen exbdlt man auf der unbeweglichen Platte
Blof den Winfel, obne deffen Gréfe in Gra;
den und Minuten , wie 3. &, auf dem Mef:
tifdye, der Scheibe u. f. w.  febrere Werk:
jenge baben mit dem Aftrolabio wobl die un:
bewegliche Platte gemein, nur befindet fidh) anf
ifmen fein eingetheilter Kreis.  Jdh werde nun
pors erfte die ndbere Cinridhtung ber eingeln
Theile eines eigentlichen Winfelmeffers oder foges
nannten Yfteolabii befchreiben,

Die
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- Die unbeweglidhe Platte Des %[ﬂroiabii.

, §. 88. Diefer Theil ves LWerfieugs er:
forbert obnfireitig die mcifie Sorgfalt des Geo:
meters, €8 erbellet von felbft, daf der Kreis
auf der unbeweglichen Platre des Aftrolabii,
fo genau, al$ es die Grdfe des Halbmeffers erz
laubt, in feine einjeln Grade|getbeilt fepn miiffe.
Kleinere Theile, die man tvegen der geringen
Grofie Des Halbmefjers nicht unmittelbar
auf dem Kreife Haben Faun, erhdlt man vermit:
telft cines Vernier, und durd) andere Cinvich:
tungen, die id) in der ‘{solge erflaren werde,

Da wan namlich ben grofen Mefjungen jus
gleich auf die VequemlichPeit fiefec, fo nimme
man den Halbmeffer des Kreifes auf ver Platte
nidht leiht etva nber 3 Fuf. Do die Dlatee
und noch mebreve Theile eines Aftrolabit mei:
fiens von Meffing verfertigt werden, fo toiie:
“den diefe. Werfzeuge ju {dhroer ausfallen, und
daber nidht bequem voniciner Stelle jur andern
gebradht werden Eonnen, wenn man dem Kreife
einen grofern Halbmefier geben wollte,  Mei:
flens  begniigt man fih mit  Winfelmeffern,
die nur I Fuf im. Halbmeffer baben; aber den
Halbmeffer nody Eleiner anyunehmen,’ wiirde wobl
nidht ju vathen fepn, wenn bey Meffungen bie
nur etwas ins Girofe geben, die geborige Ge:
nauigleit foll erhalien twerden Fonnen,

X2 Cin
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Cin RKreeis ; vefen Thechmeffer = 1 Fuf
ift, hat ju feiner Deripherie 3, 1415 Fub; da mun
piefe in 360 Theile oder Cirave gethrilet toird,
fo ift die tange eines: Grades = 55,3, 1415
= 0,0087 Fufi oder nicht voliig 1 linie. Da
alfo in diefem Falle {dyon die Grade auf dem
NRande jiemlich Flein qusfallen, fo wirde es
grofie Schwierigfeit baben, die Lange eines jez
ven Srades, wieder in 60 Theile oder Minus
ten unmittelbar gu theilen,  Man begniigt fich
paher, auf dem Winfelmeffer nur die eingeln:
Grade genau zu exbalten, “die Fleinern Theile
Beftimme man, durc) den Bernier u, f. w.

~ Da nun die genaue Cintheilung des Keei:
fes, auf der Platte des Werfreugs, ju den
wefentlichften BVollFommenbeiten eines Winkel:
meffers gehdee, fo wird der Geometer diefe Thei:
fung lieber felbft vornehmen, als fie von einem |
Mechanico bewerkftelligen faffen, von dem man
nicht immer wiffen Fann, ob er biebey allemabl
pie ndthigen Vorfidhten gebrandyt.  Der Feld:
mefler Fonnte jwar die von dem  Medhanico
veefertigte  Cintheilung prifen, und Dbie entr
decEten Unrichtigfeiten bey Meffung der Winfel
fn Beteadytung ziehen, allein  die. geborige
Prifung ift oft mit weit grigerer Miibe ver:
Bunden, als die Theilung des Terfrengs felbft, .
Nudy ift es unangenehm , beteacheliche " Feblee
in der Theilung eines Winfelmejfers ju. ent:

becFen, und fie jederjeir in Redynung bringen
ju
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ju maflen, . 3 balte daber fiie niglid), felbf
die . Mube ver Cintheilung ju  tibernehimen,
wenn man anders glaubt, ju diefem Gefchafte

- einige  GefdhicklichEeit dev Hdnde ju befien,

Und wie notbwendig ift nicht diefe fiberhaupt

- ben allen practifden Arbeiten, wobey man eiz

nige Genauigleic verlangt,

Nidht immer fichen einem Felomeffer win:
felmefjende Werbjeuge in ver VolFfommenbeit
g Gebote, wie fie von einem Ramsgden,
Reidhenbady, Daumann und andetn bes
ribmten Kinfileen vecfertige terden.  Sn der
Zhat Pat man audy bep . einer grofien Menge
von Acheiten Ddergleichen Foftbare WerFieuge gar

nicht néthig,  Mit Lerfiengen von einer ein:

fadyern  Jufommenfegung und  von  minderer
Giite, wic fie leidht von gewdbnlichen Kiinftlern
verfertigt werden, laffen fich viel braudhbare Des
tailoermefiungen bewerffielligen, bey weldhen nie
derjentige Girad ber Genauigleit verlangt wird, den’

_ groflere Arbeiten erfordern  Uber auch felbft bey

‘grofen fandesvermeffungen fann nicht jeder un:
‘tergeordnete Feldmefier it cinem o Fofibaren

PWerfyeuge jum Winfelmeffen verfeben twerden,
als womit derjenige, welcher die gange Miefjung

- divigivt, und dem der miglichft genaue Cutourf
_des Nauptnehies, an weldyes die Detaiuneffun:

- Gelomefjer find Winkelniefler, weldpe bis auf e

gen fich anfndipfen, iibertragen ift, notfwendig
werfeben fepn muf,  Fir diefe untergeordneten

nige
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nige Minuten genau meffen, in den meiften Fal:
Ten ben toeiten Dinldnglich, und fie Eonnen audh
mit diefen, wenn es erforderlidy ift, TWinfel noch
" fdhacfer meffen, wenn fie fidh der unten (§. 135)
gelebreen Methode Bedienen wollen. Wil man
nun dié TLbeilung eines foldyen Werfzenas Pei:
nem Kinfiler uberlafien, wenn bdiefer in Crman:
gelung einer guten Theilmafchiene doch audy nue
aus freper Hand theifen mitfte, fo witd dasje:
nige, was id) davon im nidyfifolgenden § bep:
Bringe, immer binlanglid) feyn, den Feldomefjer
gu Delebren, auf weldhe Punfte er bey ei:

'

new foldyen Gefdhdafte feine vorziglichfte Auf:

mecffamfeit gu  rvidten bat.  Alle Handgriffe

aber ju erzablen, wurde ju weitlduftis fenn,

ba ecine gefchickte Hand und ein  vorfichtiges
Auge, verbunden wit einiger Uebung, gar leidyt
die Mittel finden, wenigftens grobe Febler ju
permeiden,

Eheilung eines Rte;fcs in feine eingeln
raoe.

§. 89. I) Juvdrderft muf man bey diefemn

Gefdafte mit einem guten Stangenzivfel

verfeben fepn, um den Kreis auf die metallene
Platte, die jum Winfelmeffer dieven foll, auf:
gureiffes

»

Diefes Werfzeug beftehet Fig. XLVL Tab.

L aus cinem vievecfigten prismatifdyen, etwa

1 Sdub
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1 Sdub langen Stabdyen AB, vor Mefjing
oder politen Stable: abed, afyd. find viers
ecfigte  meffingene Hiilfen, in welde genaun der
prismatifhe Stab AB paffet. Diefe Hiilfen’
find an ifter untern Fldche mit ey Unjagen
verfeben, an  die man febr fdharfe ftablerne
Gpigen i, g fenfredht anfhrauben fann, p und
q find ein paar andere Anfise, durd) eldhe
die Stellfchraube M1 gebet, Crfterer p befindet
fich am Cnde des prismatifhen Stabes AB,
ber gwente q ift aber auf der Hilfe abed bes
feftigt.  Die Borridhtung diefer Stellfdhraube
muf fo befdhaffen feyn, bdaf, [wenn man fie
Berumbdrebt, fie der Hilfe abed, und folglich
pem Stifte 1 cine fanfte Bewegung von A ge:
gen B, ober von B gegen A ertheilt. b, n find
Sdyrauben, wodurd) man die Hilfen an dem
prismatifdhen Stabe in einer unverriicfren fage
erhalten Fann. $dfet man die Schraube n an
per Hiilfe aByd, fo laft fih diefe Hulfe an
vem prismatifhen Stabe AB ver{chieben, wo:
burch benn die Stiften i, g in eine verlangte
WBeite von einander geftellt werden Fonnen,

Damit fich aber jwifdhen i, g eine gewiffe
FBeite febr genau faffen (e, {fo Ddienet daju
die Stellfdhraube M1; Sobald nimlid) die
Hilfe «Byd, verrabed fo ' nabe gebradye wotrs

den, daf ywifchen g und i nur eeft obngefabe
die verlangte Weite entbalten ift, fo jiehet man
die Schraube n ang Lofer Hievauf die b und
wens
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wendet die. Stelifchraube M1 Herum, Dann
witd fidh i, o wenig man will, verrdcken laf:
fen, bis jwifhen 1 und g bdie verlangte Weite
vollig genan enthalten ift, WWenn alsdann die
©Sdyraube b wieder angeogen wird, fo lagt fichy
die abgefafte Cntfernung ig unverdndert erhalz
ten.

Dies ift obngefabr die Cinrichtung cines
Otangengivfels , wie i) ihn fir binldnglich bez
quem Dalte.  Gonft 1aft fidh die Cinvichtung -
mit der Stellfhraube M1 aud) auf mebr andere |
Arten gedenfen, die wefentlich von der gegebenen
nicht verfhieden find,  Der im IVten Vande
diefer practifdhen Gieonretrie (§. 18, IV.) befchrie:
bene Stangengirfel {dheint noch ctwas Beffer nnd
dauerbafter ju fepn. AUudy laffen fich nodh Sus
fage anbringen 3. B. Maafftabe auf AB, durch
Hitlfe deren man die Spigen i, g, fogleic in
- eine, verlangte Weite flellen Fann, wobep denn
Ml jugleidy als Micrometerfchraube dienen Foun:
te, febr Fleine Theile ves Maafftabes anf AB
anyugeben 1. f w.  +Cinen foldyen micronves
trifdyen Stangengirfel findet man in dem
erfien Supplementsbande ju den Ber:

liner apfronomifden Fabrbidern
BBt :

II) Nun laffe man jven meffingene Piat:
ten verfectigen, und foldye wobl abfchleifen, und
etvas matepolieven. Die epfte, die ich in der
Solge A nenuen will, foll den Winfelmeffer abges

: beu,
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Dben, uad genan civenlformig abgerundet fepn.
Die jwepte B dienet die Abtheilungen auf ibe
g verfertigen, um foldhe nachher ing Neine
~auf vie Dlatte: A abtragen ju Fnnens  Die
erfiere A fann, toie Fig, LVIIL ausweifet auch
fchon fogleich mit den gewdhnlichen Ausfchnit:
ten oder Durdhbrechungen um den Mittelpuntt
Perum verfeben fepn, damit fie nicht ju fhwer
- ausfalle, und blos cinen etwa 1% Joll breiten
Raud bilde, bder durd) die fenbrecht auf einan:
Der fteben gebliebenen Dueerfiiice C, C, die im
Mittelpunfre fidh) in eine Freisrunde Diatte ver: -
einigen, den gebdrigen Grad der Unbiegfambeit
oder Spannung erbalt. Die Dicfe der Plat:
te A, darf bey einem TWinfelmeffer von etwa
1 Sdub im Durhmefier, wobl nicht weniger
als 1% parifer Sinie Detvagen.

IIT) S5t nun die Ghrdfe  des Halbmeffers

“flie den ‘einyutheilenden Umbreis deg Winfelmef:
fers feftgefest, fo faffe man diefe tdnge jwifdhen
die bepden Spigen des Stangengivbels (1) be:
* Dalte fie unverriicft, und jiehe mit diefem Halb:
meffer auf bepden Platten A und B ey aleich
grofe Kreife, fo jart als moglih. . vie
Fig. XLVIL. Tab. IIL = Man febt ju biefer
Ubfidht. die eine Spihe des Stangengivfels in
die IMitte der Platten A, B, und fabre mit
per andern gang fanft in einem Kreisbogen her.
Coum, o Damit fid) von diefenr gejogenen RQreiss
bogen der AUnfrourf ves Wiefjings oder der for
genannte



genannte Grad verlichre, der durd) das Cin:
reifen mit der Spihe des Stangenjicfels ent:
ftanden ift, fo fdhleife man fie mit einer wobl
geebneten naf gemadytent harten Koble tieder
ab, che man jur Cintheilung felbft fchreitet.
Dabdutd)  werden diefe Kreisbogen crft bie Fein:
beit erbalten, bdie erforderlich ift, um Punkte
auf ibnen mit der gebdrigen Genauigfeit ab:
ftechen u Fonnen,

1V) Da nun befanntermaafen der Halbmef:
fer eines Kreifes als Sehne genau 6 mabl in
defien Peripherie Dberumgetragen werden fann,
fo bebalte man die Leite, womit in (III) die
Kreife gejogen worden, unverdndert, und trage
fie in die Umfreife A, B, 6 mahl berum, fo
find die BDogen ab =Dbc =cd u. f. w. fo wie
and) die &3 = Ly u. f. w, jeder = 60°,

Es verfieht fid), daf man bey diefem ez
1chafte alle mogliche Sorgfalt antwenden miiffe,
forwobhl die Spiken des Stangengirfels genau in
die Vogen cingufehen, ol aud) die Theilpuntee
a, b, e (, u f. w. fojart anjugeben, dag
- man Mihe Hat, fie mit blofen Angen ju er:
fennen.  Diefe Crinnerung gilt fberhaupt bey
jever folgenden Eintheilung.

V) Ferner fann man auf dem Kreife B
einen foldyecgeftalt erbaltenen Dogen von 60°
3 € By abermabls febr leicht durd) Hilfe

Des
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'besﬁﬁtangenairlds balbiven.  Die befte Me:-

thobe , durd) Berfuche diefes gu bewerbftelligen,
ift folgende.

VvI) Man fafje jwifchen bende Spiken des
Stangengivfels eine Weite , wodurch man ohn:
gefahr nach dem Augenmaage glaubt, den Bo:
gen [3y balbiven 3u Eonnen, febe die eine Jirs
Feffpite in den Punft 3, und mache mit der
andern in den Kreisbogen einen fanften Cin:
fdhnite v.  Hievauf fee man, bey unverdn:
derter Oefnung des Stangenjivfels, die eine
Jicfelfpike in y ein; wenn nun die andere ge:
nau in den Durdyfhnitespuntt v ficle, fo it

- De die Weite der beyden Spiken des Stangen:

yirfels, genau die Halbirungsieite des Bogens
By feyn.

Trifft aber die andere Jicfelfpibe nidyt in
den Punft v, o made man einen jwepten
Cinfdhnitt w.  Dann erbalt man die benden
Punfte v, w. TWenn bdiefe nabe genug neben
cinander find, mithin das Raumdyen vw fee
Elein ift, fo fann man gemlich genau {dhon nach
dent blofen Augenmaafe die Mitte deffelben i,
weldpe jugleih der Halbirungspunte des Bo:
gens By feyn muf, treffen. Man laffe vie
eine Jivbelfpie in y fieben, und. verdndere,
vermittelft der Stellfdhraube, die andere Spige, -
bis fie in 1, ober in die Mitte jwifdhen v und
w fintrifft.  Da aber foldhergeftalt i nur durdhs

Au:
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Augenmaaf beftimme wird, fo Pann man dodh
woch wm etwas feblen; Nan mug daber mit
der Weite yi wieder eben den WVerfuch anftel:
fen, den wan anfangs mit der Weite Bv, oder
_oyw vornabm ,  fo wird man es endlid) dabin

bringen, daB ein paar  Durdfdnittspuntte,
wie v, w, immer naber jufammen ricken, bis
fie vollig genau in einen eingigen Punfe 1 ju:
fammenfallen, bder alsdann der wabre Halbi:
rungspunft des Bogens £y feyn wird, Wit
Diefer Weite, bdie  foldhergeftalt den BDogen
Ly == 60° balbirt, Eanu man bierauf auf dem
Kreife A jeden 'Bogen von 60°, wie be, cd
balbiven, wobey man aber febr bebutfam vers
fabren mug, bdamit fic) die gefundene Weite
swifdhen beyden Spisen des Stangenjirfels,
nicht veericke.,

VII) Audy balbive man mit Der TWeite i
jeden Dogen von 60° auf dem Kreife B.

VIII) Man fann bievauf, um fi) von der
RichtigPeit der Wrbeit 3u verfichern, auf dem
Kreife A die LWrite gd =gc+cd = 30° + 60°
= 50° mit' dem @mngmazrfol faffen, und verfus
chen, ob fie durchgehends vicemabl in den ganjen
Umereis berumpafiet, bey twelchem Theilpunkte
‘b, g, ¢, d man aqud) anfangen mag.

IX) Uuf eine vdllig dbuliche vt Galbirt:
man * ferner  anf Lem Kreife B jeden Dogen
“von



=0 — 333

vort 30°, 3 & oben Bogen Li=30°, bey
x, fo witd £x = 15° und mit diefer Weite
fann man alsdann auf dem Kreife ‘A audy je
den Bogen von 30° bhalbiren.

X) Um nun endlid) auf dem Kreife B bdie
einjeln Grade ju erhalten, fo theilt man einen

~ DBogen von 15° erft in 3 Theile, und dann

jeves Dristel wighee in s Theile; Man mup
bier frevlich blos durdy %etfudye diefe Cinthei:
Tungen bewerfilelligen,

Da aber anf dem Kreife B fid) der Bos
gen von 15° febr oft befindet, fo fann man
Die Bevjudhe audy oft anfrellen, und follte etwa
euf einem SBogen von 15° die Theilung unz
glicklich  ausfalien, fo fann man folde auf eiz
nem andern Bogen vornehmen, Bbis man end:
lich eimen erbile, ver wit afler mégliden ez
naugleit in feine cingeln Grave getheilet ift.
Bon diefem Bogen werden alsdann. vie eingeln
Girade auf den Kreis A abgetmgeu. Diefes
gefchiehet fo:

BVon dem ridptig eingetheilten Bogen von
15° auf dem Kreife B, faffet man erftlich mit
aller méglidhen Sorgfalt, die TWeite cines Graz
Des, und teagt fie auf den Kreis A, ;. &
von £ nadh 15 Dann nimmet man  auf dem
Kreife B die Weite von 2°, und tedgt fie von
f nady 25 SHievauf werden 3° von £ nach 3
getragen u, f. w, bis wan auf dem Kreife A
- den Bogen fm in feine 15° geeheilt Hat, o

m
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Ut eben fo auf dem nadyften Bogen mn =15°,
die eingeln Theile ju erhalten, fo faffe man auf
dbem Kreife A, nach der Ordnung die Weiten
li=15°4+1°, las=s5°42°%d3 =15°432
. o . Sebe allemabl die eine Jirfelfpife
in £, fo wird die andere jwifden m und n
fallen, und auf dem Bogen mn foldergefialt
die Theilpunke fiic die einjeln Grade angeben,
und fo fann man, wie ein Fleines Nachvenfen
geigen witd, auf dem Kreife A jeden VBogen
von 15° febr genau in feine eingeln Grade
theilen.

Uchrigens erbellet, daf man beym Cinthei:
fen und Abtragen der erbaltenen Theile vortheil:
Paft aud) die jwente Theilungsmethode (§. 69,
IX) wird antwenden Eonnen.

Die Theilung des Bogens von 15° auf
dpem Keeife B, vervidhte i) blos vermittelft ei:
nes febr fpigigen und gebdvteten Federvzir:
- Pels, daven §. 62, 6. die Befdyreibung gege:
ben worden ifi: Denn der Stangengicfel ift,
wenn bdie Theile fo Flein werden, mit einigen
Unbequemlichfeiten verbunden, wenn e nicht
felbft febr Flein ift., Jn Crmangelung eines
Feverjivfels Ednnte man fidh auch blos bdes ge:
wobulidhen Handyirfels bedienen, deflen Spiben
febr fharf und gebdartet fepn miften,  Allein,
man wird ibn nicht mit leichter Mube fo genau

und ficher ﬁe[(en gonnen, als den %ebersxr!%.
ie
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- Die fogenannten Haarvzicfel, derglei:
chen man in Leupolds TH. Geom. §. 287,
(Daf. in der XX. Tafel die XITL. Figur) be:
fdhrieben finbet, wirden audy jur Theilung eir
nes Kreifes gute Dienfle leiften,

XI) Audh) wird es wabrend der Theilung
nidht uberfliflig fepn, fich beftandig eines Wer:
groBerungsglafes oder mod) beffer einer Ber:
groferungsbrille etwa von 2 bis 3 Jollen in
der Brenntweite, ju bedienen, forwohl um bdie
Sivfelfpiben defto genauce in die Theilpuntte eins
feBen ju fonnen, al8 audh felbft EFleine Febler
“in der Theilung auf dem RKreife A, bemerfbaz
rer ju machen. Die Theilpunfee auf dem Kreife
A werden aber vermittelft eines febr fpisig und
fonifd) julaufenden ftablernen Punjen, fichtbar
gemacht, €8 werden ndmlicdh anfangs vdie Stel:
len, wo bie Abtheilungen binfallen, blos durch
- febr jarte Cinfdnitte mit dem Federjivfel an:
gegeben ,  die fich allenfalls wieder wegpoliven
laffen, toenn einige davon unridhtig ausgefallen
fepn follten. Die wabren und ridhtig befunove:
. nen Theilpunfee werden aber vermittelft des ers
wabnten Pungen durd) jaree Tiipfeldhen, die
nidyt grofer als etwa o,o00r eines Jolles fepn
miiffen, Demerft , ben welchem Gefchdfte man
~ benn den Pungen  immer miglichft  fenfredhe
auf die Chene des NRandes halten muf, damit
dbie eingedviicften Theilpunfee nicht unvidhtig
ausfallen, i
; : An:
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Anmerfung

Bielleidht ift folgenbe Theilungsmethode der
vorfhergebenden nod) vorzuziehen.

Nachdem man nad) (VII) den Umfreis von

30 34 30 Gjraven abgetheilt bat, fo trage man
in den Quabdranten gd (VIID) aus g in k die
Sepne von 26 Graden in ILeilen bdes ange:
nommenen Halbmeflers nady einem geitan ab:z
getfeilten Maafitabe, 3. €. wenn der Halb:
mefier Ac = § 3ol ware, fo nepme man die
Sebrre gk ="5 . 2 fin 13° = 2,339 Joll,
(Ginen Maafitab bicrgu, der nur einige Jolle
lang fepn diiefte, fann' man fidh nady (5. 65.)
leicht verfertigen), fo ift der Bogen kd = go° —
26° =164°. Diefen fann man nun durdy fores
gefeite Halbivung bis auf einjelne Grade
abtheilen, bie man nadyber auch auf die bris
gen Bogen ga, dn ¢ jedoch mir Bemerfung
ver (§. 69. VIL.) angegebenen Vorfichten bers
wmtragen fann, :

XID Sft nun die gange Cintheilung anf
der Platte A vollendet ;- und durdh vielifals
tige Prafungen als richtig befunden wors
pen, fo nimmt wman wicder den Srangengicfel
qur Hand, und jiehet -ous dem Mittelpuntte
A in einiger Cntfernung von dem eingetbeilten
Kreife abcdefa einen jwenten etwas farfer
eingeriffenen Kreis, deffen Halbuejfer etwa um
eine oder 1L Sinie groper ift, als der Halbmefiee

s
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eingetbeilten: Jifchen diefe benden concentris
fchen Kreife tverden alsdann die Theilftride
ausgejoger. :

3u diefem Gefdyafe bediene i) mid) blof cines
Sedernieffers, defien Spibe aber feby bart, fdharf
und dinne gefdhliffen feyn muf. b lege an
den Mictelpunft A, und an jeden Theilpunte
a, b, ¢ u. f. 1w, cin ftableenes Sinial fefr gee
_nau an, und iebe ldngs bdeffelben, von jedem
Theilpunfte bis an den duflern Umbreis, (ehe
gacrte Theilfirihe mit dem Federmeffer aus,
Wenn der duffere  Kreis ' gut gejogen ift, fo
darf man fo leidht nicht befiirchten, mit dee
©pige des Federmeffers iiber ibn hinauszufap:
ten, wodurc) die Theilftride von ungleidyer Lange
qusfallen witben, Die Hauptfache aber ift,
baf die Theilftriche genau durd) die Theilpuntre
gerifien werden.  Man wird aber diefes fomwohl
feben als fiiblen Ffonnen, Befonders weun
die Tiipfelchen gut gemadht find, und man fich
eines Werardferungsglafes bedient, audy erft
it der Spige des Federmeffers [ngs des $ir
nials berfabre, um zu fiublen, ob man genau
durch ven Punft Lomme, ebe man den Theilftrid)
wirflich ausjichet.

Man fann fich jum Cinveiffen der Theil:

firiche audy eines febr fehavfen ftablernen, wnd
fonifch julaufenden Pungen bedienen,

| Maver's pr. Geometr. 1. TH. R/ Da
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Da der erfte Kreis anf der “Platte A jum
Bebuf ver aufjurragenden: Theilpunfee anfangs
nur gany jart eingeriffen fepn mufte, fo fann
man nunmebt, nachoem die Theilfiriche geyogen
worden find, awch diefen Kreis nody - etmwas
ftacfer einreifen, damit e mit dem jwepten (XII)
obugefabe gleiche Dicke erhalte.

XIII) Gudlich poliert man das Slanbe
won det Platte ab, und Uberyieht die ZTheils
firiche mit Drucferfdhrodrfe, nach deven Wegs
wifhung alsdann bdie Stridhe febr rein und
deutlich in die Augen fallen.

Auf diefe Art Fann man mit giemlicher Ce:
‘nauigfeit einen Winkelmeffer eintheilen, wie
id) felbft den Berfudy gemacht babe. - Ueber:
paupt mu§ man fich aber bey diefem Gefdydfte
nicht fibeveilen, und fich feine Miibe verdriefen
{affen, duech ofters wicderboblte Priifungen die
erbaltenen Theilpuntre ju bevidhtigen. Auch fann
e nidht fchaden, wenn man fid) insbefondere
im Jiehen der Theilftriche juvor einige Fertige
feit erworben bat, ‘ :

XIV) Die meiften Kinftler theilen die gee:
metrifdhen Werfyeuge blof auf der fogenannten
Theilfdheibe. Aber die gewodbhulidhen
Theilfcheiben verfiatten wobl den Grad der
Genauigbeit nichyt, den man fich) pon der unmitz
“tefbaven Cintheilung nac) dem bisher getviefe:

nen
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nen BVerfabren, ju verfprechen bat,” Selten babe
ih Tinfelmeffer fiir vidhrig befunden ) von pes
nen ich rupte, dag fie auf folchen /Eheilfcheiben
getheilt waren. 1 4

XV): Die Methode, deten fich Helfens:
vieder (Unleitung jur Geoddfie, Ry
golftade und Augsb. 1775.) vafelbft im
7ten Sap. bedient, balte idh nidt fiir fepe
guverldfiig, und die Juriftungen, die man vorz
ber madyen wmuB, find obne Noth 3u weit; -
lauftig und erfinfelt et _ :

3 balte die einfachfte Methode immer fige
bie bejte , und die ift dodh wobl, bey - cinem
geometrifchen inPelmeffer, der bloge Gebraudy
eines Stangen :'und  Federjivlels, Bey gro:
pern Winkelmeffern, 5. €. von 2 und meprern
Sufien im Halbmeffer, beffimme man vie Ab-
theilungen durd) ibre Chorden, die man vors
ber berechnet, und alsdann von einem febr ges
nau - eingétheilten Maafftabe aberagt, Man
fann tas gamge Weefabren in des gefdhickeen
Kinftlers J. Bino’s Method of dividing aftro-
nomical infiruments, woven fid) in K4 fte
ners aficon, Abh, IL Theil cine Uebers
febung Befindet, nachlefen. Bep einem fo fleiz
nen Winbelmefjer, als man meiftens jum. Felos
meffen gebraudht, ift es unndthig, ein dhnliches
Becfabren anjubringen; Die Berfertigung eiz
nes fo genan eingetbeilten Maaf frar
I3 : ‘p 2 bes -
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Hes fir die Chorden , foftet faft eben fo viel
Arbeit, als die Theilung des Kreifes ({elbfi.
Getrauet man fidy nidyt , eine foldhye Theilung
fogteih auf Dem Rande des ju  verfertigenden
Binfelmeflers felbft, reinlih ju- erbalten, wel:
des id) freplich fir das DBefte piclte,
fo wird dodh das in (F— XII) gelehree Ver:
fabren, bey < gepérviger Vorfidyt im Abtragen
der Theile, alle Ghenauigleit getwahren.

XVI) Aud in den Memoires de I'acad.
roy. des Sciences a Paris 1765, Dbefindet
fid) cine Abpandlung des Duc de Chaulnes
nber die Theilung der Winfelmeffer. Aber der
Pierju geborige Appavat ift etrwas weitlduftig
und foftbar, und beftebt in einer Dbefondern
Gintichtung  der  Theilfcheibe, die Dier Feine
Befchreibung verftatter,  Jnbeflen ift er da:
ducd), fo mwie durd) gepdrige Anbringung dio-
pteifcher WWerfrenge, wodurd) dem {dhwadyen
Auge nachgebo!fen wird, in den Stand gefeft
oorben, einen TWinfelimeffer von obngefébr 11
parifer Jollen im SHalbineffer zu verfertigen,
womit ein LWinfel beynabe fo fharf, als mit
einem aftronomifdhen Duadranten von. 6 Fuf
im Halbmefler, gemefien werden Ponnte, twie
die Beobadhtungen ausweifen, weldhe mit Ddie:
fem SBerfieuge auf der Sternmwarte ju Paris,
fiber die Schiefe ver CFliptif angeftelt worden.

Nachher bat der A6t Fontana ju Flos
veny die Methode des Hiny. de Chaulnes ein:
: , facper, -
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facher, bequemer und allgemeiner ju machen
gefudyt.  Wer Dievon ndbern Unterricht ver:
langt, findet ibn in der Vorrede bder italieni:
fdhyen Llicberfebung eines Werfs, weldhes vie
fondner Soc. der RKinfte Perausgegeben bat
(Avanzamento dell’ arte delle Manifatture
e del Commercio e¢tc, Firenze, 1773. in Fol.
2 Tomi.

Hr. Halle in Berlin bat von dem Ver:
fabren des Duc de Chaulnes tine Ueberfegung
geliefert,  Oeue Art mathematifde uud
aftronomifde Fnftrumente abjuthei:
Ten, nad) Anweifung des Hen. Duc de
Chaulnes, aus dem Franz von §. &,
Halle. Berlin, 1788,

XVII) 3u einer febr grofen Bolfommen:
eit in Cintheilung winfelmeflenver Werfzeuge
bat es der bertiibmte englifche RKiinftler N am ¢:
ben gebracht. Das Verfabren deffelben hat
be la Lande in einer franjofifhen Ueber:
febung der Handfdhrift, weldhe Ramsden
den Commiffarien der englifchen Admiralitat
ibergeben Datte, dem Publicum  wmitgetheilt,
Defcription d'une machine pour divifer
les infirumens de Mathematiques par Mr.
Ramsden, de la [oc. Royale de Londres,
publiée 4 Londres en 1737. par Ordre du
bureau des Longitudes (die gedrucften engli:
fhen Cremplare giengen alle in cinem Brande
verlopren) traduite de langlois, augmentée

de
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de la delcription d’'une machine a divifer .
les lignes droites, et de la notice de dis
vers ouvrages de Mr. Ramsden, par Mr.
de la Lande =— == a_ Paris, 179o.

Jamsden bedient fich jur Theilung eben:
falfs einer Theilfcheibe, aber von einer befon:
vern Cinvidytung, woduedh) die Unvollfommen:
beiten der gewobnlichen Theilfdheiben wegfallen,
und die Cintheilungen o genaun gemadht wer:
den founcn, daf Werfyeuge von einem febr
Eleinen Halbmefier, 3. €. 5 bis 6 jollige Sexs
tanten oder Octanten, die Winfel wenigfiens in-
nerbalb  einer balben Minute genau meffen.
‘(Ueber die Genauigfeit der Beobadhtungen mit
englifthen == — SHadleyifchen Sertanten von
wenigen Jollen, von Hrn, Obriftlientenant von
ad in dem VBerliner aftronomifden .
Sabrbude 1789, &, 2361,

Der vorglglichfte Theil der Ramsdens
fdhen  Mafchine Dbefieht in  einer metallenen
Seibe von 45 Jollen im Durdymeffer, deren
Umfang mit Cinfdynitten verfeben ift, in welche
eine auf einem feften Gieftelle angebrachte Schraus
be obne Enbde eingreift , wodurch diefe Sdeibe
und folglidh auch das darauf befcfhgte und einz.
jutbeilende Werfreug dergeftalt um ein gemein:
Jehaftliches Centrum gedrebt mwerden Eann, daff
die [leinern 'Itbtbez{uugen des  Randes  (die
groffern find durdh eine. Handtheilung unmittels -
bar auf dem Rande der Theiljdyeibe Befbmnrt)

nach
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nach Maafgabe der Ummendungen jener Schraw:
be, und durch eine jugleich mic ihe in Berbing
dung fiebende  BVorridhtung jum Einreiffen der

Xheilftriche, viel {charfer , ficherer und in Eicges

ver Jeit (Ramsden braudyt, um einen ez
tanten von 10 ju 10 FMinuten einjutheilen,
nicht mebr als eine balbe Sctunde Feit) fich bez
ftimmen laffen, als durd) die bisherigen Theils
fdeiben gefcheben Fonnte,  Cr befdhreidt jugleidh
die  WVorridhtungen, wodurd) er fich von Dder
Gifeichheit - der anf dem Umfange der Theil:
feheibe eingefchnittenen Wevtiefungen, in welde
die Gange der Schranbe eingreifen, verfichert
bat. Die tweitere Befdhreibung tes gangen
Apparats diefer Theilungsmafhine Fann man in

~Der erwdbnten Sdyrift mic  mebrerem erfehen.,
Cine Ucberfebung davon ing Deutfhe findet
- man in Hen, Jo G, Geislers ~ —Sdrift,

fiber die %emﬁbungen ber Gelebrten
und Kunfiler, mathematifche und

aftronomifche Jnfirumente einguthei:

len, Dresden, 1792, welche denen, die fich

mit Cintheilungen der Werfreuge abgeben , febr
willfommen feyn witd,  Ueber Branders,

(uunntebe HE{chels), Hindlens, und andes

ver Theilungsmethoden muf i) ebenfalls auf
buefe Sdrift pertweifen,

Man febe auch  deffen Uceberfefung  von
George Adams geometvifchen und gras
phifden Q?erfud)en, oder %efd)retbung
ber math. Juftrumente e eipy, 1795,
©. 104 1. : XVIIL,
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XVIII) Sn den Philofophical Transactions
Year 1809. P. Lu. IV. bat Troughton cine
Methode angegeben, aftronomifche und andereWerk:
genge abjutheilen, obne dabey die gewopulidhen BVor:
vidytunigen jum Eintheilen anjumenden, und dies
mit einer Genauigleit ju bewerfftelligen, daf dabep
feine geifieve Febler vorfallen, als nur dicjenigen,
weldhe dem Auge jur {aft gelegt werden Eonnen,
wenn e8 mit den beften optifdhen Hilfsmitteln,
Pleine Grofen wabrunebmen und  ju  mefjen,
perfehen ift.  Man gedenfe fih einen Kreig,
weldher fidy tber den Umfang eines andern grd:
gern fortwdlfet,  bepde in einer und derfelben
Coene.  Der Umfang des Kieinern fopy ein ali:
quoter Theil ves Grofern j. B, S5, fo witd
jede Umwaliung des Kleinern den 16ten Theil
auf dem Umfange des GBrdfern abfchueiden,
St nun der Wnfang des Kleinern felbft wie:
dec i eine Anjabl gleicher Theile 3. B, durd)
fortgefehtes Halbiren in 16 abgetheilt, fo wird,
wenn fid) der Eleineve um einen foldhen Theil des
Umfanges fortgewalie bat, dadurdy anf den Um:
fange des grifern der 16, 16 oder 256te Theil
abgefdnitten,  Dies ift die dee, weldhe bey
dem Veefabren des Hen. Tr. jum Grunde
fiegt, Der Kleinere Kreis ift die BVorridhtung
die er Roller nennt, und die forsodl im Grunds
als Aufriffe deutlicher befchrieben ift. 1leber den
Abtheilungen des Roller befindet fich ein Micro:
feop, durd) welches man genan bemerPen Eann,
wenn fich diefer oder jener Theilpunft des Roller

an
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an dem Nande des einjutheilenden” Werlieugs
Befindet, ber dann durd) eine jugleic) angebradyte
Punctivfpige auf demt NRande bemerft werden
faun.  Andere Vorrichtungen nebft dem BVeefahs
ven Des Veref, Eleine Theilungsfebler welche von
dem Roller fich auf den eingutheilenden Rand
fortpflangen, oufjufinden und zu beridytigen, fo
wie ferner aus den auf dem Umfange des Rantes
erbaltenen Biffectional - Ybtheilungen, die Theils
punfte fie die gewdbnliche Gradbabtbeilung richs
tig ju echalten, verftatten hier feinen Auszug.
b diefe Theilungsmethode vor andern befann:
ten ju empfeblen feyn moate, dirfte meineg Cr:
achtens, aus mebrern Griinden fich doch wobl
“nody Beyweifeln laffen,
- Sn eben dicfern BDande Part II. N. XTIL
pat Cavendifd) cine neue Methode der AD:
theilung angegeben.  Die meiften Febler bey der
Cintheilung aus freper Hand vermittelft des Stans
gesjivfels ribreen daber, baf enn man den
cinen Fuf eines Stangengirfels in einen Theil:
punft einfeft, um mit dem andern eine gemwiffe
 Gebne oder Bogen abyutragen, einen feinen
Lheilfteich ju reifen, oder einen Bogen ju hal:
“biven u. dergl. jener Theilpunft nicht allein
leicht aus feiner wabren faae verriicft terde,
fondern DaB es auch etwas fchwer Dalte, jwis
fdhen 3wen naben Strichen einen Punft gevade
in der Mitte anjugeden, obue daf cine von
den Gpifen - des Jirfels etmwas  ausglitfche.
K. €. Dat daber einen Stangenjirkel fo eins
; a¢s
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gerichtet, daf derfelbe nur mit einer Spife vers

feben ift, devjenigen, womit man Sericheldhen

$u zieben bat, Dbie andere dagegen durch den

Faven  im DBrennpunfre eines  Microfcops

erfelst wird,  welcdhen man fber  jeden Punke
des Ranbdes febr genau frellen fann,  Der Stan:
gengitfel mit dem Microftop. wird daber auf
cinier meffingenen Platte feftgefiellt, welche fich
an den Rande Ddes einjucheilenden Lerfyeugs
verfchieben 1aft, fo dag jwifdyen der Spike des
Stangengivfels und Dderjenigen Stelle, wo bie
Aye des Microfcops bintreffen wirde, ein jeder
Bogen des Randes gefaffet werden Fann, - Ohne
Beidhuung  1aft fich das weitere nicht deutlich
machen.

- Dird bhat befanntlid) feine Werfzenge
ohne alle foldye Hilfemittel getheilt, und feine
Mauerquadranten find ein Mufter der Genauige
Feit.  Der blofe Gebraud) von Stangenjic:
feln  mit jwep Spigen muf alfo bey ge:
boriger GefdicFlidifeit und Sorg:
falt, bded) wobl fo nachtbeilig nicht fenn,
als die Heren Trougheon und Cavendifdh
dafiic balten. Cs laut fich vielmebr vermuthen,
daf fo sufammengefeste BVorrichtungen, als frate
bes gewdbnlichen Stangenzitfels angegeben wer:
den, noch weit mebr AufmerffamPeit und Vor:
fitht erforden, um vor Jreehiiwern fidher ju
feon. - Hat iy Bird ben den' feinfren Ab:
theilungen aftronomifcher Ynftrumente des Stan:
gengitfels, und der frepen Hand bevient, fo
¢ % 0] ' wird

il 2 i R e b e i e
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wird ein dbnlidhes Verfabren bey Fleinern, Blos

. geometrifchen LSerfieugen um fo weniger ju tas
deln feyn, als nicht jedem Kinftler oder Gieos
meter foldye Theilmafchinen ju Sebdothe fiehen,
als wodurd) man- in den neuern Jeiten, bdas
Tpeilungsgefchafte freplich auf den - pachften
Girad der Genanigbeit gebracht bae,

XIX) Unter deutfchen Kinftlern ift wobl
unfiveitig der  Salinenrath Reichenbach in
PMinchen Dderjenige, deffen winfelmeffende Werf:
jeuge fowobl ju aftronomifdhen als audy ju geos
patifchen feinen  Meffungen  alles - tbertreffen,
-as in diefer Art von Terfieugen nue je von
peutfchen und - auslandifdhen Kinftlern geliefert
worden ift. = Die biefige Sternwarte befibe jehe
von ibm cinen Repetitionsfreis (m. f. wunten
§. 135 20,) mit ey Fernrobren von 12 Joll
Durchmeffer, und einen Repetitions : Theodoli:
ten von 8 Joll im Durdhmefjer. Auf evfterem ife
der Hauptfreis, welder die Gradabtheilungen
entbalt, von eingelegten Gilber, und jeder Grad
ift durd) bochft feine Tbeilfiviche unmittelbar
wieder in 12 gleiche Theile (alfo von 5 ju §
Minuten) getheilt, deren jeder durd) Hiilfe ei:
nes lonius twieder in 75 Fleinere gerfallt, fo daf
mithin jeder TWinfel durd) Hilfe des Nonius,
dnnerbalb 4 Secunden « gemefien werden Ffann.
- Die Tbeilfiviche find o jart und rein durch:
‘aus, und die gange Theilung felbft ift fo. genan,
_bag man bey ciner geborigen Belendhtung und

durdy
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burdy Hilfe eines ;wecfmaffig ' angebradhten
Microfeops, in der &S dhabung des Sufam:
mentreffens  der  Theilfivide des Nonius mit
benen des . Nandes  felten um 4 Secuns
Den feblt. Das Jnftenment Hibre 4 dergleis
dhen Nonienr,  unter rechten Winkeln von cins
anber dbftebend , durd) weldye Einvichtung alfo
jeder Winfel 4 mabl abgelefen werden Ffann,
Diefe Nonien verfhicben fidh) nicht, wie gervdhn:
lih fiber die Chene des cingetheilten Randes,
fondern liegen vielmehr mit demfelben, in ei:
ner und derfelben Cbhene, indem fie auf
cinem eigenen jwenten Kreife verjeicdhnet find,
der fidy inunerhalb des erftern, fo volfommen
concentrifd) bewegt, Ddaf felbft durdy ein' Ver:
groferungsglas nicht der geringfie Iwifdhenramm
wabrjunebmen ift, und dennod) die BVewegung
mit dec groften feidytigleic von Statten geht.
Die Stridhe auf den Nonien feheinen daber un:

- mittelbar  an Ddiejenigen des eingetheilten NRans
des amjuftoffen, wodurch die Genauigleit des
Ublefens febr befdrdert wird, Cine dbnlidye
Voilfommenheit der Eintheilung bat das jwente
Sufteument,  Man fehe {iber bepde cine um:
ftandlicheve vorldufige Notiz von unfern Hen,
Prof. und Nitter Gauf in dven Gotting.
®. Anj 1813 75 Gtick.  Wabrfheinlidh
wird cine vollftandige Befchreibung und ALbils
dung diefer vortreflichen Jnfirumente, nidftens
erfdheinen. Was aber ju winfdhen brig bleibt
wire, baf es Huu. Reidhenbad) gefallig
: fenn
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feyn mdgte,  aud) die TLheilmafchine befannt
ju madjen, wodurd) er feinen LWerfjeugen eis
nen fo Hoben Grad der VollPommenheit ju vers

fdhaffen weis,

XX) Unterfudhungen iiber die Genanigleit
einer aus freper Hand gemachten Theilung, be:
fonders nach Birds und Vranders Wees
fabren, findet man in Hen. Prof. Spaths
ju Mindyen Sdyrift (AdHhandlung ju Ve
redhnung des (Graves der Genauig:
feit, mit weldher auf einem Mauer:
quadranten — — die Ubtheilung dee
Lheillreife fiir die go und 96 Theis
fung volifibrt werden Fann, Seipse
1788.) Die in diefer Schrift gegebenen Fors
meln laffen fid) leidht auch auf die geometrifchen -
Werfjeuge anwenden, Hr. S, betradyret dars
in Die unvermeidlichen Febler, fiir weldhe fein
Kinftler gut fteben Pann, und die theils vou
der Scharfe des Gefidhts und des Gefiibls (3o
€. beym Cinreiffen ver Theilfiviche durd) bes
veits bemerfte Punfte) theils von der DBefdyafs
fenbeit ver Cintbeilurgswerfzenge, 3 €. der
Stangen: und Federgirfel 2. von dem Girade
der Warme, TrocFenbeit, und Feudhtigfeit der
der inft, von der Wusdehnung und Jufammens
gichung der Platte, mwovauf bdie Cintheilungen
gemadht werden, und andern Umftanden, abhane
gen.  Ben der gerinaen Grdfe der qeometris
fdhen Werfreuge verfdiminden jwac fepr viele

biez
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dicfer: Feblevchen, aber dergleichen Betracdhtun:
gen Ddienen doch , ven Kiinftler tberbanpt auf:
meeffaur ju madhen, und lehren den Grad der
Suoerliffigheit bey geograpbijden Meffungen §u
beurtbeilen, ben Denen nicht felten aud) groﬁete
Werfieuge gebrandt werden.

Ucber die Feinbeit der Theilftriche auf bem
ERanbc veg Winfelmeffers.

§. 9o, I) Diefe ift, auffer der Gleidhs
beit ber Theile, eine der nothwenbigfien Crfor:
derniffe eines Winkelmefiers, und die Theilfiriche
muffen defto jdavtee auf die Platte geriffen wer:
den, je fleiner der Halbmeffer des Kreifes ift.

II) Der Halbmeffer eines Kreifes heife a,
fo ift deffen Umfreis = 3, 1415 . 2a; Cefesst
nun die Dicke eines Theilftridhs , oder Punfes-
auf der Devipherie beife b, fo fann man bdie
Anzabl von Secunden finden, die diefer Theil:
punft auf dem Umfreife einnimmt,  Da nahm:
lich der gamge Umbreis 1296000 Sec. bilt,
fo {dhlieft man nadh der egel de Tri

3,1415 . 2a¢ b = 1296000: jur AUnjabl von
Gecunden = x bdie der Theilftvidy emmmmt.

Alfo ift
648000 b
= — oo 7= 0DeL
3,1415 a ;

; : b
. =206264 . — Secunden,
» Cr,
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Cro. . @8 fey a =1 Fuf = 10 Joli,
b = o,001 Joll, fo wird

o

— . 206264 = 0,001 X 206264 Sec, ==
3 . ,

20", 62 Wenn alfo bey einem Winfelmeffer
oo 1 Fub im Halbmefier,  die Dicke ecines
heilftrichs nur o, 001 Joll betrdgt , fo nimme
diefer  Theilftrich fchon einen Bogen von 20”
auf dem Rande ein, _

HII) Diefes jeigt die Notbwendigheit , bie
Lbeilftriche fo fein ju jichen, daf man fie mit
Mibe durc) die, blofen Augen erfennen fann,
wenn man anders bey Winfelmeffungen einige
Sdarfe verlangt.

- E8 wird gut fepn, ey einem Winfelmef
fer, den man gebrauchen will, vorher die Dicfe
ber Theilftriche ju unterfuchen.  Diek vient jur
Beurtheilung des Feblers, ber daraus, entjte:
ben fann. R

IV) Die Dicke ecines folden Theilfrichs
ober Punfes befommt man ohnaefihr, indem
nan ihn durch ein Verqrdferungsalas nach dem
Augenmaafe, 3. B, mit der Dicfe eines neben
ibn gebaltenen feinen Drathes verglecht, und
nun die Dicfe diefes Drathes felbft , entmweder
(nad) (§. 82, IV. VL) beftimme, oder ibn ju
wiederhoblten mablen dicht nebeneinander um eiz
nen Cylinder wickelt, und nun unterfudye, wie
S ‘ viel
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viel dergleichen Drathbicken . B, auf + 30U,
ober auf cine andeve befannte $ange geben,

Der Weeth von a in obiger Formel (IIT)
ift der Sebue von 60 Graden auf dem Rande
bes TOerFreugs gleidy, die man alfo nur ab:
foffen und meffen darf.

Berfdyicdene Artenn ded cingetheilten
Randes,

6. or. Meiftens beftebet der eingetheilte
Rand eines Winfelmeffers, qus einem gan:
jen Keeife. |

Man findet aber auch Terfreuge, Die nue
aus cinem Halb: ober Vievtelfreife bes
ftepen; die leGrern nennt man Quadranten.

Da es in der Uusiibung febr oft vorfdmmt,
AMWinfel nach allen Rihtungen qus einam gewif:
fen Standpuntte anfpunebmen, fo ift der gange
Kreis freplich) ju diefer Abficht ant bequemften,
weil man da nidyt ndthig bat, das Werfjeug
von neuen ju fellen, fobald bie LWinfel ju grop
werden, tweldhes dagegen bey Quabranten und
Halbfreifen erforderlich ift.  Auch verflattet
der ganje Rreis die fo niGliche Anwendung
des Verfabrens fur genauere Ausmefjung bder
Winfel, wovon unten §. 135, gebandelt wird,

Da
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Da indeffen Winfelmeffer deven RNand aus
einem gangen Kreife bejtebt, die Unbequemlidy:
Beit haben, daf fie su {dhwer und Fofibar qus:
fallen, wenn ibr Halbmeffer gréffer als etwa
% Juf ift, fo bat man insbefondere ben gro:
pen Bermeffungen, bey Gradmeffungen auf dee
Erde, bey Hobenmeffungen u. dgl fidh immer
gern det Quadranten bedient, weil diefe obne
hobere Koften einen grofern Halbnieffer , mits
bin auch eine fdharfere Cintbeilung auf dems
DRande julafjens

Bey det grofen Vollfommenheit ju der
han es jeBt in der Cintheilung winfelmeffender
WWerfieuge gebracht bat (§. 89. XIX.) jieht
man aber jelt Eleinere TWerfyeuge, die aus eis
‘em gangen Kveife Defteben, den grofern oft uns
bebuilflichen Quadranten von ey und mehre:
ten Fufen im Halbmeffer, deven man fich fonft
ju den groﬁern geogtapbifhern Opetationen be:
dient Dat, in mebreven RicFfidhten vor, und
nue ben  Fleinern 8clbmer eracbeiten, mag wan
fich allenfalls eines Oatadranten von 3 obder
1 Juf im J'ga[bmeﬂ’cr bedienen, wenn man daz
pued) glaubet ettwa die Koften eines ganjen Kreiz
fes ju erfpaven, und bie grdofere Mibe nidhe.
adytet, bie die Quadtantern verurfachen, wenn
Winfel it ibnen gemeffen werden follen, welde
tiber 9o geben, und Ddaber tbetlwexfe denteffent

- twerden mitffens ,

s

“ "lm«ver‘l pr. Geometr. 1. €. 3 Nodh
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Nody eittige %etracbtungm 1uber die Cine
thetlung ber Winfelmejjer.

§. 92. 1. Die Theilung eines Kreifes in
360 Fpeile, oder eines LQuadranten in go, ift
fchon feit langer Jeit eing.fiibre, und bey geo:
wetrifdyen Weefjeugen faft Feine andere Hisher
gebraucht worden. Bey  aftronomifchen Werk:
jeugen pflegt man beut ju Tage aud) febr oft
den Quadtanten in 96 Theile ju theilen,

Diefe @intbei[ung empfieblt fich dadurch,
daf fie fogleich durd) eine fortgefelte Halbirung
des DBogens von 60° (§. 89, IV) erbalten foer:
ven fann.  Denn e ift

‘gg e 90° = - » 90°

2 i FnBodke
60°

2:2462:.2.2.2

Man darf alfo den Bogen von 60° nur
fechsmaldl nady einander balbiven, um den 96ten
Kheil des Ouadranten ju erbalten, und diefes
Halbiren ift leichrer und richtiger ausnfiibren,
als irgend eine andere Art von Cintheilung,

: 2. Man Fann aber febr leidht die 96 Theile
des Ouadrantenr, auf vie gewdbulichen go Theile
oder Grade reduciren, Da . g0° =
§6°15”ift, fo 146t fich leidht i . 90°, 235.90°
und
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. und fo uberbaupt jeves Vielfache von L . go°
.~ oder von §6° 15”7 berechnen, und in eine Tafe
bringen, bdie nachber dazu’ diewen fonn, einen
WWinfel, bder in 96 Theilen des Quadranten,
oder in 384 Theilen des ganyen Umbreifes be:
Fannt ift, durd) die gewdbnlichen Iheile eines
Kreifes, namlich durh) Grade und Minuten
auszudriicken,

3. Bugleid) Ednuen audy beyde Wrten voi
Cintbeilungen, die man an einem geometrifchen
Werkzeuge auf jwen Foucentrifdhen Kreifen an:
bringt, einander wedhfelfeitig jur Prifung, und
felbft auch zur genaucrn Ausmeflung eines Win:
fels Dienen, wie in der Folge erbellen wird,

4. Die wefentliche Cigenfdhaft eines guten
Winfelmeffers beftebt in der moglidhft genanen
Gleichheit der Theile auf deffen Rande:  Cs
mogen nun Ddiefe Theile enttweder gewdhaliche
(Gjrade, oder auch vou jeder anbdern willFifelis
dhen Grdfe feyn, wenn man nue ibren Weeth
in gewobnlidhen Graden weif, o

Nun lebrt die Crfabrung, daf es roeit
leichter ift, auf eine unbeftimmte gerade Sinie
oder Kreisbogen eine gewiffe Anzabl will:
Fibrlidher gleihy grofer Theile abjufegen,
als umgefebet einen Bogen von gegebener
Grofe, in eine beftimmee Anzall gleicher

: 32 Theife
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Zheile ju theilen, wie 3. €, bden Quadranten
~genau in 9o gleiche Theile.

v Man Fdunte daber einen aus freper Hand
febr vichtig eingetbeilten Winfelmefier mit leich:
iter Miibe auf folgende Are erbalten,

Auf einen Kreisbogen, den man auf einet
metalfenen Platte geriffen bat, fege man eine
gewiffe Anzabl willEhbrelicher Eleiner Theile
von gleicher Grdfe, fo oft an einander, bis
man cinen Bogen vou betrdchtlicher Cirdfe,
3 B, bepnabe cinen LQuadranten oder Hald:
freis . f. 1. Defdmut,  Diefen Bogen, auf
dem fid) foldhergefialt lauter vollfommen gleiche
Rbeile befinden, gebraucdhe man ju einem Win:
felmefjer.

Nur muf man vorher die eigentliche Grofe
biefes. Vogers in  gewdbnlichen Theilen Ddes
Kreifes, namlidy in Graden und Minuten u,
f. w. wiffen, e¢be man ibn wicklih ju Win:
felmefjungen braudyr. b twerde in der Folge
einige  Mittel angeben, mwie man febr leicht
und juverlaffi den Werth eines folchen Bo:
gens beftimmen fonne. |

5. Gefeht aifo, auf einen Kreisbogen von
einem gegebenen Halbmefier, habe man nady der -
Ordbnung 86 willfiheliche gleidhy grofe Theile
abgefest, und Ddiefe 86 Theile betriigen nadh

ane

i
;
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angefteliter  Unterfuchung einen Wogen  von
95° 7' oder von 5707, fo wirde ein foldher
Lheil = 1° 6" 217, 62 fepn.

Wenn man  alfo bievon die vielfachen bis
aufs. 86fache Berechuete, und in eine Tafel
bradyite, fo Ednnte man alsdann febr leidht eis
nen jeden Winfel oder Bogen, der in folden
86, Theilen, die fich auf dem NRande ves
Werfseugs befinden , gegeben ift, auf gewdhn:
lihe Grade wnd Minuten w, f. w. rveduciven,
pie in (2).

6, Dicfe Methode, einen Winfelmeffer ecin:
gutbeilen, bat fhon Rdmer bey oftronomis
fhen Werfiengen angebradht (Horrerow Op.
 Math, Tom. Il1. Cap. F. §. 57. 58.) und
fie verdiente wirflich, daf man von ibr in vee
Ausiibung mebreren Giebraudy) madhte, da fie
mit fo viel Dequemlichbeit und Genanigleit
verrichret werden  Fann,  Die eingige Vorfidht
ift nur Ddiefe, dafi man beym Wuftragen diefer
willfibrlih Fleinen Theile, im Cinfegen  dee
Bicfelfpiben - feine Febler begebe, und immer
genau  diefelbe Weite 3wifchen bepden . Iicfel:
foiGen bebalte; Diefes twird fich aber in "der
Ausiibung febr leicht bewerfftelligen fofien, wenn
man ficdh bieju eines gany Eleinen Stangengirs
(Bels, Deffen Spiien febr {baff, bart, und
fFonifdy julaufend find, und fidy feft in den ge:
bérigen 2Aofiand flellen loffen, ober audy ei%es

7



- Gedergivfels, Bedient.  Uebrigens ift die Fleine
WMihe, die wilbibrlichen Theile ves Randes
i die gewdhnlidhen Girade und Minuten jedes:
wmall ju vcrwandeln, febr unbetradhtiich gegen
den Bortheil, auf eine fo leichte st einen fehe
vidytig eingetheilten Winlelmeffer ju erbalten.

7. Hm den Kveisbogen, auf weldjen die
willtibelichen Theile aufgetvagen werden, fo ju
giehen, daf fein Mittelpunbe, wie fihs gebiifet,
bem Umbdrebungspuntt der Alhidadenvegel (ur. f.
unten §. 93.) entfpreche, fo foll nach Ré:
mers Methode diefer Kreisbogen erft gejogen
werden, nadhdem die Albidavenregel fchon nm
den Mittelpunfts : Japfen des Werfzeugs {elbft
angebracht ift.  Durdy eine leicht ju erdenfende
DBorridhtung Dbefeftigt man an die Seite der Al:
Didadenreget cinen fpiGigen Stift , weldyer durdh
Hiife cines maffigen Deucks einen fanfeen VBos
' gen auf dem Rande des Winkelmeffers befchreibe,
soenn die Albidade perum gefiibrt wird,  Auf
‘diefen DBogen, ver fih nachher leidht wieder
wegpoliven [aft, werden alsdenn die willfibrlis
dhen Theile aufgetragen,

Cs ift dicfe Wre ven Kreisbogen durd) die
Bewegung der Albidadenregel felbft yu befchrei:
ben dberhaupt audh bBey jeder Theilungsmethode
gt empfeblen,  Leil aber ey diefem Verfah:
ren der Halbmeffer des Kreisbogens fich nicht
gut abnebmen [aGt, fo erheller, daf man als:

. dann
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dann 3. B, in §. §9. IV. den UmPreis durdh
BVerfude in 6 gleide Theile wird theilen
miffen, unt nadyber die weiteven Abtheilungen
a. a. D. ju erbalten, )

Lebrigens fann man die Alhidade aud) fo
einvichten, daf ficd) ldngs ibr felbft dvie Theil:
firiche ichen lafjen, wenn wan es nicht bey eis
ner  Dloffen Tbeilung mit Punften bewenden
laffen will, weldhe Romer devjenigen it
Tbeilftrichen vorgiebt.

8. Jn der Auenbung Fonnte man die (4)
eewabnten wilfhbrlichen Theile etwa fo gro§
nebmen, daf go won ibnen einen Vogen aus:
madhten, Der nidht febr von gewdbnlichen go
®raden abwide.  Man Eénnte auch einen
Bernier anbringen, der Ddie erdidyteten
Grabde (gradus ficti) auf dem RNanve, nody
weiter in Eleinere Theile eintbeilte,

Jch Habe mich durd) mebrere Proden vee:
fidert, dag Den diefem Berfabren Rdmers,
die Pleinen Feblerdhen im Abfeben der Theile,
fih unmerflich gegen einander auffeben, wenn
man obnabgefeBe, mit beftindiger Umwen:
dung des irfels, die Theile auftrage; Cs
verftebt fich, daf der Rand Hinldnglich geebnet
fepn muf.

Gs
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Es verbdlt fich bier bepm 'Hbfefg.eu' foldyer

Lheile anvers, als in dem Falle, wo die gleir

- ohen Theile nidt willBibelich genommen wer:
den (wie §. 69, VII),

Die beweglichen Dioptern an Hem
Winfelmeffer.

§. 93. 1. Wenn man die Vorricdhtung fo
macht, dag fich um den Mittelpunfe eines eins

getheilten Kreifes ein tinial bewegen fann, an
deffen bepden Enven fenfrecht auf daffelbe ein
paar tinien aufgerichtet find, Iangs denen man
nach) cinem gewiffen  Giegenflande binaus vifiz
ren, und dadurch die Tidhptung einer durch den -
Gegenftand und den Miteelpunbt des eingetheils

ten Kreifes eingebildeten Vecticalebene beftim:
men foun, fo Leifit diefes Sinial ein Abfebhe:
tinial, eine Alhidadenregel,

2, Die nahere Cinridhtung davon jeigt
Fig. XLVIIL, Tab. IIL; bdafelbft ift A der
Mittelpunft des eingetheilten Randes, Duech
ibn gebt ein Japfen, um den bdas Sinial DD

beweglich ift. eBe, eie, find jwey fenfrecht

auf die Cbene des Linials aufgerichtete meffin: -

gene Plactlein oder Abfehen (Dioptern),

3. Die Oculardiopter eie, -binter

welde das Auge O zu liegen Eomme, bat

langs der  Mitte bevunter, fenfrecht auf die
Chene |
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Ebene des $inials, ecinen art eingefchnittenen
Spalt odet Shlif id, durch weldhen das
Auge ielet.  Die Objectivdiopter eBe,
bat aber cine etwas weitere Oefuung, durch die
der $dnge Derunter, ein javter Silberfaden Bb,
oder Pferdehaar ausgefpannt ift.  Der Sdhlig
id, und der ausgefpannte Faden Bb mifien ge:
nau in einer Ghene liegen, die man fich durdy
den FMittelpunte A, auf die Flade des Sinials
fenfrecht qufgericheet, vorfleliet, :

" 4. Wenn affo auf diefe Art DD Horizons
tal liegt, fo find id, Bb, wvertieal, und das
Auge, weldes durd) 1d vifiver, und von dem
Saden Bb einen gewifien  Gegenftand Bebeckt
fichet, liegt alsdann in einer Berticalebene idBb,
die erweitert, aud) Durdh) den Glegenftand ge:
Pen witede, Diefe Verticalebene idBb nenne

i) die dDioptrifcdhe Chene (planum
dioptricum),

5. Sie gebet durch den Mittelpunft A,
und ibre Durdhfchnittslinie mit der CEbene des

$inials , oder db, beift die AThidave, (icl
oder Bifirlinie),

6. Oft ift die Cinricheung fo gemadyt, daf
vie Schicfe ves tinials DD, felbft die Albis
dave ift,

7, Gewdbulich find die Dioptern, ben ee,
ee, um (efenfe beweglich; damit man fie qudh
auf die Regel DD niederlegen fonne,

Ge:
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®cbraudy der Dioptern.

§. 94. TWenn die dioptrifche Chene Fig.
XLVIIL nac) einem gewiffen Gegenftande bin:
gevichtet ift, folglich dem Auge O, vas Object
von dem Faden Bb der Diopter bedecFt ju fepn
fcheint, fo Demerfe man auf dem NRande den
ZTheilftridh m, weldyen die Regel DD abfchneivet,

Hierauf wende man die Alhivadenregel Hers
um, und ridhte die dioptrifche Ehene nach einem
gwenten Objecte; #0BL fen jekt die fage der
dioptrijchen Cbene, in der der Gegenftand er:
fcheine, fo ift der Vogen ms, oder aud) pw,
weldhen die Wifirlinien db, 3, auf dem Rande
gwifhen fidh faffen, das Maak des Winkels
bAR, um welden die Alhidadenregel berumges
Drebet worden, und wenn die Ehene des Werf:
geugs bovigoneal ift, fo ift jugleich der nur ge:
nannte Dogen ms oder uw, das Maaf des
Neigungswinfels, den ein paar Verticalflachen
mit einander machen wiirden, die man fidh
durch den Mittelpunfe des Werfjeugs, und bdie
bepden Objecte, nach demen man Pinvifivet pat,
einbildet,

Es verfteht fich, daf waibrend der Herumbdre:
bung der Albidadenregel, die Ebene des einges
theilten Mandes in unverriickter $age geblieben
feon muf.  Die Wrt, wie diefes ju erhalten,
wird in der Folge, bey vollftandiger Befdyrei:
bung eines Winfelmeifers, erhellen,

\ . Noth:
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Nothwendige Cigenfdyaften Der Dioptern,

'§. 95. I Der Slis id in der Oems
fardiopter darf nicht 3u enge, aber aud) nicht
Ju weit fepn.  Jm evjten Falle balt es fdhwer,
Gegenftdnde, die nicht febr fraré eclendhtet find,
lbeutlicf) ju erfennen, und aufufuchen, S an:
Dern Falle gicde es eine Darallare, das toill
fagen , wenn ber Scblik ju weit ift, fo wird
einemt Auge Dinter ibur, cin gewiffes Object
von dem Faben der Objectivdiopter bald bedeckt
3 feyn fcheinen, bald niche, je nachdem wman
das uge ein toenig mebr rvechts oder linfs
balt. Cinige machen deswegen den Sl jwar
enge, geben ibm aber dev &dnge berunter vers
febicdente Eleiue runde $ocher, die mehréves Lidht
durchlafien, und ju bequemerer Anffuchung der
Giegenfidnde dienen.

Man vifivet exft durch ein foldhes Lodh, fu:
det das Dbject, nad) weldhem man vifiven
will, auf, und dreht dabey bdie lhidadenre:
gel erum, 6is in dem Faden der Objectiv:
diopter, wenigftens erft obngefapr, der Gegens
ftand erfdeint.  Hierauf zielt man duvd) den
engeen Theil des Schliges, und ridhtet, ver:
mittelft einer geringen LVerrlicfung der Alhida:
denregel, den Faven der Objectivdiopter, vollig
genau nach) einem gewiffen beftimmteen
Punfte Des Objects,

11)
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II) Der Faden Bb muf jederjeit wobl ges

foannt fepn; dic gewopnlidhite BVorrichtung ift,

ibn durd) ein Sdraubdyen anjusichen, -

1) €s ift gut, wenn die Dioptern jiem:z

lih boch find, um nady erhabenen Giegenftén:
den Ddefto bequemer vifiven ju  Fonnen,  Aber
je bober fie find, befto nothwendiger ift es,

baf Sdhlig und Faden genau in einer auf der

Atbivadenregel fenfrecheen Chene liegen,

IV) Cine andere toefentiiche Bedingung ift,
bag fich bdie Alhivadenregel genau um den Mitz

telpunft des eingetbeilten Randes drefe; Man

begebt fonft in einigen Fallen ecinen merflidhen
Sebler, wenn wman den von der Alhidade auf

dem Rande durchlaufenen Bogen ms oder pw

_fue vas Maah ves Winfels pAw, um welden
bie Alhidade gedrefet worden, gunimme, Was
bief¢ Creentricitdt eines Winfelmef:
‘fers fdaden fann, (3t fidh durd) folgende

DBetradhtungen  einigermaafen 1berfeben,

Sebler bey Ausmeffung der IWinfel, wenn

Die Alhidadenrege! fich um emen Punft dres
het, Dev nidyt genau der WMittelpuntt
De8 Werfreugs ift,

§. 96, 1, ©8 fep der Kreis Fig, XLIX,

Tab. III. der cingetheilte’ Raud des  Winfel:
mefjers; C beffin wabrer Mittelpunfe; c der

Punft,

j
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Punfe, um ven fich die Alhidadenvegel betve:
get; o fen der Punfe auf dem NRande, von
weldhent die Theilung angevechuet 1wird,

2, Gefelt nun, die Alhidade co jiele nad
einem gewiffen egenftande bin, und werde nun
Berumgedrehr, bis fie in der tage cA mad ei
nem jweyten Objecte  Dingevichiet fen, fo ift
gwar det Winfel ocA, derjenige, weldhen die
Beyden Gegenftdnde mit einander machen, aber
der Vogen oA, ift nidht vas MNaaf diefes Win:
fels, weil ¢ nicht der Mittelpunft des Randes
ift. Man begeht alfo einigen Feblee, wenn
mait nuegedachten  Bogen, fir des Winkels
ocA Taaf annchuien wollte; Cr it eigentlich
des Binfels o CA Nanh. ' '

3. Um fevicl alfo die Benden Winkel oCA,
bcA von einandet unterfchieden find, foviel be:
tragt der von der Creentricitat des YWerfzengs
perriibrende Febler.

4. @s fey alfo der anf dem NRanbe gefun:
dene Bogent oA, over der jugehorige Tinfel
0CA = Q. :

5. Um bie fage des Punftes ¢ ju beftim:
men, muf gegeben fenn, ‘efen Abftand Ce
~ vom wabren Mittelpunfte C, und der Winfel
¢ Co, weldhien Cc mit dem duch den Crften
Theilpunft o gebenden Halbmefier Co macht.

: Cs
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Es fep daber Cc =c¢; cCo ==&, und der

Halbueffer Co ==,

- 6. b fuche  ben Unterfchied (3) namlich
ocA — oCA, biefes ift der Febler, deffen
Grofe verlangt wird, \

7. Diefen findet man fo: Jn dem Dreyecke

ocm ift der dnffere Winfel omA = occm + com
und ¢ben fo omA =0CA +CAm; Daher

8. ocm-—0CA = CAm =~ com

9. Nun ift im Dreyecke cCo gegeben; Co=c; .'

cCo = a, Co=r; bdaraus findet fich
' chne

tang coC== ———(Trig. &, XXII)

r—ccofl %

weil aber dee Winfel coC gewif in jedem

Falle nidyt febr grof feyn wird, wenn anders
das Wertieug nicht gar ju feblerhaft iff, fo
fann man obne merflidhen  Febler blof fesen:

e
2 (Trig. ©. VID

r——ccofa

coC =

1o. Gben fo ift in dem Dreyecfe CAc

befannt Cc=c; CA==r; ¢cCA = Q 4 a;

__cln(a+0)
und ba_(;e? tang CAm = I G

" ober




oder aus eben’ dem Grunde, wie vorpin (o)
¢ lin (2 +9)

A r—ccofl (a4 Q)

11, Alfo (9. 10.)
CAm—coC oder (8)
ocm—oCA
o0ty o fin (u+¢) c.fine
e r—ccof(a;i-@) S o cofl

12. Wil nun c in BVergleihung mit r febe
Plein ift, fo Fann man bie Gilieder c. cof (4 @),
c.col o im Qtenner, cbne mertlichen reshum
weglaffen, uud blof fefen
¢ (in (2 + @) — fin &)

r

ocm == 0CA =

13. Weil fin (2 + Y — fin &, =
2.00[f (4T G2) . fin L(n 4P = a) =
2.col(§ P +e)fin L@ ift. (ZTrig. S, XIIL 12)
fo wird aud)
ocm — 0CA = fz-l-.g.cof(%-fﬁ‘:-l- a) fin £ @
weldyes fich febr leicht durch Logarithmen berechs
nen [3Gt. Nue iff Dicben nod) ju bemerfen,
daf die Formel f;".cor(ww) fin £Q, ven

Bo:

!
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Bogett, welcher den Unter{dhied der bepden Wins
fel ocm — oCA mifiet, in Decimaltheilen des
Sinus totus angiebt, TOHl man ven Winfel
ocm — oCA fogleich in Seambden ausdriicken,
fo muf man die gedachie Formel nod) mit der
Qabl 206264 multipliciven, dannt ird

ocm—oCA = o0cA— Q=

2% col (2 @ 4a) fin £P.206264"
‘T

14, Auf diefe Art giebe alfo die gefundene
, Gormel die Anjabl von Secunden an, die ntar
ju dem Winfel @, odet dem Bogen oA addiz
ren muf, wenn man den wabren Winlel oc A
findent will[, nm welhen die Albidade berumge: .
prebt worden.  Uddirt man Ddiefe Anjabl von

GSecunven nicht bingu, fondern nimme fiie den
QBinfel oc A blof den Bogen 0A = @ pum

Maaf au, fo begebt man einen Febler, der fo_

NG ARL e |
grof ift, fo viel der Werth — col (F P4 &)
- |

fin 2P, 206264 Secunden betragt. :
15. ©s fen der Bogen oA oder P=120°;4

L Len 2c 3

== 10°% ¢==1;r = 1000, alfo —= 0,002
Mithin L ¢+ & = 20°; 3 ¢ = 10° . alfo.

Tog
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ec
log—;—:log 0,002 = 0, 30103 — 3

log col( ¢+a)=1log col20°= 9,97298— 10
loglin § ¢=1log fin 10° =9,23967 — 10
log 206264 =5,31442
Summe der tog. =1,82810;
bierju gebdrt die Babl 677, 3 oder 1777, 3 fo
grof ware alfo der Febler, den man unter ven
angenomuienen Umfidnden begienge, wenn fite

das TMaaf des Winfels ocA, der Bogen
0A = 20° angenomimen tiirde, :

Der wabre Winfel ocA wire eigentlich
B 20°, 1.0 A

Wann bey- einer  gegebenten  Cpcentricitdt
Ce=c; und cCo=¢, der Fehler am
groften wird?

16. Diefes I3t fich fogleich aus der erften
Sormel (12)
- ocm—0CA = -;- (fin (2 4 @) == fin «)
beurtheilen,

17. Da indem Factor fin (o + @)= fine,
ber Winfel & beftandig ift, fo wird fin (2 + @)
— [in o am grdften, wenn fin (2 4+ @) = X,
alfo &z + @ = 90°, mithin @ = 9o® — a ift.

 Maver't pr- Geometr. I TH, a8 g
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18. Sn diefem Falle wird olfo der Febler,
ocm— oCA = -E— (1 — fin 2) . 206264
oder wegen 1 — fine =2 fin (45° = La)? aud)
ocm = 0CA= ?;c- fin (45° —%2)? . 206264 .
(%r. &, XIV. 26.).

19. Wenn der Winfel & 4 @ tiber 180° gebht,
fo ift fin (a4 @) am groften, wennz + @ =270°
mithin fin (o + @) = — 1 wird.

20. Dann ift der grofite Febler

ocm—oCA:-% (—1=— fina) . 206264 =

i
= fin &) 806264”
ober wegen 1 + fin & = 2 fin (45° + 5 «)*

ocm-—oCA:.-—-i; fin(45° + L)% . 206264

21. Cr. Jun dem Crempel (15) war an:
genommen worden o = 10°. Folglich ift der
SFebler 2mabl am groften, erftlich fie

 @= 9o° —a= 80°(17),
weitens fir @ = 270° — &« = 260° (19).

Sare

2" -
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Sur den evften Fall (18) wird
eC
log — = o,50103-3
log fin (45° -- §%)* 21ﬁn4o°=19,61612-m
log 206264 = 5,31442
Summe der 209. == 20157
bierju geboret bie Jabl 1707, 4 ober 2’ 507, 4
beynabe = 3.

Da ware alfo, fie den Bogen oA = 80°, der
Kebler — 2", 507, 4, wenn man oA fur Des
SBinfels ocA Maaf ann&bme, der wabre Win:
Pel ocA aber = 80° . 2" . 507, 4.

22, Fiir den 2ten Fall @=260° wird
ec

log ~— = o0,30103-3
log fin(45°+52)2=2l ﬁn5n° 109,76350 - 20

log 206264 == 5,31442

Guimne der tog. = 2,35395;

Bierju gebovet die Jabl 2427, 1 oder 4'. 27, 1.
Da ware alfo der Fepler=—4", 2" @ x’unb
Der maf;re ‘IBmfeI 0¢A = 260° — 452" X

= 259°. 55 -577, 9

23. Hieraus erbellet, daf, wenn Q=go°
wird, alfo die Alhidadbe, von dem Theilpuntre o
angerechnet, einen Dogen oA von 8o° durdh:
: Ya 2 lau:
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fauferr batte, der wahre Winfel ocA, um
weldyen fih die Ulbivade berum beweget bat,
wm 2’ 507, 4 ju flein angegeden wiirne, wenn
-man fir deffen Maag , den Bogen oA = §o°
annehmen wollte,

Sm Gyegentheil witrde man den wabren
MBinfel ocA um 4’ . 27, 1 ju grof argeben,
wenn der Dogen oA, den die Alhidave durdys
laufen bat, 26c° ware,

24. Da demnad) bep einer Creentricitdt,
wo Fig. XLIX c¢C nur = ;755 bes Halb:
meﬂ'ers und oer Winfel cCo = 1c° waire, bey
Ausmeffjung der Winfel mit einem folchen Werf:
jeuge, fdhon ein Febler begangm werten fann,
deflen Grdpe fich auf 4" . 27, 1 belduft, fo
jeigt Diefes die Notbwendigfeit, bdaf die Al
bidabenregel genau um den 9)Iitte[punft des eins

getheilten Randes beweglich fe,

Noch ift ju erinnern, daf in (5. 6.) an:
genommen worden, Cc falle aufferbalb des Win:
fels 0oCA, oder die TWinfel cCo = a und
oCA = @, auf verfchiedenen Seiten der Sinie
Co; tagen bende auf einerleny Seite von Co,
for muj in obigen Forweln e negativ genom:
men werden,

ey QGufte man ¢ und e, fo liefle fidy
feeplich nadh) der Fovmel (13) file jedes @,
oder



obder fitr jeden Bogen oA auf dem NRende,
die Groge des Feblers beredhnen; allein, es
bait in der That fdhwer, bey einem gegebenen
QWinfeluiefler die Unterfuchung anguftelien, ob
er etwas ercentrifd) fey, und wie grof c, und
e find, s ift deswegen nothwendig, daf bder
Verfertiger eines Winfelmeffers gleich anfangs
alle mdgliche Sorgralt anwende, bdie Dewes
gung der Albivadenvegel wm den wabren Mit:
telpuntt ju - evanfialten.

26, Dieff ju erbalten, ift dem (5. 89.)
gewicfenen Theilungsverfabren , nody eine febr
nothige Crinnerung bepjufiigen, welche id) im
aten Theile Ddiefer practifchen Geom. §. 169,
angefibre habe,

- Gernrohre ftatt der Dioptern.

- §. 97. Man bat ehewmals faft blog das
bisher Defchricbene Diopterlinial bey Winfel:
mefiern angebracht.  Wud) noch beut ju Tage
findet man deffen Giebraud) baufig; 3. €. bepm
Meftifche u. f. .,

1. Ueberhaupt haben aber Dioptern, be:
fonders fiir Kurjfichtige, die Unvollfommenbeit,
daf man durd) fie nach entfernten Gegenjtanz
den nidht febr genau und ficher vifiven fann.

2. Man bringt daber, ftatt der Dioptern,

auf bdie Alhivadenvegel ficher ein Fernrobr an.
Das
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Dadurd) erbalt man den Vortheil, entfernte
Objecte nicht nur febr dentlid), fondern auch
vergeofete, gu feben; Statt des bisherigen Fa:
dens in der Vbjectivbiopter, tird dann in dem
QBrennpunfee des Feenvolrs , ein Faden augge:
foannt, veffen Nidhtung auf die Fladye der Al:
bidadenregel fenfrecht fieben muf, oder man
bringt ein ebenes (3las, worauf eine feine $iz
nie, ftatt jenes Fadens, eingeriffen ift, in den
Brennpunft.  Das Fernrohr felbft wird mei:
ftens_fo - angebracht, daf defen Are fich in ei:
ner Ebhene befinde, die man- fich durdh) den Mit:
telpunft  des Werfrenugs, auf die Flache des
Athivadvenliniald fenfrecht vorgtellt. Die Art
aber, tie bas Fernrohr mit der Alhidadenve:
gel verbunden wird, werde ich jeigen, wenn idh
die nabere Cinrichtung eines bent ju Tage ge:
braudylichen Winfelmeffers befchreide,

Sn Leupolds Theatro Madhinas
vum Geom, Tab. XXIX. und Kap. XXIV.
findet man eine Menge befondever Cincidheun:
gen der Dioptern.  Die, welche idh (§. 93.)
befchrieben babe, ift aber am nwiften im Ge:
braudye.  Die nbrigen Fann man entbehren,
Das Diopterlinial beym Gebrauche des IMeps
tifches bat nod) eine ettwas andere Cinrichtung,
alg die §. 93. wie in der Folge erhellen wird,

Anmer:
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Anmerfung.

§. 98. Die innere Cinrichtung det Ferns
vdbre nberbaupt muf ich, der Kitrze balber,
als befannt jum voraus feben, fo mwie aud
pie ndthigen SaGe aus der, Dioptrif , vou des
nen idy etwa in der Folge Anwendung madye.
Sch werde indeffen feine andern Sage gebrau:

chen, al8 Ddicjenigen, telche in Der Dioptril
bes Kaftnerfhen Handbuches der angewandten
Mathematit ( Gdtting, - 1780.) vorfommen;
Da diefes Budy in jedermanns Handen ift,
fo werde i) mich allejeit auf foldyes beyies
ben, wenn id) einen pioptrifdhen Sab nothig
pabe, :

Die Fernrdhre, die man gewdbnlich bey
geomercifdhen Werfengen anbringt, Defteben
aus jwep erbaben gefchliffenen Glafern,  die
man durch Réhren von Meffing fo miteinander
verbindet, daf ibre Aren genaun in eine gerade
Sinie fallen. Die Ndbre, in welder fid) das
Deularglas befindet, fann nachy Gefallen in die
DMopre des Objectivglafes, weiter Hineinz ober
Berausgefdoben werden, bis bas Auge vor
pem Dcularglafe die Gegenftande  durd) das
Serncobr deutlich fichet. (S, Kafin, Diopt.
89. 91.) Durdy cine foldpe Berbindung
jweper Glafer erbalt man nidyt allein Ber:
groferung, fondern aud) Dentlichfeit; Ddie
Brennweiten der Glafer miflen aber ju biexf[e)r
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Abficht gewiffe WVerbaltniffe gegen ecinander ba:
ben, bie fih aus den Grinden der Dioptrif
Beftimmen laffen, und dem Mechanifus befannt
feon miiflen, Dder fidh mit Berfertignng der
Sernedbre abgiebt, (K. Diopt. 93. 94. 95.)
Die Gegenftanve erfcheinen durd) ein foldhes
Sernvobe verebrt. (K. Diopt. 89.) —
Dicefes fann aber Feine Jrerung  verurfachen,
weil man ein Fernrobr an einem Winfelmefjer
qur dagu braucht, ein entferntes Object dent:
iicf) 3u feben, und den im Brennpunfte ausge:
frannten Faden genauer nac) einem gewiffen
beftimmten Punfte des Objects binyurichten,
als vermittelft blofer Dioptern gefchehen Fann,
Hiebey ift es nun gleichgiiltig, ob vie Gegen:
ftanve aufgeridytec oder verfebrt erfcheinen,

Befdyreibung ceittes %infelmeﬁeré.

§. 99, 1. Die Werfjeuge, deren man
fidh bisher in der practifthen Gieometrie jum
Winlelmeffen bedienet bat, find meiftens fo be:
fdhaffen, daf fie jumabl ey Bermeffungen, die
etwas ing Grofe geben, gar nicht den erfor:
derlichen Grad. der Genauigeit verftatten, Fol:
gendes Werfzeng ift, wie id) glaube, jur Aus:
1bung bequemer und richtiger, als bie meijten
bisher 1i0lichen, FBas aber an der Vefchrei:
bung, bie ' i) bievon evtbeile, unvoliformmen
Bleiben mdchte, witd man leicht ous Vetradh:

tung der Figuven, und durd) cigenes Nachven:
Een ergdngen, 2.
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2. Tab. V. Fig. LVIIL ift das WWerf:
geng von oben amjufeben.  Fig. LIX. peffen
perfpefrivifher Aufrif, und Fig. LX. deffen
Profil, €8 wird gut fepn, bey der folgenden
Defdhreibung beftandig diefe Figuren jugleich
in Yugenmerf ju haben,

Crftlid) ift alfo Fig. LVIII. AAA bder
eingetheilte Mand des Winbelmeffers : Von den
- Ubtheilungen felbft Babe ich bier nur die Bo:
gen ke, id angegeben, bdie man fid) leidht
um Dden ganjen  Rand Herumgejogen, vorfiel:
len fann.

3. Die Abtheilungen auf dem Bogen id
mdgen folche fepn, dergleichen 96 auf einen
Quadranten, mithin 384 auf den ganzen Um:
fang geben.  Jch werde in der Folge biefes
dic 96 Theilung des Winfelmeffers
nennen, -

: Jeder  DBogen  jwifchen  jwen  nadifien
Lheilfivichen , gehoret affo am Mittelpuntte ei:
nem Winkel von ;%5 . 9o oder von 56 15”7
§u §. 92,

4. Die Abtheilungen auf ke mogen bin:.
gegen gewdbnliche Girade oder 360 Theile des
gangen Umfangs bedeuten,
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5. &o bat man auf vem Ranbe jwen von
cinander unabbangige Cintheilungen, bie wie
die Folge weifen wird, einander gegenfeitig, for
wobl jur Prifung, als aud) yu genauverer Aus:
mefjung ecines Winfels dienen,

Die benden erften Theilftridhe i, k, von
denen die Ubtheilungen angetechnet merden,
miffen genau in einer gemeinfdyaftlidhen gera:
den Sinie kic liegen, Dbdie durd) des Werf:
jeugs Mictelpunft ¢ gebet; Die Jablen, die
die Abtheilungen auf dem NRande von 10
1o Theilen meifen , werden, wie bdie Figur
jeigt, von ber [infen Hand gegen die rvechte bey
die Theilftriche gefest,

. 6. Dicauf einanber fenfrecht ftehenden Ouers
ftiicFen CC, CC, beftehen mit vem eingetheil:
ten Rande aus einem Stiicf, und vereinigen
fidy in einer vunden Platte rr Fig. LIX, ausg
deren Mittelpunfte die Kreisbogen auf dem

Rande gejogen find.

7. Ueber bdiefer cunden Platte rr fieht man
joen andere oo, mm. An der oo befindet’
fich die Alhidadencegel OO Fig. LVIIL
wmit ibrer Vernier : oder Noningplatte
In. Diefe Vernierplatte In ift ein gyf bepden
@eiten  fcharf  ausgebebltes Stiud™ Meffing,
bag von jwep Kreisbogen Degrdanst twird, die
mit dem cingetheilten Bogen des Randes con:

centrifd
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centtifch) find, und auf denen fich die BVernier:
abtheilungen befinden, die bey Umdrebung bder
Alhidadenregel fich [angft den Abtheilungen des
Randes fortbesvegen,

8. Die runde Platte mm befteht mit dee
Regel P aus cinem Sticke.  Diefe Regel P,
welcdhe id) in der Folge den Albivadenbhal:
ter nennen will, und die Albidadenregel 0O,
find an ihren Cnden mit ywey fogenannten A nz
fégen p, q verfeben, durcd) welche die Mis
crometerfdyraube MK geht, Dicfe Sdhraus
De wird von Stabl verfertigt, und mit fehe
feinen dodh) binldanglidh tiefen und ge:
nau gearbeiteten Sdraubengingen
verfehen; die Scdheibe M dient, die Schraube
MEK bequem Dberumdrehen ju Edunen,  Audy
Befinden fich auf ibr Abtheilungen, bdie man
deutlicher ben Fig. LXI, feben fann, wo AA
ein Stiicf des eingetheilten HRandes, P cin Stiick
des Alhidadvenhalters, und O ein Sticf der Als
bidadenregel vorftellt, TWosu diefe AUbtheiluns
gen auf der Scheibe M nliben, wird fobald ers
bellen. uch ift an die unteve Flache ves Alhi:
dabenbalters ein AUermlein wyv Dbefefligt, an
deffen Cude v fich ein Jeiger oder Weifer
ethebt, der bey Ummwendung der Micrometer:.
fchraube MK, die Abtheilungen auf der Scheibe
M andeutet;  Diefer Weifer ift nur durdh ein
Sdyréubdien an den Albidavenbalter befeftigt,
und [agt fi) um dies Schrdubdien ctiwas dre:

ben
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I;eﬁ, damit man ibn nach @fforbern genant fiber
einen Zheiljtrich) der Scheive M bringen fa 1,

" 9. Jn Fig. LXIL ift die Fig. LXL in
uingefebreer $age vorgeftellt, fo wie fie nemlich
von unten amjufeben ift. Dafelbft it abed
ein an die untere Flache des Alhivavenbaiters
burch) vas Schraubdheny befeftigtes Stiict Mef:
fing, in Form eines Knies, weldyes fich bis cd
Aiber Den RNand AA erhebt, und foldhergeftalt
einen Theil des NRandes jwifchen fidy und vee
Regel P enthale; bey x gebt durch vas Stiich '
abcd cine Schraube: wenn man diefe angies
bet, fo driicft fie gegen den Rand A A, und
erbalt  folchergeftalt den Albidadenbalter P,
folglihy auch bie Albidadenregel O, weldye
vermittelft  der Miceometerfdhraube, mir dem
Athidavenbalter jufammenbingt, feft an den
Rand AA: Und eben daber vithre die Be:
neanung Albivadenbalter. Will man bingegen
‘die Albidadenregel um den Mittelpunfe des
Werkreugs berumfilbren, fo darf man: nur die
Sdhraube x [ofen, ;

10, Bey LXIIL ift die ndbere Sufam:
menfebung  der  Micrometerfhraube ju feben,
KR ift der eigentliche, mit feinen Sdyrauben:
gangen verfebene Theil.  Diefe Schraubens
génge tenden fich ben Herumbdrehung der Mi
ceometerfhraube, in ciner Mutter herum, die

. fidy in Dem auf der Albidavenregel O befeftig:
5 ten
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ten Anfage q (8) befindet. KR endige fich aber
in einen etwas dinnern fiablernen Sapfen RB.
- Diefer geht durd) den Anfag p (3) des Alhivar
denbalters, und walt fid)y in demfelben, wie
in einer Pfanne perum.,  An ver Scheibe M
befindet fich , fenfrecht auf ibr, ein hobler €y:
linder D. Wenn nun der Japfen RB durdh
den AUnfak p durdhgeftectt tworden, fo daf das
dicfere Cnve R, wo die Schraube KR auf:
hore, (oder eine ben R angeldthete Freisrunde
 Edyeibe ST) didhte bis vor den Anfag p fidge,
fo wird an den Theil RB des Japfens, wel:
dher alsdann redyrer Hand des Unfakes hervor:
raget, die Hoblung des Eplinders D gefteckt,
fo dag die Grundfldche diefes Eplinvers eben:
- falls Ddichte Dbis vor den Anfag p su liegen
Fomme, und folglich dem Japfen fein Spiel:
raum weder von p nach q, nodh) von q nach
p ubrig bleibe. Diefe Vorrichtung ift desmwe:
gen ndthig, weil fonft die Schraube im Wn:
fange nidht angreifen, fondern eine Weile leer
geben wiirde. €8 muf aber die HOhlung des
Cplinders D etwas weniges enger fepn, als
- der Japfen RB dicke ift, damit eine jiemliche

®ewalt erfordert wird, wenn man den Cylins
~der D an den apfen RB ftecken mwill,

Die Abficht davon ift, daf der Chlinder D
an dem apfen BB, vermittelft einer ftacfen
Sriction, fehr feft frecfe, und folglich, wenn
- man die Micromeserfhraude perumdrehen will,
ber
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der Cylindber D nicht ju  gleicher Jeit eine
eigette Dewegung um den Japfen RB.
babe, an fonnte aud) den Cplinder D an
den Japfen vermittelft cines Schraubdyens befes
ftigen, fo rave gar feine eigene Bewegung u
befiicchten,

Damit fih die Micrometerfdraube MK
bepm Umbdreben nicht Flemme, fo ift ndthig,
bag die Anfdke p, q, dergeftalt auf P und O an:
gebracht find, bag fie fidh) jugleich mit dee.
Sdhraube etwas dreben, woju die Cinvidtung
ven Mechanicis befannt ift.

Der Anfas g muf fo dick fepn, daf er we:
nigftens 6 bis 8. Sdhraubengdnge fafie, damit
fidh die Gange nicht ju leicht ausfdleifen,

11. Der obere Ring I, I, Fig. LVIIL
ift, wic aus dem Profile *) des ganjen Werk:
geugs Fig. LX. ju erfeben ift, vermictelft dreper
Sdrauben, an die Albivadenregel O O befeftis -
get, und um ibn ift die runde Platte mm des
Alhidadenbalters (8) beweglich; diefer Ring i

von Stabl. R
12,

€) Diefed Profil ftellet den Durdifdinitt des Werks
seugé vor, wenn man fich einbildet , die ' Alhi=
Dadenrege!l 0O, fey fber bad Querftid CC ge=
bradyt, und bievauf nad ibrer Mitte, ein Schnitt
fentrecht auf fie, durd)y Den WMittelpuntt Ddes
Werfyeugs gefithret worden,

-~
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12. Unterbalb der runden Platte rr Fig,
" LIX (6) fiebet man nod) ey andeve. Die
nachfte unter rr gehoret ju einer Regel NN,
die unter eben dem Buchftaben, aud) in dem
. Profile ju feben ift. Dicfe Regel NN ift an
ibrer nntern Flache mit einem Anfabe w verfe:
Pen, dergleichen fih auch einer an der untern
Flache des Ouerfticks CC, befindet. Durdy
diefe bepden Anfake gebet die Stellfdyranbe
Wz Fig. LVIIL, auf eine dbuliche Art, wie
durd) vie bepden Unfike p, q, die Microme:
terfhraube MK (10); bdiefe Regel N mit
ibrer Schraube Wz bdienet, dem Jlande des
Werfjeugs cine fanfte borizontale De:
wegung u geben,

13. Die runde Platte, an bder fich NN
befindet (12) ift mit Der untevften runden Plat:
te, die mit Dem Doblen Cylinder R aus cinem
einigen  Sticfe  beftebet,  vermittelft  dreper
Gdrauben Y, Y, Fig. LX. verbunben.

14, Durd) den Mittelpunte des WerFieugs
gebet ein fFablerner etwas Ponifcher Japfen V.
(S, va8 Profil.) Diefer ift vermittelft dreper
Sdyrauben, anf die runde Mittelpuntts : Platte
der Regel NN (12) befeftiger. Um diefen Foni:
fchen Sapfen drebet fic) die Alhidadenregel 0O.

15. Sentredht an diefem Japfen V befin:
et fich an dem Mistelpunft der Grundiache
Def:
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deffelben, ein jrwenter eplindrifcher Japfen y, der
mit V. oaus cinem Seiicfe beftehen muf, und
fich in eine Fonifhe Spibe endigt,

16. Die Hoblung des Cylinders R wird
nun auf eine fogenannte :Stuf Fig, LXIV.
Tab. VI. geftecft, und fann veemittelft Ddee
Sdyraudbe L an dem cplindrifhen Sapfen «B
ber. Nuf (die bier nur Flein  abgebildet ift)
feftgebalten soerden.  Wie eine folche Nuf ju:
fammengefest fen, braudhe ich Faum ju erldus
tern, Da Diefe Art der Worridhtung fdyon febe
alt, und allen Mechanicis  befannt ift, fich
aud) einigermaafen, fowobl aus dem Aufriffe,
alsi demn dabey flebenden Profile deutlich 1ibers
feben 1afit. Verfdhicdene Gattungen derfelben
findet man auch febr vollftdudig in Leupolds
Theatr. Madh, Geom. befchricben, "

Der Japfen @B muf aber genan in bdie
innere Hoblung des Cplinders R paffen, damit,
wenn das LWerfreng auf die Nuf gefebt wird,
nidht die geringfie Wanfung entfiehe. Audh
ift aus Ddiefer Urfache ben « nod) eine Fonifche
QBertiefung, oder eine Pfanne, in weldher die
fonifhe ©pilie des Japfens y (x5) ju ruben
fommt, ' Der Cylinder e« beftehet mit der
maffiven Kugel F aus cinem StiicF, und- die
Kugel felbft ift in einer fie umgebenden Hilfe
beweglich. Die Scdhraube H, die gegen ein
an die Kugel F fiofendes Platechen h driicker,

, : dient,
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dient , die Kugel oder Nuf in ibrer Hilfe
unbemweglich su erbalten, wenn es die Abfiche
ecfordert.

17. Cnbdlid) dient bder an der Hilfe befe:
ftigte boble meffingene Cylinder V, bdie Nuf
wmit dem auf ibr rubenden Winfelmeffer,  auf
ein bdlzernes Stativ oder Geftelle Fig,
LXV, ju feen. S ift ver Japfen des Stas
tivs, Der genau in die Hoblung des Cylinders
V paffen muf. Diefen Japfen S fann man
befler von Meffing, als von Holy feyn laffen,
Sm etftern Falle wird ex durd) fiarfe Sdhrau:
ben auf das biljerne Sticf T befeftige. Die
Deine oder Fufe bes Stativs find
ben e, e, an den Seitenflachen eines bodljers
nen drepecfigten Prisma, um Aren beweglich,
und fonnen, nady Gefallen, fo weit augeinan:
der gefperrt werden, bis das auf dem Stativ
rubende Werfieng eine bequeme Stellung und
$Hodbe erbalten bat. Uebrigens fann man durd)
Sdraubenmiitter, die an den  Enden Dder
Aren, wm die fih die Beine dreben , angefdyros
ben werdeu, bdie Beine des Stative in  eine
unverciicfte $age bringen. Aucdh find die Beine
unten wit fogenannten eifernen Sdupen,
nebft einer Stadyel verfeben, wodurd) fie
fid) in den BVoden befeftigen laffen.

18, Das Fetnrobr Fig. LXVI. Tab.
V. (a6t fid) innerhaldb dev Hilfe K um eine
Waver’s pr. Geometr. T. TH, D6 Ure
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Are dreben, und Fann nad) Gefallen durd) bdie
Sdyrauben d, d, feftgebalten werden, Die
Hilfe K befinvet fidh an einemn fogeucmntm'!
Jitfelgewinbde, oder an einer andern be:
liebigen BVorrihtung, um welde das Fernvobr
genau in  einer Werticalebene auf - und nieder
“bewegt terden fann,  Die gange WVorrichtung
KZT, auf der foldyergeftalt das Fernrobr ru:
Pet, wird durdh 4 Schrauben, die man bey
T und Z fiebet, auf die Albidadenregel OO
Fig. LVIIL angefhroben. Die Sdyrauben
‘bey T, Z gebdren in- die Miitter, die man
auf der Alhidavencegel OO bey vyv,v,v, fiehet.

%hmetl’ung.

Diefes ift im Gangen die wefentliche Sin:
vidhtung eines jur Ausibung bequemen Win:
Felmeffers, Was an der bisherigen WBefchreis
bung etwa noch undeutlidy fepn modhte, wird
fih aus genauerer Betradhtung des Aufrifies
und Profiles ergdnjen laffen.  Den Gebraudh
und die Abficht der bisher befdhriebenen eingeln
Lheile diefes Winfelmeffers werde id) in bder
Jolge - erflaren, wenn id) die wicfliche Aus:
meffung der Winkel jeige. '

- Die Maake. aller eingeln Theile diefes Win:
Pelmefjers bier bepjubringen mwirde ju weitldnf:
tig fepu, und ein gefchicfrer Mechanicus wird
die verbaltnifmafige (edfie der eingeln Theile
fehon von felbft - ausjuwdblen, und nady der

‘ : feft: -
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“feftgefetsten Girdfe des Werfiengs ju beftimmen
‘wiffen.  Nur was die Micrometerfhraube an:
Belangt, fo muf id) bemerfen, daff, wenn dee
Halbmeffer des Werfreugs 6 Joll ift, die Mi:
crometerfhranbe bochftens 2% Joll ‘Tang, und
etwa 11 tinie Dicf ju fepn braudyt, Die in
ipree Hulfe bewegliche Nuf muf wenigfiens
1% Joll im Diameter baben, wenn das Terk:
jeug cinen gebdrig feften Stand baben foll.
Die um den Mittelpunft des Werfzeugs bes
weglichen Platten mm, oo, w. . w, Fdnnen
etwa 2% Joll im Durdhmeffer balten, und etwa
1 ftacte Linie Dicf fepn.  Das Fernrobr (am
beften ein achromatifches, Kaftners Dioptr,
100. IV.) fann étwas [dnger als 12 3oll, over
~als per Durchmeffer des Werbzeugs fepn, Die
Hauptfache ift, dap alles, was fid) dreben (af¢,
- yedht fatt und gefchmeidig gebe, und nidyts
fdhlottre oder mwanfe, ' Manche Theile Fonnen
oudy eine andere Cinvidhtung befommen, wenn
nue ibr Swec erfiillt wird, weldyes alles dem
~ Medpanicus nad) Gutbefinden uberlafen fenn
fann, Berfdpievene ju befondern Swecfen nodh
‘anjubringende Theile werden gelegentlich in den
nddhften Banden Ddiefer practifchen Geometrie

votfommen, 3, V. Libellen u, v, gl, ‘

Anmeefung.

§. 100. Die Art, wie bier die Alpida:
denvegel um den Mitrelpunft des Werfieugs be:
' Db 2 1eg:
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weglich ift, nebft der Cinvichtung (r2) wo:
duech man dem Raude des Werfeugs cine fanfte
Horizontalberwegung ertbeilen fann, ift meiftens
pon einem Tinfelmeffer genommen, Dden mein
feel. Bater Tob, Maper in einer noch unge:
druckten, der gdttingifchen Ponigl. Soc. b, Tif:
fenfdh. vorgelegten Abbandlung befdyrieben bat.

. Das Werfjeug meines Baters befaf Hr.
$H. Kdftner, der die Ghirtigbeit batte, mir fols
dhes ju leifen; ich babe fodann Die Figuren
LVIIIL u. f. w. meiftens nad) diefem WerFzenge-
entwotfer.

Audy pabe “ich felbft Meflungen mit diefemn
Snfteumente  angefiellt, und faun verfichern,
daff es juc Ausibung febr bequem uud braudy:
Bar ift. Hr. Niebubr bat ein dbnliches
auf feinen QReifen gebraudyt, und  Meffungen
“unter andern bey den Pyramiden damit vorge:
nomuiett.

" Plein BVater bat Feinen BVernier angebradht, -
fondern die Alhidadenregel fitbre Blof einen nad)
per Richtung des  Halbmeflers ausgefpanntern
jacten Silberfaden als Suver tiber die AUbthei:
fungen des Nanbdes mit fich fort, und die Mi:
crometerfchraube dienet, den Abftand diefes Fas
dens von einem gewiffen Theilpunfee des Ran:
ves in Minuten u. . W, ju beftimmen, Diefe

Abtheilungen find blof durd) gavte Tiipfelchen be:
: merle,
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‘merft, welde durd) ein auf der Alhidadenve:
gel, 1iber dem erwdabnten Faden oder Juder ans
gebrachtes Bergroferungsglas. von etwa 2 Jol:
fen in der Brenntweite betradytet werden, Statt
cines foldhen Fadens, wiirde nodh beffer ein feiz -
nee Strich auf der untern Seite eines ebenen
tunden Glafes, das fich jugleidhy mit der Albida:
denvegel tiber den cingetheilten Rand des Werf:
jeugs bewegt, gedient paben. Cin fo feinee
Otridy verftattet genau die Mitte ecines Theil:
punfees auf dem Rande ju treffen, wopu aud
per feinfte Silberfaden noch ju dick iff. Daf
mein BVater feinen BVernier angebradht bat,
viibre vermuthlich daber, daf es ibm bdamals
an cinem gefchicften Rinfiler  gefeblt Daben
mag, dem er das Jiehen der Theilftriche forvobl
auf oem Nande, als auf einem WVernier Dbatte
anvertranen Bonnen.  Audh) war damals nber:
baupt der Wernier nody nicht fo gebriudhlich,
jumabl an geometrifchen Werfieugen, als jebt,
da Kinftler durch) Hilfe ibrer Theilmafchienen,
alle bicher gehorigen Arbeiten, mit fo viel Leid)s
tigleit und Ridhtigleit ausfithren Fonnen. Wer
alfo die (elegenbeit hat von einem gefchicften
Kinftler, ein Werfeug mit einem Vernier ju
erhalten, oder in Crmangelung cines foldhen fidh
juteaut, nady vem Verfabren, weldhes ich unten
(§. 102. XV.) befdhreiben merde, fich felbf ciz
nen foldhen BVernier ju jeichnen, dem wicd diefe
Lorridhtnug in BVerbindung mit ber IWicromes
terfhraube eine wm fo  genauere Iiumucﬁug‘s

: 33
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der  SIBinfel gewvdibren (§. 103.) als Bepde
Angaben des V. und der Micrometerfdhraube
cinander ju gegenfeitiger, BVergleichung dienen.
Daber id) ¢s denn nidyt fiir unniis - gebalten
Habe, das Werkreug meines BVaters, das id)
in Rickfidht feiner 0brigen Cinvidytung n ge:
wohnlidhex nidht ing ju G rofe gebenden geodd:
tifden Operationen febr einfach und bequem ge:
funden babe, auch noch mit einem BVernier
werfeben, und dadurch berbaupt auch den Ges
Brauch der BVerniere an winfelmeffenden Werfjeus
gen noch mebr ju erfautern, fie mdgen nun,
wie fie wollen, von den angefitbrten verfdhicden

feon. ‘

Ferner ift nun auch das Fernrobr an meis
nes Vaters Werfjeuge nicht in einem Gewinde
ouf und nieder beweglidy, fondern: parallet mit
ber Ulpidadenregel auf ibe obngefabe fo befe:
frigt, tie ben dem Werfyenge Fig. L. Tab. IV,
(unten §, 105.) ju feben ift. Dafelbft find
H, H, cin paar Hilfen , die auf die Alhida:
denvegel AB  Defeftiget find, in welde genaun
die eplindrifthe Nobre des Fernrobres pafjet,
und vermittelft der Schrauben w, w, fefiges
balten wird. Cben fo cin paar Hiilfen ge:
penfe man fich auf der Alhidadenregel Fig. LVIII,
obngefdbe an den Stellen, wo die BDudhftaben
0, O fteben, Dbefeftiget, und dag Fernrobe
durchaeftectt, fo bat man die Art, wie an meis
nes BVaters Werfjeuge das Fernvobr angebrache

ift.
Cs



@s bat indeffen diefe Worrichtung, bey:
per das Fernrobr nicht in einom  Gewinde anf
und nieder beweglich ift, die Unbequemlichfeit,
dag man dag Fernvofr bey Horizontalver:
meffungen, nidht jugleid) nad)y ebabenen
Objecten binvichten fann, fo, daf die Fladye
ves Werfjeugs Dovijontal blicbe, fondern man
ber gangen Jladhe des Ferfzeugs eine Neis
gung geben mup. Dadued) erbdlt man an je:
dem Stande cigentlich nicht den Horiontalwin:
Bel, fondern einen fchiefen, woben man fid) die
Mithe geben muf, jwen Verticalroinbel ju mef:
fen, wenn man den Dorijontalen durd) trigonos
metvifdhe Rechnung beftimmen will, §. 8.

; Mein Vater bat wobl Ddeswegen Fein bes
weglidyes Ferneobr, wie Fig. LXVL angebracht,
weil einige Unrichtigfeiten entflehen, wenn das
Fernvobr nicht vollig genau in einer auf der
Alpidadenregel fenfrechten Cbene auf und nies
- Der beweglich ift.- Allein, ein gefchickter Me:
danicus wird gar leidht bdiefe ndthige Cigen:
fdhaft eines beweglidhen Fernvobrs, oder foges
nannten Kippregel, in ibree geborigen Boll:
fommenbeit Ddarftellen Fonnen, s fomme febe
mit darauf an, daf der cnlindrifhe Sapfen,
um den fid) die Kippregel dreht, nidht ju {hwadh
gemadht witd, Sind nun aufferdem etva nady
der Cinvidhtung weldhe ich im IXten Theil die:
fer practifhen Geom. §. 150 angegeben Habe,
aucdgy noch) Stellfchranben vorhanden, twodurd

¢z
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ciner etta bemerften Unviditigfeit in gedachter
Bewegung der  Kippregel nadygeholfen werden
fann, fo ftebt demt Gebraudhe diefer niGlidyen

und faft unentbebrlichen Worridhtung nidys
weiter mehe entgegen,

WWie man 1brigens entdecken Ponne, ob
eine Kippregel die geborige Vewegung in einer
QBerticalebene babe, oder nidht, jeige ich im
147ten §., wofelbft auch von den Feblern ge:
banbelt wicd, die durch eine nicht gebdrige Be:
wegung  der Kippregel Hervorgebradyt werden
tonnen.

Bey Hibenmeffungen, wo die Chene des
Winlelmeflers vertical geftellt werden muf, bat
die  Kippregel einige UnbequemlichPeiten , fo
dag es beffer ift, wenn das Fernvobr, nach
meines Baters Cinvidytung, unbeweglich, und
parallel mit der Albidadenregel, angebradht wird.
Man fann indeflen bende Bortheile miteinander:
vereinigen,  Bey Horijontalvermeffungen  bes
diene man fidy der RKippregel, indem man die
QBorrihtung TKZ Fig. LXVL auf die Albi:
dadenvegel Dbefeftigt; bey Hobenmeffungen aber
nebme man die Vorridtung TKZ von dee
Albidadenregel 1eg, befeftige, ftatt ibrer, durdy
Sdyrauberi ein paar Hilfen, wie H, H, Fig.
L. auf bdie 2Alhidadenvegel, und bringe das
Seenvobe geborig an,

Oes
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@ebm_ud) Der Micrometerfchraube,

§. 101, I) Man befeftige den Alhidaden:
Dalter P an des Winfelmeflers Rand AA, vers
mittelft der oberwabnten Schraube x (Fig. LXIL)
und drehe nun (Fig. LVIII) bdie Micrometer:
fdyraube MK berum, fo wird fidy die Al:
bidadenregel mit dem davauf Defeftigten Ferne
robre, fanft um den Mittelpunft des Werfreugs
ju dreben anfangen, und fidh der unbeweglis
dhen Regel P nabern, oder fidh) von ibe entfer:
nen, je nacdhdem man die Sdraube MK [infs
oder rechts ummwendet. Diefe fanfte Bewes
gung der Alhivadenregel [aft fich wabrnehmen,
wenn man genau auf die bepden Jndices e, L.
der BVernierplarte fiebet, und bemerft, 1ie fie
beym Umwenden der Micrometerfhraube , an

andere und andere Theilftriche des Nandes
fominen,

II) MWenn nun die Sdhraubengdnge anf
MK, bduedgehends, wie Dier erfordert wird,
von gleidher Weite find, fo wird bey jeder
Umbdrebung der Sdhraube, fid) der nbder des
QVeenier um  gleid) viel auf dem NRande ver:
fhieben, und Theile von Umbdrehungen dee
Gdyraube MK, werden fich verbalten, yie die
-~ Fleinen Bogen, um die der Jnder des V. fich

auf dem NRande verfchiebt, und folglih audh,
wie die Ddiefen Eleinen Bogen, am Mittelpuntee
- des Uerfreugs jugehorigen Fleinen Winkel.

1)
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D) 9Wiifte man alfo 3. € bdaff Gey einee
ganjlichen Umorebung der Micrometerfdyranbe,
fidy der Jnver des Wernier der go Theilung um
12 Minuten auf dem Rande fortbewegte, fo
woitrde fid) bep einer Dbalben Umbdrebung der
Suder nur um 6 Min, bey einer BViertelsum:
drebung um 3 Min, u. f. w. verfdieben.

IV) 9Bill man quf diefe et dued) die Um:
drebung ter Schraube, Eleine Vogen , um die
fidhy der Jndey auf dem Rande verfdyiebt, in
Minuten und noch Fleinern Lheilen angeben,
fo ift es ndthig, vaf man durd) cinen WVers
fudy vorber die Anzahl von Minuten und Se:
cunden Ddes NRanbdes Dbeftimmt babe, die einer
gegebenen Menge von Umdrebungen jugehdven,

Diefen BVerfudh feellet man fo an:

V) Man bringe den Jnder des V. ber
9o Theilung, genau an einen gewifien Theil:
fieidy Des Randes, und befeftige den Alhiva:
denbalter P. )

- Nun wende man die Micrometer{dhraube
MK Perum, bis der Jnder des B, an den
nadyftfolgenden Theilftrich des NRandes geriickt
- ift, und fid) affo um cinen Grad fortbewegt hat.

Man 3able, twie viel ganze Umdrehungen

ber: Miccometerfehranbe, und swie viel Theile
A ";
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einer Umdrehung man ndthig batte, den Jnder
um einen ganjen Grad forgguricfen,

Diefes 3ablen fann man bequem  bewerk:
fielligen, wenn der Umfang der Scheibe M,
(Fig. LXIL.) die am Cnde der Micrometers
{thraube fit, in eine gewiffe Anjabl gleicher
Lheile, 3 €. in 30 derfelben getheilt ift. Da
darf man nue bemerfen, 0ber weldhen Theilz,
punft der Scheibe M, der lber ibr befindlide
FBeifer v anfangs ftand, oder fiber weldhen
Fheilpunft man ibn gefeellt Hat (§. 99. 8) ehe
man anfieng, bdie Sdraube berum ju twenden,
und mwie oft bep Umbdrehung der Schraube,
derfelbe Theilpunfe wieder unter den Weifer
fam ; fo weiff wan, wie viel gange. Umbdrehun:
gen, und tvie viel Theife einer Umbdrebung voll
enbet worden , den Jnder um cinen Grad oder
60’, auf dem NRande fortzufchicben.

Gefest, man Habe die Micrometerfchraube
8- mabl berummwenden mitffen, den Jnder une
den erwabnten Bogen fortyufchicben, fo wird
man leidht nach der Degel de Tri berechnen
gounen, um wie viel Theile over WMinuten iz
nes Grades fih der Juder fortfchicht, wenn
wan nue eine ober 2 lUmbdrebungen u, f. w,
vollendet. Man fdhliefe bier 8% Umbdreh. ges
ben 1° oder 60', was gicht 1 Umdrehung?

Antw,



Antw. Bepnahe 7° 2075 alfo 2 Ume,
oreb. 14" 40”; % Umbdrepung 3" 407, § u..

f. oo Jft alfo der Umfang der Scheibe M in
30 gleiche Theile eingetheilt, fo Pann man aud) 30
Zheile einer Umbdrebung bemerfen, und % Um:

brep, == i

29” 4 u. f.'w. Um fo viel Secunden {hieht
fidh alfo bder Jnder des V. auf dem Rande

fort, wenn man die M. Scdhraube nur um

= 147, 7; 4% Umbdreh, =

i
:

VI) Diefes jeigt nun den NuBen]er Mis |
ceometerfchraube, fleine Bogen oder Winfel, in

Minuten und Secunden ju beftimmen, Gefest
ndmlid), Dder Jnder des V. ftande auf dem
Rande jwifdyen jwey Theilfivichen, 3. €, jwi:
fchen 20° und 21° und man wolite wiffen, um

wie viel Minuten er von dem Theilftriche, bder
gt 20° gebort, entfernt wwdre, fo verfabre

man fo:

VII) Man bemerfe auf der Scheibe M
genau den Punft, fber weldyen der Weifer fles
bet ober {chicbe letere vielmebr genau an einen

Theilpunft der Scheibe M (§. 99. 8) wende

;

nun die Sdyraube Herum, bis der Jnder an
den erwdbnten Theilftrih (VI) geriicfe ift, und
3able  foroobl Ddie ganjen Umbdrebungen bder

Sdyranbe, als gud) die Theile von ibr, fo
wird fid) davaus berechnen faffen , um wie 9’5:“‘
. is
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Minuten der Jnder anfangs von dem ertwdbhn:
ten Theilftriche des Nanbdes- entfernt war,

Gefest, man babe die Schraube genau’ 3
mabl umwenden miiffen; fo wirde der Juder
rechter Hand des em&bmcn Theilftrichs um
3 X7/ 217, oder um 22/, 37 abgeflanden
baben (V). :

VIII) @8 ift vortheilbaft, die Werthe der
Sdyraubenumbdrehungen, und ITheile derfelben,
ein: fiir allemal ju berechnen, und fie in eine
Tafel ju ordnen, aus der fid) nachber fogleich
¢ine gegebene MUnzabl von Umbdrebungen, in
Minuten und Secunden verwandeln [dft,

I1X) So jeigt das bigherige den Gebraud

der Micrometerfchraube. Jch babe dabey nur
nod) folgende ndthige Crinnerungen ju madhen,
(1) Mup man fic) beftandig eines Vergrofe:
rungsglafes Dedienen, damit man genau bemers
fen Eonne, wenn der Juder des BV, an ‘einen
gewifien Theilftrich des Randes gebradyt ift.
s ift bequem, wenn dieg Wergrdferungsglas
auf der Albidavenregel felbft befeftigt ift, wozu
fih die Worrichtung leicht gedenfen (aft, (2)
- Mug man unterfudyen, ob alle Sdraubengdnge
gleiche Weite haben: bievon tiberjengt man fidy,
enn man probiret, o6 durdygebends gleidyviel
'umbrebnngen ndthig find, den Jynder des B,
um einen und eben bmfelbm Bogen des Ran:
Dt$
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des i verfdhieben. Fenni die Schraube mit
pem geporigen Fleife gemacht iff, wird man
felten wmerfliche Ungleichbeiten entdecfen, Audy
ift es vortheilfaft, wenn man Deftandig nue e¢is
nerien ©draubingange braudt, (3) Vers
fiebet fih, vaf die Schraube nur dienen foll,
Ficinere Winfel oder Bogen ju beftimmen, als
unmittelbar auf dem Rande find,

Ehie einen grdfern Bogen mifte die Sdrans
Be nad) oeffen Geftalt gefriimme fepu:  Aber
alsoann werden fid) die Sdhraubengange nidye:
mit der Gleichheit verfertigen laffen, die biee:
ecforderlich ift.  (4) Muf man endlich dafie
forgen, vaf die WMicrometer{chraube MK mit
ber Dichtung der Aihivadenregel O, fo viel als
‘méglich, einen vechten Tinfel mache,

Gine Houptfache ift, daf die Micrometers
* fdhraube auch auf die geringfte Umbdrehung rechts

ober links fo aleich anfpreche, d. b, ein Forts
giicFen des Suder auf dem Rande bewirfe,
®efdhieht diefes nicht, fo fagt man, dag bdie
Gdyranbe todt oder feer gehe. Diefes leer

geben wird nun ywar eben nicht febr flace finz

den, wenn dic Schranbengdnge tief genug ges
fdnitten find, und fonft alies gebdria gearbeiz
tet ift. 1m indeffen daffelde nod beffer ju vers -
Biiten, fann man unter dec Miccomererfchraube |
in dewn Qwifdhenraume jwifdyen dem Alhidvavenhals |

fee P ound der Ulhidadenregel O, audy nody ’_
' eine
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gine etwas ftarfe in- Form eines S gefriunmte
elaftifhe Stablfeder anbringen.  Solite aber
dennoch ju befiirchten feyn, daf die Schranbens
_adnge in einem Anfage wie q (10) fih mic der
Jeit etwas ausfdhleifen mogten, fo fain der
Anfag auch fo eingerichtet werden, bda er eine
fidh felbft fevernde Schraubenmutter bdarftellt,
Dergleichen den Kinfilern unter dem  Nabmen
Der Wrems{dhraiwben befannt find, oder e
fann cin {oldyer Anfas audh aus jroen Theilen beftes
ben, die durd) Hilfe von ein paar Sdyrdud:
dhen gufanunengebalten, und nach Crfordern ef:
was ndber jufammengeflemmt werden Fonnen,
wenn fid) die micrometrifhen Sdhraubengange
in ibnen etwas ausgefchfiffen baben follten. 2Auf
diefe Art find die Micrometer{chrauben an den
NReichendadyifden WerFeugen (§. 89. XI1X)
vor alfem todten (ange auf immer gefichert,
SYndeffen Edunen denn doch auch gervdhuliche Mi:
ceomcterfchrauben, twenn fie gut eingerichtet
find, auf lange Jeit dienen, und follten fie ein:
mabl anfangen leer ju geben, fo ift e ein $eidhs
(es fie mit neuen ju vertaufchen.

Nihere Vorfiellung der BVernierplatte,

. §. 102, I) Der Bogen des Wernier file
die gewobnlichen Girade, oder 9o Theile des
Duadrauten, fann fo befchaffen feyn, dag nady

(. 77. X.) ber Bernier den Grad von 3 ju

2 Minuten_ theilet, s wird alfo der Bogen

jtois
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sifdhen den bepden Gufferften Theilfivicdhen des
Bernier genau jwilchen jwey Theilffriche des
Ranves , die um 31° von einander abitehen,
pafjen mx'tﬁ'en. SDicfen Dogen des V. wird
wman genau in 3o gleiche Theile theifen,

Dann wird jeder Fleine Bogen jwifchen
goey  nachfien Theilfivichen des B. um 2/
grofer feyn, als en Bogen jwifdhen jwey
ndchft auf einander folgenden Theilfirichen des
NRandes, oder beftimmter, jedem Theile des
B, gebdrt am  Mittelpunfee ein Winfel 3u,
pec um 2 Min. grdfer ift, als der, welder eis
- nem Theile des R, jufdmmt, '

II) Der Bogen des V. fiir die g6 ‘zbetlung
besiQuadranten, oder 384 Theilung des ganjen
Umfangs, fen 33 foldyen Theilen gleidh) [S.
§. 77. XIL nnten in Dder Anmerfung™)] und
werde in 32 gleiche Theile getheilt, fo wird
ein Theil des BV. einen Theil des Nandes um

‘ 457/, 46 oder ettva um 1/ 457/, § fibers
teeffen,  Denn wenn % des Ouabdranten = b
ift, fo tmrb ein Theil auf dem Vernier = 33 b
=b + ;% b folglid) um 5, b grofer, a[s Der
Theil b gwtfdyen meo ‘.Zbetlrmcben des Randes.
Da nun birs iy 90° = S008I fo ]
mrb s b =1.45", 46.

IID) Berehnet man nun jede vielfache von
<z b, bis aufs 32fadje, und bringt fie in :tine
: ' a:




Tabelle, fo fann man alsdann fogleid) jede viel:
fache von I b, um die der Jder des Wernier
vor einem gewiflen Theilficidhe des Randes ab:
ftebt, in Miniten und Secunden ausdiicken,
obue weitere Rechrring.  Man fi bievon unten
§. 103, eint Depfpiels

V) Um dbrigens die Abtheiluiigen auf deg

Bernierplatte ju verridhten , babe id) folgendes

Mittel fiie gut befunden. Aber alle Handgriffe und

Borfidyten daben ju etjablen, wirde ju weitlduf:

tig fepn. b jeige daber mir Firjlich die Tpheis

lung des WVernierbogens fiir die Gradabtbeilunz
gen des Winfelmefjers.

V) b febe biebey jum voraus , baf die
Ntbivavencegel, mit ibrer WVernierplatte, fdhon
gang fertig fen, und alfo nur nod) die Abtheis
lungen auf den Vernierbogen geriffen werden
mnifiens Ui hun diefes it leiften, fo bringe
ich die Albidadenvegel gebdrig an deri Mittel:
punft bes Winfelmefiers, befefiige fie an be
Rand bes Werfreugs ,; indem ich vie Schraube
% des Albidbavenbalters §. 99, ¢. angiehe, und
bemerfe fun auf ey um 3i° vor eiiander.
abftebendeéns Theilftrichen ded Ranves, genau
pie Stellen; wo die {datfé Kante bdes BVers
iiierbogens fie durchichneivet. Jch nebme eis,
tien febr gefchdeftesi, iind wobl jugefpibten ftabz
Ternen Punjeni, fabre bdaimit genau an dee
{dhatfenn Karite bet, und mache foldpergeftait

Maver's pt. Feometr. T. LY. €c ' ganij
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gang gavte Cinfdnitee, auf Ddew erwdbnten
Tpeilftrichen des Randes, .

VI) Go befdmme man auf ibnen ein paar
Punfee, die genau um den Halbmeffer bdes
Bogens, det die fdarfe Kante des Wernicr
begrangt, vom Mittelpunfte des Werfzengs ab:
fteben, und einen Dogen von 31° jwifdhen

fich faffene

VII) RNun nehme man die Alhidadenregel
mit ibter Vernierplatte ' vom  Mittelpanfte des
SBinfelmefiers ab, befeftige fie durch cin paar
Handfdyrauben, oder durd) eine fonftige Bor:

ridhtung auf die Sdyeibe B Fig. XLVIL, auf

per die Abtheilungen fitr ben Nand des Win:
Pelmefjers verfertigt worden §. 89. IL.; nebue
den gefchdrften Pungen (V) jur Hand, fabre

pamit wieder um die fdarfe Kante, oder den

WVernictbogen berum, und reiffe auf diefe Art
auf der erwdbnten Sdheibe B einen blinden

DBogen rp, genau von eben dent Halbmeffer,
mit weldens. der Wernierbogen gejogen worden,

VIII) Hierauf nepme man die Alhidadens

tegel wicder weg, und trage auf bdiefen Bogen
pon r nad) p genau die Weite der bepden
Puntte, die in (VI) auf den Theilftrichen des
Ranves beftimme worden, 5

|
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IX) So bat man auf diefem blinden Bo:
gen (VII) genau die Feite rp, um welde die
“bepden dufferfien Theilftridhe des WVernier, von
~ einander abfieben miiffen; diefer Bogen rp ift
 genau das Maaf von 31° (VI), und muf
nun in 30 Theile getheilet werden,

X) Wie diefes durch balbiven, durd) Theis
fung jeder HAlfte in drey, ynd cines jeden .
Drittels wieder in  finf Theile, vermittelf
Berfuche u, f. w. vervidytet werden finne, dies
ift mit Crivdgung der dabey ndtbigen Borfidh:
ten, oben bep jelegenbeit der Abtheilungen
des Randes §. 89. zureichend gejeigt worden,

XI) Wenn nun die Theilung vollender,
und duedh jarte Cinfdynitte oder Punfee ficht:
bar gemacht worden, fo ieht man an jeden
Zheilpunft r, s u. f. w, Tangenten. Diefes
fann blos medyanifd) Bewerfitelligt werden,
dindbem man nue ein Linial an die Punfte r, s
A f. w. fo anlegt, daf foldyes den Blinden
- Bogen bey r, s w, . v, beriibre, Diefe Tane
genten braudhen ibrigens nidht gang bis an die
Punfte r, s ausgejogen ju werden, und terden
ebenfalls nur durd) Olindgeriffene inien anges
Deutet, :

XII) Sobald man biemit fertig ift,
‘nimmt man wieder die W(hidadenregel jur Hand,
legt die fhavfe Kante des WVernier wieder ge:

€e 2 naw
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nau. an den Blinden, und nun getbheilten
Bogen rp, und befeftigt fie durd) ein paar
Handfchrauben, wieder feft auf die Sdyeibe B.

XIII) Befinden fidh nun foldyergeftalt die
Abtheilungen des blinden Bogens pr, genau
an ver fdarfen Kante der- Wernierplatte, fo
gommt es nun darauf an, durd) die Theilpinfee
r, s u. f. w. auf die {charfe Kante des anlies
genden Bernierbogens, feine, fenfredye
ftebende Theilftriche ju rveiffen. Diefes
ju leiften, dienen Die (XI) gejogenen Tangen:
ten,  Man nimmt ndmlich ecinen Stangen:
odber Federjivfel jur Hand, bringet die Spiben
deffelbent in eine bequeme TWeite, febt die eine
©pie genau in den Theilpunft r, 1aft die an:
pere bep z, auf die an r gejogene Tangente
pinfaffer, und befchreibt auf diefe Art, aus
pem Mittelpunfre z, einen febr jartett Cinz
fnitt r 1 auf der anfiegenden Bernierfante bis
ju einent mit diefet Kante parallel gejogenen
Kreisbogen, toelcdher die fdnge der Tbeilfiriche
Beftimme.  Dian bebale Hierauf immer diefelbe
Weite yvifdhen benden Spiken des Jirfels, febt
nutt die eine Spike deffelben genan in Den Theils
punft s, [aft die andere wieder in die jugehds
vige Tangente bey y Dbinfallen, und veiffec aus
pem Centro y den ndachfifolgenden Theilfirich s 2 -
auf dem anfiegenden Vernierbogen.  Auf diefe
Urt felt man die Wrbeit fore, big durd) alle
Theilpuntee des blinden Bogens rp, ‘Zbci(ﬁrid;;.{;.

: : aup
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auf die Vernierfante geriffen find, fo bat man,
vermittelft Ddiefes WVerfaprens, febr bequem Ddie
Abtheilungen des blinden Bogens auf den Vers
nice gebradht, und man fony nun, von dem
Ynder des Vernier angevechuet, von der rech:
ten gegen die [infe Hand ju, et von § ju
s Tbeilen, Jiffern bey die geriffenen Theilftriche
des Beenier ftechen laffen,

XIV) Mas bdie Tpeilfiridhe felbft anbe:
fangt, fo braudhen diefe bddhftens nur F oder
3 tinie fang ju feon. Der erfie Fheilftrich,
per den Synder abgiebt, wird jum Unterfchiede
etwas [anger gemadht., e woeiter man iibrigens
pie Punfte z, y, auf den Tangenten binaus
pehmen fann, und je flrjer man die Theifiridye
jiebt, defto Deffer werden fie quf der Kante des
Bernier als vollfommen fenfredyte Eleine gerade

$inien fich ausnebmen,

XV) Das gewiefene BVerfabren, vermit:
¢EIft Dev gejogenen Tangenten rz, sy ., auf dem
Bogen rp, fenfrecht frehende Theilftride r 1,
s8 u, f. W, ju reiffen, bat aufler feiner Bes
quemlichfeit, nod) bden Vortheil, daf man
dued) die Theilpunfte r, s, roeit genauer und
ficherer die Theilfiviche jichen fann, alg es nadh
§. 89. XII. langs eines linials, das man an
den Mittelpunft des Vogens rp, und an jeden
Theilpunft r, s, anlegte, gefcheben fann, I

wollte daber vathen, auc) bey den Abtheilun:
9o
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gen des Randes eines WinPelmefjers, fich lies

Ber diefer Metbode ju bedienen, als (angs cines
~ dinials, die Theilftriche yu veiffen, da aber die
Dreite des Randes vielleichyt nicht hinreichen
modyte, fo grofe Tangenten auf ihm ju neh:
men, baf die damit gejogenen Theilftriche obne
meblichen Febler fiir Fleine gerade tinien gelten
dirfen, fo babe i) folgendes Berfahren bes
quem gefunden,

Man  bringe Fig. XLVIIL bden bdurdh
Punbte beceits getbeilten Nand auf einen ebes
nen Tifdy, lege an den Umfang des NRandes

ein nach der Kedmmung deffelben geformtes
StivE Meffing tvwu, genau von gleicher
Dicke mit dem Nande, und befchreibe auf tvw u,
fo nabe als mdgliy an tu einen Kreisbogen

IA qus dem Mittelpunfre A, Sollen nun 3, B,

dued) dje Theilpunfte, q, r, s 1. des Nandes
Tbeilftriche gejogen werden, fo jiehe man an 4
q eine Tangente, welde den Wogen 1A in % ]

durdhfcyneive. Dann faffe man jwifchen beybde
Opigen des Stangenzirfels die Weite qx%, und

befdhreibe Damit aus x, den Theilfirich durch q.
RNun braudyt man weiter Feine Tangenten mebe
su giehen.  Denn febt man bey ungeandertens

Abftande bender Spigen des  Stangengirlels, i
Die eine Spige in den nddiften Theilpuntt r, ;
und aft die andere Bep p auf 1A binfallen, fo

witd, wie fid) leicht einfeben 136t , audy rp eine
Tangente an rfepn,! mit der man ang p den
Theil:

k
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T peilftrich dued) r jiehen Faun, Eodann auf
gine dbnliche FWeife wieder den nadpfien Theil:
fivich durd) s und fo mehrere, . Wenn endlich
2as St Meffing nicht mebe  binteidht , fo
darf man e nur  weiter an  Dden. Rand des
Werfyeugs fortfchicben, und man wird durd
einiges Nachdenfen  bald finden, dag durdh
Hilfe veffelben nady und nach alle T heilftriche
win den ganjen NRand herum gezogen twerden
tonnen, wenn gleich nur  tenig Punfte twie
%, p, o auf 1A Plak finden, Die bereits ev:
Haltenen Punfte =, p, o laffen fidh auch fiic die
folgenven Theilftriche benuben, an welder Stelle
bes Randes fich aud) der Unfag tvuw befins
den mag.  Uebrigens braudyt die Breite tv
deflelben nicht griffer ju feyn, als etwa 3 Solle,
weil afsdann die Tangenten wie q x, rp, uymee
4: 5 3ol lang werden, teldyes binlanglich ift,
um Theilftricdhe jichen ju Fdnnen, die Fein Auge
pon einer geraden &ini¢ unterfcheiden Fann, aud)
wenn fie 12 inie fang wicden, Daf endlidh,
wabrend die Theilfiriche gejogen werben, Dee
Anfag tvuw etwa durd) ein paar Handz
{chrauben an den Fifch befeftigt feyn muf, be:
darf Faum einer Crinnerung.

 SWer fich Nbrigens micht jutraut, Kheil:
ftriche auf einem Rande ober auf einem Bernier
felbft ju gieben, oder audy dies Peinem gefchict:
ten Diechanifus tberlaffen fann, Der bediene

fih lieber, wie Rdmer (§, 92, 7) und T oz
, bias
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bias Maper, (§. 100.) blog cines mit feiz |
nen ‘Punften eingetheilten Raudes,  Cine gute

Micrometerfdhraube verftattet dabey , nur mit

etwas grdfiern Jeitaufiwande, vod) alle erforders

lide Genauigfeit, und ift bey weiten einem jes

ben Bernier vorjuziehen, auf dem die Theil:
firidye nicht wmie der gréfiten Sorafalt gejogen

worden find,

XVI) Das bisherige betraf die Cintbeilung
bes Wernier fiir die 9o Theilung des Winkel:
mefiers.  Man fieht leicht, mie fidh auf eine
‘@bnliche Art audy ber Vernier fir die 96
Zeifung wicd abebeilen laffen,

. Jur muf biebey noch bemerfe werden, daf
ber JInder oder der Unfangsfirich B

Des Wernier der 96 THL. mit pem Wn:
fangsfiridhe « bdes Vernier bder 90
Theil, genau in einer eingigen gevas
ben' finie liegen muffe, die purd) den
Mittelpuntt deg Wintelmeffers gebt,
(Fig. LVIIL.)

XVI) Gbe man vaber jut Theilung des
B, ver 96 Theil, fchreiret, muf man vorber
forgfaltig die Stelle auf der jugeborigen Ber:
mierfante Geftimmen, durd) weldye der Synbder
geviffen weeden mag,

Dief gefdhicht, wenn man die Wihidaden:
vegel wm ibe Centrum fibre, bis (Fig. LVIIL)
: - o der 3
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per Inder des V. bder go Theil. genan an
den ecften Theilftvich) k des RNandes ju liegen
fommt,  Da nun der erfte Theilftrid) 1 der 96
Theilung auf dem Rande, genau mit dem k
der go Theil, in eine eingige gerade $inie fallt,
fo wird diefer Strid) i, auf der anliegenden
Sante des Wernier genau den Punft angeben,
durd) weldhen der Jnder des Wernier der 96
Zheilung geriffen werden muf; Nun erft nimmt
man die Alhivadenvegel vom Mirtelpuntee des
Werkjeugs weg, und veefertigt die Theilung
ouf dem Bernier der 96 Theilung,

@eﬁraucb ber beyden Werniere und der
' Dicrometerfdyraube,

§. 103, 1, Da die Jndices oder An:
fangsftriche e, B der bepden Berniere immer in
einer geraden Sinie liegen, die durch des ek
seugs Mittelpunct ¢ gebt (§. 102. XVL) und
aud) nach (§.99.5.) die erften Theilftridhek, i,
Fig. LVIIL vou bdenen auf dem Rande die go
und 96 Theilung angerehnet wird, fich mit ¢ in
einer gevaden &inie cik befinden, fo erhellet,
vaf, wenn man die Albidadenregel erfilich in
eine folche $age Oringt, Daf der Snber o deg
Bernier dee go THI, genaun an den erften Theil:
firich k ju Tiegen fommt, alsdann ju gleidyer
Beit oud) der Juder B des B. ber 96 THI,
genau an den Theilftrich 1 paffen wird, derge:
ftalt, 2af alfo bepde Jndices, mit i, k, alsdany

in



in eine gemeinfdhaftliche gerade Sinie cik ju:
fammenfallen, die durd) des Werfjeugs Mits
telpunft gebt.

2. Wenn nun die Albidadenregel aus bier

fer fage (1) wo bepde S[udices genau an k und

i liegen, DBerausgebracht, und wvon Dder [linfen
Hand gegen bdie  rvechte Perumgedrehet wird,
Dergeftalt, daf fie 3. €. in die $age Fommt,
pie fie die Fig. LVIIL vorftellt, fo wird wab:

rend der Herumdrehung der Wlhidadenvegel, jedes
QBernier Jnder auf dem Rande einen - gewiffer

Bogen durcdhlanfen. Die bepven Bogen ke,
13, Ddie fie foldhergeftalt Befchreiben, mwerden
einander dbnlidh) feyn, und einem  gemeinfchafts
lichen Winkel kce, oder ic (3, am Mittelpunfee
bes. Werfzengs jugehoven, dem Winfel nem:
lih, Den eine gevade &inie durd) bepde An:

fangsftriche der Werniere, um den Mittelpunfe

bes LWerlieugs witede befchricben baben , indem
bie Albidadenregel aus der erftern fage, in
die jwente gebracht worden ift. .

PWenn nun in diefer jwenten fage die Alhi:

dadenvegel an den Rand befeftigt rorden, fo

3dble man erfilich anf det 9o Theilung, wie
viel Grade und Minuten der Inder des jugehd:
vigen Vernier durchlaufen bat, fo befdmme man
ben Bogen ke als das Maaf des jugehoris

gen Winfels kca am Mittelpunfte.  Jwentens -

untecfuche man audh den Dogen i3, den der
Sne

L]
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Snbder des V. der 96 L. befchrieben Hat,
reducive die gefundene Wienge von g6 Theilen,
vermittelft Der Tafel, die man ju diefer Ab:
ficht berechnet bat §. 102, IIL auf gewidhn:
liche Grade und Minuten , fo bat man aber:
mabls das Maaf Ddes erwdabnten Winkels am
Mittelpunfte, und findet foldyergeftalt den Win:
fel durd) jwey von einander unabhdns
gige 2Abtbeilungen des Randes, beren eine der
andern jur Prifung dienen fanu,

Cr. Gefest, ber Inder des BV, der go
THI. habe von k angerechnet, 46 ganze Grade
durchloufen, und ftebe nod) um etwvas 1ibee
den 46ten Gr, binaus.  Man unterfuche, wel:
dyer Theilftrich des B, mit einem Theilftricdhe
pes Nandes jufammen paffet.  Gefese, 8 fey
diefes der 28te (§. 73. VIIL), fo miirde der
fleine Bogen oder Winfel, uin den der Jndey
fiber 46° binausftehet, =28 . 2" = 56  feyn
(§. 102. L), Der gange BVogen ke, den alfo
per Jnder ¢ bey Herumdrehung der Alhidaden:
vegel Defchrieben Dat, ware = 46° 56'; folg:
lich, fo grof aud) der jugehorige Winfel kces
am- Mittelpunfte des Werfieugs.

GFerner Habe der Jnder B des WVernier dep
96 Theifung, auf dem Rande durcdhlaufen 5o
- garzer Theile und flehe Gber den soten Theil
binaus, fo, daf der erfte Theilftrich des BVees
nier (§. 73. VIIL), mit einem ‘Zbcilfttid)ﬂeQ bes
: arer



SRandes sufaminen  paflete, fo toiitde, wenn

g © ' t )
von i angevechnet, einen Bogen i3 = 50 b

+ 4% b durdylgufen baben,

Nun dricfe man 50 b+ b durd) Grade

und Minuten aus nach (§. 1o2. IL IIL) fo wird
so'b =46° 52° . 30" 7
b e | DO R

T Mithin 50 b + 7 b =46°. §4. 157, 5D

Gigentlich mifiten bier bende Bogen ke, i,

auf dem NRande gleich viel Grade und Minus
ten fiir das TMaaf des jugehorigen Winkels
am Mittelpunfee geben, Da  aber, wie die
Rechnung ausweifet, auf der g6 Theilung der
Bogen 1P == 50b + b nur 46° . 547, 15"
giebt, und bingegen Der abnliche ke auf Dder
9o Theilung == 46° 56° gefunden worden, fo
teigt diefes, Daf Dber den Bégen i3, ke« juges
drige WWinfel am Mittelpunfre nur obngefabe
innerhald ywen Minuten juverldffig befannt fen,
und  dafi alfo, wenn jwifdhen 46° . 56° und
469 . $4° % 4 s ein avithmetifdyes Tittel ge:
nommen toitd, der TWinkel am Mittelpuntee,
ke obet icB, febr nabe an 46° . 55"+ 77, §
grangen werde, '

Daf benbe Nefultate fie den Winfel am

Mittelpunfte niche gany tbereinftimmen, Ffann
(1) von fleinen Jeblern in den Wbtheilungen -

Ded

1 pes Quadr. b genannt wird, der Jndey
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bes Nandes perriibren, (2) fonnen leicht bep
der  Beobacdhtung ves  Jufammenpafjens  der
Theilftricdhe der Werniere, mit denen des Rane
des, fleine Febler Degangen weeden, zuumabl
wenn. man fidh daju Feines Bergréferungsglaz
fes Dedienet: (3) fonnen vielleicht die erfien
Lheilftriche des Randes k, 1, tie auch die Jns
dices der WVerniere «, (3, nidht vollig genau in
einer geraden inie [liegen, '

~ 3. Die unsernieidlichen Febler in der Beob:
adytung ves erwdbnten Jufammenpafiens der
Sheilftriche, diirfen ficdh, bep geborviger Vorfidht
und AUnmending eines WVergroerungsglafes, bey
einen Winfelmeffer vou etwd 6 IJollen im Halbs
mefjer , wobl bdchitens auf 107/ belaufen, Wenn
demnady bepde Ubtheilunigen des NRaudes fiir
e¢inen und denfelben Winfel einen grofern Un:
tevfchied gebert, als daf folcher Den unvermeid:
lichen Beobachrungsfehlern jugefchrieben werden
fann, fo erbellet, daf alsbann der Febler in
dert  Ubtheilungen bes NRandes und der Vers
niere aufjufuchen ift. Borfdriften daju werden
in der Folge vorfominen; [ndeffen begnitgt man
fidh, twenn die Werfchiedenheit der NRefultate
Beyder Abtheilunigen des Randes nidht grof ift,
mit vemt avithmetifchen Mittel jwifdhen beyden,
und fo jeigt fich ver BVortheil , den jwey von
einander unabbingige Wbtheilungen des NRan:
Bes gewdbren, i

r 4
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4. Naddan veemittelit des Verfabrens
(2) der Wintel am Mittelpuntte beftimme ror:
den, fo fann man jum Ueberflug, um fich noch
mebr von Ddeffen waprer Grofe ju verfichern,
die Micrometerfhraube ju Hiilfe nehmen, und
nad) §. 1or. unterfudyen, um wie viel die Su:
Dices bepder Werniere rediter Hand ver nidy:
ften Theiljtriche des Randes hinausfiehen. e:
fegt, Dbie Micrometerfchraube zeigte, daf der
Jnder des BV. ver 96 Theilung, um 3° 20"
iber 50 b oder fiber 46° . 52" . 30” hinaus
fténde, der Jnder des W, bder go Theilung
aber von dem Tbeilftridhe des Nandes, der
ju 46° gebdre, um 54" . 40" entferne waves
fo ware im erflen Falle der Winkel am Mit-
telpunfte = 46° . 52", 30" + 3 . 20" =
46° . 55" . 50", Jym jwenten Falle = 46°, 3
5§47 407/, Das Mittel aus beyden = 46°, 557,
15/ Und fo jeigte fid) nod) einmal, daf der
Winfel am Mittelpuntee, der oben (2) wvers
mittelft Der Berniere = 46°. 554 74, 5 ges
funden worden, tenig von der Waprheit abs
weidyen foiirde, ' :

5. €in fehr bequemes Berfabren, durdy
Dilfe ecines lingd den Abtheilungen des
Ranbes beweglidhen Bogens, die Unterabs
theilungen deg Randes 3, €. in eingelne
' Orade ju erfparen.
Y, Gefest, der Nand eines Winfelmeffers,

# € A Fig. LVIIL fey nur von 10 ju 10
> Gra:



-0 — 415

Graden abgetheilt, und man wolle dbennodh eis
nen jeden Winfel mefferr, obne daf jeder Raum
von 10 (jraden des NRandes, unmittelbar
in bie eingeln Grade abgetheilt fen,

II. Dief ju bewerfflelligen, darf man fich
auf der beweglichen Platte In, worauf bigher
bie Vernierabtbeilungen waren, nur eingelne
_Grade vorfiellen, fo ird diefe Platte, wenn
fie vermittelft der Alhidadenvedel 00, herum:
gefiibret wird, jeden Naum von 10 Graven
des Randes, in die einjeln Cirade abebeilen,
nnd Theile von Graden mwerden fid) durd) bdie
Micrometerfchraube beftimmen laffen. = Begreifs
lih braud)t man auf der Kante der Platte
In nut 10 eingelne Grade, weil die WViel-
fadyen von 10 auf dem Rande des Winfelniefs
fers felbft vorfommen,

- ML Fig. LVIII* ftellt folchergeftalt ein
Sticf des von 10 ju 10 Graden abgetheilten
MRandes vor. Anfangs Dbabe der Jynder der
Platte In auf o Grad des Randes geftanden,
und durd) Herumfitbrung der Albidabenregel
fep die in 10 einjelne Grade abgetheilte Platte
In in Die fage, wie fie gedadhte Figur davftellt,
gebradht worden, {o ftebt jeht der Inder 1 ets
was uber § Girade fiber den joten Grad des
Randes binaus, oder der Winfel , um den bdie
Athidadenregel gedrehet worden, 1odre 35° 4 x,
wo man den TWerth vou x finden fann, wenn

man
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" man durd) Herumbdrehung der Micrometerfchran:
be den Grad 5 der Platte-In vdllig genau an
ven Theilftrid) 30 Des Randes bringt, und die
Revolutionen der Schraube i Minuten und
Secunden verwandelts

IV. S evintteré mid) nicht fogleich, diefes
fo bequeme Berfabren, Unterabtbeilunger des
Ranves 31 erfpaven, irgendroo gelefen ju ba:
ben, und dennod) ift es fo einfach und leicht
davauf ju Fommen, j

Di¢ BVortbeile bavon find betrachelich, Denit
1) erfpart man fidy Ddabdurd) die fo ‘mithjame
Abtheilung des gangen Umfangs eines Randes
in Pleinere Theile, und vermeidet alfo’ dadurch
febr viele Febler, bie, tvie midy Die Crfabrung
belebrt bat, vorjiiglidy in Den Fleinen Unterabs
theilungen begangen toerden. 3) DBraudyt mai
weiter feitie Unterabtbeilungeir, als die auf der
Platte 1n; auf welde man defto mebr Fleif
vermendén fann,  3) Terdeti febr viele Theils
fiviche ecfpart, indem, fvenn der Rand von 10
3u 10 Graden abgetbeilt foitd  (welches bep fo
fleinen Woinfelmefferri, dl8 jut Feldmeffen ges
braucht werden, vollfommen binldnglich ift), in
alfem nur 36 Theilftridhe jut jiehen find. Die
Grfabrung Dat micy Belebet, Daf erft durch °
vas Ginveiffen der Theilftriche bdie meifien Un:
vidytigleiten in die Wbtheilungen bes Randes
~ fommens  4) Hat man, um die Cintheilutiger

: Des

A
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bes Randes ju prifen, Pfaum den roten Theil
von Acbeit ndthig, die man jonft darauf ju
verenden Dat, und man braudhe alfo anch bey
~ poeiten Peine fo weitlduftige Correctionstafel fiie
die Febler des NRandes, als bey dem gewébn[u
dhen Berfabren,

V. Diefe WVortheile find fo entfcheidend,
dag idh nidht jweifle, man werde Gebraud)
davon madjen, und die bisher fo befdhwerliche
Abtheilung des Randes in eingelne Grade fiie
nberfliffig balten,  Freplich wird man fagen,
136t fich nunmebr fein Vernier anbringen, toeif
die Platte In ju den Gradabtbeilungen des
Randes felbft vermandt witd.  Allein diefen
QBerluft balte id) nicht fiir erbeblidh, weil die
Miccometerfchraube, jumabl wenn man nue
immer einerlen Gidnge bderfelben braudyt, alle
nothige Genauigfeit gewdbrt, aud) man dabey
fih auf fein Angenmaaff, wie benm WVernier,
ju verlaffen bat (5. 73. IX.).  Aufferdem (a6t
fih ber ertvdbnte Bortheil auch bey der 96
Xheilung des NRandes anbringen, da denn die
cine Abtheilung wieder der andern jur Prifung
dienen fann (§. 103, *). Das Mittel aus
den Refultaten bepder Abtheilungen giebt dann
einen Winkel in bHinlanglider Sdharfe, BVer:
nierabtheilungen Haben das Unbequeme, daf die
Sebler derfelben, fi) mit Denen des Nanbdes
pereinigen, und die entbecEten Febler nidht fo
leicht ju corrigiven find,

MWaper's prs Geomety, L KN, Db VL

v
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VL Dag fid) bey grofen WerPieugen 3.
G, Quadtanten, wo der NRand unmittelbar in
gange ©rade getbeilt ift, fitr die Unterabtbeis
fungen, "3 €. von 5 ju 5 Minuten "dhnliche
Bortheile anbringen laffen, bedarf faum einer
Crinnerung.

VIL. Auch erhellet, daf 3. €. der Raum
won 10; Graven (in II) auf der Platte nl,
aud) wobl von balben ju balben Graden ge:
theilt merden fonnte. Man wiirde alsdann we:
niger Umbdrebungen der Micrometerfchraube nd:
thig baben, um ;. €, den Werth von x in
(IID) j3u finden, = Allein bey einem LWerfjeuge
von etwa 6 Jollen im Halbmeffer, wird es
faum nudthig feyn. . -

VIII. Gtatt der Platte 1n fann aud) ein
Glag, worauf die Unterabtbeilungen durdh
jorte Striche bemerft find, dienen, und fich mit
der Albidadenregel ber die Abtheilungen Hes
Ranbdes {chicben, welches, wenn die Theile auf
dem NRande {elbfi, blop durch Tupfelchen be:
seidhnet find, cine febr groffe Genauigleit gewabre.

6. Hrit. Fifdyers Verfabren, ftatt der Mis

crometerichraube einen epcentri{chen Kreif ju

braudyen, (. {. Hrn. Bodensd aftros
nom. Jahrbudy firr das Jahr

1790. &, 248.)

L. AB (Fig. LXIV.* Tab. VL) fen bas

Albivadenlinial, weldyes um A beweglich ift,

und
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und in C eine Preisrunde Sdheibe, di¢ um einen
Punft D aufferbald des Mittelpunfes devfel:
ben , beweglid) ift, und gegen welde das Al:
bivadenlinial AB durd) eine Feder, die bier
nicht mit gezeichnee ift,, gedriicke wird,

IL. Aus D fen auf einer unter der Scheibe
liegenden Platte ein  Halbfreis GHK befdhries
ben, und in Grade getbeilt,

IIL. Die Sdheibe aber fen bey L mit einem
Jeiger LN und Nonius NP verfeben, um jes
den WBinfel mefien ju Fonnen, um den die Seheis
be (I) gedrebet wird,

IV. Durd) Umbdrebung der Scheibe, wird
wegen ibrer ercentrifhen Bewegung das Linial
AB Dier gegen Ddie linfe Hand fortgefchoben,
bis die Sdyeibe fo weit gedrebet worden, vaf
die Beriibrung des tinials AB in F gefchicht,
Hier erreicht das Sinial die Grdnge feiner Be:
wegung, Der gange Winfel aber, den es auf
diefe Art um A befchreibt, wird nur Flein fepn,
wenn der Abftand AD jiemlih grof gegen
CD ift. Da bingegen die Scheibe C wabrend
biefﬁer Dewegung webr als 180° juriicElegen
mug, -

V. Hieraus begreift man, bdaf es leicht
ift, die Anordnung fo ju machen, daf jeder
- Winfel, um weldyen fich das Linial AB drebet,
: Do 2 100,
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100, 200, ja noc) mebrere mable Fleiner aus:
falit, afs jeder jugebodrige Winfel der Scheibe
— daf folglid), vermittelft Ddiefes IMechanis:
mus , (deffen weitere HUnbringung dem Kinfiler
fiberiaffen bleibt) die Fleinen Winfel, weldye AB
befchreibt, mit auffecordentlicher Schdrfe ge:
funbden erden fonnen, wenn man fie aus den
fo viel mabl gréffern WWinfeln der Scheibe bes
vechnet, wopu Hr. Fifder eine Fovmel giebt,
nad) weldher cine Tabelle verfertigt werden fanun.

VI Diefe Jdee Hrne F. fdheint von er:
peblidher Unwendung ju fepn, und verdient von
Kinfilern ausgefiibre ju werden, telchen dann
sugleich aud) die bequemfte Cinvidhtung, Geftalt
und Grofe der eingeln Theile diefer Worridhtung
nibeclaffen ift.

». Gin Berfabhren, dad Maaf eined Wins

Fels auf Dem Ranbde eined Werfzeugs nody

mebe vervielfaltigt ju erbalten, al8 in
(§. 103, 1, . 4.)

Man felle fich vor, an der linfen Halfte
der Albidadenregel OO0 Fig. LVIIL fey aud)
eine Bernierplatte (oder eine BVorridhtung wie
(Fig. LVIIL™) angebracht, dergeftalt, daf die

© Albidadenregel mit 3wen Vernierplatten (jede
mit der Cintbeilung fowobl fiir die 9o als 96
Theilung) verfeben fep, deven eine In rechter

Hand, |
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Hand, wber den Abtheilungen des Ranbdes, die
anvere aber [infer Hand iber denfelben eg:
ficiche,  fo ecbellet, daf wenn die Albidaden:
vegel um ibr Centeum’ gedvebet wird, bder Sn:
Der Des Wernier jur linfen, eben den Bogen
. auf dem Rande befchreiben muf, den der In:
der Des B, jur rechten befdhreibe, und daf vem:
nady durdy diefe jwen BVernierplatten das Maah
eines Winfels genauer, als durd) eine allein
erbalten werden Pann, weldyes nidht allein jue
QBervielfaltigung der Angaben fiic einen und
benfelben Winfel, fondern audh) ju gegenfeitigen
Pritfungen der Abtheilungen fowohl des NRan:
Des, als aud) der jugeborigen WVeeniere, dies
nen fann,  Die Micrometerfhranbe MK fann
ibrigens oudh fiir die BVorrichtung jur linfen
Hand nadh) (§. 101.) gebraudt werden,

- Die Reidenbadyifdhen Werkzenge s, go.
XIX. find fogar mit vier Nonien, Ddie unter
sedyten Winfeln von einander abfteben,  verfe:
ben, wodurd) das Ublefen der Angaben auf dem
Rande nodh um fo mebe vervielfaltige witd,

Dag Fernrohr an dem Winfelmeffer.

§. 104, ft gewdbnlich ein aftronomifches
mit ywey eehaben gefchliffenen Glafern, (Kaftn.
Dioptr, 89.) Wenn die VBrennmweite des Ob:
jectivs 1 Rbeinl, Fuf lang iff, fo muf odie
Drennweite des Deulars-= o, 61 Joll feyn,
e : wenn
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wennt das  Feenvobr guten Cffect leiften foll
Die Bergrofferung ift dann etwa 20 mabl,
&. Hugenii Dioptr. propofitio LVI, aud
Smiths tebrbegr. der Optif nad) Kafi:
nern &S, 193.; wofelbft aucdh eine Tabelle fiir
bie Drennmweiten der Objective und Oculare gro:
fever Jeenvdbre befindlid) ift. Gewdhnlich avs
Beiten aber die Optifer nicht nach diefer Tabelle,
fondern nebmen Ffirzere Ocularve,

DBepde Glafer des Fernrobrs twerden  in
mefjingene Robren, XX und Y fig. LXVL
gefafit, deven eine man nady Gefallen in Ddie
andere Dineinfchieben fann,  An das Cnde der
Ropre des Objectivs XX wird ein Ning fig.
, LXVIL angefchroben, der ein eben gefchliffenes
Glas umfaffet, auf welhem jwey zarte auf
cinanber fenfrecht fiebende Sinien  eingeriffen
find, die fich im Mittelpuntte des Glafes, und
amd alfo in der Are des Fernvobrs durchfreu:
jen. . Die Robre des Oculars Y wird alsdann
an die Robre des Objectivsg XX fo weit vorge:
fdhoben, bis man durd)s Ocular die cingeriffes
nen tinien cd, ef, auf dem Planglafe, febe
deutlich fiebet,  Wenn nun das Fernrobr auf
die Albidadenvegel befeftigt worden, §. 9g. 18,
fo muf der Strich cd i einer auf der Albi:
dadenvegel fenfrechten Chene liegen, Denn cd
ift bier eben das, mas der Faden Bb in bder
Objectivdiopter Tig, XLVIIL votftellte, Cr be:
“ftimme  namlich die -dioptrifdhe - Chene, in der

die
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- die- Gegenftande, die man durchs Fernvobr Bes
tradhtet , erfdyeinen mifjen,

Wie man  diefen Stridy in die gehdrige
- $age br’ingt‘, foll unten gejeigt: werden,

Uebrigens fonnen cd, ef, aud) ein page
feine Silberfaden feyn , weldye fich Freuzmweis in
dem  Mittelpunft des NRinges durdhfchneiden,
und dued) eine leidht ju erdenfende Vorrichtung,
etva durd) Schraubdhen , fih gebdrig anfpans
nen laffen, b ziehe dergleichen Silberfaden
den oufs Gilas geriffenen Sinien vor, weil fie

‘ fdharfer Degrangt erfcheinen, und, ‘wenn man
an der ©Sdharfe derfelben hinausvifiz
tet, ceine febr grofe Gienauigfeit verftatten,
Reichenbadh bedient fidh fate der @Jlﬁttfﬁ
- den feiner Spinnenfaden,

Mayers Recipiangle,

§, 105, Mein BVater, Tob, Maper,
bot in den Commentar, Soc, B. Goett. T. II, |
P: 336, einen Winfelmefler angegeben , der we:
gen feiner Bequemlichbeit, beym Feldmefjen gute

- Dienfte feiftet,

Dicfes Werfieng befiehet T. IV. Fig. La
blo aus jwen gleich langen meffi ingenen NRe:
_ geln AB, CD, von denen AB um einen durd)

- bie Mitte gebenden ftablernen Fonifdhen 3apfeu
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P, ber der CD beweglid) ift, tie aus dem
Profile Fig. LI beut[u{)et erhellet, wo P der
ftablerne 3apfen, ab ein StiicE von dem Durch:
fchnitte der Negel AB; cd, éin Stiicf von dem
murd)fd)mtte ber mege[ CD, und ef der Durdy:
{chnite einer runden Platte ift, an der fidy der
Poble Cplinder R befindet, der, wie gerdpulid),
auf den Zapfen einer Nup gefeht wird., Wie
diefe eingeln Theile des Werfyeugs durdh die
Gdyrauben r, T, t, t, mit einander verbunden
find, ift ebenfalls aus dem Profife Flar.

- Uuf die obere Negel AB wird , wie bdie

Figur austeifet, ein ‘{sernrobr 4 paraue( mit
ibr, ange&racbt.

Sbas finial AB endigt fich in jivey diinne
Platechen, in die febr feine Punfte i, k, ein:
geftochen find; eben fo find audy auf der un:
teen Regel CD, bey I, und m, ein paar fe[;r
gacte Punfre emgeftocﬁem Diefe Punfte i,
k,1, m baben durdhgehends gleichen Abftand
pom Mietclpunfte g, obder es ift gi = gk =
gl = gm. 2[ud) miffen k, wnd i, I, und
©m, genau in ein paar geraden Linien ik, lm
Itegen, pie fih im Mittelpunkte g burd)
fdhneiden. Das Fernvobr ift eben o befdhaffen,
wie dasjenige, weldhes §. 99. 18. befdyrieben
fworden rﬁ, und Fann innechalb der Hulfen H,
H, um cine QIpe gewendet , und vermittelft dee
Sdyrauben w, w, nod Gefallen fefigefiells
foerden,

Cs
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@8 ctbellet, baf bier die obere Megel AB,
die Albidadenregel ift.

MBenn nun 3. C, bepde Siniale einen ge:
wiffen. Winfel igl it einander maden, fo
wird folder vermittelft feiner Chorde il be:
fiimmt, Hierzu ift aber ein gevadlinigter Trans:
porteur ndtbig, defen Cinrichtung auf folgenden
Grinden berubet,

Der geradlinigte Transdporteur,

§. 106, 1. G8 fey (Fig. LIL) Ini ein
gewifler Kreisbogen ,  mit einem willfihriicdhen
Halbmeffer gi == g1 befchricben, und 11 deffen
Chotde. Man falle aus dem Mittelpunfre g
auf die Chorde 1i ein Perpendickel g w berab,
fo wird dadurch forwohl der Winfel igl als
auch deffen Chotde il Halbiret, '

2. Alfo igw = Ligl; iw=1LL

3. Man nenne den Halbmeffer gi = R,
und den Winfel igl = &, {o ift in dem "rechts
winflidten Drepecfe igw. -

gi:iw == fin tot: fin igw odet”

R :iw = 10000000: fin § @,
Riinle

Mithin iw = —————.
D 10000000
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3 b 4
4. Und die gange Chorde il = Q'Rﬁn—,"f.
I00000Q0

5. 8o ift alfo fiir jeden angenommenen TWin:
fel igl, und ben gegebenen KHalbmeffer gi, die
Chorde diefes Winkels gefunden,

6. Man fese, der Halbmeffer R oder gi fey in
1000 gleiche Theile getbeilet, alfo R = 1000,
fo twtirde

2.1000.fin g 0 fin o
11= (g, e P dbees

10000000 10000

7. Das beift, man nehme den Sinus der
Halfte desjenigen LWoinfels” e, deffen Chorde
man fuchen will, aus den Sinustafeln , divi
dire ihn mit 10000 obder fdueide 4 Decimal:
ftellen von - der redhten SHand gegen bie linfe
ab, und multiplicive mit 2, {o bat man die
Chorde des vorgegebenen Winkels fiic den Halb-
meffer = 1000.

8. Cr. Man fudt die Chorde von 20°.
Hier ift alfo o = 20°%; F& =10°% Nun iff
fin Lo = 1736482, '

fin 1o

oiehin SR 8% » : :
'm“b‘,“ ond 173,6482, alfo mlt z-m?;[
2finle ‘ t
10000 o 347,2964 == ber Chorde

tiplicivet

von 20°
9.
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9. Das will fagen, die Ehorde von 20°
balt 347 ganger folcher Theile, Dergleichen bder
~ Halbmefler 1000 bdlt, und nod) etwas dar:
nber , weldhes aber Feinen ganjen foldyen Theil
betragt.  Man  nimmt daber blos die 347
Theile des Halbmeflers, fo bat man die Chor:
de von 20° obne betrdchtlichen Fehler,

10, So fann man dlfo fire den Halbmef:

-fer 1000 cines jeden angenommenen LWinfels
Chorde berechuen,

Bon 5 3u 5 Graden wiren die Chorden diefe 3

Gr ae | Chorden | Grade | Chorden | Grade | Chorders
§° 87 1 35° | 601 1 65° | 1074
10 174 'l 40 1684 | 70 | 1147
15 fraer] 45 576050 4975 | vy
20 347 50 845 8o 1285
25 432 55 932 | 85 1351
30 I 5§16 | 60 | 1000 | 9o 1414

©o fonnte man leidht fir jede eingeln
Gjrade die Chorden finden,

11, Weil die Chorde von 60° dem Halb:
mefjer gleich ift, o ift bier Chord. 60° =1000.

‘ 12, Diefe berehneten Chorven (10) pflegt
man nun auf $inien ju tragen, und die mitt:
leen nach Avt des verjlingten Maafftabes (§.
65.) ju beftimmen, B

Man
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Man giehe Fig. LIIL eine gerade Sinie AC,
und durch A auf AC eine perpendiculire AB,
auf die man eine gewiffe Anzabl gleicher Theile
3 ©. bier in der Figne, 5 gleiche Theile ab:
fege; durch B jiehe man mit AC eine parallele,
und trage nun  von einem taufendeheiligten
Maafftabe,’ von A nady 5° die Chorde von
§°, alfo 87 Theile des Maafftabes (10).
PVon B nach 10° fehe man die Chorde von
10°, alfo 174 Theile des Maafiftabes, von
A nach 15° die Chorde von 15°, alfo 261
Theile u. f. w. bis. endlid) von B nad) go®
die Chorde von 9o°, alfo 1414 Fheile des
Maafiftabes abgefest find, Durdy die Theil:
punfte auf AB, jiebe man mit AC lanter Pa:
vallelen, und bierauf die fehicfen  Linien von
B nad) 5°, von 5° nach 10° u. f. W, So
Peifit der Maafftab BC cine Chordenfcale,
oder ein geradlinigrer Transporteut,
weil man auf ibm die Chorden aller Winfel von
o bis go® abfaffen fann. :

Denn weil in dem Dreyecfe BA S, bie
Seite AB in 5 gleiche Theile getheilt ift , fo
find in diefem DreyecFe, Ddie mit A§° paralles
fenn QuerftiFden a1, ba, ¢3, d4, Az°, nady
det Ordnung die Chorden von 1°, 2°, 3°,
4°, 5% Jun dem Trapesio A5° B1o® find
die QuerjtiicFden As°, d6, c7 u. f. w,, vou
As5° nad) B1o® Beranfgerechnet, nadh der Ord:
nung die Chorden von §°, 6°, 7° u fi . \
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In dew Trapegio B 10° A15° fat man
von Bro® nac) A15° Derunter gerechuet, bdie
Chorden von 10°, 11°, 12°, 139, 14°, 15°,

 Ulfo rirde ferner. €. das QuerfticE von
dem Tfeilpunfte b bis nach) f, die Chorde von
42° fepn; und fo batte man alle Chorden der
eingeln Grade von o bis go° .

Diefes BVerfahren, die mittlern Ehotden
durd) Jeidhynung ju beftimmen, bat offenbar
mit der BVerfertigung des verjiingten Maaffta:
bes Aehnlicheeit, fee aber voraus, daf bdie
Chorden vou 5 ju 5 Graven gleichformig wadys

- fen.  Diefe BVorgusfebung gilt aber nur fie
Eleine Winfel obue merflichen Febler, und wird
Defto unvichtiger, je grdfer bdie TWinfel find,
So erhellet ;. €. aus obiger Chordentafel,
baf die Chorde von 10° jwey wabl fo grof
ift, als die Chorde von 5°, die von 150 drey:
mabl fo grof, baf alfo von 5° Bis 150 die
+ Chorden giemlid) gleichformig wachfen , oder vaf
tenigftens die Ungleihformigleit nidye fichtbae

ift, wenn man den Halbmeffer nue
in 1000 Theile theilt,

Man nebme aber 3, @. bdie Unterfdyiede
ber Chorden von 65° und 700, vou 65° und

- 75°; Crfteret ift = 1147 = 1074 = 73, $es
- terer 1217 = 1074 =T 143,

Aus
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Aus diefen Unterfdhieden erbellet offenbar,
paf die Chorden von 65° bis 70° , und von
700 bis 75° ungleichfdrmig wadhfen, weil fonft
der Unterfchied der Chorden von 65° und 70°,
nur die Halfte feyn mifte von dem Unterfchie:
e der Chorden von 65° und 75°; s ift aber

feinesweges 73 = 3+ I43.

Da demnach bey grofien  Winfeln das
» 9Bachsthum der Chorden von 5 ju 5 Graden
nicht mebr gleichfdrmig gefchiebet, fo rerden
auch die mittfern Chorden, wenn man fie nadh
der gewdbnlichen Art des verjingten Maaffta:
bes beftimme, fo daf man auf AB [lauter
gleiche Theile abfest, nidt mit vdlliger
Genanigleit gefunden.

Man ziehe durch &, wo ficdy die Sehne von
45° endigt, die tinie e mit B A parallel, fo
ift B45° = A45° — B4o° = bdem Unter:
fhiede der Sebuen wvon 40°, 45°; Ddie mit
Bqs50° parallefen QuerfticEchen in dem Drenecke
a3 45° Ednnen aber nicht genau den Unterfdyies
pen der Chorden von 40° und 41°; von 40°,
420 u. . w. gleid) feyn, weil die erwabnten
OuetftticEdyen oder Unterfdhiede wegen der glei:
dhen Theile auf BA oder 23, gleidhfdrmig
wachfen, die Unterfchiede der Chorden von 40°
bis 450, als fo grofer Bogen, aber fich nidht
mebr obne merflichen Febler, wie Ddie Unter:

fdhiede der Vogen verbalten. So wide alfo
das
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"bas joente QuerfticEchen 1f, nicht genau dem

Unterfdyicde der Sebhnen von 4o° und 420,
folglich auch die tinie von b nad) £ nicht genau
die Sehne von 42° Grad feyn.

Man bat alfo auf dem geradlinigten Trangs
porteur bier nur Ddiejenigen Chorden  genau,
welde man unmittelbar aufgetragen Hat;
welhe aber durd) Jeichnung gefunden terden,
3 €. Ddie vou 42°, find insgefamme defto un:
tichtiger, ju je grdfern MWinfeln odper Bogen
fie geboren,

13. Man  wird alfo lieber die Chorden
durdy alle einyelnen Grade berechnen und
unmittelbar auftragen, als fie aus denen von
s 3u 5 Graven durh eichnung beftimmen,
DBegreiflichy laffen fich alsdann aud) diejenigen
Gepnen, welche jwifchen die cinjelnen Grade

fallen, mit groferer Juverldffigheit durch Seich:

nung finden, weil die Chorden von eingeln ju
eingeln - Graden . gleichformiger wachfen, als
von 5 ju 5 Graden.

3. €. batte man von A nach 3 bdie Chorde
von 41°, von B nad) e aber die Chorde von
40° getragen, und batte der Hibe BA, 5
gleiche Theile gegeben, fo wirden in dem
Drepecke 229, die pacallelen Querfiickchen,
von e« nach 33 Berunter gerechnet, ofne merf:
lihen Jretbum die Unterfchicve der Chorden

von
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pon 40° und 40° 127, von 40° und 40° 24’
u. f. w, dacftellen, 3. €. 1f tiirde der Un:
terfchied der EhHorden von 4o° und 40° 24,
folglich die SWeite bf die Chorde von 40° 24
feon.  Und fo Datte man bey einer foldhen
Ginvichtung, opne merflichen Febler, alle Chor:
pen von 12 ju 12 Minuten,

14. Hatte man der Hibe BA 3. €. 20
gleiche Theile gegeben , fo erhielte man alsdann
auf dem Transporteur , alle Chorden von 3 ju
3 Minuten.  So findet fich in Leupolds
Theatr. Geom. auf der XXV. Kupfers
tafel ein geradlinigter Transporteur fiie die
Chorden ven 5 ju 5§ Minuten,

. 15. Gewdbnlid) werden foldhergeftalt bdie
gevadlinigten Transporteure auf Mefling oder
Cifenbein verzeichnet,

®ebraudy des geradlinigten Trandporteurs.

16, ®efest, Fig. LIL wolle man die Grofe
pes Winfels QgP beftimnien.

oBeil nun auf dem gevadlinigten Transpor:

gene die Chorde von 60° der Halbmeffer des
RKreifes ift, ju dem Ddiefe Chorden geboren, fo -
“faffe mai die Weite B 60° Fig. LIIL wit dem
SHandjickel, febe bdie eine Sickelfpie in den
Sdeitel des Winfels Qg P Fig. LIL ei, ubnb
: ¢
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befchreibe mit der andern den Kreisbogen inl,
faffe bievauf die- Chorde il, und trage fie auf .
ben Transporteur (Fig. LIIL) indem man bdie
eine JirfeifpiGe in einen Theilpunft auf B A
einfefe, und nadhfiebt, abf welhen Theilpunte
einer fdhiefen Sinie (wie ;. €. «d) die anbdere
binfallt, fo weiff man den Winfel igl, dem die
TWeite il als Chorde jugehort. ée’fe{st, vie
Chorde il auf den geradl, Transporteur ge:
tragen, veihe wvon b nach) f, fo wiirde der
Winfel igl == 42° feyn.

Der  gerablinigte Qtanépnrteuf fur das ,
Werfseug. § 105. und Fig. L. y

§. 107, Mt fo cingerichtet, dDag der SHalb:
mefjer des Werfzeugs Fig, L., d. b, die Weite
gl=gk=_gi=pgm, genau in 1000 gleide
Theile getbeilt, auf dem geradlinigten Trans:
portenr die Chorde von 6o° abgiebt, Fiir die:
fen Hatbmefler gl find auf einer metallenen
Platte die Chorden von eingeln ju eingeln Gra:
den aufgetragen, und nad) dem bisher geriefe:
nen Berfabren, die miteleren von 10 ju 10
Minuten, durd) Jeichuung gefunden.  Man
fannt aber aud) febr leicht nod) vie Chorden
von 3 3u.3 Min. nady dem Augenmaae Pe:
ftimmen, wenn man nemlidh) der Hobe B A des
Trausporteurs, die eigentlih) in 6 Theile ge:
theilt ift, in Gedanfen mebrere Theile giebt,

Mawer'd e, Geomtr Ty - e WWenn
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et nun die beyden {iniale AB, CD,
Fig, L. cinen gewiflen Winfel igl mit einan:
ver madhen , fo wird niittelft der jwifdyen den
feinen Punfeen 1, i, entbaltenen Ehorde 13,
nachoem jolche auf den geradlinigten Transpor:
teur getragen worden, die Grofe des Winfels
1gi opngefdbr von 3 ju 3 Miu. beftimme wers
pen Ednnen, wenn man das Augenmaap ju Hiilfe
nimmt. ;

Mein Vater bediente fidy aber einer befon:
vernt Aet, Winkel wmit Ddiefem Werfjeuge ju
meffen, wodurdy fich der Winfel wie igl nody
weit genauer, als unntittelbar auf der Chorden:
feale echalten laft. Sy werde dief Berfapren
unten (§. 135) beybringen , und veriveife meine
tefer unterdefen quf ven II. Tom. d. Goett.
Cowm. ad ann. 1752. p. 336., worin daf:
felbe weitlanftia aus cinander gefebt ift.

Da nman die benden NRegeln AB, CD ju:
fommenlegen faun, fo ift diefes WWerfzeug febr
bequem, es in der Tafdhe ben fidh ju tragen,
st gleidher Seit iff man aud) “der Wbtheilung
cines Nandes in 360 Grade Uberboberr, in
Bergleihung deren, die Berfertiging des ger
rablinigren Teansporteurs weit weniger Miibe
foftet, Die Methode, Winfel bdurdh Hilfe
ibrer Seprien ju meffent, ift aud) bey Bran:
ders Spiegelfertanten (Augsburg 1774)
und andeven WerFjeugen angewaudt, M. f.

: deffen
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deflen. Befdhreibung eines geomerris
fdhen Jnfiruments, in Geftalteines
Proportionalzirfels, 1780,

Der Mefitifd,

§. 108. 1. Diefes Werfieug ift. eines der
widytigften. in der practifdhen Geometrie, weil
man vermittelft deflelben eine  Figur auf dem
Jelve fogleich mit allen ibren eingeln Beftim:
mungen , <. Papiere bringen fann - und die
Koften febr ertrdglid) fiud, womit fidh daffelbe
anfdhaffen lafe.

Die meiften Meftifche, deren man fich
aber bisher bedient bat, find vielen Unvollfom:
menbeiten unterworfen, 3. €. daf fie nidht foft
genug fiepen, Feine Vorridhtungen haben , gwo:
durdy man  ibuen aufjer den groben Vewe:
gungen auch die ndthigen fanften verfdhafen
Fann u, d. gl. mepr, _

Nad) meiner Jdee Habe i) mir einen

Mebtifh nad) folgender Cinvichtung verfertigen

Fig. LIV. Tab. IV. flellt das Werfjeug

im perfpectivifdhen Aufriffe dar, A ift ein ges
- wibnlihes Reisbrett jum Auffpannen des Pa:
piers, €8 tird von guten ausgetrocfneten $in:
- denbolze verfertigt, Damit e fich in der Son:
nenbifge nidyt werfe, oder. Riffe befomme, wird
: Ce 2 [

~
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¢s nidht aus cinan eingigen Drefte,  fondern
aus mepeeren; Seiicken jufammengefelt, weldhe
fo verbunden. und jufammengeleime werden , vaf
fich odie Jabre over Holjfafern, beftandig
purchfreuzen, Das  Papier. witd an den 4
jhmalen Seitenfladyen oder Kanten des Tifdyes
wit Tifdhlerleim  befeftigt, und tie befannt,
naf aufgejogen, damit es fic) beym Trocknen
vedht fieaff anfpanne, ST

2. Das Stativ des Meftifches - beftehet
aus folgenden Theilen: Crftlich, aus dem
pdlzeenen Cylinder H Fig. LIV, und Fig. LV.
der fid) in ein Drepecfigtes Prisma endiget, an
deffen Seitenflichen bie Fiifedes Stativs F, T, F,
um  meffingene Aren g, g, g, beweglidy find,
und vermitteift  der  Schrauben r, r, r in
eiter  unverciicften  und fefien  fage erbalten
werdenn fonnen. Jwentens, aus der bl
jernen Vorrihtung M Fig. LIV. und Fig
LYV. die mit drey Wrmen c, ¢, ¢ und mit einer
ftarfen holzernen Schraube w verfeben iff, die
auf den Cylinder H aufgefdhroben wird. Durdh
piefe Arme geben dren bdlerne Schrauben
" ¥,7, y, die man bis unter bas Tifchblart A
fehrauben fann, . Sie dienen fowopl dem Tifce
ju eciner Stige, als aud) denfelben in eine ge-
naue borizontale Stellung ju bringen.

Die mefﬁngexien Aren g, g, g miffen aus
einem eingigen Sticke beftefen, weldes
: ver
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permittelft - Nuthen in den prismatifchen Theil
won H eingelaffen, und durdy eingeleimte Stabs
den, womit die DNutben wieder verfchlofjen
werden, in dem Prisma feftgebalren wird,

3. Um nun dem Tifchblatte A A, die nd:
thigen Horizontalbewegungen ju verfhafien, fo
dient eine WVorridytung, davon Fig. LVI. das
Profil darftellt, anf folgende 2Art,

e ift der Durchichnice einer runden mef:
fingenen Platte a, weldye man in Fig. LVIL
fiehet, wo der TMeftifch in umgefehreer fage
vorgefteilt ift: diefe Platte a umgiebt der mef:
' fingene Ning ddd, davon d, § Fig. LVL der
Durchfchnite ife: diefer NRing wird durdy 3 bin:
fanglich farfe Schriubdhen i, i, an die untere
Fladhe des Tifhes A A befeftigt.  Der inneve
_ Umfang diefes Ninges muf genau abgedrebt,
und mit dean Umfang der Plagte a jufanunenge:
fchmirgelt terden, damit fich der MRing ddd
* mit dem daran befindlichen Tifchblatte AA, fanft
um die Platte a Herummenden (affe.

Gs ift gut, twenn man tenigftens mit
ey Tifchblattern wie A A verfeben ift, dawit
wenn der eine Tifch vollgearbeitet ift, man ibn
durch Lofung der Schréaubchen i, 1, herabneb:
men, und einen andern auffdhrauben fann, in
weldhem Falle denn derfelbe mit Schraubenmirt:
terchen fiie die Schréubdyen i, i, genau in ven:

fel:
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felben Abftanden vow einander, als dee crﬁm,
betfebm fepn mug.

4. Die Dlatte ccer beftehet mit dem e
findrifhen Sapfen n aug einem SticFe; diefer
Sapfen n ift innethalb der Hoblung einer mef:
* fingenen eplindrifchen Hilfe beweglich , an telz
der eine Nuf m befindlich ift, die fidh in eiz.
ner ibr jugebovigen, fie {dhacf umfaffenden fu:
gelformigen Hilfe, berumwenden [38t.  Diefe
‘Hilfe befindet fich an einer runden Platte hh,
die durch Sdyraubdhen auf die Vorcichtung M
(Fig. LIV. LV.) befeftigt toird,

Die Sdhraube x, weldye durch die Auffere
Cylinderpuilfe gebt, dient, den Japfen in einer
imperciicften $age ju  echbalten. Da wo die
Sdyraube x durc) die Hilfe gebt, vermehre
man die Dicke des Metalls, durd) ein angeld:
thetes Plattchen, damit die NMueter fiie die
Sdyraube x mehreve Gdnge erbdlt, und fich
nidyt ju bald abnuge, oder man 14t aud) um
die gedachte Hiilfe einen dicFern Wulft flehen,
durd) roeldyen man die Sdhraube x geben (aft,
wie 5. B, an der Hilfe R. (Fig. LL) ju ers
feben ift, weldhe BVorfdriften ubcrbaupt bey al:
Ien dbnliden Cinvichtungen ju bepbachten find,

5. Un der cunden Platte a Fig. LVIE ift
ein Fleiner Aem V angeldthet; diefer trdgt einen
Anfab e, und eben fo hat aud) das Tifdhblate

AA
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A'A cinen dergleichen bey o. Durd) diefe Dey:
den Anfage e, o, gehet eine & tellfdhraube ze.
. ©ie bienet, der ganjen Fldche des Mefitifches
- eine fanfre borizontale Lendung ju geben, wie
fogleich echellen wird,

6. MWenn nun folchergeftalt der Tifh auf
der bisher befchriefenen Borrichtung (Fig. LVIL,)
tubet, und man will Fig. LIV. bdemfelben eine
borizontale $age geben, fo vevriicFe man  erfi:
lidh die Beine des Stativs fo lange, bis obn:
gefabr nach dem Angenmaake vas Tifd)blatt AA
eine porijontale fage bat. 1m aber die vollig
genaue borijontale Stellung ju  erbalten, fo
drepe man die Schrauben v, y, y, etvas pers
unterwdrts , damit  fie nicht binderlidh find,
wenn man die Nuf an dem Meptifdye in ibrer
Hilfe berumwenden will,

Man wende alsdann die Nuf in  ihrer
Hilfe fo lange, bis cine auf das TLifhblate
AA geftelite MWafjermaage (fiehe unten §. 114.)
den wabren Horizontalen Stand defjelben . ans
giebt.,  Hierauf fhraube man die Sdyranben
¥, ¥, y wieder-fanft bis unter das ifdhblatt,
fo wird fidh daffelbe unvereicft in feiner boris
© gontalen $age erbalten laffen.  Ja, tenn man
nachher auf dem . Tifdhe Handthieret, und fich
Derfelbe wieder etwas aus feiner Stellung ver:
eiicFen follte, fo fanw man felbft  durd) bdiefe

, . Sdyrays
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Sdyrauben, die gegen die wntere Flache bdes
Tifdhpes dricfen, den Horigontalen Stand for
gleich mwieder Derftellen,

7. Hat auf diefe Are der Mebrifch eine
borizontale Stellung, fo wird er fich horizontal
berummwenden laffen, wenn man die Sdyranbe
x Fig. LVL [6fet, Alsdbann ndmlich wird der
an der Platte e befindlidye Colinder n in der
$Hoblung der ibn umgebeuden Hitlfe beweglich
fepn, und dem Tifdye A eine Dovizontale Wen:
dung, als mm eine Are, verflarten,

Auffer diefer groben Horizontalwendung
erbalt man aber cine fanfte, wenn man die
Gdyraube x tieder angiebet, und bievauf die
Stellfhraube ze Fig, LVIL, berummwendet:
Algdann ndmlich treibt diefe den Mefitifh AA,
mit dem daran Dbefindlidhen Ringe ddd, fanft
um die Platte a oder ez (Fig. LVL) und ver:
ftattet , dag man den Meftifch gan; unmerf:
lidy Dorizontal berumwenden Fann,

8. Diefes ift im Gangen die Jufomuen:
febung eines ju Horizontalvermefiungen braud):
baren Meftifchess und ich bin 1berzeugt, daf
er alle ndthigen ‘Bedingungen erfiillt, wenn die
cingeln Theile deffelben, von bdem Medhanico
ﬂett,tg und gut gearbeitet find, Die drey

Sdyrauben y, y, y, nebft der Nuf, worauf vas
Tifdyblatt eubet, geben ibm ecinen febr feften
Srand
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Stand, den es nicht baben riirde , wenn man
die Sdhrauben vy, y, vy, weglaflen, und blof,
wie gewdbnlich, das Tifdhblate auf einer Nuf
tuben laffen-wollte, die man oft, um Koften
ju  erfparen, nicht einmal von der ndthigen
®rife und Starvfe verfertigen [45¢,

- 9. Die Abmefjungen der bisher Defchrie:
Benen eingeln Theile mogten etwa folgende feyn s

Das '-‘Lifcbblatt AA Tang und breit 11 Fuf

= 18 Jolf

dick = 1 Joll

Der Arme ¢, ¢, ¢ $dnge = 5 Soll
: : Dide = 13 Boll
Des Cplinders H Durdhymeffer = etwa 3I ol
Der Platte a Durdymefler = 2% ol
Des Ringes ddd Durchmeffer = 3L 3oll
Des innern Cplindersn {dnge = 2L 3oll

- Die ganze Hobe von e bis '
ang Ende der Nup = 3% bis 4 3oll
Des an der Platte a befindli:

dhen Aermleing V  Lange = 3 3ol
Der Stellfchraube ze tdnge = 2% ol
Dicke = 2% din,

e obngefdbrer Abftand von
der untern Fladhe ves Tifdh: :
blattes i 13 3o

—

Die Schrauben y, v, v, wenn fie von Holj
find, miiffen etva. 3 Joll im Durchmefier ha:
ben, Sonft fann maqn fie. auch von Meffing

! : : mar
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wmadhen, in weldhent Falle es aber gut ift etvas
grobe Sdyraubengange anjuwenden, damit fie

fidh bepm Umbdrehen nicht ju langfam von dem
Qifchblatte entfernen, und affo Peinen Jeitverlufe
perurfachen,  Die Schraube x darf nicht ju
fhwady feyn, damit der Colinder n Hinldnglich
feft in feiner Hilfe erhalten werden Fonne. Die
Abmeffungen Dder 1brigen Fleinern Theile find
meiftens willfibelidh, und es hangt von de
Mechanico ab, ibnen ecine {dictlie Grofe unt
Starfe ju geben.  Die Hauptfadhe ift, daf
nidyts an dem Terlzeuge fchlottre und wanle.

Wenn man ¢s bequemer findet, fann man
auch an die Platte ax einen boblen Cylinder
fegen, und foldhyen um einen an der Nuf m
befindlichen Japfen drepen [laffen. Statt der
péfzernen Schranbe w (Fig. LV.) fann man
noch beffer cinen vievecfigten Sapfen nebmen,
der in ein jugehériges todh) im Cplinder H
paffet, und fich feitwdres, vermittelft einer durch
H gehenden Schraube feftftellen [(ait. Uebers
Baups fieht man, daf eingelne Theile Abdnde:
tungein leiden Ednnen, die im Gangen nidht we:

. fentlich find,

Man Pann diefen und andere Meftifche,
fo wie fiberbaupt audh andere Felomeffer - Werf:
© jenge, Aftrolabien, Bouflolen, Nivellivinftrus
mente u. d. gl. von dem biefigen gefchicften Me-
danicus A pel nm die billigften Preife verfers
tigt ethalten,  Anuch find bey demfelben pb»ﬁ:g:

s lifche
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lijhe Werfzenge von unterfchicdener Are ju ba:
ben.

Noch einige andere Cinvidturgen braudys
- baver Defitifche.

Marinoni’s Meptifd,

§. 109, Man findet die Befdyveibung davon
in Marinoni’s Werfe de re ichnographica,
Viennae 1752. pag. 13, M. verfpridyt fich
- febr viele BVortheile von diefems Meftifche,

_ Das ibm Cigene beftebet darinnen, daf

fich das Tifchblaet in Nuthen bin und ber
fchieben [aft, mwodurch) jeder Punft auf dem
Meptifche vertical tber einen vorgegebenen Punfe
auf bem Boden gebradht werden fann,

Sm Grunde fdyeint miv aber -die daju gehds
rige BVorrichtung etwas  jufammengefeht, und
niberbaupt der Meftifd) u (chroer und unbe:
quen,

Durd) gebdrige BVerrlicFung der Beine des
Stativs [3ft fich die Abficht des Hen. Ma:
vinoni immer mit Dinldnglicher Genauigfeit,
und vielleicht mit eben fo geringen Jeitaufwande
erreichen, :

Branders Meftifd.

Die Befdyreibung davon finvet fich in einer
Eleinen ju Augfpurg 1772, berausgefommenen

Schrift
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Sdyrift des Hen, Br. (Der neue geomes
trifdhe Univerfalmeftifd). Cr nennt
fein Werfreugeinen Univerfalmeftifd, weil
er jugleih) einen eingetheilten TWinfelmefier da: .
Bey anbringt; aud) dient fein Werfreug ju Hoe
Denmeffungen, indem ju Ddiefer Abficht an der
{hmalen Seitenfldche des Tifchblatts nody ein
eingetheilter verticaler Halbfreis befeftigt ift. Cs
Pat fibrigens diefer Meftifd) anch alle Vorridy:
tungen , fowobl ju den groben als fauften Bes
pegungen.  Statt der gewdhnlichen Diopterliz
tiiale bedient fid) Br. der Fernvébre, bdie mit
febr guten Glasmicrometern verfeben find, “€¢ ift -
nur Schade, vaf diefer Meftifch durdy feine Cinz
ridhtung etwas ju foftbar ausfal,

Be. bat nachber 1774. nodh einen Bey:
trag su obermabnter Schrift berausgegeben, und
darinn die Befdreibung eines Spiegelfertanten,
wie auch einee neuen Abdnderung feines Mef:
tifhes befannt gemacht.

Hogrevens ﬂ'ﬁeﬁtifdj.

Hr. Hogreve, Jngen, Obrift fieut. in
panndverifhen Dienften, bat 1773, eine An:
leitung jur topographifdhen BVermef:
fung ¢ines ganjen tanbes Befannt ge:
macht, und in diefem Buche ebenfalls eine
neue Ginvichtung bes Mefitifches befdhrieben.

Da
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Da der Verf. gute theoretifhe Kenntniffe
befigt, und mit feinem Meﬁtzfd)e felbft wviele
Wermefjungen angeftellet bat, fo ift nicht ju
jooeifelnn, dag fein' Werbjeug jue topograpbifdhen
Aufnahme eines $andes, alle nétbtge %oufom
menbeit babe,

Der verbeffecte Mefitifdy fiiv Greunde Her
practifhen Geometrie, Frantf, und

Leipz. 11789.

Der ungenannte BVerfaffer befchreibe in die:
fer Scrift einen Meftifdh, der in Anjebung
der BVerfchiebung ves Tifchblattes, Uehnlicheit
mit dem Marinonifchen Meptifdye pat. Cr ifk
1ibrigens mit einee Schraube obne Cnbe vers
feben ,- weldye in die Bertiefungen einer runden
Platte eingreift, wodurd) dem Werfielige eine
fanfte SHorizontalberwegung et’tbeilt erden fann,
AUndere Cinvidhtungen fdeinen mir aber etwas
ju ecfinftelt,  Jndeflen mag Ddiefer Meftifdh
tmmcr feine Stelle unter ben guten vertreten,

s ift in diefer Schrift audy ein brandy:
bares  Werfreug jur genauen Eintbeilung der
Maafftabe g’efd)ﬁcbm, auch entbalt fle vers
fhiedene Werbefjerungen des Diopterlinials, um
daffelbe vorgiglich audy bey febr erbabenen oder
tiefliegenden Giegenftdnden brandhen ju Einnen.

Bugs
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- Bugge's Mefitifd,.

Die Wefchreibung davon in B. oben (5. 31.)
angefliibreer Sdrift.  Ee bat in Unfebung ver
Berfchiebbarfeit eine WehnlichPeit mit dem Ma:
vinonifdhen eftifdhe. - Aber die WVorridhtung
bagu ift viel einfadjer und bequemer. Aud
fann ein Tifdhblate, weldyes vollgearbeitet wor:
pen wie (§. 108. 3) febr leicht von jener ver:
fdhiebbaren Vorridhtung abgencmmen, und da:
gegen ein anderes darvauf befeftigt werden, tel:
dhes febr bequem ift, wenn das ausjumeffende
$aud fo' grof ift, daf e8 nad) bdem angenom:
wmenen Maafiftabe nidhe auf einem Blatte Plag
findet. Auch bat das Stativ Des Meftifches
verfdhiedene bequeme Cincidytungen,

Wenn id) die verfdhiebbaren Mebtifdye fire
fo. unumganglich notbig bielte, fo wirde id)
Hrn, B. Cinvidytung allen 1brigen vorziehen,

Hr. DB. bat fidh diefes Mefitifches in Din:
nemarf bBey den geograpbifdhen und Specialmef:
fungen bebient,

Ginige Vemerfungen ber den @ebraudj
und die Suridytung des Meftifdyes.

§. 110, 1. Der Meftifch dienet eigentlich
nue ju Hovigontalvermeflungen,  Cinige pflegen

ibn aber, indem fie vas Tifhblate in der Nuf
: e
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wenden, wnd dadurch vertical ftellen, aud) ju
- Hibenmefjungen ju gebrauchen.  Allein, idh
muf gefiehen, daf der Meftifd) ju diefer Ab:
fiche immer febr viele UnbequemlichBeiten Pat,
und Beine fo ficgere Hobenmeffungen verftattet,
als das Aftrolabium , Ddeffen BVau befonders
bierju mit cingeridytet wird,

2. Dag Reisbrete yum Meftifche, foll nicht
ein foldhes feyn, auf dem wan bdas Papier
beym  Aufjiehen, vermittelft e¢ines Nabmens
anfpannt, tweil 8 fich dadureh nicht fo ftact
angiepen (3§, aI8 auf einem Reisbrette ofne
Nabmen, an deffen  {dymaler Kante es blof
mit Mund: oder Tifchlecleim befeftige wird,

3. Cinige Sdriftfteller, 3. & Penther
in feiner practifhen Geometrie P. IL §. 424.
Defeftigen untertveilen das Papiee auf dem Meg:
tifche blof vermittelft vier meffingener Schraub:
ftocEhen oder 3wingen.  Jch weif aber nidht,
ob Ddiefe Vorridytung das Papier wobl fo ges
nau anfpannen modhte , als nothrendig ift. -

Die dioptrifdye Regel file den Mefitifcy.

§. 111, 1, Gewdbnlidy bedient man fich

“der Diopterliniale, um auf dem Meftifhe nady

Gegenftanden binguvifiren.” Ny Habe das Wes

fentliche Diefer “Siniale {don im vorpergefenden
§+ 93, 94, 95. exfldrt, ‘

Kig,
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Fig. LXVIIL Tab. VI flelfet eine folche
diopteifcye Tegel fiie den Meftifch Eirglic) dar,
Prift ein tinial von Meffing over Birnbaum:
poly, an deffen bepden Cnden die Dcular: und
Dbjectivdioptern e, d, befeftige fino,  Der
Sdlig in ver Oenlardiopter e, nebft dem. ausge:
fpannten Silberfaden in der Objectivdiopter d,
miiflen genau auf Dder Ebene des inials de
fentrecht fteben, Das tinial de muf fo lang .
feon, alg der Miefitifdh, damit man [dngs der
Sdyarfe ik des Linialg nber die ganje Flache
ves Mefitifches gerade Linien jichen Edune.

Bey diefem Diopterliniale liegt die Sddrfe
ik mic e Sehlige der Oculardiopter. und dem
Faden  der, Objectivdiopter in einet’ und Dders
felben Gbene. Sind daber die Dioptern nady
einem gewifjen. Gegenfande bingecichtet,, fo liegt
¢ine langs ik gejogene gerade $inie auch mit
viefem egenftande in einer und perfelben Ehene,

s, Ginige laffen ipre Dioptecliniale fo ver:
fertigen, wie Fig. LXIX. austveifet, -nebmlid
daf die durd) den Schlis mp, und den Faden
In, eingebildete pioptrifde Chene durd.
oie Mitte des Sinials gebet, und mit der
Sdyaefe ik defielben pacallel ift.

3. Menn bey diefer leftern Gincidhtung die
Dioptern nach einem  gewiffen  Objecte binge:
vidptet find, fo Daf das Object i der dioptris

, : fchen
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fhen Cbene Inmp erfdeint, und man jies
bet algvann langs ki auf dem Meftifhe eine
gerade tinie, fo wird Ddiefe jwar mit der nacdh
dem Objecte julaufenden Sinie pn, oder mit
der Bifiviinie pavallel feyn, aber ki wird
nicht nach dem DObjecte bingielen, fondern an
demfelben ettwas vorbenfiveichen, weldyes fleine
Jebler verurfachen fann, die fid) obugefabr aus
Fig. LXX. werben beurtheilen laffen,

3. Oefelt t Fig. LXX, fep auf dem TNefis
tifche ein gegebener Punfe, P und Q ein
paar Objecte, und man wolle an dem Punfte
t den FWinfel PtQ bepder Dbjecte beftimmeny
fo wiirde man, nad) dem gewodhnlichen Berfahs
ten, an den Punft t das Diopterlinial kn
anlegen, es fo lange herumienden, bis das Ob:
ject P in der Bifirlinie pn erfdyiene, und
pann ldngs der Sdharfe ki, auf dem Mef:
tifhe durch) den Punft t die gerade Linie
ti jieben,

Hierauf wiirde man das Linial um t Hernms
breben, und bdie Dioptern nach dem Gegenftanz
de Q Dinvichten; Wenn nun Q in der WVifie:
linie 7 v erfchiene, fo toiirde man durd) t lings
des anliegenden finials die aerabe Linie ty es
pen; den AWinfel itw, den man folchergeftalt
auf dem Meptifche erbielte, wiirde man fie
ben: TWinfel annebmen, den beyde Objecte P, Q,
air dem Punbee t mit einander madten,

Maver's pr, Geometr, L, TH. &1 Al:
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Alfein man fiehet leicht, daf der Winfel
ity wit dem tabren Winfel PtQ nidht eir
netley fepn Eann.

4. Um dicfes deutlich ju nberfeben, iberlege
man folgendes:

Cs ift PtQ = Pti +itQ
ity =itQ 4 Qtyn
Dapet PtQ — itn = Pti — Qtu,

s wird daber der erbaltene Winfel ity quf
pem Meftifche, nicht dem wahren Winfel P ¢ Q
gleich fepn, wenn nidht Pti — Qtn = o,
0. b, der Fleine MWinfel P i gleidh) ift dem Fleis
nen Winkel Q.

5. Yun ift aber, weil pn wit ti, und «v
mit ty parallel find,
Pti = aPp
Oty 10@, .

Man falle alfo anf die Vifitlinien pn, vy,
von t bie Perpendiculdrlinien tw, to Herab,
fo ift tw == to = ber halben Dreite des
Diopterfinials, Wenn man diefe == ¢, dann
der Objecte P, Q Cnefernungen von t, oder die
Weiten Pt = a, Qt = b fet, fo wird in
den redytwinflidhten Triangeln Ptw, Qto, fiir
den Sinus totus = 1

fin
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tw e

BRtPwW == e g
PL a
c

to
Qt B

Weil nun die Winfel tP w, tQo febr Flein
find , wenn die Weiten Pt, Qt, in Abficht der
balben Breite der Regel febr grof fino, fo
fann man obne merflichen Febler feben

fin tPw = tPw
fin tQo = tQo (Trig. &, VIL)

Dief giebt alfo die Eleinen Winkel, (obér
ibre ‘Bogen)

fin tQo ==

f c
tPw=Pti = —
a

c
tQ0o=0ty— —
Qo=Qtn= -
in Decimaltheilen des Sinus totus ober Halb:
meflers 1, Berlangt man fie in Secunven,
\ : ¢ e !
fo muf man die- Werthe i e nod) it er

Babl 206264" multipliciven, diefes giebt deims
nad) in Secunden

& c 4
tPw = Pt1 = b 206264

I

tQo = Qty —g—. 206264
&f 2 Mits
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b_ ”
Miehin Ptie= Qtyn =S—§§2 « € 206264

=PtQ — itn ().

6, Cremp. €3 fey
Qt=b = 100 Fuff == 1000 J0ll
Pte=a=— g0 §up = 500 3ol
die halbe Dreite der Regel oder ¢ = L Joll,
fo wird
1000 — §00

PtQe=ity2= ——-——
Q & 1000 . §00

+3+206264" =

pez 206264 = 103" = 1, 43"
2000 237y

Alfo ware der falfdye Winfel ity auf dem
Meptifche von dem wabren PtQ um 1 43” alfo
bepnahe um 2' unterfdyieden, :

7. Jn diefem Beyfpicle wire nun freylich
der [Febler, den man begienge, wenn man den
Winkel itn auf dem MeBtifche fir den wabhs
ven PtQ anndbme , febe unbeteachlich, und
auf dem Papiere, wo man die Sinien ti, 1y
gewdbnlich mit dem Blepfiifte jiehet, faft gany
unmerflich,

Sndeffen twarve dod) beffer, mian Begienge
ibn gar nidt. : :

8. Cr wiitde nur in dem Falle gan ver:
fhwinden, wenn in der Fovmel fir PtQ —ity

(Gs)
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(s) b= a, alfo die Objecte P, Q, gleidy
weit von t entfernt waven,

Je ungleicdher aber der Objecte P, Q, Cnt:
fernungen von t find, bdefto grdfiee witd der
Sebler, und er fann allerdings von einee fol:
chen DBetradyttichleit feyn, daf man ihn nide
in allen Fallen fir Null gelten laffen darf.

. €8 {ey das Object Q febr weit von t,
3 D, um 10000 Joll entfernt, das anbdere
Object aber febr nabe bey t, 3. B. nue um
100 3Jolf von ¢ entfernt; «alfo b == 10000,
a == 100, und wie vorhin ¢ == %, {o twiirde
jest der Febler, pder der Unterfchied

100C0~— 100

PtQ —itn= - § . 206264

10000 . 100
= 1021” == 17" . 1”7 alfo dber I Gjrad,

@inen foldhen Febler Fann wman nidht in
allen JFallen fir o gelten lafjen,

9. TBill man alfo dergleidhen vermeiden, fo
muf man fid) einer dioptrifchen Negel von der
erftern  Mattung Fig. LXVIIL bedienen, o
die Scharfe des Sinials ik, [Angs der man
auf dem Mefitifche die Sinien jiebet, auch jus
gleid) die wabre BVificlinie darfiellt, oder
fih in der dioptrifdhen Chene (§ 93.)
Dbefinbet, : :

10.
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10. Cinige Sdhriftfteller, 3. €. Hogre:
pe (Landesvermeffungen §. 16.) geben einige
Bequemlicheiten an, weswegen fie die dioptris
fhe DRegel (Fig. LXIX.) Dder erfieen, (Fig.
LXVIIL) vorjiehen, Jch wiirde aber dod) in
jevem  Falle mich lieber Dder dioptrifchen NRegel
Fig. LXVIIL bedienen, da ibr Gebraudy voll:
fommen richtig ift, die Gegenftande, nady de:
nen man vifiret, mogen in Abfidht des Punf: |
tes ‘auf dem Mefitifdhe liegen, wie fie wollen,

Auch Bugge bedient fich der auf der
Mitte des Linials befindlichen Dioptern (§. i38.
in oben §. 31. angefiibreen Sdrift), und fucht
s Deweifen, baf die dDaher tibrende Febler von
feiner CrheblichFeit fepen.

Beffer ift e8 dod) wobl, wenn gar Feine
Tchler begangen werden, und da es eben fo
leidht ift, die Dioptern feitrodres als in der Mitte
des Sinials anjubringen, fo febe idy wenigftens
nicht den geringften Grund von der erften Cin:
vichtung abpugehen.  Man mifte denn Ddarin
cinen Defonvern BVortheil fuchen, bepde Sei:
ten des Diopterliniald jum Jreben der inien
auf pem Meftifche anwenden ju Fonnen, o
denn freplich, tegen der Dreite des Sinials
%ringere Gebler 3u  Beforgen fidb, mwenn Ddie

ioptern auf der WMitte, alfo auf der balben
DBreite des tinials angebradht find, als- wenn
fie jur Seite fieben,  Aber wenn fie auf dee
‘ " icte
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Mitte feben, fo find dann neue Febler ju be:
forgen, wenn nidt beyde Scharfen oder Seiten
ves tinials, genau mit der Wifirlinie (Gngs der
Mitte pacallel find. Daber man vor dem Ge:
braudhe eines foldhen Diopterlinials vorber die
Unterfuchung anfiellen muf, ob auch genau je:
ner Parallelismus ftatt findet, ind Hat man
Sebler entdecft, fo miffen fih) die Dioptern et:
was verfchieben laffen , um den Febler ju corri:
given, teldyes nue neue BVorvidhtungen erfordern
toiirde,  Ueber die Art jenen Pavallelismus ju
untecfuchen f. m. Dugge a. a. O, §. 37.1.f.
Gebraucht man dagegen nur immer eine und
diefelbe Seite des tinials jum Jiehen der
Sinien, fo falle diefe Unterfuchung weg, weil
wenn and) diefe Seite nicht genau der Wifir:
linie parallel ift, cin LBinfel, jwifchen ey fol:
dhen Bifirlinien, doch immer demjenigen ouf
dem Mefitifdye gleich feyn witd, weldher fid)
durdy Jiehung der. Linien I(dngft jener Seite,
ergeben Pat. (Bugge a. a. O. §. 38, An:
merfung). Uber begreiflich ift ¢s dann immer
befler, wenn bdie Dioptern jur Steite fteben, alfo
diefe Seite jugleih) der Wifirlinie entfpriche,
als bingegen, wenn die Dioptern auf der Mitte -
des tinials angebracht find, mithin die tegen
ber DBreite des Diopterlinials entftehenden Feh:
ler (3 — 9) ju beforgen find,

11, Ob bdie Ddioptrifhe Ebene, auf bder
Cbene des Siniales felbfi fenFreche frebe
: (S
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(6. 111.), davon Eann man fid) verfidhern, wenn
man das Diopterlinial auf einen genau horiyons
tal geftelliten Meptifch legt, und nun unterfucht,
ob der Taden der Objectivdiopter bepm WBifiven
nach einer an einer entfernten Land genau
fothrecht gegogenen Sinic, diefe Sinie genau decfe.
Undere jufammengefeltere BVerfidherungsmethos
den find gan; uberfliiffig. Man febe indefjen
auch Bugge a.a. O. 6 37¢

12. SBenn fidhy Kurjficdhtige der bisher be:
fdhriebenen Diopterliniale bedienen wollen, fo
miffen fie ein Augenglas vor die Oculardiopter
Palten, teldhes freplid) etwas unbequem ift.
Man Fann_indeffen leicht cine WVorridhtung an:
Bringen, vaf man nidht nothig bat, das Aus
genglas mit Der Hand ju halten,

Serntobre, flatt der Diopterliniale, beym
®ebrauche ded Mefitifches.

§. 112, Wer die Koften anwenden will,
fann, ftatt der Dioptern, etin Fernrobr nadh
Art einet RKippregel (6. 100.) auf das
$iniaf anbringen. Die Cinvichtung muf aber
fo gemacht fepn, Da§ Die Are des Fernrohrs,
over die Vifir z Cbhene, der Schdrfe ik (Fig.
LXVIIL) entfpreche, damit nidhe die Febler
(5. 111, 8.) ju befiiechten find.  Cin foldes
Kernrobr witd allerdings wmehr Genanigbeis inr
Lifiven verftatten, a8 ein blofes Diopterkiz

' nial
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nial, und audy) firr Kueyfichtige bequemer feyn,
Pirfcher (coup d’oeil militaire. Berl. 1773.)
gicbt am Cnde feines Duches eine Befreis
bung cines neuen Meftifches, wo e cbenfalls
vath, fidh eines Fernrobrs ftatt der gewdbhnlis
dhen Dioptern ju bedienen, und ih muf ihm
vollfommen in den Vorpiigen beypflichten, wel:
cdhe er den Fernvdbren ertheilt,  Aud) Bran:
pers Mefitifd) ift wic einem Fernvobre
- verfeben,

Um die Koften ju erfparen, brandyen die
RNobren, in welhe die Glafer gefaft rerden,
nicht einmal von Meffing 3u fevn, fondern man
* fann fie blof von Holy verfertigen laffen, Und
fo riiede ein foldyes Fernrobr nidyt viel hoher
~ Pommen , als ein Diopterlinial, weldhes gang
von Meffing ware.

Die Kippregel su prifen, ob fie fidh in
einer auf das Linial fenfrechten Chene auf: und
niederbetwege, wird (5. 147) gewiefen,

- Die Waffermwaage, wodurd) man den hos
rijontalen Stand deg Mefitifches
~ erfabet.

§. 113, Da in der FeldmeBunft die Win:
fel und Seiten einer Figur immer auf den Hos
vijont vebucivet werden miffen (5. 4), fo ift su

vies
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diefer Abfidyt nothwendig, daf man dem Mefis
tifhe eine Dorijontale tage geben Fonne, damit
pie. Winfel, die man auf demfelben erbdlt,
Horigontalwinfel flud.  Den horizontalen Stand
einer Chene erfabre man aber vermittelft ciner
daranf gefelten W afferwaage Diefes
Werfzeug beftebet Fig. LXXI. aus ecinem cys
lindrifhen  Ciefafe A, von etwa 3 3oll im~
Durdymefier, wit cinem Decfel bed von ge:
fcbliffenem Glafe, Len man nach Gefallen ab:
und anfdhraunben Fann.  Diefes Gefaf wird als:
pann mit TWafjer oder nod) beffer mit Wein-
geift angefiillet, uud mit dem Gilasdecel feft
verfhloffen; durd) den LBoden gebt ein Schraub:
den g Wenn man Liefes herausfchraubt, und
purd) Ddie entftandene Oeffnung etwas Wafjer
aus dem angefiiliten Gefdfe feraus (afe, und
alsdann die Oeffnung wieder verfdhlieit, fo wird
fidy ftatt des. berausgelaffencn Waffers, oben
untee  dem Glasdeckel cine Suftblafe i jeigen,
duech deven Hin: und Herfpiclen die Oberflache
bes Waffers in dem Gefafe angejeigt wicd,

Jft nun der GlagdecFel mit der Grundfia:
che des eplindrifhen. Gefafes parallel, uid man
fest das Gefaf auf eine ebene Flache, fo wird
pie’ tuftblafe 1 unter dem Mittelpunfee des
Glasdeckels erfcheinen, wenn die ebene Fladhe,
auf der das Oefdf fiebt, borigontal, alfo mit
per Wafjerfidhe in dem Giefafe parallel ift.
Bey jeder andern gegen den Horizont gencigten

: tage
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$age wird Dbingegen die Blafe nicht unter dem
Mittelpuntte des (Glasdecels bleiben,

- DBenn alfo diefes cylindrifdhe Gefif A auf -
die Flade eines Mefitifches gefebt wird, und
die Dlafe begicht fich nicht unter den Mittels
punft des Gilasdectels, fo muf man den Mef:
tifh fo lange in der Nuf bermmwenden, bis
et den Borigontalen Stand bat, poeldhen er in
dem Augenblicke befdommt, da die tuftblafe untet
dem Mittelpunfee des Glasdecels fteben bleibt,

Wenn man bievauf die Sdyrauben y, v,
fig. LIV. Tab. IV. fanft bis unter das Tifdy
blatt fdyraubt, fo wird man den Mefrifch in
feiner Hovizontal : Lage unverelcft erbalten Fon:
nen.  udh Gieffe fich felbft, vermittelft diefer
Sdyrauben , eine Fleine Verelickung aus der Ho:
rijontalzfage fogleid) wieder berfiellen, (§. 108. 6,)

Die notbwendigen Crforderniffe einer gu:
ten Waffermwaage find folgeude: Creftlich,
muf die Flache des Glasdeckels mit der Grundz
flache des cylindrifchen Gefifes vollfommen pa:
rallel feyn,  Diefe Bedingung ift nicht gang
leicht ju erhalten.  yudeffen mag eine geringe
Adbweichung ben dem gewdhnlichen Feldmefjer:
gebrauche immer verftattet feyn.  Man . un:
ten (§. 141, VIII). ZBweptens, muf bie
Dlafe febr empfindlich feyn, d. b, bie geringfle
. Meigung des Gefafes muf ibr cine Beregung
: migz
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mittheilen.  Cs ift nidht gleichgiiltig, was man
der' Dlafe fiir cine Greofe giebt, I fie gar
su Blein, fo feblt ibr die ndthige Cmpfindlichs
Beit, indem fie fich ju febe an den Decfel hangt.
Man  founte zwar die vorebeilbaftefte Grofe -
perfelben durd) Werfudhe beftimmen, indef wird
in den. meiften Fallen ein Durdymefier von s
bis 6 finien vollfommen gewiigen. Yud) muf
ver Glasdeckel innen etwas Hobl gefhliffen fenn,
aber dies darf mur febr wenig betragen, fo
bap das (Glas faum von einem ebenen ju un:
teefcheiden ift.  Qugleih Dbenimmt man dem
®Glafe durdh) das. Schleifen noch die natirliz
dyen Ungleichbeiten, Ddie der Vewegung und
Cmpfindlicheit der Blafe nadytheilig fenn wiirden.
Cs ift befler twenn die abgefchliffene Flache niche
vdllig polict, fondern etwas matt gelaffen wird,
Den Mittelpunft des Glasdeckels bemerft man
wit einem Jeidhen. Die Hobe des eylindrifden
Gefafes mag etwa 1 oder 1% Joll betragen,
Das Gefa felbft wied von Meffing verfertigt,
Mane bat nody verfchicdene andeve Avten von
Wafferwaagen die aber jum Gebraud) des Mefi:
tifches eben nicht angewands ju werden pflegern

Der Crfinder des Meftifdyes.

§. 114, Sft Jobh. Pratorius, che:
maliger Prof. der Matbemati u  Altdorf.
DBegreiflid) war dies Werfreng anfangs febe
unvollfommen, wie man ous Sdwenters

pract,
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pra&i. Geometrie, P. IIL erfehen Bann, .

Pratorvius ftard wms Jahr 1616,

DBortheile eines Meftifdes.

§. 115, Die Crfindung diefes Werfzeugs
gebore obne Jweifel mit ju den wichtigften in
der practifhen Geometrie, weil es den fo gro:
gen BVortheil verfdhafft, Daf man eine Figne,

- die man in Grund fegen will, fogleih unmit:

¢elbar aufs Papier befdmme, und fih
alfo dadurd) ein weitlduftiges Diavium erfpact,
Bey allen nbrigen  geometrifchen Werfreugen
muf man beftandig ein Diavium jur Hand pas
ben, um die gemeffenen Sinien und Winfel aufs
gujeichnens wenn man nun  Ddavinn feine gute
Ordnung bale, fo entftehbt nadber beym Auf:
tragen 3u Haufe oft grofe Werwirrung, jue
mabl wenn man e ecinige Jeit anfiehen [afe.

- Ja viele Umftdnde einer Bermeffung wiicden

dem Gedadytniffe entfallen, wenn man nide
den Vortheil hatte, fie fogleich auf den Mefs
tifd) zu bringen. ,

So grof aber der Hluben diefes Werfieugs
ift, fo muf man dody auch die Grdngen feines
Gebraudys ju beurtheilen wiffen,

Wollte man eine SLandfchaft Yon 6 und

-mebreven Duadvatmeilen, blof mit Diefem Werfe

jeuge vermeffen, und fie aus lauter eingeln

‘p(a:
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Planen jufammenfeen, obne ein Aftrolabium
ju Haife ju nebmen, um dadurch erft mebrere
, Hauptpunfte und Linien, oder das fogenannte
Gerippe der Standfdaft trigonomerrifd)
3 entwerfen, fo wiirde ficher nidyts als Flick:
werf jum Vorfdpein Founmen,

Der Meftifdh foll eigentlid) nur jur Auf:
nahme des Details der Landfchaft dienen, aber
jene trigonometrifche Operationen find erforder:
lich,  dies Detail ju einem ridhtigen Ganjen
yu vereinigen,  LWie dies gefchehen Eonne, wird
die Foloe lebren.  Jndejfjen bat die Bernady:
laffiqung diefer Methode fchon febr unglickliche
Mefjungen bervorgebracht, wie i) in Benfpies
fen jeigen Fonnte, und woran auch iberbaupt
Niemand weifeln wird, der fidh einigermaafen
mit gropen Feldmefferarbeiten befchafftige bat, .
und die mannichfaltigen Schwierigbeiten, ein
ridhtiges Gange ju erbalten, aus Crfabrungen
Fennt,  Die Kenntniffe  eines Feldmeffers miifz
fen vann freplih etwas weiter, als bis jum
potbagorifdhen febrfab geben, Aber grofe Mefe
fungen follten auch Feinen gemeinen Felduteffern
allein aufgetragen werden, :

Die Sollmannifde Sdeibe.

§. 116, Dies ebemals febr beriibmte,
und DBey vielen Feldmeffern nod) jeht beliebee
Werfzeug, bat eine Aepnlicdhfeit mit dem 9)2&;

 tifdhe
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tifhe, nue daf fatt eines vievecFigten eis:
breties eine runde von guten dauerfidaften trocks
nen- Holge verfertigee, und mic Papice Gbers
jogene Sdjeibe auf vem Stative  angebrache
wird,

Um den Mittelpunfe diefer Scheibe dreht
fich eine Alhidadenregel mit Dioptern, oder noch
Deffer mit einem Fernvobre, um aus dem INit:
telpunfte tinten nad) den vifirten Gegenftanden
pichen ju fonmen, Diefe Linien brauchen aber
vom Mittelpunfte felbft nicht ausgejogen ju wers
den.  Cs ift Linlanglidh wenn man nur bdie
Richtung ciner jeden fokdhen Sinie an dem Um:
fange der Scheibe an jwen um einen Durdy:
mefler der Scheibe von einander entfernten Stel:
len, mit Bleyftiftlinien benicrft, und fo nur die
dagen Diefer finien bejeichnet, wodurd) denn
nedhber ju Haufe, vie Winfel, die fie im Mit:
telpunfte des TWerfzeugs mit einanber madhen
wiirden, an die gebdrigen Punfte einer ju ents
werfenden Figue felbft abgetragen werden Ponnea, |

Dadurd) wird alfo dee Gebrauch dieles
WWerfreugs demjenigen des Afteolabii abnlich,
und dev Unterfchied befieht nur davinn, daf die
Winfel von je 3iwen foldyen Lificiinien, auf dem
Rande des Aftrolabii, wirflich in Graden
und Minuten 1, gemeffen, anf dem Umfange
der Scheibe bingegen diefe VWifirlinien felbft nue
ibren fagen nadh angegeben werden,

Dey
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Bey dem Gebraudhe des Aftrolabii, wers
den bie Deobachteren Winfel vermittelft des
Fransporteurs und anberer befanuten Methor
den, an die gebdrigen Punkte der ju entwerfens
denn Figur abgetragen. Bepm Gebraudye dee
Scheibe gefchieht dies dadurch, bdaf man das
Blatt Pavier, worauf die vifirten Schenfel dies
fee Winkel fich befinden, von der Scheibe ab:
nimmt, e8 auf ein veines Blatt Papier auf:
Flebt, und nun diefe Sdyenfel durd) Hiilfe eis
nes Parallellinials , oder beljerner Drepecke,
an die gebdrigen Punfie des Umfangs der auf
dem untern Blact Papier ju entwerfenden Fi:
gur  abfchiebt (Man f. unten im 2ten Theil
biefer pract. Geom. §. 237 und Jollmanns
Geodafie, (Halle 1744) Ddafelbft im 3ten
Kap. §. 122, U, f4) ;

Auf bdiefe Art unterfcheidet fid) die Un:s
wendung der Scheibe ju geodatifchen Meffun:

gen, von devjenigen des TMeptifches davinn, dvaf -

Bey jener Das Auftragen der Winfel, tie bepm
Gebrauche des Aftrolabii erft ju Haufe gefchiebt,
da bingegen auf dem Mefitifche die Winfel fo:
gleich felbft an den gebovigen Punften der ju

entooerfenden Figur erbalten werden , wobey fidy

denn auf dem Felde freplich oft ereignet, - daff.

Standpunfte und Winfel etwas nabe an den

Rand des Meptifches binfallen, und, um die

1

Mefjung fortfeGen ju Ponnen, entweder frifdhes

Papier - aufgegogen, oder eine andere be.r;its :
ubers
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uberyogene Tifdhplatte ju Hilfe genommen wep:
den muf,

Da ben der Meffungsart mit der Scheibe
alle Tinfel am Mittelpuntte des Werfzeugs er:
balten tverden, und der Auftrag erft ju Haufe
gefchiebt, o jum Jeichnen der Figur ein binldng:
lich grofies, erforderfichen Falles aus mehreven jus
fammengeleimten Bogen beftehendes Papier an:
gewandt werden Fann, fo glaubt man bierin eiz
" nen Vorjug der Meffungsart mit der Scheibe
vor der gewohulichen mit dem Mefitifche 3u fin:
ven,  dag dbie Sdyeibe verftattet, eine Meffung
" ouf dem Felde, fo weit man will, fortfeben ju
Eénnen, obne wie bey dem Gebrauche des Nief:
tifhes durd) Mangel an RNaum auf der Tifchs
platte daran verbindert ju werden, Denn ¢s
ift Elar, dag viele bundert Wifirlinien quf dem
Rande der Scheibe notirt werden Fdunen, ehe
- derfelben {o viel werden, daf man ¢ aus an:
vern Griinden nothig findet, neues Papier anfs

jugieben, :

So glaubt man denn and) der Scheibe
fieder einen Borjug vor dem Aftrolabio erthei
fen ju ddrfen, weil man die Winfel auf. dem
Selve unmittelbar anf dem Papiere erhile, und
nicht ndthig bat, Giradabtbeilungen auf dem
NRande abjulefen, wodurd), .wie audh beym WYb-
tragen der gemefjenen  Winfel vermittelft des
Trangportenrs u. dergl, mandperley Febler bes
gangen werden fonnten,

Maver's pr. Geometr. T. TH OF'} Allein



Allein wenn wman  diefe angeblichen Vors
theile der ©dcheibe genau erdrtert, fo find fie
nur fheinbar,  Denn erfilich unterfdyeivet fidh
die Sdyeibe wefentlid) von dem Meftifdhe nicht,
als nue in der Methode fich derfelben ju bedie:
nens  Die runbe Seftalt diefes WerFeugs, und
daf fich auf demfelben das Diopterfinial um eiz
nen feften Punft drebt, madyt jur Sache nidts,
Kann man nicdht auch auf vem vievecFigten Mef:
tifche , die ben der Scheibe gebrauchliche Miefz
fungsare, nemlich alle Winfel an einem und
demfelben Punkte ju erbalten, wenn man es
ndthig findet, anwenden, das Papier von Ddem
Meftifche abuehmen, und die Winkel ju Haufe
vermittelft eines Parallellinials auf ein anderes
Blatt Papier abfdyicben?  JIm Grunde ver:
mift man aber bey der Scheibe den Bortheil,
den man eigentlich von dem Mehtifche bat, nems
tich fich ein weitlduftiges Diavium ju erfparen,
und eine ganze Figur mit ihrem Detail fogleich
auf dem Papiere zu erbalten, obne fie erft ju
Haufe auftragen ju dirfen, Daf der Raum
auf dem Meftifche dfters nicht Hinceidht, foz
gleid) auf dem Felde die gange Figur ju erpal:
ten, fann doc) wobl feinen hinlanglichen Grund
. abgeben, bder Scheibe , und der Meffungsart
mit derfelben, einen Vorgug vor derjenigen mit
dem Meftifche su ertheilen, da e cin leichtes
ift, frifhes Papier auf den Mehtifch aufjuz
gichen, oder einen jwepten bereits liberjogenen

in
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in Beveitfhaft ju Haben, und ihn auf vag
Gtativ ju fiellen,

Und was nun die angeblichen Bortpeile
ber Sdeibe vor vem Aftrolabio betrifft, fo
wollen audy diefe nichts fagen.  Denn and
auf einem magig guten Afteolabio, [laffen fich
im Ablefen der Gradabtheilungen ja leicht &ebz
fer von 2 bis 3 Minuten vermeiden. Aber fo
genau auf der Scheibe, wo man die Linien mit
Dieyftift yiebt, Winfel 3u etbalten, und fie
nachber vermittelft eines Parallellinials an ans
bere Punfte ju bringen, mdgte wobl febe
fhwer Dalten. Und was bepm Gebraudhe des
Afteolabii das Abtragen der Winfel vermiteelft
eines Teansporteurs betrifft, fo Fonnen ja audy
die Dieben ju Defiicchtenden Febler leicht  wer:
mieden erden, fvenn man enttveder einen bing
langlidhy grofen Transporteur anwendet, odew

bie Winfel nad) andern bePannten Metboden
auftrdgt,

Ueberbaupt fann denn doch die Sdeibe
aud)y nur ju fleinen Meffungen gebraucht mwers
ben.  Ben Operationen die ing Grofe geben,
und Trigonometrie erfordern, ift nothig, vaf
man die eigentliche Grdfe der Winlel in Girqr
ben und Minuten wiffe, und diefen BVoreheif
vermifiet man bey der Seheibe,

Gg 2 Um
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Um fie daber auch ju trigonometrifdyen Arbei:
ten gebrauchen ju Fonunen, Iaft Jollmann
ibren Umfang nod) mit einem in Grade ein:
getheilten meffingenen Ringe verfeben, der durd)
Sdhrauben auf die Sdyeibe befeftigt, bey ges
wibulichen Gebraudye derfelben aber abgenom:

wen werden Fann, Dies ift die verbefferte

3ollmannifde Sdeibe (Follm Geo:

pafie §. 102, 20) ;

Allein , da man jum Detail ciner Meffung |

podh ein fiir allemabl den Meftifch nicht gue ent:

pehren fann, und cin Aftrolabium obuebin ju

“wiclen geometrifchen Arbeiten erforderlich ift, fo
wird man dod) wobl licber jedes LWerfzeug fir
fich allein befigen, als bepde auf eine febr un:
vollfommene Art in der Jolmannifhen Schei:
pe vereinigt feben.  Denn diefe Scheibe ift we:

der ein vollfommener IMeftifch,  nod) ein voll

fommenes Aftrolabium, und fie mifte von eiz

net febr  jufommengefesten Cinvidytung: feyn,

tenn fie Das, twas man von einen vollfomme:
wen Meftifhe, und Aftrolabio verlangt, vereir
nigen follte, g

@8 fann demnddh die Scheibe-in ber practis
fhen Geometrie aud) nach) der-Jollmanni
fchen BVerhefferung immer als ein febr entbebr:
liches Werfyeug angefebn  werdens ~Und was
die Mefjungsmethode mit derfelben anbelangt,
in die man den Hauptoortheil Ddiefes LWerk:
g : jeugs
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jeugs -felst, fo Pann ja foldhe, wenn man es
_ fiir ndiGlich Dalten follte, immer auch bey dem
Medtijche angewande werden, ie aus dem
237ten § Ddiefer practifhen Geom, mit mebre:
ten ju cr|eben ift.

3oI[ma nn fagt, det Qir"mbet ver Scheibe
fen unbefannt, man finde aber fdhon Spuren
davon in Speblings (Daniel Spetles) Fe:
ftungsban 1608, und in Dillings
RKriegsbudy P. L lib. IL cap. 37.

Die eigentliche Meffungsart mit der Sdyeibe
~ fann man 1nbrigens nmftandlicdh in Jollmanns
Geoddfie nachfeben. Cine Are eines Augjuges
daraus ift: Ansfubrlidher Unterrvidt
jur Feldomeffungsfunfi, oder &Sdei:
penmeffung von €h H., W(erner),
(tangenfalza, 17276, 8.) Das Verfabren ift
aud) Pury und gut inn der ju Gdttingen 1783,
berausgefommenen Schrift (Unleitung juin
- Aufnebmen und ZFeichnen der Gegen:
pen, vorziuglidh jum militavifdhen Ge:
brand), von cinem Officier) S, 167 .
erldutert,

®Gebraudy der wzaqmmabeln in ber
%elbmeﬁfunﬁ

§. 117, @be wir hievon bandeln, miifjen

wic vorber aus der matbematifdhen Geograpbie
einiz
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einige ©Sase bepbringen, die fowohl jum ridh:
tigen  Gebraudye der Magnetnadeln, als aqudh
in ber Folge ju andern Abfichten in der Feld:
mepPunft uunentbebrlidh find,

Ginige Lehrfise und Crflirungen aug der
mathematifchen Geographie,

D) Unfere Crde ift ein rundee Kéeper, der
einer  Kugel jiemlich nabe fommt, Sn der
Selomepfunft ift 8 aber verftattet , unfere
Crde als eine vollige Kugel ju betradhten, obne
daf aus diefer VorausfeGung ein  merklicher
Sebler u befiiechten ware,

Cigentlid) bat unfere Crde die Gieftalt eines
jufommengedriicFten Spharoids, e
nes Korpers, der ofngefdbr entftehen wiicde,
wenn man eine Kugel von ciner weidhen Ma:
tevie, 3. €. von Thon, etwas jufammendeiickee;
ober beftimmter, wenn fid) eine Cllipfe um ipre
Eleine Are perumbdrefre, ‘

Di¢ Durchmefier unferer Crde find alfo
nidyt durdhaus gleih grof. Der fleinfte ver:
balt fid) jum groften — 178 : 179, toeldes
leGtere  Werbaltnif Bouguer angegeben Bat.
Berfdyiedene Matbemarifoerftindige geben das
WBerbaltnif 202: 203, andere 248:249 u.f.w.
die neueften Beftimmungen fogar nue 3 %323
an. (0. Jadhs monatl, Correfp. Auguft, 1812.

.
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S. 130) Seves diefer Weehdlenifie yeigt, vaf
man ju geoddatifdyen Gebrandye die Abs
weichung  von  der wabren Kugelgeftalt obne
merElichen Feblee beyfeite feben Fonue,

Aus ven Abmeffungen verfdhiedener Grade
auf der Cedfladye, febre die Gieometrie die eis
gentliche Grofe des gréften und fleinfien Durdys
meffecs der Srde ju finden, Sie find in fran:
jofifchen Toifen, 3. B. nad) MAUPERTUIS
Elemens de Geographie am Eude, und Bou-
cuER Fig.dela Terre fect. 6. art. 39. folgenve:
Gsréfiter Durdym.! Kleinft. Durchm.
5562480 Foifen.|5525600 Toifen.
6562026 — |6525377 —

MAvPERT.
BoUGUER.

Man nimmt aber gewdbulich obne werkli:
~ dhen Seethum, die Crode fiie eine vollfommene
Kugel an, derenn Durdhymefler dag Mittel jroiz
f{djen vem groften und Eleinften Durdymefjer
der Grdoe ware. Das gabe alfo (nad) dem
- Mittel aus Maupertuis Angaben) ibren Durdy:
~meffer = 6544040 Toifen. Daraus fann man

nun den gangen Umbreis dee Cede finden, unbd
folglich auch die $ange des Girades eines grof:
© ten Kreifes, welder = 57107, 5§ Toifen wicd,

Dief toare die Lange eines Girades auf der
Grde, wenn man fie als cine vollfommene Ku:
gel betradytete.  Da fie aber ein jufammenges
vriicEres  ellivtifhes ©pbaroid ift, fo find bie

®rade
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Grade nicht durchaus gleidh, I DE LA LANDE
Aftronomie §. 2691, und Bodens Anlei:
tung jue allgemeinen Kenutnif ver
Ced fugel. Berlin 1786, §. 128. fiuvet fich
eine Tafel der Langen verfdyiedener Grade, wie
foldhe von beribmeen Matbematifoerftandigen,
durd) unmittelbare Meffung auf unfe:
vee Crde gefunbden worden find,

Hr. Prof. Klagel in Halle bat. in einiz
gen Auffagen, weldhe in Hrn, Prof.. Bobens
aftronomifdhen  Jabebiichern  von. 1787 umd
1788 ju finden find, geeigt, daf die gemeffe:
nen Grade auf ver Crde feine gang regelmi:
pige elliptifche Krimmung -der Oberflache der
Crde anjunehuen verftatten, fondern jedes Paar
von Graden, fiie bdie Durdychnittsfigur der
Crde durch ibre Are, eine andere Ellipfe giebt,
daf aber eine Cllipfe, deren groferer Durdy:
mefier = 6559982 Foiferr, der Fleinere =
6524894 Toif. ware, am wenigften von der
wabren Figue der Eede abroeichen wirde. Dieh
gdbe demmady das Mittel jwifchen beyden Durdh:
meffern = 6542438 Toifen,  Diefe Grofe
Edunte man fir den  Durdymeffer cinier - Kugel -
nebmen, welde demnach nicht viel von der
wabren Grofe der Crde abweidhen twoiirde, Die
fdnge eines  Grades auf diefer  RKugel mwiirde
aber alsdann 57093 Loifen berragen, He. Prof.
Kiigel nimme indeffen ecine Kugel an, deren
Umfang dem mittlern Umfange der Croe gleid)
, wate
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ware, und berechnet hieraus die Grife eines
Gjraves auf diefer Kugel =57173,5 Toifen =
343041 parif. Fuf, alfo
R MR e T = 5717,3¢ Silf
I Gecunde = 95,289 Fuf.

Man wennt den” 15ten Theil eines Girades
eines - grdften Kreifes anf er Crdfugel eine
peutf e, oder audh) wegen ihres baufigen
Gebrandyes in: der math, Cieographie, eine geo:
grapbifde Meile.  In diefem Verftande
fagt man, dag. 15 Ddeutfche Meilen einen Grad
ausmadhen, : .

' Nimmt man_einen folden Grad ' auf per
Crdngel ju 57107,5 Toifen an, fo fonmmen auf
eine deutfche Meile 3807,2 Foif. - Da nun eine
Toife 6 parifec Fup balt, und das BVerhaltnif
bes parifer Fufes gegen audere Fufmaafe, aus
- ber Tabelle §. 14. 3u erfeben ift, fo (aGe fich
Beredynen , wie viel Fufe cines andern Maafes
auf eine folche deutfche Meile fommen, Sie
wiirde . €. nady gebdriger Berechnung 23643
theinl. Fuf betragen. Ndhme man aber einen
Grad nady” der Kldgelifcdyen Beftimmung
u 57173,5 Toifen , fo wiwde 1 geographifche
Meile 3811,6 Toifen == 23661 rheinl, Fuf.

) Der Umfang dee Crbe, als Kugel
betradyeet, twdre 360. 15 = 5400 Meilen, mit:
bin der Durdhymeffer = 1720 dentfdhen M.

Dy
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DBey ciner fo grofen Kugel Fann ein Fleines
Gttuckden ihrer Oberflache, j. €. ein Diftrife
von 6 und mebreren Ouadratmeilen. obne merfs
lidhen Febler als eine Ebene angefeben werven,

III) Unfere Crde bdrebet fidh) tdalih um
eine unverdnderliche Are, die man die Crdare
nennet, Sie ift der fleinfte von den bepden
Durchmefiern (I).  Die benden Punfte A, P,
Fig. LXXIL. Tab. VI. wo die Gtdare in die
Oberflache der Crofugel eintrifft, beiffen Croz
pole. [eder Punfe der Crdflade, 3. € m
Defchreibt bey Umbrebung der Crde wmmn  die
Are AP, einen gewiffen Kreis mn, deffen Chez
ne auf AP fenfrecht ftebt.  Je niber m bepm
Pole A oder P liegt, einen defto Eleinern Kreis
Befchreibt e, die Pole felbft aber bleiben unbe:
weglich. -~ lle diefe Kreife find mit einander pa:
vallel, weil fie insgefamme auf der Crdare AP
fenfrecht fteben, und beiffen Deswegen Parval:
Telfreife. Der grofite Parallelfreis
owtp wird alfo derjenige feyn, der von einem
Punfte o befchrieben wird, welcher von beyden
Weltpolen A, P, um 9o® abftebet, oder flir den
Ao == oP =90° ift, Cr beifit der Yequator.

A wird der Nordpol genannt, wennoAp
die Halbfugel iff, in dsr wir Curepder wob:
nen.  Der gegeniiberfiebende Pol P beifit der
Sudpol,

i
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IV) BWenn nun w nadh Gefallen ein Punfe
~auf der Crdfladhe ift, fo nennt man den grofi:
ten Kreis AP, den man fid) dned) den Ort
i, und die bepden Pole A, P, vorftellt, den
Mittggsfreis des Ores p,  Die Chene
diefes Kreifes wird aber die Mittagsfladye
genannt,

So bat alfo jeder Ort auf der Crde ifeis
nen cigenen Mittagsfreis : Alle Mittagsflidhen
durchichneiden fid) aber in der Eedare AP,

€s fen v ein anderer Ort und AvP deffen
Mittagsflache, fo beift ver Linkel, unter dem
fich die bepden Mittagsfldchen Ap P, AvP ein:
ander  durchfchneiden, der Winfel ober
der Unter{dhied beyder Mittagsflachen.
Diefen Neigungswinfel beyder Mittagsflachen
beftimmt man, wenn aus demr Mictelpunfte dee
Crdfugel C nady den Durchfchnittspunteen w,
t, der MittagsPreife mit dem Aequator, die
Halbmeffer Cw, Ct, gejogen werden, dann ift
der MWinfel wCt, der gefudhte DNeigungsmwinfel
der Chenen ApwP, AvtP. (Man f. Kiftn.
Geom. 52, &, 1. 2. 3¢ 3uf)

V) Wenn man fid) ein paar ebene Flachen
vorfiellt, die die Croflache bey w und v Berith:
ten, fo find diefe Chenen, der erter p,'v Horiz
gontalflachen, weil fie anf den Holbmeffern Cp,
Gy, oder auf den Ridhtungen der Verticallinien

bep
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der Oerter p und v, fenfrecht fteben (5. 2.) Die
Mittagsfiachen ApP, AyP, terden nun Ddie
gedachten Horijontalfldchen in ein paar geraden
$inien durchfdyneiven, Eine folche fburd)fd_)uitts:
finie der Mittagsflache eines Orts mit deflelben
Horizontalfladye, be:ﬁt ves Orts Mittags:
linie,

Go BHat alfo jeder Ort auf -der Crdflddye
feine eigene Mittagslinie,

Wenn man fidhy nun in den Cbenen der er:
wabunten Mitcagsfreife ein paar gerade dinien
gedenfe, die die MittagsFreife an den Punfren
und v berubren fo werden diefe Beriihrungs:
linien oder Tangenten felbft die Ridhytungen der
Mittagslinien der Devter w und v darfrellen,

Die Nichtungen diefer Mittagslinien werden
i den wenigften Fallen mit einander parallel
o, e ndber indeffen die DOerter w, v nadh
dem Aequator ju liegen, defto mebr werden auch
die ‘Tangenten an p und v, alfo die Mittags:
linten, gleichlanfend, ~ Liegen die Oereer w und.
v foeit vom equator (doch micht ju nabe am
Pole), fo werden ifre Mittagslinien nue in
vem Falle fich dem Parallelismus nabern, wenn
wound v audy unter ficy felbft nicht weit von eins
ander entfeent’ find, und dief ift dann der ger
~!n6§nhd)e Fall in ver practzfd)m Geometeie.

vI)
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vI) Der Bogen pw des Mittagsleeifes

- yon dem Orte g, bis an bden Aequator, beife

pes Orts p Dreite. Sieift novdlich oder -

fablidy, je nachdem p in Dev ndrdlichen odey
fudlichen Halbfugel liegt, 4

Golgerung aug dem bisherigen,

§, 118. 1. @8 feyen die Punfre A, B, C,
. Fig. LXXIIL nidht gar ju fteit von eingnder
entfexnte " Oerter auf der Crdflache, und die
purd) A, B, C, gzjogenen geraden tinien gh, ik,
1m, fepen die Mirtagslinien Ddiefer Derter,” fo
erhellet, daf eine nach Gefallen gejogene gerade
| Sinie GH, diefe Mittagslinien, (weil fie obne
 grofien. Febler parallel find (6. 117.V.)) insge:
~ fammt unter (auter gleichen Winkeln durdhfchneiz
den wird. g
,‘ 2, Diefe Betradytung, dafi die Mittagslis
_ nien innebalt eines Fleinen Sticfs der Eeds
- flache eine RNeibe von Pacallellinien darftellen,
- ift in der practifthen  eometrie von vielem
- Nuken, es ift alfo nothig ju jeigen

- SRie man an einem  gewiffen Orte quf der
Grdflache die Richtung der Mittagélinie

i beftimmen fonne,

Diefe Wufgabe aufjuldfen, giebt es unters
fchiedene Mittel, die aber alle guf oftronomis
* fdhen Grlinden bevuben, rel i

kS & Man
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Man flelle fich vor, die Horizontalebene, fo
wie and) die  Chene des Mittagskreifes eines
geiffen Ores  auf der Eroflache, wirden obne
Cnbe binaus bis an die Himmelstugel ervei:
teet, fo werden folche wegen Der Umbdrebung
per Grde um ibre Are in jedem Yugenblicke
purd) andere und andere Punfte der srimmels:
Fugel geben.  Gdebt nun d.e ermweiterte Sorijon:
talebene des Orts 3. B. durd) einen gewiffen
Gterin, fo wird in dem Augenblicke, da Ddiefes
gefchieht , der Stern im Horizonte des Drts fid)
befinden, D. b, er wird entweder auf:oder un:
tergeben, Gebt er 3 D. auf, fo wird er
bald darauf, fchon nber bder Horijontalflache
fepn, und fich nad) und nad) imnier mebr iber
diefelbe erheben, fo toie die ermeiterte Horijon:
talfldche, den erwdibnten Stern bey der fernern
Umbrepung der Crdfugel verldft. Dagegen
werden nach und nad) andere und andere Sterne
in diefe Horijontalflade Fommen, Hat fich die
Grdfugel fo weit umgedreht, daf nunmebr die
erweiterte Mittagsflache des Orts durd) den
Stern gebt, dann ftebt- der ' Stern am Hichr
ften ©ber dem Horijonte, und man fagt, daf
er nunmebr Eulminive, oder durch die Mit:
tagsflache gebe. o bald das gefchehen
ift, wird er fich der ermabnten Hovizontalflache
altmablig wieder nabern, bis er jum jwenten:
male in diefelbe gelangt, da er dann untergeben,
und uun eine Jeitlang unter dem Horizonte ver:

teilen witd, bis e den folgeiden Tag aber:
: mabls
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mabls  aufgebt, und alfo wieder in der ermwei:
tecten  SHovigontalebene fid) befinder, da dann
diefelben Crfdpeinungen tieder von vorne an:
fangen,

Jft dee gedachte Stern dle Sonne, und
febt man, die Sonne Dbefdheine einen verticals
fiependen Gegenftand, 3 B. cinen Stab, fo
wird diefer Giegenftand auf der Horizontalfddhe
einen Sdatten hinter fidh) werfen, weldyer defto
fiieger wird, jemebr fid) die Sonne ifber dem
Horizonte erbebt; gebt die Soune durd) vie
Mittagsflache, fo wird der Schatten am Fie:
jeften fegn.  Jn gleichen Jeiten vor und nadh
dem Durdhgange der Sonne durd) vie Mirrags:
flache, wird aber allemabl, forwobl ibr Abftand
von der Mittagsflache, als audy ibre Erbohung
tiber dem Horizonte gleich fepn, mithin aud) dee
Gdatten jenes Stabes von gleidher Lange feyn,
und die Mitragsflache wird demnach den TWin:
Pel jwildhen joen gleichlangen Schatten halbiz
ven, Hicrauf grindet fidh

Die gewdbnlidhe und [leichtefte Methode,
vermittelft eines folden Sdyattens,
eine. Mittagslinie ju jichen, Man befchreibe
auf einer ebenen, unbeweglichen, genau
borijontal geftellten Flache, aus bdem
Miteelpuntte g (Fig. LIL) einen Kreis mit eis
nem tillfibrlidhen Halbmeffer, und richte durdh
befen Miseelpunbe g einen Stift lot§red)ft

: auls
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auf. Iy fese nun, vaf der erodbhnte Keeis von der
Sonne befdyienen werben Edune, . Man gebe alfo
Adht, wenn Vormittags der Schatten des Stiftes
fidh) in dem umfange des Kreifes bex) 1 endigt,
folglich die {ange des Schattens =/gi ift, und
bemerfe auf dem Umbreife genain ben Puntt i.
Cben fo bemerfe man bey 1 genau den Punft,,
wenn Nadymittags fich ber Schatten des Otif:
tes abermabls in dem Umireife endige, fo[g!xd),
jum jeptenmiable dem Halbmeffer des Kreifes:
gleidy ift. Danu balbire man bey n..den Vo
gen inl, und pef;e purdy den Mittelpunfe g
die gerade Sinie gn, fo wird diefe eine Mittags:
linie feyn, Ddie man fofort nad) Gefallen ver:
langern Fann. ,

Da in der Beobadytung Her gIgic[; z grofien
Sdyatten, leicht Eleine Febler vorfallen Eonnen, .
fo fann man die Mittagslinie noch genaner ﬁn.
dpen, wenn man aus dem Mittelpunfee g, eine
gange - Reibe coucentrtfd)er Kreife ziehet, und
beobachtet, wo in jedem Umbreife fich
Bor s und Nachmittags der Schatten des Stifz
tes endigt, bievanf allemal den DBogen jwifhen
ven Endpunften jweper gleid) langer Schasten
Balbivt; denn alle Simien, bie foldyergeftalt in
die Mitte jwifdhen 3wep gleich fangen Schatten
fa[&en, werden MNittagslinien feyn, und miiffen.
nothwendig in eine eingige gerabe  $inie ufams
menfallen, wenn nicht Fleine 8eb[et oer %tobad): ,_i‘
tuug borgefal[en find, el

Das
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Das bisherige "Verfabren bedarf, wegen der
eigenen Bewegung der Soune, ciner Fleinen
Berbefferung, wenn man nidht eine Jeit um
den langften Tag berum daju wabic, Sndef:
fen ift e8 jum gewdbnlichen Gebraude
in’ der practifchen Geometrie aud). ofne dicfe
Becbeflerung jureichend genau.  Feener muffen
die Beobachtungen der Schatten aud) nicht ju
weit vom Mittage entfernt fepn, damit nid)t
ver Halbfdhatten verhindere, die Grdinge des
wabren Schattens’, auf den gejogenen Umbreis
few, genau ju beftimmen. Ym ficherfien verfades
man, wenn die Sdyatten opngefabr 2 bis 3
Gtunden sBVor 7 und Nachmittags beobachtet
- merden, ‘

Sitatt eines durdh g lothredht aufjuridyten:
ben Stiftes, Fann man fich and) eine fenfeech:
ten etiva 1 JFuf poben Kegels von Bley oder
feftem Holze bedienen, den man quf die horizon:
tale Flache, worvauf die concentrifhen Krcife ge:
jogen find, fo fet, Daf der Mittelpunft der
Grundflache defjeiben, genau in den Mittelpuntt
Der concentrifdhen Kreife ju liegen fomme. Dann
bemerft manfquf den ertwdbnten Kreifen Vor:
und Nachmittags, ven Sdatten von der Spife
Des Kegels, und verfabrt, wie vorbin,

Andere laffen die Sonnenftrablen durdy ein
‘Pleines freisrundes Lod) in einer metallenen Plat:
te, auf eine Horizontalflache fallen.  Nun wicd

Maver'd pr. Meometr. I Th HH pow
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vom Mittelpuntee diefes fodhs ein Sentel auf
die Horijontalflache Herabgefallt, um das Cen:
trum ju den concentrifchen Kreifen ju befommen,
auf deren Peripherien man alsdann die Stellen
bemerft, wo Vor - und Nadhmittags der durd)
jene Qeffaung fallende Sonnenftrabl bintrifft ;
Man verfabrt bierauf, wie oben mit den
Sdatten, um die fagen der Nittagslinien ju
erpalten,

Drebrere Methoden, Mittagslinien zu jie:
ben, finbet man in afteonomifhen Biidyern,
3. B. pE 1A Laxor 4Afironomie (Paris
1771.) §. 155. 160, §. 2579. CassiNi ele-
mens d'Adftronomie Kdftners afironom.
AbpH. 1. Samml, 3te Ubbandl. §. 68. HRo:
fitens aftron. Handbud. NRoslers
practifdye Ujpronomie, u. . w,

Audy im dritten Bande bdiefer practifchen
Geometrie §. 365. wird noc) verfdhiedenes, die
RQiehung der Mittagslinien betreffendes , benge:
bradyt.

3. Meiftens bevient man fich in der Feldz
megfunft der Magnetnadeln, obngefabr die
Richeungen der Mittagslinien anzugeben.

Cs lebret nemlich die Crfahrung, daf,

Wenn man eine {tablerne Nadel mit einem
Magnete befteeiche, und fie fo einvicheer, daf
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fie fih borijontal und frey “auf einem Stifte
berumdrehen fann, fie fich von felbft in eine
Richtung begiebt, weilche mit den Mittagslinien
nidht jn weit von einander entfernten Oerter
bepnabe einerley Winfel macht,  Gefese Fig.
LXXIIL fen Ae die Ridhtung der Magnetnas
del an bem Orte A, fo wird foldhe mit der Mit:
tagslinie hg diefes Orts einen gewiffen Winkel
eAg maden. Bringt man bdie Magnetnadel
an den Ort B, der von dem A nidht gar ju
weit entfernt ift, fo wird ibre Nidtung BE
mit der Mittagslinie ik des Drts B, einen
Winfel 2Bi madyen, der beynabe fo grof ift,
als der, weldyen fie mit der Mittagslinie des
Orts A madhte,

Und cben fo wird an dem Dete C, der
Winkel yCl = BBi = aAg, wenn Cy bdie
Richtung der Magnetnavel ift,

4. Diefes lebre die Srfabrung, und 1&gt
fidy durd) BVerjuche Deftdtigen, wenn man an
verfdhiedenen, nidyt weit von einander liegenden
Oertern, vermittelft aftronomifcher Methoden,
wie (2), Mittagslinien gieket, und die Winfel
miffet, weldye die Ridhrung der Magnetnadel
mit den Mittagslinien madyt, 3. €. in Gt
tingen  madyt die Ridhtung der Magnetnadel
- mit dex Mittagslinie einen Winfel von 164 Grad
(im Jabre 1777; jebt 1813 fepr nabe an
20 Grad,) Cben den Winkel wicd die Mag:

HH 2 net:
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netnadel audhy mit den Mittagslinien folcher
Oerter madyen , die nabe um Gottingen liegen,

5. Wenn man alfo an einem gewiffen Orte
3o G A, den Winfel xAg der Magnetnadel
mit der Mittagslinie weif, fo fann man fogicich
an einem andern von A nidht fepr weit entfern:
~ten Octe B eine  Mittagslinie jieben, Man
darf nue oafeldft eine Sinie Bi jicben, weldhe
mit der Nidhtung der Maguetnadel BS einen
WBintel LB i auf diefelbe Art, und von derfel:
ben Girofie macht, als weldyen bdie Rihtung
der Magnetnadel Ae«, mit des Orts A Mit:
tagslinie Ag madyte, fo witd Bi des Orts B
Mittagslinie fenn. ‘

6. Weil nun, fobald A, B, nidyt weit von
cinander tveg liegen, bdie Mittagslinien Ag, Bi
obne merflichen Feblet mit einander paraliel
find (3), fo werden aud) twegen dev gleichen
WWinfel «Ag, LBi; die RNidhtungen bder
Magnetnadeln A, BE mit cinander gleichlaus
fend feyn, » ;

Diefer Sak, durd) Hilfe dee Magnetna:
peln, parallele Sinien auf dem Felde ju erbals
ten, wird ung in der Folge in der prastifchen
Gieometvie verfhiedene febr widyrige Vortheile
verfdhaffen, von denen der (5), Mittagslinien
ju jiehen, bey weitem Dder gevimgfte iff, weil
fich diefe Aufgabe auf verfchiedene, andere Wrten

fiches
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fidhever, als durd) SHilfe der Magnetnadeln,
aujidfen (3Bt, aud) die iehung der Mittags:
linien ftberbaupt fo oft nidye vorfdmmt.

7. Da nun in der Felomeffuntt febe baufig
bie Frage vorfomme, twas eine gewiffe inie,
3 B. GH Fig. LXXII mit den parallelen
Richtungen der Magnetnadeln fite einen Winlel
mad)t, fo dient daju folgendes WWerfjeug.

Die Bouffole,

. §. 119, Hier wird nur ein allgemeiner’
- Degriff von diefemn WerFieuge gentigen,  Wer
deffen Cinridhtung umftanolidyer Fennen lernen
~ ill, dem Fonnen folgende Sehriftfteller Unter:
vidht ertheilen. feupolds Tbheatrum
Geom. §.437. Vollimbaus Anmwei:
fung jum Sandmeffen mit Stiben
und der Kette, nebft vem Gebraude
der Bouffole. Hannover und femgo 1776,
Bollmanns Geovdfie u. . w. Grind:
licher Uncerriche von dem Gebraude
dber Bouffole in der practifdh. Geo:
metrie, von M, Fob. Gottlob Riedel.
teivy. 1795. 8. 12 Knpfere.  Die Hauptfache
beftebet davinn: :

I Man fdlieft vie Magnetnadel ik Fig.
LXXIV. in ein runbes cylindrifches Gebduife
von Meffing 1p q ein, weldyes oben mit gmm
i Hlag:
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Glagdecfel verfeben iff, um die Nadel vor
dem Winbde ju fihern, Das Gebaufe 1pq
witd auf eine vievecfigte Platte fmmno, welde
mit  der Diptrifhen NRegel PQ aus einein
Stlicke  befteben fann, befeftigr,  Senfrecht
auf die Platte fmmno, erhebt fich in dem
Mittelpunfre des Gehiufes ein Fonifdher Stift
c, ouf dem die Magnetnadel in porijontaler
$age frey fpiclen, und fich aller Orten hinwens
den fann. Damit die Magnetnadel nidyt von
dem Stifte herabfalle, fo ift fic beyp ¢ mit eis
nem fogenannten Hitchen verfeben, teldhes
auf dem Stifte ju ruben fomme, AUn der in:
neen Seitenwand des Gehaufes wird in einiger
Cutfernung von dem Bobden , parallel mit der
Cbene fmmn o, cin Ring befeftigt, der in feine
360° getheilet ift, und wmit der Magnetna:
vel ik in einer Cbhbene liegt,  Jndem nun die
Magnetnadel 1k fidh um ¢, als um eine 'IIxc,
Horizontal berummwendet, fo toeifet die Spige i,
die thtbulungm auf dem NRinge. Da befann:
termaafen die eine Spige der Magnetnadel fich
Beftandig obngefabr gegen Norden, folglich
die andere gegen Siiden binvidtet, fo Fann
man, um beyde bequem von' einander ju unter:
fheiden, den fiidlichen Theil der Nadel, wel:
dher pier 3. €. k feyn mag, flumpf laffen, den
ndedlichen Theil 1 aber, der auf dem mmge!
die Abtheilungen weifec, mit einer febr fd)ar

fen Spige verfeben.

@llb:
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Endlic) muf die Vifirlinic vt des Diopter:
linials PQ, mit dem Durchmeffer des einge:
theilten Ninges, teldher durcdh o und 180°
gebet, parallel fepn,  damit, wenn die Spike
1 der Nabdel auf o° fieht, die Wifirlinie tv mit
' der Nidytung der. Magnetnadel gleichlaufend fen,

Dieh ift im Gangen bdie gewdbhnlide Cin:
richtung der Douffole.  Cingelne Vorridhtuns
gen, 3 €. vermittelft eines Schiebers bdie
Magnetnadel von dem Stifte abjubeben, bva:
mit diefer, und das Hitchen der Nadel, benm
Hin: und Hertragen der Boufjole nidht be:
fhavigt werde, das Stativ ju diefem Werf:
jeuge u. d. gl. Fann man it meprerem bey
oberwapnten Sdyriftftellern evfeben,

Bernier an der Boufjole,

IL Da bey der eben befchriebenen gervipn:
lihen Bouffole, Theile von GSraden nur nady
dbem. Augenmaafe gefchabt werden Fonnen, fo
baben einige dief Werfzeug durd) Unbringung
eineg Vernier ju verbeflern gefudht, Da aber
diefer V. ouf der Magnetnadel {elbfi nichHt
wobl angebradyt werden fann, {o (36t man bie
ganje bisherige Vorricdhtung, ndmlich die Diop:
tervegel PQ mit der daran befindlichen Doufr
fole fmno, fich befonders um bdas Centrum
eines eingetheilten Dlandes dreben, und bringt
nun den Vernier an die Dioptervegel PQ ggn.

er
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 Der in dem Magnettafichen 1qp befindliche
eingetheilte Ning bleibt nmunmebr weg, und nue
auf dem Voben des Kaftchens ift eine Sinie,
pacallel mit der Wifirlinie vt, eingeriffen, 0ber
weldher die Nadel ecinfpielen muff.  Ulles ju:
fammen [&ft fich um den Japfen einer Juf
dreben, und man faun, wenn e$ ndthig ift,
audy Borrihtungen ju fanften BDewegungen
anbringen. Das gange Werfreug muf fidy fo
ftellen laffen, daf wenn der Jnder des . Bernier
auf o° ftebet, die TMagnetnadel fber dec lini:
auf dem Boden des Kaftchens einfpiele.

05 diefe Anbringung eines Vernier an’ de
Douffole, grofe Vortheile verfdhaffe, mogr:
wobl ju Dejweifeln feyn, wenn man bedenft,
daf die Deobadhtung, wenn jedesmabl die Na:
pel in Nube gefommen, {elbft nicht gang ficher
ii.

Cinige Crinnerungen tber die Befdhaffenhelt
der adeln.

§. 120, 1. Man giebt den Nabdeln we:
nigftens eine tange vou 5 Jollen, Kleinere Na:
deln geben nidyt viel Richtigleit, und fdywanfen
audy ju febr, ebe fie in Rube Fommen, ©rd:
_ feve miflen mit febr viel Genanigleit gearbei:
‘tet fepn, wenn fie auf dem Stifte, worauf fie.
fidh dreben, eine binlqnglich feene Dewegung ex:
Dalten follen.

2. Man
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2. Man vecfertigt die. Nadeln von dem bes

fien und ceinfien Stable, und (Gft fie gewdpn:
lich Blau anfaufen; dies wollen aber einige nicht
billigen, weil die DMadeln in diefem Juftande
war den Wognetismus leicht annebmen, aber
aud) bald wicder verliehren follen,

Die magnetifche Kraft den Nadeln ju er:
theilen, ift brigens allen Mechanicis befannt,
und ‘es wirde Bberfliffig feyn, bier davon ju
reden.  Man fo indeffen  biertber Karftens
Kenntnif der Natur im XXiten Abfchn.
Geblers phyfif, Worterbudh, unter dem
Actif. Magnet, und andere phofifalifhe
Sdhriften,

.3+ Man bat aud) Magnetnadeln, die duedy:
aus von gleicher Breite find, und die Glefralt
eines Ddiinnen Parallelepipedi Baben, deffen brei:
tere Seitenfladhen, beym Ruben der Navel auf
_iprem Stifte, vertical ju liegen fommen, an
den Cnden aber fdharf julaufen, um auf- dem
eingetbeilten Jande die Grade ju weifen, und
bie wabre Nidhtung der Nadel anzugeben,

Statt deffen fann audy eine Iings der Na:
bel eingeriffene feine Linie, deren Ridytung durdh
den Umbdrebungspuntt dex Navel geben muf,
als nder dienen, :

Soldpe durdyaus gleid; Breite Fadeln fol:
- len, vermige dec Crfabrung, die magnetifche
Kraft
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Kraft beffer bey fidh bebalten, ai8 diejenigen,
weldye fich in Spigen endigen.  Allein fie find
etwas fdhrerer, und reiben fich alfo ftacfer auf
ibrem Ctifte, weldes ihrer CmpfindlichPeit
nachtheilig wird, wenn das Hithen nicht be:
fonders gut emgerxd)tct ift.

Ueberbaupt muf bie Geftalt einer Nadel
fo einfach alg moglich, und fren von Dervorra:
genden Lheilen und unndthigen BVerjierungen
fepn. Die gewodbnlidhe Form einer Nadel mit
einem Pfeil, oder einer $ilie an der Spike,
ift gar nicht ju billigen, weil dadurd) die Pos
lavitat der Nabdel geftéret wird.

Das Hitden der Magnetnadel muf aus
einet Materie verfertigt werden, in welche fich
ver Stift, morauf fie rubt, nidt leicht ein:
bobrt,  Gerwodhulich - wird ba,u blos Kupfer
oder TMeffing gcnommm. Cs ift aber vortheil:
baft, wenn der Theil des Hittchens, der unmit:
telbar auf der Spige aufliegt, aus Glas oder
Adyat befteht, weil dadurd) die Nadeln ein febr
frepes und leichtes ©piel erbalten. Die we:
fentlidhen Crforderniffe des Hitchens find, daf
die inneve .Z).S{)[ung deffelben febr glatt polivt
fep, Conifch in eine 'febr Pleine Kugelfladhe zur
Taufe, und daf die Ape diefer Hoplung auf der
Nadel fenfted)t fen, |

Der
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Der Stift, auf dem bdas Hutdhen rvubt,
muf fidy genau fenfrecht Bber dem Doden des
Gehaufes erbeben,

4. Die wefentlichfte BVollfommenheit einer
Magnetnadel beftebt darinnen, daf fie fich auf
ifrem Stifte febr fanft und gleidyférmig drebe,
oder nach dem gewobnlichen Spradygebraudye,
nid)e faul oder trdage fen,

D6 eine Nabel trage fey, erfdbret man fo:
Man  ftellet die Bouffole an einen Ort, in
deflen DNabe fich Fein Cifen befindet, [afit die
Magnetnadel in Rube Fommen, und ndbert
fidh ibr alsdann mit einem SticEden Cifen, jo
€. mit der Spihe eines Meffers: Sie wird
dadurch fogleich in ibrer Rube geftort, und fo
mwie man das Mefjer wieder entfernt, eine ofcils
livende Bewegung anfangen, WBefchreibt fie nun
iminer Pleivere und Fleineve Bogen, bis fie mwie:
. der in Rube fommte, fo it fie gut. Kommt fie
" aber ploglich jur Nube, fo ift fie tvage, und
daber nidyt ju gebrauden,

Anders: Man febe ju, welden Grad
die Magnetnadel auf dem eingetheilten NRinge
weifet, wenn fie in Rube ift, drepe nun die
Bouffole ettvas, und unterfuche, ob die Nabdel
fogleich diefen Tbeiljteich verldft, = Gefdieht
bics aud) bey der geringften Umbdrehung der
Bouffole, fo hat die Navel ifre geporige %m:

pfinds
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pfindlidhfeit.  Kann man aber bdie Bouffole
wobl um einige Gyrade drehen, obne daf dies
die Dladel empfande, fo ift fie trdge und un:
braudybar.

s, Gewidbnlich, wenn foldergeftalt eine
Nabdel trage befunden wird, liegt der Febler
in bem Stifte, auf dem fie rubet: wenn fol:
er etwa fhumpf geworden, oder fich Unreinigs
feiren in Dem Hiltchen gefammiet baben, Unters
wcilen liegt aber die Teagbheit einer Nadel aud
datinnen, wenn ibr die magnetifhe Kraft nidht
geborig mitgetheilt worden,

6. Man nennt Fig, LXXIIL den Winfel

. &Ag, den bie Magnetnadel Aee mit der Mits

‘tagslinie madyt, die Abweidhung der Mag:

netnadel, diefe ware alfo fie Gottingen und
alle umliegende Oerter 20 Grad,

 Gefest nun, man habe die Bouffole Fig.
LXXIV. in cine foldye $age gebracht, daf das
“ndrdliche Cnde i der Magnetnadel ik, wenn
fie gur Rube gefommien, 0° Grad wicfe, fo
wiirde in diefer $age die Nidhtung der Mag: .
netnadel ik mit vt, folglidh auch mit der
Sdyarfe rs des Diopterlinials parallel feyn;
(WBorausgefest, daf rs mit vt parallel ift,
weldyes gerwdbnlidh angenommen wird). Idge
man algdbann [angs sr eine gerade Sinie, fo wie:
de biefe die Ridhptung der 9)2qgnetnab¢,(~fe%t.
: ad
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Da nun jege fiie Gottingen die Abweichung der
Magnetnadel 20° ift, und das ndevvlidhe
Cnde i der Magnemadel auf der we filis
then eite der  Gottingifdhen Mittagslinie
liegt, fo feBe man an sr eine $inie ab, bdie
mit sr nach O ffen ju einen Winkel rab =
20° madht (Hier ift ab aus einem Verfepen
weflwires ar geeihnet worden), fo wird ab
bie Mittagslinie von Gottingen feyn. So ers
belle alfo, wie man auf einer ebenen Horis
gontaiflache an einem gewifen Orte vermiceelft
bec Bouffole, eine Mittagslinie jichen fdnne,
vorausgefeht, bdaf man an dem Orte, obder
fir einen ibm benachbarten Drt, bdie Abmwei:
dung ver Magnetnadel weif, und ob diefe

dftlich odev weftlidy ift.

Wil man [dngs rs fogleich ferbft dvie Mit:
tagslinie  jichen, fo Ddreht man Ddie gange
DBouffele PnfmoQ, bis das nérdliche Enve i
ber DNavel auf cem eingetheilten Ringe weft;
wirts von 0°, um 20 Mrad abftehet, umd
:iebu alsdann {dngs sr die verlangte Mittags:
inie,

7. Bey diefer Aufgabe, und tiberbaupt o
man Magnetnadeln braucht, dacf fein Eifen
oder Stabl in ber Ndbe fepn, wodurch bie

wabre NRidhrung derfelben verdndert merden

Fonnte, eine DVorficht, die defto ndihiger ift, is
e
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empfindlicher die DMagnetnadeln finds  Aus die:
fer Urfache mifien an alfen Terfjeugen, wo
man Magnetnadeln angubringen pflegt, Schrau:

Ben, und andere WVorridytungen, nicht aus Ciz

fen oder Stabl, fondern aus andern Waterien
verfertigt werden,

8. Nodh ein anderer {bler Umftand bey
dem (Scbrawf) ver Magnetnadeltt, insbefon:
dere in Dergigten Gegenden, ijt, die von
vemt Hri, von Humboldt und andern be:

merfte magnetai")e Cigenfdyaft des Serpenting,

des ranits, und vieleicht mehrever Bergarten,
wodurd) offenbar dic Ridhtung der IMagnetna:

del geftdre, und daher der Gebraud) derfelben -

Bepm Feldmefjen unficher gemacht wird. M, f.
pon Humboldt Ueber die merfronrdige mag:
netifdhe Polavitat einer BDergafuppe von Ser:
pentinfein in Grens neuem Journ. b,
DPbhyrif IV. B. &. 136.  Ferner Che, Fr.
S dedders erfte Foretfebung feiner Abs
banplungvom BroFengeblirge, Hildes:
beim 1790, und Hr. Dbrifil. von Jad in
Bode Samml, aftron, A6H. 1793. (©.
244, L. B.)

9. Der Crfabrung gemdaf, Dot die Ab:
weichung der Magnetnadel ibre periodifdhen Ver:
dnderungen, oder die Ridhtung der Magnet:
nadel madyt mit der Witeagslinie eines gervif:
fen Qrts, nidht beftdndig einen und bm';gsbm
: tine

i
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Wintel. So hat . B, in Paris vom Jabre
1699 bis$ 1716, alfo in 17 Sahren bdie Ab:
weidhung  derfelben um 4° 10/ jugenommen.
Wenn man diefe 4° 10/ mit 17 dividiret, fo
Bommen fiir Paris auf die jabrlihe mittlere
Leranderung 14  Um fo viel hitte jabrlich
die Ubweidhung der Magnetnadel gunchmen
miflen, wenn ibre Wenderung gleichformig
gewefen ware.  Allein felbft diefe jabrlidhe Aen:
berung ift nidht fiir alfe Seiten beftdndig, und
fite alle. Orte einerlen. (BVerglichen oben §. 118,
4. die Angabe fir Gidttingen.) Na, unterwei:
len bat fid) felbft innerbalb einiger Tage bdie
Abweichung der Magnetnavel mertlid) verdndert.

Diefe Ano malien in der Nichtung der Mag:
‘metnabdel find, fo wie Nberhaupt das Gefes ih:
ree Abweidhung an verfdiedenen Orten der Crde,
nod) lange nicht erforfdhe, Ueber bdie Urfache
biefer verdnderlichen Abweichung der Magnet:
navdel babe i) in meinem Lehrbuche der Na:
turfebre, 3te Auflage. §. 511, S, 524 eine
Muthmaafung gegeben,

. Jndeffen folgt bieraus ein widtiger Sag
fiie den Feldmefjer, ndmlidy

Daf man nur bey Meffungen, die eine
furje 3eit Ddawern und woben dberdem audh
Peine Bevenfidhlenien wie (8) ftate finden, fich
mit einiger  Juverldffigfeit auf den Gebraudy
ber Magnetnadeln verlaffen diiefe, 55
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Sch fann  Dabee Ddiejenige  Mefjungsart
nidyt billigen, bey der man dben Meftifcdh
nue allein nad bder Magnetuadel
vidhtet. Man mifte denn verficheet fenn,
daf fie wabrend ciner Meffung ibre NRichtuny
nidyt mecflich gedmdert babe.  Wllein, wie ift
dies bey der topograpbifhen Anufnahme eines
gangen Sanbes, die oft viele Jabre dauert, ju
eewarten. I will gar nidht erwabnen, das
es noch andere lrfachen giebt, warum idy nie
ju ciner Arbeit, die ing Grofe gebt, eine folche
Meffungsart empfeblen mdgte, wenn fie gleich
von einigen febr angepricfen rorben iff, - ‘

10. Man hat mit der Bouffole nod) andere
Gintidhtungen, 3 D. jum Hipenmeffen, jum
- Nivelliven u. d. gl. verbunden, Hieher gebdre

pie Bouffole, weldhe Here Profeflor Stegs
mann in Marburg im 4ten Dande der De:
fhaftigungen ver Berlin, Gefelfdhaft
natucferfchender Freunde, befdhrieben
pat.  Boufjolen ju Jiebung der Mittagslinien |
baben Dbefonders Brander und Hofdel
fepr gut eingevichtet, (Dr. Befchreibung
des wmagnetifhen Declinatorii und
Snclinatorii, Augsburg, 1779. 8:) '

®cbraudy der Magnetnadelnn auf dem

| Meftifde. j

§. 121, Um auf dean Meftifche die Nicy:
tung der Magnetnadel, within and) , wenn es
2 vers o
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verlangt wird, eine Miteagslinie 'angeben i
fonnen, fo pflegt’ man auf ven Diopterlinia:
len Fig, LXVIIL LXIX, ein ldnglidt:
vievecFigres Kaftgen hg anjubringen , toorin:
nen fich eine Magnetnadel quf ibrem  Stifte
berumbdreht.  Das Kaftgen wird mit einem
Gilagdectel verfehen, damit die MNadel Feinen
 Gdhaven leide. Auf dem Boden des Kaft:
gens ift, parvallel mit der Scharfe ik bdes
- Dioptetlinials, eine gerade $inie gejogen, da:
. mit, wenn die Diagnetnadel 0ber diefer $inie
einfpielt, 1dngs ik auf dem Mefitifche eine
gerade Sinie gezogen werden Ednne, die mit der
Richtung der Magnetnadel gleichlaufend ift.

Der weitere Gebrauch hievon wird fidh in
der Folge jeigen. -' :

Kurge Theovie geometrifcher Werfzeuge
1 - mit Spiegeln.

- §. 122, Alle bisher befchricbenen WWerf:
. yenge, Winfel ju wmeffen, erfordern Stative,
worauf man fie feft, und ihnen die gehorigen
- Bewegungen giebt: Nun Ednnen aber in der
FelomeBlunft oft Falle vorfommen, wo man
fein Stativ gebraucdhen fann, 3. B, wegen
Mangel und Unbequemlichfeit ‘ des  Plages,
‘wenn man fid) auf einem Thurme befande,
wo man mit einem Stative nidht nabe genug
- ans Fenfter fommen Fonnte, oder das Fenfter

Mayer's pr, Geometrie 1. Th. Fi nidys
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nidht weit genug wire, fefr viele Winkel am
Horigonte beruwr, weffen ju Ednnen, u, i .
Sn diefen und Abnlichen Fallen leiften foldhe
geometrifche Werfyeuge, wobey man Spiegel
anbringt, oft febr gute Dienfte. Jch 1ill hier
pas Wefentlichite eines folchen Winfelmeffers
eheylich befdyreiben,

1) €8 fey AB Fig. LXXV. Tab. VIL
ber RNand des Werfreugs, auf dem fidh) ein
aus dem Mittelpunfee ¢ gejogener Viertels:
yickel oder Quadtant oa befindet, der alfo am
SMittetpunfee ¢ cinem Winfel oca = go® -
jugebort,

1) Den Bogen oa theile man aber, nidht
wie gewdhnlich , in 9o®, fondern in 180 gleir -
dhe Theile, aus ciner Urfache, die fobald er:
pellen wizd. Bey o fey der Unfang dee Their
g,  Die Ubtheilungen auf oa migen blof
purch Punfte angegeben fepn, wenn man Fei:
nen BVeenier, fondern blof die Micrometer:
fchraube gebraudhen will,

IIT) Um den Mittelpunbt ¢ fey die Alhidar
denregel P beweglich, bepnabe auf die Are,
toie folches im vorbergebenden, bey Befdhreibung
des TWinfelmefjers §. 99., gelehret worden,
aud fey fie mit einem Albidadenhalter und cic
ner Micrometerfchraube verfeben, Diefe bey:
den lebtern Stiicke babe id) bier in der Figue -
weggelafien, wm Bevwireung ju vermeiden.

IV)
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IV) Am Cnde der Albidabenregel ift eine
pierecfigte Oeffuung , obder ‘ein fo genanntes
Fenfiergen aungebradht, in weldem, nadh
der Ridhtung des Halbwefjers ein javter Sil:
Berfaden fn ausgefpannt iff, Dder bey Herum:
drebung der Alhidadenregel 1iber den Abthei:
lungen des Mandes wegfiveicht, und folcherge:
ftalt dic (yrade abfchueidet, Befinbet fich die:
fer Faven zwifchen 3wep Theilpunbeen des NRan:
des, fo Fann wan feinen Abftand von dem
n&d)flen Theilpunfte, vermittelft der Microme:
teefchraube finden, nach §, ror.  Diefen Fas
pen £n werde i) den Juder der wbnbaben-
tege[ nennen, ;

V) Um den Mittelpunft ift aber noch eine
andere Regel LM beroeglich, auf der, parallel
mit ibr, ein JFernvohr angebradht iff.  WUudh
muf eine BVorrichtung vorhanden feyn, vermit:
telft dev fich die Regel L DM in jeder fage an
denn Rand ao feftbalten [aft, wie (§. 99, &)

© VI) Senfrecht auf dier Chene der NRegel
LM, ift bey p cin Eleiner ebener Spiegel be:
feftigt, "der feine polirte Fladhe i1 dem Ob:
jectivglafe des Fernrohrs jufehre,  Die Stel:
Iung diefes @piegels muf fo befdhaffen feyn,
daf ein Strabl, der aus dem Mittelpuntte ¢
ach der Ridhtung cp auf den Spiegel il fiele,
nad) der Ridhtung pk, nemlich parallel mit
er 'lee des Jernvobrs, veflefrivt wirde, €3

Nia Mcf



parf daber der Spiegel il nidyt fenbrecht auf
per- Are kp des Fernrobrs fieben, fondern muf
mit ibr cinen gewiffen Winfel kpi madyen,
ven ich nachber beflimmen werde, '

SGerner muf der Spiegel il nidht fo breit
fepn, vaf er alle Strablen aufbalt, die von
cinem gewiffen Gegenftande auf das Objective
glag wr Des Seeneobrs fallen wiieden, fondern:
¢s muf fo viel Saum tbrig bleiben, daf neben
pem ©piegel vorbey , aud) nod) Strablen auf

. pas Objectivglas fallen Eonnen, '

Man Fann daber dem Spiegel eine foldhe
Breite 11 geben, daf er etwa 2 von denen
Strablen, die auf das Objectioglas wr fallen:
wiicden, aufhalt, die nbrigen aber neben fich
vorbengeben , und auf das Objectivglas fallen
(aft, damit man uch durd) das Fernrohr die.
Dbjecte nod) fehen Eonne.

VII) Ferner ift auch, fenfrecht auf die Als
pidadenvegel P, ein jwenter Spiegel ed anges
bradyt, veffen Richtung ed durd) den Mittels
punft ¢ des TWerfyeugs gebt, feine polirte %[,c';;.:rj
dhe dem Spiegel il gufebre, und eine foldhe
Gtellung baben muf, bdaf, wenn die be:)bm:é'
Regeln ML uud P, einen rechten Winfel mit
einander madpen, ed und il ofngefdbr parals
tel find, -

T vmyg
;



VIID) Die Spiegel felbft Fonmen blos von
Glas fepn, nod) befjer ift es aber, wenn fie
won Metall find, wegen der doppelten Bilder,
die glaferne Spiegel veturfachen,

IX) Cnbdlid) ift im BVrennpunfte des Ferns
robrs ein eben gefchliffenes Gilas angebradht,
worauf jwey, fid) in der WUre des Fernrobrs
fenfrecht durchidhneidende Sinien, eingeriffen find,
von denen die eine quf der Chene der Regel LM
fenfrecht ftehen muf, wie §, 104. :

Dies ift im Gangen die Befchreibung der
wefentlichfien Stiicfe eines foldyen Werfreugs
mit ®ptegelu, die nbrigen cingeln WVorridytun:
gen mdgen dem Mechanico tiberlaffen bleiben.
S will jebt Blirylich den Giebraud) mnd die

Bortheile des bisher befchricbenen Loerfrengs
jeigen,  BVorber tiberlege man aber folgendes:

- ilder im Brennpunite de8 Objectivg,

§. 123, 1. €8 fen Fig. LXXVL wr bas
‘Qb;ectwglas pes Fernrobrs und mk deffen Are.
il der fich vor dem Objectiv befindende, und
ed der auf der Albidadenregel P (§. 122. VL.
VII) befeftigte Spiegel.

2, Das Fernvobr km fey nach cinem febt
entlegenen ‘puufte, 3. &, nad) det Gpugc cines
{efr
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febr entfernten Thurms gevidhtet, fo Fann man
die Strablen Qc, Qv, die von demfelben auf
die Vorderflache des Spiegels ed, und des
Dbjectivglafes wr fallen, obre merflichen Feb:
Tev als patallel anfeben,

© 3. Die Gtrablen Qv die foldyergeftalt ben
bem Spiegel'i1 vorbey, mit der Are des Fernz
vohrs mk pavallel, auf das Objectiv wr
fallen, twerden dafelbft nach der Ridhtung v
- gebrodhen, unbd vereinigen fich in der Are in
einem Punfee g, welder das Bifd des entleges.
nen Punfees (2) fepn wird,  Diefes Dild w.
toerde ich bas dioptrifche Dild Ddes entles
genen Gegenftandes nerinen, j
s’i

4. Die mit mk parallelen Strablen, Qo,

die aber ben o unter dem Winfel Qod auf
den Spiegel ed fallen, werden nad) den bes
fannten Gefegen der. Katoptrif, unter ebe ff
dem Winfel ecp, nad) der ‘.'th)tunq cp.auf
den Spiegel i1 juriickgefandt, und’ fallen wnter
pemt Winfel cpl auf den Spiegel il, von da
eeden  fie durd) cine abermablige ‘.'Ref{em
unter dem Winfel qpi=cpl, nad) der Ridy
tung pq auf das Objectivglas wr geworfens
Dicfe mit pq parallelen Strablen werden biers
auf von dem Objectivglafe gebrochen, und i
cinen Punft = binter dem Glafe vereinigt,
dergeftalt, daf bey =« abermabls bes, entleges
- nen Gegenftandes DI entfiehen wird. - Unt
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den Ort diefes Bildes, oder den Wereinigungs:
~punft @ ju finden, fo jiche man durchs Mits
tel des Objectivglafes m, mit den. einfallenden
Strablen “wie p q, eine tinie ma parallel, und
made ma = mp (3), fo witd = der WBereis
nigungspunfe der mit pq parallelen Strahlen
fepn *).  Diefes DBild o entfiebt alfo von
Strablen, Ddic erft vonr den Spiegeln reflet:
tirt, und dann von dem Glafe wr gebrodhen
werden, daber nenne id) « das Fatoptrifdy
"dioptrifdye Dild des Gegenfrandes Q..

5. Das Auge bey k, wiirde alfo hier durchs
Dcularglas, in dem Fernrohre jwen Dilder p,
@ fehen; das erfteve w, weldhes von Strablen
Qv Berrithet, die gevade ju aufs Objectiv
fallen, bdas jwepte =, welches von den ve:
flectivten Steablen entfiehe.

- 6, b fuche nun den Winkel »mw, den
die bepden DBilder &, p, am Mittelpunfte m
- beg Objectivglafes wit einauder madyen, ;

7. Aufl,  Man jiehe durd) c mit dem
©piegel i1 die parallele $inie cg, fo ift Der
Winfel ecg = dem. Winfel, unter telhem
fich Ddie. werldngerten Nichtungen ed, il, der
beyden Spiegel durchfchneiven wirden, Man
fege den Winfel ecg ==y, den Winfel Qcd

; pher

- ¥) S, Kiftners Dioptril, 35, 36, 37,

\
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oder ecp, unter weldyem die mit der Wre des

Feenvobrs parallelen Strablen Qc  auf den

©piegel ed fallen = x; endlich den Winfel
ipm, bden bie verldngerte Are des Fernvohrs
mit dem Spiegel il mad)t = &, fo wird

8 Weil cg parallel mit il ift
gcp = cpl; aber

. Bep=ecp — ecg = x=—1y (7),
alfo cpl = x = y,

9. Wegen der Reflerion ift aber ipg=cpl

mithin aud) ipq = x —y.

10, Folglidh
gpm = ipm — ipq =« —x4vy.

11, Aber weil ma mit pq parallel aegogen
worden ift, foift mu = qpm, daber
TMpP =g —x + y. :

12, Ferner ift, wenn man Q¢ verlangert,
bee Winfel gef = ipm, weil of mit pm
und cg mit pi paralel ift (7). \

13+ Folglich

gee+ecf==aj; aber gce =y,
umd Qcd als Scheitelwinfel = ecf, aud
Qeod =ecp = x(7);

Mithin e = x + y.

14.

T S Y R
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14, Diefer Werth in (11) flatt e gefeht,
gieht smp =2.y = 2.ecg
* das will fagen, der Winfel mmp ift jweymabl
fo grof, al8 Derjenige, unter weldhem fid) die
verldngerten Richtungen der beyden Spiegel i1
und ed durchfhueiden wirben, weil ge it
il pacallel ift,

15, Wenn amp = o feyn foll, das beife
wenun die bepden Bilder @, p, in dem Ferns
“vobre jufommenfallernn, oder fich decfen follen,
fo muf aud) v == o fepu; die Nichtungen ed,
il; weeden alfo in diefem Falle mit einander
‘para[IeI fepn, woeil der Winfel y, unter dem

fie fich fhneiden (7) = o iffs

16. thes giebt alfo cin feidhtes Mittel, die
Beyben @ptege[ ed, il in eine parallele iage
g bringen,

S‘Ran vichte die Are des Fernrobrs nadh
einem febr teit entlegenen @egenﬂanbe bis
das dioptrifche Bild des Gegenftandes in dem
Durchfchnitespuntee der Deyden Linien erfcheis
“met, Ddie auf dem Planglafe eingeriffen find,
 weldhes in dem  DBrennpunfte des  Objectiv:
glafes befindlich ift §. 122, IX. SHierauf wen:
- be man die Albidadenregel P fo lange Herum,
- bis erft bepldufig aucd) das Fatoptrifchdioptriz
fdye Bild des Gegenftandes in dem Fernrobre
nfd)emt, befeftige Bierauf den 2Alhidadenhalter

§. 122,
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§. 122, IIL. an den Rand, und. ‘brebe blof die
Micrometerfchraube herum, fo wird man da:

purdh). dem Opiegel ed eine fanfte Dewegung

geben, und das Fatoptrifdydioptrifche; Bifd vils
Hig genaw an das dioptrifche bringen Eonnen,
Sn vem Augenblicke, da fich diefe beyden Bil:
ber im Fernvobre decFen, Bére man auf ju
fdhrauben, und die bepden’ Spiegel ed, il
werden parallel fenn (15).

- 17, Da nad) § 122, VIL von dem Me:
dhanico die Cinridhtung fo gemacht fepn mug,
daf, wenn man dic beyden NRegelnr LM und
P, ofngefabr in einen rechten Winfel bringt,
aud) bie Spiegel ed, il, beynabe eine paral:
lele fage erbalten, fo Fann man gleid) anfangs,
e¢be man die Operation (16) vornimmt, bdie
bepden Regeln LM und P in einen rechten
Winkel fiellen, fo wird man alsdann, die Al
bidabenregel P wenigftens nicht febe viel ver:
eicfen dirfen, um das Eatoptrifehdioperifche
Bild ing Feentofhr ju bringen,

18. Man Fann audy, um die Spiegel ed,

il parallel ju ftellen, die Alhidadenregel P an

pen NRand befeftigen, und dann die Regel LM

perummenden, bis die Beyden -Bilder in dem
Seenrobre jufommenfallen,

19. Anmerf. Das Auge bey k fiehet
~_eigentlid) das Fatoptrifdhdioptrifche Bild = Fig.
: e : LXXVI

A
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« LXXVIL nidt eher, al8 bis o innechalb der
 Rdbre ves Fernrvobrs fallt, Denn obgleidh) das
Bild &, wegen der Reflerion der Spiegel alz,
Tenadl entftebet, fo Fann doch) der Winfel 7m p
fo grof feyn, dag o aufferhald der Ndbre des
Feenvobrs fallt, und alfo dem Auge k vor
dem Ocularglafe unfichtbar ift.  Alfo fiebet
man eigentlich in dem Fernvohre beyde Bilder
jugleich nidyt eber, als bis man die beyden
Gpiegel 11, ed, in cine tage gebracht bat,
die der parallelen nabe Fommt; denn alsbann .
witd in der Formel (14) der LWinfel y, folg:
“lich auch mmp flein, fo dag @ innerbald der
Robre des Fernvohrs fallen Fanu,

Diefe Celauterung bielte i) nodh fiie nd:
thig, bier bepsubringen.

20. E8 wird -gut fepn, veemittelft eines
febe tveit entlegenen Objects, ein. fiir allemabl
genau die Stellen auf dem cingetbeilten Ranbde
BA Fig. LXXV. ju Dbeftimmen, - an die man
nue dn jedem Falle die Alhivadenregel und bdie
Regel LM des Feenvobrs  bringen darf, um
fogleid) die parallele fage der Spiegel ju-er:
Dalten,

Diefe Stellen ju beftimmen, fann man fo
verfabren,

21, Man bringe den ausgefvannten Faden
fn’der Albidadenregel P, genau uber den ‘Dunft

0,
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o, wo fidh) auf dem Hande BA die WUbtheilun:
gen anfangen, Befeftige die Alhidadenregel in
viefer fage, und bringe bdann Ddie Regel bdes
Sernrobrs LM mit P obngefabr in einen veds
ten Winfel, fo find bepnabe die bepden Spies
gel parallel (17).

Um aber bdie villig genaue parallele $age
s eebalten, fo rvichte man das Werfreug, wie
bier die Figur austveifer , nach einem febr entle:
genen Objecte Q, wenbde und drehe bierauf fo:
wobl das gane Werbieug, als and) die Negel
LM, fo lange bis in dem Feenvobre bepde Bils
der Des Objects Q erfheinen, und fich in der
Are des Fernrobres, oder in dem Durdyfchnitte
der bepden Krewylinien (§. 122. IX.) decken.
©obald diefes gejchichet, befeftige man die Ne:
gel des Fernvobrs LM, und bepde Spiegel
ed, il, mwerden genau mit einander parallel

feyn (15, 17\6.)

22, Hievauf reiffe man bey v langs der
Sdydrfe der Negel LM genau eine jarte Linie
tn den “eingetbeilten Rand, fo Hat man auf
pem Nanvde ein fiir allemal die beyden Stellen
0 (21) und v, an die man nur jedesmal den
Savden £n der Alhidadenregel, und die Scharfe
LM bder NRegel bdes Ferrrobrs bringen darf,
um fogleich die parvallele $age der bepden Spies
gel ed, il, ju beFoumen, : '

Wie



— 0 - 509

QBie man vermittelft deg Werfieugs Fig,
- LXXV. einen S8infel mefjen fonne?

§. 124. 1. Gefet, Q, R feven auf dem
Helde ein paar febr weit entlegene Objecte, bde:
ven Winkel QcR am Mittelpuntee deg Werk:
jeugs man finden wollte, ‘

2, Um bdiefes ju leiften, bringe man vorher
beyde Spiegel ed, il, in eine pavallele fage;
namlich den Faven fn der Alhidadenregel brin:

“ge man genau {iber den Punft o der Cinthei:
Tung, bdie PRegel LM aber an den Punft v,
fo ift ed mit il parallel (§. 123, 22),

3. Hievanf faffe man bey g das ganje
Werfzeug mit der linfen Hand, und wende es
fo lange, bis bdas Fernrobr genmau nach dem
Objecte Q bingerichtet ift , alfo Q in der Wre
des Ferneobrs erfcheint, : :

4. Diefes BVild von Q, welches das Auge

im Fernrobre fiebt, ift eigentlich. ein doppeltes
Bild; weil die bepden Spiegel ed, i1, paral:
lel find, und bey diefer tage der Spiegel, ei:

- mes entlegenen Objects dioptrifches und Patop:
- teifdhdioptrifdhes Bild in der Ure des Fernvohrs
fich decken, oder jufammenfallen, und folglich
im Grunde nur ein Bild ansmachen, (5, 123, 15).

1 5. Man Tofe nun die Alhidavenregel P.
©o bald man diefe anfangt Herumzudrehen, fo
: wird
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wird das Batoptrifhdioptrifche Vild des Objects
Q, bas Dioptrifhe im Fernvohre verlaffen,
weil Ddie Spiegel aus ibrer patallelen $age
Fommien, und man witd bey fernerer Herum:
tendung der Alhidadencegel, blos das dioptriz
fde Bild von Q, im Fernrobre bebalten,

6, Man Dalte alfo bey g das Lerfeug
fo viel, als moglidy, unberrucft, damit man
Des Qbyects Q Ddioptrifches Bild nicht aus dem
Fernvohre verliehre, und twende - die Alhivadenre:
gel P fo lange Berum, bis man das Eatoptrifchs
dioptrifche Bild des Gegenftandes R ins' Feen:
robr beFdmme: Diefes wird gefdheben , wenn .
der Spicgel ed eine foldye fage erhdle, bdaf
die Strablen Rc, die von R auf den Spicgel
ed fallen, von ipm juriicE , auf den Spiegel
il, und von ba ferner ing Fernrobr geworfen
yoerden Fonnen,

7. So bat man alsdann jwey Bilder im
Feeneobre, das dioptrifche von dem Gegenftande
Q, nach welchem das Fernrobr geridytet ift,
und das Fatoptrifchdioptrifche von R.

8. Sobald man nun dies Bild von R nue |
erft Bepldufig im Fernvobre bat, fo befeftige
man bdie Alhidadenvegel P an den NRand, und
orehe blos die Micrometerfchraube perum, fo
oird Diefe dem Spiegel ed eine fanfte Dewe:

gung ectbeifen, und man witd madhen founen,
daf
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baf bepde DBilder von Q mnd R (1), fidh ger
nau in de Are des Fernrobrs decken.  Sn dem .
Uugenblicke, da dies gefdhiche, bore man quf
3u {dhranben,

9. Dann unterfuche man, wvm wie viel
_Zheile des Randes fich der uder fn der Al
bivadenvegel, von feiner erfrern Steelle (2), wo
er nimlid) wber o ftand, fortbewege Hat. Ghe:
febt, der Jnber £n habe auf vem Rande, den
DBogen oh ;3. €. 20 Theile des Randes
(6. 122, IL) durchlaufen, fo wird der Win:
Fel QcR  bder bepden Objecte == 20° fepn.
Stande £n ywifchen swen Theilpunfeen des Nans
des, 3. €. jwifchen den 20ten und 21fen, fo
mug man deflen Abftand von dem 20ten, ver:
aietelft der Micrometerfdhraube finden §, 101,

10. Auf foldhe Are wird alfo mit dem bigs
ber Defdhriebenen Werlieuge auf vem Feke ein
WBinfel gemefien:  der Deweiff des gewiefenen

Berfabrens ift aber folgenver,

11 Dew. I) Nacddem man, vermittelft
bes Berfabrens (2), bende Spiegel ed, il
Fig. LXXVIL in eine parallele tage gebradyt
bat, fo wiirden fowoh! das dioptrifche als fa:
toptrifdhdioptrifche Bild des Objects Q, bey p
in Der Are des Fernvobrs jufammentreffen, und
bie Are mp des Fernrobrs wiiede mit Qc
parallel fepn, weil id) pen Gegenftand Q febr
weit entfernt annebme,  Daf aber Hey - nidye

e
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jugleich des Objects R Bild feyn Fonne, er:

Dellet davaus, weil wegen der ungleichen Win:

fel Rcd, ecp, der auf den Spiegel ed fal:
fenbe Strahl Re, nidht nad) der RNichtung cp,

und folglich audh nicht nad) der Richtung pmp -
ins Fernvobr tveflectivet werden fann,  Denn

cp ijt der reflectivee Strabl von Qc, daber

per ¥Binfel Qcd = ecp; aber Red < Qcd

alfo aud) Red < ecp . b, b. cp fann nicht

per reflectivee Strabl von R feyn.

1I) Da alfo Bey der jegigen pavallelen tage
der bepden Spiegel, der einfallende Strabl Re
nicht nady cp, und folglich nadh pp reflective
werden fonn, fo mug man offenbar die fage
des Spicgels ed verandern, wenn der Gegen:
ftand R, nadh ven Richtungen Repp ing Feens
vobr cveflective terden foll,

1) Man baibire den Winkel pcR ver:
" mittelft dew Sinie cv, und feBe auf cv eine
Perpendiculdelinic ¢J, fo wird ¢ die fage des
Gpiegels ed fepn miifjen, wenn der einfallende
Strabl Rc nady der Richtung cp, und folg:
tih nady p p ing Fernvobr fommen foll, Denn
~wegen pey = vecR ift aud) Red = ecp,
oder Ginfallswinfel und Reflerionswintel gleid),
folglih, wenn jebt Re auf den Gpiegel ¢
fallt, witd Rc nad) der Ridhtung cp juriicks
geworfen, und von da langs pping Fernvopr ge:
fandt, wo Denn bep @, in der Are deffel:
: e bEi‘l,':
ot
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ben , des Objects R Fatoptrifhdioptrifches Bild
entftebt. : :

IV) Das Auge bey k wird alsdann in dem
Jerneopre, bey w, Ver bepden Objecte Q, R, °
Dilder fidh) decfen feben; denn bey w ift audh
bas dioptrifche Bild bdes Objects Q, weil die
Are des Fecnvobrs nad) Q bingeridytet ift,

V) Sch fuche nun den Winkel dcd ober ece,
um welden man den Spiegel ed aus feiner
mit il parallefen- fage pat Herausbringen milfs
fen, um ves Gegenflandes R Patoptrifchdioptris
fches Bild in die nach dem Objecte Q binge:
vidhtete Are des Fernvobrs ju bringen:

VI) Diefen Winkel dcd finde id) fo:
Cs ift

Qcd = pce (1)
obet QcB + Rcd = pce 4 sce.

VII) ud) ift Rcd == pce (III) obder
Rcd 4 dcd = pce

VIII) Diefen Werth von pce fubﬁituire
man in die Gleidhung (VI), fo mwird

IX) QcR =dcd+ sceaberdcd=:ce,
olfo QcR =2 .:ce oder

ece = 3 QcR, i A

bas will fagen , der Winfel, um den man die

tage des Spiegels ed bat verdndern miiflen,

 betrdgt genau die Halfte des Winkels QcH,

* Mayes's pr, Geomettic 1. TO. SE . den

R
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den bdie Objecte Q, R, am Punfte c, weldyer
in Fig. LXXYV. jugleid) des Werfzengs Mittel:
punft ift, mit einanber madhen,

X) Dtun befindet fih) der Spiegel ed auf*
der Albivadenvegel P (TFig. LXXV.); folglich
verandert fich die Stellung des Spiegels ed,
um eben den Winfel, um den man die Alhi:
dadencegel herum drebet. €3 ift alfo der Wogen
oh auf dews Rande (§.124.-9) das Maaf des Wins
fels och, um Den bdie Albidavenregel gedrehet,
und des Opiegels ed fLage verdnvert worden
ifl. < Solglich ift des Bogens oh Girdfe audy
%as TNaaf des Dalben Winfels QcR Defjen
Grofe man finden wollte (IX).

XI) Ware nun auf dem Werfzeuge Fig,
LXXV. bder Quadtant oa tie gewdbnlidh) in
feine 9o® getheilt, fo wiirde man allemal den
Bogen oh bdoppelt nehmen miffen , - nm  des
ausgnmefienden Winfels QcR Maaf 3u befom: -
men, Um fid) diefe Avbeit ju erfparen,  thei:
let man den Quadranten nidht in: go fondern
in 180 gleidhe Theile, wo alsdann jeder Theil
eigentlic einen balben Grad bedeutet. Der ans:
gumeflende Winkel QcR Halt alsdann fo viele
wicflide Grade, fo viel palbe Grade;
oder Theile auf den Bogen oh geben. '

Und fo jeigt alfo das bisherige den Grund,
- toarum man den Quadranten in 180 Theile -
: theilt .
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theilt §. 122, II.  Den Halbmeffer des Oua:
draunten fann man ¢twa 8 Joll lang nebmen,
und dann fallen die Theile auf dem Rande

Doch nod) jiemlid) grof aus,

MWegen der Micrometerfehraube ift aber nody
folgendes ju evinnern, '

Wenn ibre Schraubengdange fo befdhaffen
waren, dag 3. €. 6 NMevolutionen den Faden
fn an der Alhidadenregel um einen Theil des
RNandes, alfo eigentlich um einen balben Grad
fortfhdben, fo Edmen auf eine NRevolution ¢
und auf % Revolut. I Minute,  Wenn nun
3 €, der Faden fn jwifchen dem: 20ten und
arten Theil des Nanbdes fhinde, fo wende
man bdie Micrometerfhraube Herum, bis der
Saven auf den 20ten Theilpunfe foregeriicft ift,
und jdable ibre Ummwendungen,

®efest, man babe fie 345 mabl berum:
wenden miffen, fo toiirde Dder wabre Ab:
ftand des Fadens von dem 20ten Theilpunfre
= 3% M 5/ alfo 1537 gewvefen fepn; bey
Ausmefjung des Winfeis QcR muf man aber
allemal das Ddoppelte. bievon nebmen, teil,
wenn fidh) der Faden fn auf dem NRande um
einen gewiffen Winfel verfchicht, fich der Win:
fel QcR um doppelt fo viel verandert, TWenn
man alfo bep dem Verfabren (g) den Abftand
bes Fadens fn von dem 20 Theilftriche des
KE 2 S Ran:
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Randes = 375 Nevolut, gefunden hatte, fo
ware der ausyumeflende Winfel QcR nidht
20° 4 1537, fondern 20° 31/

Beimmung  ded  Winfeld ipl Fig,
LXXV. den bie Yre des Fernrohrsd kip
mit dem Spiegel il machen muf, damit
ein Strahl, der nady der Ridytung kip
auf il fiele, von dem Spiegel il nacdy
dem Mittelpunfte ¢ veflective wiirde.
§. 122. VL

§. 125. €8 muf alfo der Winkel iplfe=Ipc
fepn, nach den Gefegen der Katoptrif,

Nun ipl + lpc + [pc oder

2.ipl 4+ fpc = 180° daber
180° —[pc

2

Nun falle man von ¢ auf die Are des Feen:
robrs das Perpendifel cf, fo Lann man in dem
rechtwinflidyten Drenecfe cp aus den gegebenen
cp, cf, den Winfel [pc berehnen, uud es
ift fur den Sinus totus =1

fin fpc = -§£ i
. ef und cp find aber Grofen die man meflen
tann; bat man folchergeftalt den Winkel Lpc fo

bat man ayd) den Winkelip[==90° ~% fpec.

ipfl = == g0° — % [pec.

Unmer:
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Anmerfungen 1ber dag bisherige.

§. 126, I) Da bdas wefentliche bey Aus:
‘meffung eines Winfels mit diefem TWerfyeuge
mur darauf anfémmt, das Pfatoptrifchdioptrifche
Bild des einen Dbjects R, mit dem dioptrifchen
des andern Q, genau in die Ure des Fernvohrs
ju bringen (5. 124. 8). und Ddiefes gefdhehen
foun, wenn man blog das Werfzeug, bey g
mit der linfen Hand Halt, mit der vechten aber
die Ulpidadenregel P berumfiibre, fo evhellet,
daf ein. Stativ bep einem foldyen Werfzenge
mit Spiegeln entbebrt werden fann,  Und bdies
fes ift Urfache, warum man aud) foldye Weck:
jeuge auf Sdiffen braudyr, wo Stative, we:
gen der fdhmwanfenden Bewegung des Sdiffes
gang unnig find.

Daber fonnen alfo folche TWerfjeuge aud
auf dem fande mit BVortheil gebraudht werden,
200 fich oft megen der nbequemlichPeit des
Plages u, . w. feine Stative binfegen laffen.
Wer das Detail des bisher befdyriebenen Werk:
jeugs nody genauer fennen fernen will, der findet
e8 in der Cinleitung ju meines Vaters Tabulis
motuum Solis ac Lunae, welde bdie engliz
fhe Admiralitdt im abre 1770. Berausgege:
~ben hat &, 21.  Chew. de Borda bat daran
nod) einige Werbefferungen angebracht, weldpe
in folgender Sdyrift: Defcription et ufage
du cercle de Reflexion avec differentes me-

: tho-
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thodes pour calculer les obfervations nau-
tiques par le Chevalier de Borda (a Paris
1787.) wit meprevem ju erfeben find. Das
Bertreng, fo wie es mein BVater jum Debufe,
per Beobachtungen auf der See angegeben
bat, Deftebt aus einem ganjen Kreife, wegen
einer befondern et die Winfel durch Wies
perpolung ju meffen, wovon unten (§. 135.)
geredet wird.

11) Gin anberer Wortheil ift, daf fich mit
cinem blofen Quadranten an einem foldhen Jn:
freumente, Doinfel bis auf 180° meffen laffen,
weil man den Spiegel ed, oder die Alhidaden:
vegel P nur um 9o® vertiicken darf, wenn
per ausjumeffende Winfel QcR wieklich 180°

ware.

So gebraudyt man in der Aftronomie, uud
Sdifabrt, fogenanute Octanten, Serxtan:
ten u. f. . oder blof Wogen von 45°, 60°,
um  Winfel bis auf 09c®, 120° jur . mefjen,
M, {. Bouguer traite de la Navigation.

. Man fann aber audh, chne Spicgel 3u ges
Braudien, mit einem Eleinen Dogen groffe Wins
© el wefjen; bdergleidhen Metbode ift in Longo:
montans fironom. Danic. [phaeric,
Lib. II. cap. 7. (dmfiel. 1640.) angegeben,
Vo gejeigt titd, toie man mit einem Blofen

Sextanten cinen Linfel von 150° meffen Fonne,
Man
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Man febe aud) von diefem BVerfabren in
Petr. Horrebowii Op. math, (Havniae 1741)
Tom. 1II. §. 253.

3u geoddtifchen Meffungen hat audh) Bran:
der ein Werfjeug mit Spiegeln  angegeben,
deffen Cinrichtung man aus feiner Befdyrei:
bung eines Spiegelfertanten (Augsh.
1774.) erfeben fann.  Bon den vorereflidhen
Hadlepifhen Dctanten und Sertanten, welche
gegentodrtig  von Ramsden in febr  gro:
fee Vollfommenbeit verfertigt terden, vedet
Here v, Zad) in der CanglersMeisne:
vifdhen Quartalfchrife fiie dltere $it:.
teratur und neuerve Sectitve, IIL. Jabr:
aang, 8. Heft, teips. 1785, Aud) davon in
PBodens aftronom. Jabhtb, 1780. &,
237, 244. Umftdndlichere Befdhreibungen und
Abbildbungen bdavon in AUdams geometri:
fdyen und grapbhifdhen Berfuden aus
pemt Gngl. von Geisler, feipp 1795,
S. 272, 1. Die Theorie deflelben, und die
davon abb&ugenben Derichtigungsmethoden,
gan; vorziiglidy in Hrn. Prof. J. G. F. Bob:
nenbergers Anfeitung jur geogra:
phifdhen Ortsbeftimmung, vorjiglid
permittelft bdes Spiegelfertanten,
®ottingen 1795,  Audy viel hieher gehoriges,
befonders das Meffen der Berticalwinfel ver:
mittelft der Habdleyifhen Sertanten betreffendes

in einemt Auffog von Hin, NRath Wild in
Dem
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dem Magazin fir dbas Neuefte aus der
Phyfif und Naturgefdhichte des Hrn.
Hofe. Voigt in Jena Xeen Bandes, 128 u. 38
Stiict. Gotba 1795. Von dem grofen Nuben
diefer Werfreuge bey Ldndervermefjungen f, m.,
von Zachs monatliche Correlpondenz zur
Beforderung der Erd- und Himmelskunde.
May 1go1. Seite g10 1. Ferner tiber die An:
wendung Hadlepifdyer Quadranten jum BVers
meffen befonders auf der See von Midhel in
den phil. Transact. Vol. LV. Und von ber
DMuibareit der Hadlenifhen Sertanten fitr die
Sngenieurs von Jop. Carl Friedr. Hauf
in Dohms Magazin fiir Jngenieursae.
XII. Band S. 327, wefeldft aud) die Theorie
und der Gebrauch diefes Werfzeugs gelehre wicd.

Sdluf diefes Kapitels.

§. 127.  Das bisherige mag jureichen, An:
fangern von bden Cinvichtungen einiger ueuever
geometrifcher WerFzeuge Degriffe ju  geben,
Man witd fich nun mit leihter Mibe in an:
dere mebr oder weniger jufammengefeste Werk:
jenge finden Ponnen, die eta von verfdyiedenen
Kinjtlern angegeben werden, -

Qn den meifien Anleitungen jur Sc(bmeﬁ:j
funft witd man dag Detail der Werfjenge faft
ganjlich vermiffen, und dennodh 18§t fich, obue

eine
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“eirre genane Kenntnifp derfelben, Ffeine geomes
trifhe Ovperation wmit Sidyerheit  ausfiibren.
Um fo mebe bielt ich midy fie verpflichtet, dies
fem Mangel durd) eine umfEtdndlidyere BDefdyreiz
bung ver vorziglichften Deftandtheile der Feld:
mefjertoerfzeuge  abjubelfen, und i) glaube,
pag id) mid) daben der miglichiten Deutlichs
feit Defliffen Dabe, mwenn gleid), Werfjeuge ju
Defchreiben, eben feine der angenehmften Ar:
beiten ift.

WVon §ltern Felomefferverfieugen findet

man - Nadhricdhten und  Abbildungen in $eu:
polds oft angefiibrren Theatr. Mach. geo-.
_metrico, in Bions mathbematifdher
- Werffdule und andern Schriften.  Hieber
geboren 3. €. der Jafobsftab, das geo:
metrifde OQuadrat, Kivdhers Panto:
meter, S$eonbard Iublers Jnfiru:
ment jum Grundlegen einer fand:
fdhaft, Rimplers Infirument, iblers
Odyeibeninfirument u, a. mepr.  Cine
bifterifthe Keuntniff davon dient, um ju feben,
wie man _nadh) und nad) ju Bmud)Batete Cinridy:
tungert gefomnien ift,

~ Bu gewiffen Abfichten braucht man eben
nicht immer ein Coftbaves Weefzeug, daber mans
dhe Cinvichtungen febr einfac), und dennodh ju
diefemt oder jenenu Jwecke niiflich feyn Eonnen,
3 D. bdie fogenaunte Kreuzfdyeibe, ober
Pas Meffreny (jroen rechtwinflicht unter ein:
an:

'
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ander feft verbundene Siniale mit Dioptern, oder
auc) nur ein Brett, worauf jwey Linien quf
einanbder fenfrecht eingeviffen find, ju Ubftef:
fung rvecdhter Winlel) weldyes bet)m Aufoehmen
militdrifcdher  Plans - nach * dem  Augenmaafe,
Beym Durchfiecfen der Schlaglinien in Forfien
(man f. € W. Hennerts, Konigl Preu: .
Bifdyen Sorfirath, furze Anweifung ju ei:
nigen geometrifchen J'gulfmmtteln,
welde den Forfibedienten in folden
Forften, die in Schlage eingetheilt
find, bey verfchiedenen Fallen nublid
fepn Edonnen, Berlin und Stettin 1789.),
und ju andern Wrbeiten, wobey eben nicht die
grdfte Sdharfe erforderlich ift, bienen Fann.
Bon der Kreuzfcheibe, wie aud) von andern
WWerfrengen, - die obne grofe Koften fich ver:
fertigen laffen, Dbanbdelt aud) Helfenjzrie:
pers Geoddfie 8, Kap., Herr Sonrector
Voigt in Quedlinburg hat in feinen neuen
praftifden CntdecFungen in der Geo:
metrie, Quebdlinh. und Leipj. 1781, einen
Winfelmefler ju eben diefer Abficht angegeben.
Auch fann bicher [ &, Steinbdufers
Defdyreibung eines fatoptrifhen Taafftabes
eines neuen Winfelmefjers (Gilberts Annalen
d Phyfik. XVter B. S. 377.) getechnet werden.,

- Bum Schluffe  errodbne ich nodh  einiger
WWerfzeuge, welche voryiiglihy ju gtoﬁern Belb:
meffetatbeiten Beftimme find, H

1]
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SHieber gebdre der von Brander angegebene
dioptrifche Sector wovon man Lam:
berts Anmecrfungen nbher die VBranbde:
tifdhen @)Iaszcrometer, Augsburg
1769. nadyfeben Eann.

Serner ein Winkelmefjer, weldhen Hr, von
Oftermwald’in den Abbandl, der Chur:
farftl. Dayrifden Ucad, der Wiffenfd.
L. IL 6. S. 113, befdrieben und jum
geographifchen tandmefien eingerichtet Hat.

Meiner Mepnung nad) ift aber diefes Jn:
ftrument etwas jufammengefeht, und die Wer:
fertigung  deffelben ~erfordert einen gefchicEten
und forgfdltigen Kunftler, wenn fich die Win:
fel bis auf 5 Secunden, wie am angefithrten
Orte verfprodyen wird, genau damit follen mef:
fen laffen, Cs weeden namlidy bdie Fleinern Ab:
theilnngen durdy Schraubenmicrometer beftimme,
weldye in feine an dem Umfang des Ran:
des eingefchnittene Schraubengewinde,  nadh
Ut einer Sdhraube  obhne Ende, eingreifen,
Diefe Scyraubengerwinde durd) Den gangen Um:
fang bdes NRandes durchaus von gleicher
Weite ju machen, balte ich, foviel mir von
medjanifchen Arbeiten befanne ift, nidht fie gar
ju leidht, und es gebdren daju befonders fehr

- gut eingeridytete Schneidejeuge, fo tie ein duf
ferft genau abgedrehter Rand, — Diefes Were:
jeng bdienet aud)y befonders an felden Drtern,
0 fidh Peine Stative bequem anbringen laffen.

Cin

/
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Cin anderes LWerfieug jum geogravbhifdhen
$andmeffen findet mon in Thomas Vugge
Befdreibung der Ausmeffungsme:
thode, weldhe bey den dDdnifdyen geo:
grapbifdyen Chartenangewendet wor:
den (Dresden 1787.) abgebildet. Das Sta:
tiv bat febr viel Uebnlichfeit mit dem Des
Giffonifdhen  beweglichen Quadranten auf der
- ®ottingifden Sternwarte, €8 ift indeffen dies
fes Werfreng dasjenige,  welches ScEftrom
inden AbHandl der fchwed, Acad, der
Wiff. 1750. angegeben Hat.

Serner geboren bieher die fogenannten T heo:
_ dotiten und Geotheodoliten der Hrn.
Ramsden und Adams (man f. die oben
§. 89. XV. angefihrte Schrift von Geisler
~und Adams &, 264 u. f.).  Der von dem
fdwedifhen  Jngenieur Jon Osverbom be:
fchriebene neue Winfelmeffer in Hen. v, Zach
monatl, Correlpondenz, October 1go1.
©. 334. die vortreflichen Reichenbadhifdhen
‘Repetitionstheodolicen  (oben §. 89. XVIIL)
und mebr andere dhnliche Werfzenge.

Wenn  das Werfyeug, weldhes id) oben
(§: 99. 1) befchrieben habe, einen Durchmef:
fer von etwa. 18 Jollen bat, fo ift es audh
gum  geographifchen  Sandmeffen  binveichend,
Nue miffen alle BVorvidytungen in Abficht anf
den feften Stand des Werfyeugs, mr{)d(t;té&

1~ : ‘magig
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- magig in der gebirigen Stdrfe gemacht wer:
ben, weldyes ich dem Mechanico ju  beurthei
Ten tberlaffe. Jch jeige nunmebe die Ausmef:
fung der. Winfel mit diefem Werfieuge, nur
um ein Beyfpiel von Operationen diefer Yrt
~ pu geben, Man wird fich dann leidht aud) in
andere Winfelmefler finden Ponnen, wie audy
bie Vefchaffenbeit ibrer Eintheilungen ibrer
Nonien, ibrer groben und feinen Bemwegungen
u, f. w, von dem angegebenen verfhicden fenn
mogem. ‘

VIII,



