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V. Sapitel
Bom Ubtragen geraber Linien aufd Papier, nebft
verfihiedenen Methoden, fie in gegebenen Wers
haltniffen gu theilen, .

§. 62, %enn anf dem Felde eine gerade $i:
nie dee jedegmabligen Abficht gemaf, ausgemef:
fen worden, fo muf man fie aud) mit der ge:
borigen Scdharfe aufs Dapier abtragen Fonnen.

Da wir nidt im Stande find, auf dem
Papiere, vermittelft der befannten Werfreuge,
vas DBild einer vollfommen mathematifdhen Sinie.
su entwerfen, fo miffen wiv ung dodh bemiihen,
bemfelben, fo viel fidh thun (36, nabe §u
fommen.  Diefes ift eine Hauptregel, die idh
in der Folge immer jum voransfebe, wenn id).
von  Jiehung gevader Linien vede. Gefdhieht
piefes nicht, fo unterroerfen wir unsg der Ge:
fabr, ouf dem Dapiere, nadhy Verbaltniff,
weit beteachtlichere Febler ju begeben, als Ben
der unmittelbaren Meffung auf dem Felde, |

X 2, Das beift: Man muf anf bem‘
- Papieve die Punfte und finien fo
! 20t jare.
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yartiund vein verjeidinen, als ¢s nue

immer, vermittelft der Deffen Weel:
jeuge gefchehen fanne

3. Die %G’erfg,euge, gerabe: finien und
Punfte ju jeichnen, find fo Bfmnt, daff ich
es fiie febr 0beefliiffig balte, bicr eine umftrdnd:
liche Befchreibung, verfelben mitguzﬁeilen. Man
findet fie in Venm fo genannten Heifzeugen

oder matbematifchen BeffecFen, Nue
mufi i, von den ndthigften Wollfommenbheiten
gedachter. WecFeuge Eiivzlich einiges Bet)btmgen.

: 4. Die Gite einess Handjzivfels beffe:
et davinnen: G ftlich, daf die Spiken defr
felben:von gebarteten: Stabl und {ebr fiharf find.
Sweitens, daf fidh) die Schenfel des. Jie:
fels, im fogenannten. K op.fie deffelben, um ein
(ftablerne s Gewinde berumbdreben, Dritr
tens. Daf dicfes: Gewinde o befdhoffen fen,
bap fidh jwar: bdie: Sdhenfel fehr fanft und
gleichfdrmig Sffnen laffen, aber. dodh audh: aus
der: fage, worin fie einmal gebradht: find , fich
nidyt! leicht: wieder: vereiicfens. Man pf[egt ba:
bec fich auch: eineas Shiniffelchens. ju bedienen,
bas: (ewinbe: mebe: obder: weniget: anpupiehen,
wenn e8! darum: ju thunsift, die: Sdhenbel in
Ceinem Beliebigen Winfel feft ju. erbalten,
Bieveens, wenn: man: die: Schenbel jufam:

~men legt, fo wiiffen: die Spiben: des: Jirlels

? e
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genaw in - einen  gemeinfchoftlichen  febe feinen
Punfe jufainmen teeffen, ‘

5.-Cs ift ben practifhen Arbeiten vortheil:
baft, verfhicbene Gatcungen von Handyickeln
3 Befigen,  Cinige davon miiffen fo cingerich:
tet fepn, Daf fih der eine Fuf Herausnehmen,
und flate deffen ein Cinfas jum Bleyftift, oder
eine mit einem Gelent verfehene Reisfeder hins
~einfiigen [A§t,

6. Man braudye die Jivkel fiberhaupt, fo:
wobl  Figuren abjutragen und ju verjeichnen,
als audy finien einjutbeilen. 3u leBterer 2Ab:
fidht find bdie fogenannten Fedevyivfel febr
vortheilbaft. Die Geftalt eines foldhen Feder:
sitfels ift obngefdbr aus Fig. XXX ju erfeben.

Dafelbft ift frate eines gerwdbnlichen Jivkel:
gewindes, dag StiicE ABCDHG von gehdrte:
ten Stabl; namlid)y der obere Theil CDE, ift
ein breites in cinen Dogen gePriimmees elafii:
fhes Stk , eine Feder, an welder auf bey:
den Seiten die Sdhenfel CA, GE herunterge:
ben, in bie, wic gewdbnlid), bdie Fiifie des
Jitfels AL, GM cingefenfer werden. BF ift
¢in mit feinen Schraubengdangen verfehener Jivs
felbogen, der an dem einen Scdhenfel CA, bey
"B befeftiget ift, an dem andern Sdhenfel B G
. aber durch eine ibm  gemafe Defnung - geber.
~H ift cine Sdraubenmutter.  Je nachdem

: an
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man nun  diefe rvechts oder linf8 berumbdreht,
treibt fie Ddie Schenfel CL, EM néber jufam:
men, odeér weiter von einander, und die elaftis
fche Kraft des in den Bogen gefpannten Stitcks
CDE, welde beftandig die Sdyenfel CL, EM
auseinander ju treiben ftrebt, trage. vieles baju
bey, daf auch) durd) bdie geringfte Umbdrebung
der Schraubenmutter H, - die Cntfernung dee
bepden Spigen L, M, verdndert wird, und
man  alfo die CEndpunfte einer abjutragenden
tinie febr genan jwifdhen bdie bepden SpiGen
L, M faffen fann, SBenn man einen foldhen .
FKederzirfel befiBt, fo wird derfelbe jur Cinthei:
lung gerader Linien wvortreflihe Dienfte leiften.

7. Man gebraucht audh die fogenannten
Haavyivfel, ju diefer Abficht. Man findet -
die BDefdhreibung davon in teupolds Theatr.
Mach. Geom, §. 287. [ balte.indeffen
den (6) Dbefchrichenen Feveryivfel fie richtiger
und juverldffiger, als den Haarzickel, welder
febr leicht wandelbar wird,

8. Die Giite ciner Neisfeder beftehet
barinn , baf ibre gegencinander iiber ftebenden
Platedhen, oder Dacken, von gleidher {dnge,
nicht ftunpf, aber daben auch nidht ju fehaef
feon miffen, Die Backen [affen fich veemit:
telft eines Scdraubcens einander melr oder
weniger ndbern, bis fie den geborigen 'ltbftcmb
‘babeu, um eine $inie von dex ctforbn%d);“

tars
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Starke ju gicbens . Die Erfabrung amuf cents..
fdhpeiden, 06 seine Reisfever taugt; je cine zars..
teve .amd. reinere. &inie .man. bamit: zichen. Fann,.
vefter vollfommener it fles . Man Lann’ ife mit .
~einet garten . englifdien Feiley und  elnun Del:

'+ fteing, - worauf.rman . fie. {dlifer, nacbeifen,.
bis le: bie: geborige Vollfommenbeit Hac, Bepm
Gebrauige coud)t man die: Spise der Neisfeder -
in_cine mwit rejnem Waffer abgericbene , gute ine -
dianifdie Tufhe, und jiehs bierauf 1angs . eines
Sinials gecave Sinicn: damit auf bdews Dapicre -
ber.. Man -muf aber allemal die' Vucke der
Reisfever, weldpe ngs - ver. Sihdefe bdos + Lie:
nialsi . fore . bewegt wied; = vesber abwifdhen,.
bawie Ffeine Flecken auf dag Papier Fomnren.
Die Uebing roird  Diebey die Lefte Lebrmeiftes
vittifegm, ' ;|

Cinige Neisfedern Haben - die Cinvichtung,
baf® eine von Den Vicfen derfelben um ein

- Chavnier beweglidh ift, tamit: die Spilen -von

einander getrennt weeden fdnnen, um fie aufi

Diefe et beffer gu reinigen, -

9+ . Dig . Vollfaimmenheit ) eined "Liniglg.,
befleht, dorinnen,. daf Liffwn SHarfeh genan in.
einte,.gevave Linie . gebradye, find,., - Dhon.. verfefs. .
tigt, fie von guten erocfenen indan s, Bihdums
oder. Chenbolge,  wie aud) von Wifing, Elz.
fenbein . fs .5, die von ' Megall’ befshmugen
e Lpghardli SONG 2




das %apxex‘ Am. Beften. find die-von Gﬁenbntbe,’
weil. fich foldhe - md;t Incf)t werfem :

10. m bdie Sharfe, oder biejenige fd)ma(e
Seitenfli)e des. Linigls, langft welher ndhm:
lich: die gevaden Linien bergegogeu merden , polls
Fommen. eben und gerade gu- madjen » habe, id)
folgenves « Mittel fiie que Lefunden,. Jch befie-
ein jiemlich langes Stk von- einem jorbrodpes
nen Spiegels auf dicfes' fiveue idy: etivas - feinen
Schimergel odee J‘\rw nd, benebe-ibu wit LBafz -
fee, und: fefeife ‘nun - vie  fhmale ’@menf{ad)c_
des - Sinials: auf ‘diefes Platte ab. Dan muf’
aberwé{srcnbﬂbas-@;Sfi;fvwmz imner - nagh eiz.
necley Richtung bin ¢ tnd Heefabeen, und fos
viel als miglid), gleich flarf und fenfredht auf:
driicken, damit ndhmlich die abjufchieifende Fld:
de  von- dem Sande an allen Stellen  gleidy
ftacl ‘angegriffen weede, —  Man Linnte -and),
am: Das - biebey fchadlidhe  Wanfen, odee. den
ungleidhen 3ug- ju. verhiiten, meheere Liniale
auf-‘eitmal abfchleifen.s Man feat. ifive - breiten
Seitenflachen an einander , fo. daff vie fHmalen
insgefamme in eine Cbene falfen, und {o auf
der Platte Hin: und bergefiher -und q&gefd)[if:.
feir werben; cober man lieffe fid)"viecocfigte priss
matifd)é - glate gehobelte - SeibHen verfieigen,
Tegte fie  an -die breitern Seiteufiihen ves- s
 nials, und fﬁ{)te fo. sugleicdh auf dee Platte mif
1 -t&nen ber. . Auf - Diefe Wet ift bie -abjufdleifende
. Sladye - greﬁet, nad - ein Ungenbter fofst f;g)
ot
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'nid)t fo leicht der (Sefahir du_s_, wabrend des
Schleifens von ciner Seite auf bie andere ju
- wanken, >

~ Wenn nun dbas Sdhleifen der $iniale ei:
nige Jeit foregefeht worden, und man bemerft,
bag der Sand jlemlich fein gefehliffen, audh fol:
cher die abgefchiiffenen Fldchen der Siniale an
allen Stellen gleid) ™ fiarf angegriffen bat, fo
teockne man die $iniale ab, reinige fie von dem
anbingenden Sande, und fabre alsdann it
eiem Sticfdhen Tud) an  der  abgefchlifenen
Slidhe fo fange bin und ber, bis fie durd) das
Reiben vollfommen trocken geworden , und einen
Gilany befommen bat, :

Auf diefe Art erhalte i) die fhmale Sei:
tenflache eines tinials vollFomnten eben und ges
rade, fo Dafi, wenn ich dergleichen abgefdhlif:
fene Flachen gweper Liniale auf einander lege,
und fie gegen das Licht balte, fie fich vollfom:
men Decfen, und nicht den geringflen leeren
Raum wifdhen fich laffen, '

, Wer cin foldes Spiegelolas nicht befike,

Der faffe fidh ein paar etwa 18 Soll lange, 4
3oll breite, und 3 Joll dicke Platten von Ci:
chenboly werfertigen, und fie ‘alate abbobeln,
Hievouf fdleife man fie mit trocfenen Ubefand
auf einander ab, bis fie voliformmen eben ge:

forden, und diefer Ddlzernen Platten bediene
man
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mdn fid) alebann, flatt einer Spiegelplatte, ‘um
die Siniale darauf ju fdhleifen, :

11. Die gerodhnliche Methode , fih von
der Ridhtigleit eines Linials ju verfichern, bes
ftebet Ddavinnen; Ddaf man auf bewm Papicre
langft des tiniald, eine Sinie gichet, wie 3 €.
in Fig, XXXI langft -des Sinials MNOP die
tinie Tns; bievauf das {inial MNOP umfeb:
ret, fo daf N nach N, M nody M, O nady
O und P nad) P, ju liegen Fomme, und dann
langft eben der Sdharfe, neben der juerft ge:
jogenen Sinie rns, wicder cine Linie rmis jies
bet. TWenn nun diefe bepden Linien rms, rns,
in_eing jufammenfailen,” und feine Hihlungen,
wie bier 3, €. bey m und n gefhichet, iz
fdhen fich laffen, fo wird die Seite ober Sdydrs
fe bes tinials, bep bder man diefen Verfud) an:
geftellt bat, jum Gebraudhe gut fepns  Jm
entgegengefeBten Falle aber ift das finial nidt
i gebraudyen, und mug alfo vorher (nadh 10)
abgefchliffen werden, : TR

Cs ift febr gut, wenn man mit einem
meffingenen volifsmumen geraden Siniale verjeben
ift, und andeve darnad) g pedfen,

12, Die palgernen rehemintlidhten
Drenede, und Winfelhalen, fo mic man
o fie gewdbulidhy auch in Reisyengen antyife, dies

nen ju iehung paralielee und fenfrechter Liniens
Die nothwenvigfie Crfordernif guter Tiinfels

Bas
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bafen ober Deeyecke, wenn- man. fig-gu Siehung
der. Perpendifuldciinien: gebraudyen- will, beftehe
~ bovinnen, daf  Dder vechte Winfel. an. diefen
Werfreugen, alle nibige Genanigheit ' habe,,
s giebt . unterfhicvene MNecboden, fidh von
Der, Ridytigleit eines. Winfelhakens ju verfideen.

- olgende: Methode fcheint- mir die ric:iofte
uad- Dequemfte: 3 feyn., 9Man; lege den einen
@ahantels bes. D iufelbalens’ ober: dud . reehes

$210 Drendls - hboo (Fig. . XTKIITY; ot
nan o die: GSdieferiki eines < wollyesriften

uifad oricfe, Dass diniali mit: deny Danmen
i Papier, und jieber daranf: mit: aliee
o Covafalt: genan [&ngf  te¢ andern
5. cinefeine: Sinte’ anfidas Papier.
ramides: finialin’ unvereScfieri $nge,
unt fepre: i Winkelpofen um;  foi dng der
Sehentel. bes tiad) derr Ridheung :bys sueliegen
fommes  Tdenn mun bey ber - jeligen. Snge Des
Linfelhafens hbry, bder Sdhendeli hb,, toiee
der genau mit der vorbin anf dem Dapiere ges
sogenen’ tinie hb' sufammentrift, oder mit ibe
parallel (auft; f{o' ift der- Winfelhalen ridhtig,
und ‘der LEindel, ben bepde Schenfel Kb, be
mit einander atadhen ,, genaw - ein rechter.. e
fdhichet diefes aber nidye, fo bedarf. der Win:
felbafen einer Werbefferung. . Es: wird fid) audy
leidht aus dem Grunde. diefes Werfaprens. beue:
theiien lofien, o6 der. Winkel. hbe. flumpf, odee
. LR fpigig -
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foibiy ift. ‘Bou ondern Methoden f. n1, Hels
fewprieders Geodafie §. 193, 10

Gin tanderes fehr Bbrauchbares BVerfabren
ift audh: Do man aquf einer cbenen Flache,
3. €. ety Deishretee, ‘oder woch beffer auf
“eider eScuen Kupfievlacte, mad) den befannten
geometvifchen Methoden, genau einen vech:
ten UBinfel vevjeichner, alsbann beypde Schar:
ifen ‘0e3 N2 inelbafens an ‘die ' Sdenkel des rechs
Fen TEMEe3 anlegt, und peiifet, ob fie damit
‘gufoimericeefien, und wenn diefes niche gefdyie:
it absikin Bl Abfdhaben oder Sdhleifen,
iple Sdyeniel, des LBmfelbafens wvetbefjere, 1bis
fie fbeh “gebdeigen ivedhen Winfel mit einans
Pee ‘Twathe.,

13. Das gewdbnliche Pavallel=tinial,
weldhes ang jwen beweglichen, und mit gleicdhy -
Tangeh  Gelenfen ‘verbundenen dinialen ' befieht,
’ig ‘ooh febr 'eingefdheanften umd randelbaren
®ébrauthe. Am ‘Beften und guverldffigften ges
fdhiebt bie Jichung paralleler Sinien, vermit:
telft. eines guten Linials und Drenecks, wie ich -
‘Berndd) Jeigenn werde.

'41’45 Man Fat ‘einige  jufammengefehtere
Gattungen von Parallellinialen, bey welcdhen
man jugleich die Abficht erveichen will, Paval:
&e[}ih’ieh fogleith ‘in ‘Beliebigen WWeiten von eins
andér ju jichen, obre biefe Weiten erft miteis |
: nem
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nent ivkel von cinem Maafftabe abfaffen i
phirfen.  FMan findet einige Befhreibungen und
Abriffe -davon in $eupolds Theatra Mach.

Geom. §. 312+ 321. 322

15, Die ineiffen diefer Botricheungen find
‘unats und errcichen den Endywed (14) nidyt
aufs bequemfte und tidytigfte, :

\ “16. Folgende Einvidytung fdheint miy jue
Austibung bequem und cinfacdh) ju feyn, S,
pie XXXII Tig. Dafelbft {ind ABC, DEF
ein paar rechtwinflichte bolzerne Drenecke von
gleicher Groge und Dide, Khre langern Sei-
ten BC, BF find etroa cinen Fuf, die Firgern
AB, DE aber 4 bis 6 Joll lang; bdann ba:
ben diefe Drayecfe, cine anfebuliche Grofe, wie
erfordert 1wirds

 ®ie Gt AB, BC, DE, EF fam
mati mit meffingenen Platten tderlegen laffen,
und Abtheilungen auf ibnen vergeichnen, toie die

Figur austeift. !

Wuf die [dngern Schentel oder Seiten BC,
£F fann man nach Gefallen eine gewiffe An:
sabl gleicher. Tpeile abfesien: 3. €. Jebntbeile
eines olles. 87

Damit fich aber nody Fleinere Abtbeilun:

gen crbalten faffen, als unwittelbar auf BC,
: o REF
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BF vergeichnet find, fo Ddienet jeder Elrjere
- ©denfel DE, AB, benenn guofern BC, BF
Cjum Donius oder  Weenier.  Die Art diefer
- SBorridhtung foll unten (§. 76.) erfldre werden,
" und bier evinueve id) hur nech diefes,  Wenn
die Geitenfliche DE, langft BC genau ange:
~legt und fortgefchoben wird, fo laflen fich langft
EF Parallellinien jiehen, bdie entweder gleidh
meit, oder je nadhdem auf BC von deni Dlo:
nius DE, die Abtheilungen abgefchnitten tvers
den, in jeber beliebigen Euefernung von einan:
der abfieben.  Und eben fo Fann man audh
langft BC Parallellinien in beliebigen TWeiten
von einander jieben, wenn die lahge Seite EF
pes Dreyecks DEF, an bie Firjere AB gelegr,
und alsdann das Drepecf ABC [angft EF ber:
untee gefdyoben wird, ;

17, Durd) diefe BVerbindbung jivener redht:
winflichten Drepecke crreicht man alfo bequem
die Ubfidht (14). Audh Pann diefes Werfieug,
wie ich in ber Folge zeigen twerde, nod) ju
- verfchiedeneni andern Arbeitern und Endywecken
© aliglicdh feyn, :

.18 Uuch ber gefhicEee 1und {dharffinnige
Medhanifus BDrander in Augfputy verfertigte
© ehemals Datallelliniale von grofer BVolfom:
menbeit. Sie find gleichfalis {o eingerichtct, saf
fich fogleih Parallellinien in beliebigen LWeiten,
pieben faffen. B, evinnert aber, baf diefe -
s

g s
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LW eérfyamae mit  grofiée @enamgt‘ett und Sorg:
fait * m‘cf::&:«;smk et"i\m miiffen, “twenn fie ben ers
eptinfdgten Dptoecl ~ekbe zﬁén follten, Cr erz
qodbnet divfer P aratieiniale infeiner Defdrei:
Bring eimes ©yfieins ‘von .maagft&'
'Bhli ant Cude fpag, 30, “ﬂto "habe “aber’ nie
veii {eldes Davallelintal gofeben, aud) befindet
v, o0, feine mibere ‘efchreibung “und
Qfﬁﬁ?b yawon. A

ﬁ-f

“Won den in (z:nge[{anb bauﬁg 1blichen
C Rl Diadatiellinialen febeman Adams
Vpfikn é‘. 0. “ahgefibrtes ieh S, | 29. Man
e e flatich entbefren, - Audy Baf, "von einiz
gen - o.s e “Cinriditungen’ folcher ' Lerfyenge.

19. Da bie Jichutig * paralféler’ nd fent:
vechier “Sinien in- Der Ausiibung oft vorfommt, fo
’fov’ o olgente ey “Aufgaben Bieylich den Ges
o ver Ceethtwinblidpten ' Dreyecke 'ju btefec
’Xé,;d;x evfautein, -

“©s giebe ‘ywar'in vét"tb'edféfifij'én°' Geome:
tric febr viele TMethoden, OIOH : dirch - Jivkel
und iuuai pam[[ete und, fenfted)te Sinien 3u
‘giehen; a!lem o' r;djtxg“uurf)"bxe rethen eomes
tmfcf)en %uﬂufungen find, fo Eatn'‘man lge denz
netf) in’ ‘der ﬁusubung mdyt it Bortheil da
‘gebraudyen, wo man’ gefd)tvnibv ju Wre ges
‘ben will, ‘

: 3u‘fga6¢.‘ |
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§ 63, Uuf eine vorgegebene $i:
nie vermittelft bdes Drepeds odet
Winfelbafens (5, 62, 12) eine Pers
pendifuldrviinie aufjuridten.

Aufl, Man lege den einen Schenfel des
vechten Winfels an die vorgegebene SLinie  ges
nau an, und jiebe ldngft des andern auf dem
Papiere eine gerade tinie Derunter, fo witd
diefe auf ber erftern fenfrecht ftehen,

Aufgabe

§. 64. Mit einet gegebenen Linie
ACG, Fig. XXXIIL durd) einen gegebes
nen Punet F, eine pavallele jujiehen.

Aufl. Man lege die Hypothenufe HC
bes Drenecfs HBC genan an die Sinie AG an.

Dann wehme man ein $inial ik, lege defs
fen Scharfe an den Katheten BC an, dricke
es feft ans Dapier, damit es fidh nicht vers
tiicfe, und fdhiche nun das DrevecE HBC an
- dem Siniale fort, daf feldhes in die;fage hbo
Fomme, wo. bdie Hypothenufe he durd) den ges
gebenen Punft F gebet.  Hierauf jiehe mon
langft he eine tinie, fo wird diefe mit AG
gleidhlaufend feyn,  Denn o8 ift der Winkel
$1CB = hol , !

© Wayer's pr, Geometr, T X6 9 Es
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&3 gefchichet oft, dafi bas Linial nidht lang
genug ift, und man alfo das DrepecE nicht
gany Gis an den Punft hinfdhieben Ffann, wie
wenn durd) O eine Pacallele gejogen werden
follte.

Sn diefem Falle fchiebe wman erfilich das
DrenecE fo weit fort, als es angebt. 3J. €.
bis in die $age hbc, SHierauf driicfe man das
DrenecE ans Papier, und {dhiebe das tinial
Tangft des Katbeten bc meiter berauf. So
erbellet, daf man alsdann im SStande feyn
© gird, langft Ddes Sinials das Drepect - weiter
fortjufchicben, bis an den Punft O.

©s fann fidh jutragen, dag das Dreneck
nidht auseeidyt, twie wenn man durd) L die pa:
rallele jieben wollte. Jn diefem Falle, wenn
pas Drepeck bis in die tage hbc fortgefdhoben
goorden , nehme man das inial ik, lege 8 an
pen andern Katheten hb, und fchiebe alsdann
das Dreneck [angft des Linials fort, fo wird man
bis an den Punft L binfommen fonnen. So
faffen fih die Aufgaben, Pavallellinien ju jie:
Ben, bequem, vermittelft eines DrepecEs und
Sifiials, oder aud) jwener Dreyecke, WO Das eine
al8 inial dienet, auflofen.

Des ehemaligen Hiefigen Oberbaufommif,
Millers Diflertatio de recta Normaeappli-
catione. Goett. 1752, jeigt, wie man fich der

Drer:
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Drepecke ‘noch ju vielen andern Abfichten fehe
vortheilbaft bep geoddtifchen Jeichnungen bedies
nen fonne, 3} S i

Aufgabe

§. 65. Cinen verjfingten Maafe
ftab ju verfertigen, vermittelft defs
fen man, die auf dem Felde gemef:
fenen Stinien ins Eleine aufs  Pa:
pier tragen, und uberbaupt Sinien
in gegebenen Wecbhaltniffen thei
len fann. »

Aufl. I) Che ich die Seichnung biefes
Maafftabes ecfldre, erinnere man fich aus der
Geometrie folgenden Sag. Wenn Fig. XXXIV
mon ein Drepect ift, deffen Seitenlinie on in
eine gewifle Anzabl gleicher Theile getbeilt wor:
den, und man gichet durch die Theilpunfte die
dinien a1, be, ¢3 u. . w, mit mn gleidlau:

fend, fo ift
! oa: on =a1: mn
ob:on =bz:mn
IT) MWare daber 3. € on in 10 gleis

- che Theile getheilt, und 3. € mn=1 Sug, fo
-~ wiirde

9 2 ca



oa:on = 1:10=2a1 : mn alfo
an =X mn=23 Fup= 1 Joll
oeb:on = 2: 10 =b2: mn alfo
ba =& mn= g Juf = 2 Joll.
und eben fo 3
€3 ‘_136 mn = -fO 80-—330“‘1""“3.

Und fo erbiclte man fefr bequem , Theile
_bet ﬁo'rgegebene‘n -iénge mn,

) 'Nun fey (Fig. XXXV, A) a 14 eine
' gerabe tinie auf dem Papiere. Man fege auf fie
eine gewiffe Anzabl gleidher Theile a0 = Ol =
1. IL u. f, . und loffe einen folchen ZTheil auf-
Dem F})apiere eine Ruthe bedenten, ;

3 1IV) Man theile die dufjerfte Ruthe a0 in 1o
gleiche Theile , welches man durdh ?Berfucf)e be:
werEftelligen Pann foift Ob = ,o Stutb

‘1 8uf, Oc='3% ER. = 2 Jup u. {,

Sy Danun meiftend’ auf dem Dapiere die
- Zheile auf a0 fhon febr Flein ausfallen, o wiirde
e8 Schwierigfeit baben, diefe Theile wicder un:
wittelbar nod) teiter in Jolle cmgutbu(en man
Bedienet fid) dabér ‘des ‘Sakes (I) wiit’ Bor:
t{:ei[ auf folgende Art,

VI) Durch a ervidhte man anf a II eine
Perpendiculdrlinie ac (§. 63) febe auf fie 10
willfibrliche gleiche ‘Zbetle Yon a nad) 1, von dI
Yo nach
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nach 2, v, Biehe durdh) 1, 2, 3, Wi 0.
wie bdie Figur ausweifet, pavallelen mit der
Grundlinie a II (§. 64) und duedy O, I, II,
u f. w. aud) mit ae Parvallelen,

VII) Bon anad) dem nadyften Theilpuntte
bey a, ndhmlich nach k, jiebe man cine fehiefe
inic ek berunter, und mit ak durd) die Ubri:
gen Theilpuntte ouf a0, die Parallclen Pag
vh u, f. w, unter welden Om bdie lefte iffs

VI So erbdlt man am Cnde ein fhma:
(s Drepecf Omn, wie in Fig. XXXIV, in
welhem mn= Lon=/% a0 = 1 §ug ift.
GBeil nun On vermitteljt ver mit a II parallel
gejogenen &inien in 1o gleiche Theile getheilet
wird, fo ergeben fich in dem fdhmalen Drenecke
Omn, von mn nach O berunter, foldhe Trangs
verfalftiicfchen, wie in Fig. XXXIV, bdie alfo
Bebntheilchen der finie mn oder eines Fufies,
mithin Jolle vorftellen werden, (II)

IX) So bat man alfo auf dem Papieve
einen Maafftab A, der auf eben die Urt, Ru:
then, Fufe und Jolle im Fleinen enthalt, wie
das Maaf, deflen man fid)y auf dem Felde be:
dient; Ddergleichen im grofen bat,

X) €3 erbellet, wenn OI, I ILu. f, tv.,
Gufic vorftellen, fo- Gedeuten die Theile auf
a0 3olle, und die QuerfticEden in dem Dreys
efe Omn, tinien,

e ; XT1)
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XI) Hatte man von O gegen bdie rechte
Hand ju, 10 NRutben ober Theile abgefest, fo
befame man eine tange, von der find die Theile
OL u. f.w. Behntheildhen, die Stitcfen auf
a0 Hunderttheilden, und die Querfiiick:
den in dem Drepecfe Ommn, Taufendtheils
den: Go jeigt alfo diefes BVerfabren diber:
baupt, eine &inie in 1000 Theile ju theilen,
und ein foldhergeftalt eingerichteter Maafiftab
Peift ein taufendtheiligter Maafftab,
deflen Gebraud) von baufiger Anwendung ifk,

XII) Wollte man cinen Maagftad fire die
12theiligte Cintbeilung verfertigen, fo darf man
nur tberall, wo bisher 10 Theile Pingefeht
worden, ol dergleichen binfeen,

XIII) Bey B, C, D finden fidh nodh einige
andere Gattungen von verjiingten Maafitdben,
die aus der Jeidhnung binldnglich su verftehen
feyn werden, Bey B,_find a0, OI, L II. NRu:
then, und die QuerfticEden in dem Dreyecke
PMO, nah bder Ordnung von O nad) PM
beraufgerechuet, die eingeln Jufe. DBey C ift
oben Bm bep 5 Dalbirt, und es find a5, 05
gejogen; alfp it ms=ImB=LaO=§NRu:
the = 5 Fub, und folglih weil auf aB, 5 glei:
dhe Theile abgefest wotden,
dr =z m5 =%, 5%uf= 1 Fu

cs =3ms =3.5 Fuf = 2 Jup

Cben
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Cben fo ift aud) 6 = a4 =4 Fuf.
Mithin a6 = ae — 26 = 10 Fuf — 4 Fuf
= 6 Juf. Und eben fo wegen L7 =3 Fuf; vy8
= 2 uf; d9 = 1 Fub, wird nach der Ord:
nungb7 =7 Fuf; c8= 8 Juf; dg = 9 Fuf.
Diefe Cinridytung des Maafftabes C ift febr bes
quem, .

Anmerfung

§. 66. 1. WWenn man die bisher befdhries
benen Maafftabe auf dem Papiere verfertigt,
fo muf man Sorge tragen, die Theilpunfte
mit den Jivfelfpigen, fo zart als moglid), an:
jugebens aud) muf man, wenn mit dem Jirfel
die Maafe abgenommen werden, niemals die
Gpitsen deffelben tief ins Papier einfledyen, tweil
fonft der Maapftab gar bald unbrauchbar und
unrichtig riede,

2, Aus diefer Urfache bedient man fich auch
wobl foldher Maafftibe, die auf Clfenbein,
SHirnbaumboly oder Meffing verzeichnet find.
Man findet fie ebenfslls in ben matbematifchen
Beftecken,

: 3. Man fann auch) mit leidhter Mibe,
auf einer woblpolicten meffingenen oder Fupfers
nen Platte, dergleichen Maagftabe von verfchie:
- dener Grdfe, felbft einveiffen, und folde zum
Gebranche vermabren, Man darf fich nue cin
mcmg in Dergleichen Arbeit dben, fo wird man
3]
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e6 gar Bald davin ju einer Gertigleit bringen,
Um die Sinien ins Metall eingureiffen, bediene
ih mich eines guten englifchen Sedermefers,
Deffen Spige von Stabl, und fdharf abgefchlif:
fen ift, oder aud) eines febr gejebarfeen Poniz
fhen fidblernen Pungens. Nachdem die Sinien
eingeriffen find, fcbleift und polirt man das
Raube von ver Platte, vermiteelft febr feinen
©Scyunergels oder Trippels ab, und tibergiehet fie
mit einer Deuckerfdhwarie, nady deren Wegtiz
fdhung alshann febr jarte inien auf ver Platte
fteben bleiben,

4. 3n Marinoni’s Werbe de re ichno-
graphica (Viennae 1751) pag. 46 findet fich
ein febr bequemes und einfaches Werkjeng, $i
nien in febr nafen Entfernungen, mit einander
pacallel, und febr zart, ins Metall eingufchneiden,

Uuch in Helfenjrievers Geovd:
fie (Jngolftadt und Hugfourg ‘1775) p. 81
ift ein ju diefer Abficht angegebenes Snfteument,
7

Jeener gebire bicher das FWerfreug, deffen
fich der berfibmte englifhe Kinftler Ramsden
bebient, gerade Sinien einjutheilen.  ©¢ findet
fidh in cinem Anbange ju ciner Shrift, wel:
dhe id) unten (§. 89) anfibre, Das Werk:
geug ift aber febr jnfammmengefelt, und die .
Genauigleit deffelben  bangt mit von einer
©dyraube opne Ende ab, welde [langfi dec

. Sdyarfe eines  Linials. - in Gdnge einqreift,

: : ! : wodurd)
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wobdurch bdas- Linial fanft in Nutben bin und
ber gefhoben, und um einen beliebigen 2b:
ftand fortbewegt werden famm,  Diefes Terfs
jeng wicde bemunad) ebenfalls jur Cintheilung
und  Perfertigung verjingter  Maapfiabe dies
nen, jumabl wenn cine febr grofe Genauige
feit ecforderiich todre,

5. Man balt den Tydho de Drabhe

fiir den Crfinder des vevjtingten SRaaffiabes,
~ eigentlich ift e8 aber wodl Fob. Hommel,
ehemaliger Prof. bder TMathematié ju- Leipsig,
aus Ddefen Untervichte Tocho de Brabe ums
SNabr 1553 jueeft diefe Abtheilung gerader: $i:
nien gelernt Pat,

Aufgabe

§. 67. Den @eBraud; bes. vers
jingten Maafiftabes ju exfldren,

Aufl. I) Gefebt man wolle von dem
verjiingten Maahftabe A (Fig. XXXV.) eine
$ange 3. D. von 2° 8 67 mit bem Jirfel
faffen, und aufs Papier tragen. :

Um bdiefes ju leiften, fo 3able man von O
nadh II, evfilid) 2% ab: Dievauf fefe man die
eine Jicfelfpice in den Punft y, ndbmlih in
den  Durchfdhnittspunfe des  Petpendifels 1L
M, mit Derjenigen Parvaliellinie y6, welde

. auf f
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auf aec, durd) den Theilpunft 6 gcbet,  fo
findet fich auf diefer Parallele  in dem Drey:
ecfe mnO bas Querftiickhen 1y = 6",
Nun laffe man die Sirfelfpife in y unver:
ricft, und Offne den Jivfel fo weit, bis Defz
fen andere Gpife, auf der vorerwabnten Pa:
vallele” bis an bden Durdhfchnier t binreidyt;
diefer Punft t ift ndbmlich der Durdh{chnitt
ter obgedadhten Paraliele 6y, wit der fchiefen
tinie £, die auf a0, die Weite 0i = § Fuf
abfchneivet.

€o wird die Weite ty = 2° ¢’ 6” fenn.
Denn es ift ty =yy 4+ 9l4lIt=01II+1y 4+ 0i
= 2°46"4+8, over 2° 8§ 67,

Diefe abgefaite Weite jwifdhen beyden ir:
Felfpien, fann wan nun aufs Papice tragen,

IT) Umgefebre, ware auf dem Papicre eine
tinic vorgegeben, deren Grdfe man nach dem
verjlingten Maafitabe beftimmen wollte, fo faffe
~man folhe mit dem irfel, behalte den it
Fel in unverdnderter Oeffung, und fuche nun
ein foldyes Perpenvifel 3. € IL M auf, daf,
tenn die eine, Jicfelfpibe in  cinen  gewiffen
Theilpunft, 5. €. in y eingefelt wird, die an:
bere pifie innethalb des Noumes axOn in
einen Durchfchnittspunfe, wie t, Hinfalle, ‘der
mit y in ciner geraden finie ty liegt, bdie mit
vee Grundlinie a II parallel geht. ws?ann

- fann
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fann man die Weite ty anf dem verifingten
Maafitabe in Ruthen , Fufen und Jollen bes
ftimmen,

3ufas

§. 68. Ware der Maakftab. A ein tau:
fendtheiligter (§. 65. XL.), fo wiirden Dbie 2°
8 6" (§. 67. L) audh) fo viel bedeuten, als
286 Taufendtheildhen derjenigen $dnge, die von
O gegen Ddie rvedhte Hand ju abgefeht, - und
= 10.,0I oder 10° genommen worden ift,

Qluf‘gabe.

§. 69, Vermittelft Des verjlingten
MaaBftabes, Linien von gegebenen
Vecrhaltniffen aufs Papiee abjutrar
gen, ober fie aud) in gegebenen Bers
_{)&Itmffen ju theilen,

Aufl, I) Diefe ‘llufgaben Fommen in Der
Ausibung baufig vor, und aus btefer utfad)e
muf i) ibrer bier erwdbnen,

Gefest, man folle ein paar Sinien aufs Pa:
pier Dintragen, die fich wie 12 : 618 verbiel:
ten, Um diefes ju leiften, nimme man von
. dem taufeudtheilichten Maafiftabe 512 Theile,
£ ober nad) dem gewdbnlidhen Sprachgebranche
: s° 1 2" ab, und fept fie aufs ‘papzer, eben

fo



fo foffee man die Tqeite 6° 17 8" und feft fie
ab, fo bat man auf dem Papiere ein paar
Sinien, die fid) wie 512 :618 verbalten.

i IT) %Ware das Werhditnif der abjutragen:
ben linien durd) fo grofe Iablen gegeben,
(3 C. wenn das BVerbdltnif wie 5102:6733
ware) daf man foldhe von dem taufendebeilich:
“ten Maafiftabe nidyt bequem abtragen Eénnte,
fo mug man entweder verfuchen, nach den ge:
wibnlichen NRegein, das vorgegebene Verhiit:
nif durch FPleineve Jablen ausyudriicben , oder
wenn Ddiefes nidt angebet, bende Gilieder des
Lerhaltnifes mit einee dritten Jabl gemein:
fhaftlich dividiren, bamit man wenigftens ein
paar: andere gange Jablen befomme, die Hey:
nabe das vorgegebene Verbdltnif unter fidhy
baben, und fich von dem Maafftabe abtra:
gen laffens

3. € Man dividire bende Gilieder des
QBerbaltniffes 5102:6733 mit 10, fo ift das
vorgegebene Werbditnif wie 510, 21 673,3
alfo bepnabe mic .510: 673, weldyes  lebteve:
man alfo von dem Maafftabe abtragen fann.

€8 erbellet ndbmlich, daf man ein vorge:s
gebenes Verhdlenif, von einem taufendeheilich

ten Maafftabe aud) nur hdchftens bis anf taus
fendtbeilchen genan abteagen Eann, vorausgefele,
baf der Manfiftab die gehorige %Boufom'ngm -
cit
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Peit babe, und man alle nothige BVorfihten im
Cinfegen der Jivfelfpigen beobachte.

III) Soll eine tinie AD (Fig. XXXVL)
in fo oiel Theile, afs man will, getheilt wer:
pen, Die gegebene Berhdltniffe, 3. &, wie 13:
14: 20 unter einander haben, fo trdgt man auf
eine durch A nach Gefallen gejogene gerade finie
Dd, von A nadh b, 13 Theile, von A nad) -
C, 13 4 14 oder 27 Tleile, voun A nady d,
13 4+ 14 4 20 oder 47 Theile, won dem
Maagftabe ab; ichet durch D, d, eine gerade
$inie,, und mit ibr durch ¢, b, die Parallefen
Cc, Bb, (§. 64.) fo werden die Stiicfe AC,
BC, CD fich verbalten, wic Ab: be: cd
oder fwie I3 : I4: 20,

IV) er die Riehung paralleler Sinien
vermeiden will, Fann aud)y AD blo durdh
Redynung, oder arvithmetifd) theilen.
Man faffe die TWeite AD mit dem Jivfel und
trage fie auf den Maabftab.  Gefebt man fande
. AD==5° o 4" over 504 Theile.  Diefe Jah!

~ theile man in drep Theile, bdie fich vetbalten

- mwie 13: 14: 20. Dief gefchicht nach der ges
‘ wébuhd)eu Regel auf folgende Are:

Man_ addire dic vorgegebenen Werhltnif:
jablen 13, 14, 20 jufammen, fudye ju iprer
Gumme 47, jue bl 504 und ju jeder eins
geln 3abl 13, 14, 20, fad) der Ordnung die
4te %roportmna[;am

47
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47504 =13 : 139 %%

47 : 504 == 14: 150 %

47 : 504 = 20: 214 33
fo ift 130%% + 150% + 21435 =504, und
die drey Sricke, in welde 504 jerlegt worden,
verhalten fic) wie 13: 14 : 20,

Man trage alfo auf AD von Anad) B13933
Fheilchen des verjiingten Maafftabes ; weil fich
aber bie 1§ nicht gut abnehmen laffen, fo fese
man blos von A nadh B 139 Theile, oder 1°3°g”
und von B nad) C 150 Theile, oder 1° 5’ 0"
fo witd AD fo genau in dewm BVerbdltnif
_13:14%20 getheilet fepn, dI8 man e in der
Ausitbung verlangen fann,

V) Jch wollte ratheu, allemab! lieber nach
(III) die inie AD einjutheilen, weil man da
nicht ndthig bat, foldhe Eleine Bridye, wie in
(IV) wegjulafjen.

Sndeffen wiirde dabey nodh folgendes ju
erinnern fepn: Ll

1') Cs ift nidht nothwendig, daf man von
dbem verjuingten Maafiftabe gerade die Jablen
13, 14, 20 (III) felbft annimmt; man Ednnte
audy andere Jahlen oder Theile abnehmen, die
fid) nur verbalten miifien, tie die 13, 14, 20.
3. €. man Edunte jede von den ablen13, 14, 20
mit einer gewiffen dritten Jabl eeft multiplicic

; : ren,
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“een, 3 G, mit 10, von dem Maafftabe als:

dann von A nad) b, 130 Theile, von A nach
c, 140 Theile, und von A nadh) d, 200
Lheile abfeen, und pievauf mit Dd die Pas
vallelen jiehen,

Dieff dient dayu, daf, wenn die geqgebe:
nen 3ablen gar ju Flein find, und fidh foiglich
nicht bequem mit dem Sirfel auf dem Maaf:
ftabe foffen laffen, man ftatt ibrer, groGere
3ablen: bePdmmte, die inm eben dem Werbdltniffe
fieben, ficd) aber bequemer abtragen laffen, und
eine genauere Jiebung der Parallellinien ver:
ftatten.

2, Muf man den Winfel DA nicht gar
gt Blein annebmen, wweil fidh fonfi bey A die
tinien AD, Ad, ju febr an einander fort:
fchleifen, und Ddaber Unridtigleiten ju befor:
gen find,

VI) ©olite eine Sinie, wie AG (Fig.

- XXXVIL) in louter gleiche Theile, 3 . in

6 cingetbeilt werden, fo faffe man ibre Weite
AG, und trage fie auf den Maafftab. Ciefebt,
man fande fiie fie 864 Theile. Hievon ift der

~ 6te Theil = 144 TH.  Man nehme alfo voru

dem Maafftabe 144 Theile, oder 1° 4" 47,
und trage fie nadh der Orduung von A bis B,
von B bis C u. f, ., fo wird AG in6 gleidhe
Sticke getheilt feyn,
: : : " VII)
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VII) $Hatte man die 144 Theile nidht febe
aenau von dem Maafftabe abgenomuien, und
man teige fie nad) der Ordnung won A nad

B, von B nadh C u. f. w. mic Dbeftandiger

qewibnlicdhe  Cuclivifhe TMethode, die in der

mwendung des irfels, o toirde bey jeder

Wmwendung defjelbenn, oder bey jevem -Theile
AB, BC u. f. w. ein fleiner Febler begangen,
‘affe diefe Febler wirden fid) bauferr, und am
‘Gude cine grofie Unvichtigheit verurfadhen, fo
paf fich der lfefte Theil felten bey G endigen
Yoirde, wo die gange Sinie ju Cude ifte  Um
alfo dies ju verbiiten, verfabrt wan ridytiger
‘auf folgende 2Avt: Man trdgt von A bis B
etft 144 Theile , dann vou A bis €, -2, 144
oder 283 Theile, von A bis D, 3. 144 oder
432 Theile u. f, w. fo fommen endlid) von A
bis G, 6. 144, oder 864 Theile, und indety
foldhergeftalt , immer aus einem Punft A
aufgetragen wird, fo Fonnen fich die Feh:
fer nicht Daufen, und bdie tinie AG wird auf
piefe Art toeit richtiger getheilt werden. Chen
diefes ift die Urfache, wacum in (IID) die
%heile 13, 14, 20 nidt nad) der  Ordntng
von A Dbis b, vou b bis ¢, von ¢ big d aufges
tragen, fonbern von A bis b erft 13, dann von
A bis ¢, 87, und endlich von A bis d, 47
Theile abgefeht mwurden.. |
VIIL) Die Methode (VID) eine inie in
¢ine Beliebige Ungabl gleicher Theile ju theilen,
ift in der usiibung tweit Dequemer,  als Die

Cle:
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Glementargeometrie vorfomme (*).  Audh ift fie
nicht leicht den Feblern unterworfen, bdie bey
Ziusibung der Cuclidifchen Methode vorfallen
- founen, wenn man Ddie Ddaben  erforderlichen
Parallellinien nicht {ebr genau jieht.  Jubef:
fen ift aber aud) die leBtere oft von grofen
Htuken, wenn man j €. Feinen verjiingten
Maatftab bey der Hand bat, oder auch eine
Sinie nidyt in febr viele Theile eintbeilen foll,

IX) Die practifhen Felomeffer theilen bes
fonders fleiite Sinien, auch oft nur bios durchs
Augenmaaf oder durd) BVerfuche,  Diefes gebe
Fefonders bann defto Bequemer von flatten, wenn
bie Mnzabl der Theile fich in Factoren jerfdl:
(en! 136t Soll 3. B, eine tinie in 15 gleiche
Theile getbeilt werden, fo cheilt man fie erft
in 3, und dann jedes Drittel in 5 Theile,

Um bierbey nicht ndthig ju baben, bdiefe
Eleinen Theile felbyt jwifchen bdie Jirfelfpigen
g faffen, und der Ordnung nach abjufeten,
fo fann man noc) beffer aud) fo verfabren,

Gefet man folle AB (Fig. LXXXV. Tab,
VIL) in 15 == 3.5 Theile abtheilen, fo theile
wman durd)y WVerfuhe AB in e und k_erfilich in ,
3 gleiche Xheile Bk = ke = eA. Hierauf

nicht
(*) &. RKaftners Anf. d. Geom, u, Urith, Gitt,

1774, baf. Geom, 29. Sak,
Maver’s pr. Geometr. L Th.
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nicht einen folchen Fheil tie vothin in 5
fleinere, fonbdern vielmefr die ganze $dnge
AB in 5 gleidhe Theile Bm = mi =— if
= fc = cA. Mit diefer Defnung des ir:
fels [affen fid) nun aus den bereits Beflimmteen
Punften k uud e, wieder die erhaltenen Finf:
tel vou AB aus k inn, aus k in g, dann
ous e in h und aus e in b, bicrauf fer:
ner aug h in'l, und aus g ind, aus d in ‘a
und endlidh) aus 1 in o abtragen, fo bat man
alle cingelnen 15 Theilpunfte von AB, obue Flei:
nere Theile jwifchen bden Jirfelfpiben gehabt i
Daben, als die Drittel und Fhnftel von AB,

Dan fiebt leicht wie eben bdiefe Methode
auf andere Jablen, die fidh in Factoren zerfalien
laflen, angewandt werden fann,

Der Bortheil diefer Cintheilungsmethobe
ift, daf man erftlid) der Unbequemlichfeit aus:
weicht die einjeln Fleinen Theile Bo, on, om 1.
felbft jwifchen die ZFirfelfpiben ju faffen, und
- durch) Berfuche ju befiimmen, und dann jweis
tens die Febler vermeidet, weldye duech bas
unmittelbave Abfegen fo Fleiner Theile felbit,
begangen werden Fdnnen,

Dey  Cintheilung  der Kreisbogen 3. B.
§. 89, X. fanu Ddiefelbe IMethode mit BVortheil
angewandt werden,

/

\ | , X) Wenn
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X) Wenn man vermittelft des taufendeheis
lichten Waafftabes cin paar Linien aufs Pa:
- pier abfeen wollte, deren Werbdltnif irvatio:
nal ware, 3. G wiey” 7 : ¥ 5, fo mug man
Das vorgegebene Berbaltnif erftlich bepnalhe vurdh
ein rvationales ausdriicken. Dieft gefchieht, wenn
man die Wurzeln wirflich ausjiebt, und dann
pas Verhalmif der herausfommenden WWerthe
in gangen Jablen, von demt Maaffiabe aberage,

3. €. v - =2, 64 bennahe

: = 2, 23 bepnahe,
affobepnabiey” 7y s =2,64:2,23=1264:223,

Man nimme alfo nue das Lerbaltnif der
gangen Jahlen 264 :223 von dem Maafftabe
ab, fo wird man ein paar {inien erbalten, die
Bet)na[)e vas irraticnale Werbaltnif v 7: ;
unter einander haben,

XI) Wegen der Ansjichung der Wurgeln,
bi¢ man vorber Dewerffieliigen g, ift diefes
Werfabren etwas unbequem,  Saffen fich abee
die Fablen unter dem Wurjelieichen in Facto:
ren gerfallen, fo [aft fich die Anfgabe bequemer
. durd) folgende geometrifche Methode auflofen,

Giefest: das Jrrationalverhaltnif fey fols
“gendes: v

Vv 68575 v 14124
Hier 1t nun,

68575 22535 4+ 311

14124 = 428 + 33.
R e Mart
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Man trage offo (Fig. XXXVIII) anf eine
gerade inie. von A bis C, 525 Tbeile des
tanfendebeilihien’ SRaasftabes, von A bis B,
zo5 4 211 oder 536 Theile, fo wird CB =
211 Theilen, DMan balbive AB in P, und be:
fchreibe tiber AB einen Halbfreis ADB; durd
C ctrichte man - ein Perpendifel CD, fo ift

Bew., Denn CD ift die mittlere Pro:
pottionallinie jwifden AC und CB, folglich

AC:CD = CD : CB ober
325 : CD = CD : 211 mithin
325 .-211 = CD? alfo
CD e A 585 811 ="y G3575-

 MWallig auf cben die Art findet man v 14124,
wennt man Ac = 428, Ab= 428+ 353=
461 Zheilen nimmt, (ber Ab einen HalbEreis Adb
befchreibt, und durch c das Derpendifel cd febt
dann wird wie vorhin c¢d =  14124; So
find alfo die Perpendifel CD, cd, die tinien,
die vas Serationalverhdlniy v 68575 17 14124
unter einander baben,

XII) Wm dergleihen Zablen unter dem
Wurgelzeichen in ifire Factores ju jerfallen, fann
man fich mit BVortheil folcher Tafeln bedienen,
ous Denen man fogleich, obne weitere NRed):
_nung, die Factores Herausnebmen fann, Eine
foldhe Tafel, nebft ibram Gebravche, findet
man in tamberts Deytrdgen ur Ma:

the
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thematif IL 6. &, 52 bis auf die Jabl
10200 in Poetii Anleitung jur aviths
metifdhen Wiffenfdhaft, bis auf 10000,
und in den logarvithmifdhen, trigono:
metvifdhen und andern jum Gebraus
de der Mathematif eingervichteten
Tafeln von Georg Vega (Wien 1797)
bis auf die 3abl 10500,

XIIT) Endlich, twenn die Sinien , bie von

dem verjtingten  Maafiftabe, in den bigherigen

Aufgaben abgetragen, oder anf ihm gemefien
werden follen , gréfer find, als ber Maakftab,
fo muf man fie in f\c:IL jerfegen, und die
Grofe eines jeden eingeln Theiles abtragen,

Aufgabe

§. 7o, Die frumme Sinie auf dem
Felve (Fig XXII) fir die man in (§. 55,
20) dpie Ubmeffungen bat, aufs Pa:
pier ju tragen, und dafelbfi ecine ju
verzeichnen, vie ibr, fo viel als még'

lidy, abnlich fen.

Aufl, I) Man zieht auf dem Paviere
willfubelid) eine gerade &inie; auf diefe trage
man nad) dem verjingten Maaffiabe, die in

6o 55 20 gefundenen Maafe filr die Abfeiffen.

II) Diefe Maafen werden aber  alle von
einem ‘Jbun"te angevechnet, welder auf dem

Pag- !
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Papiere eben fo, wie auf dem Felde, der An;
fangspunét der Abfciffen ift,

I11) Hat man. nun folchergeftalt , nady dee
Ordnuna, aus dem Dlanuale alle Abfiffen auf:
getragen , fo ridhtet man durd) alle ESndpuntte
der Abfeiffen, Perpendicularlinien auf, §. 63.

IV) Uuf diefe feht man bdie jeder Abfeiffe -
ugeborige Ordinate und je nachdent die Jeichen
+ — angegeben find, terden die Maafe der
Ordinaten rechter oder linfer Hand der Abfeif:
fenlinie, auf die Perpendifel getragen,

V) Qft man biemit fectig, fo jieht man
durd) die Cundpunfte der aufgetragenen Ordinas
ten, - aus frener Hand eine jufammenhangende
Frumme Sinte,  Diefe wird nun der auf dem
Felde bepnabe abulich fepn; befonders wenn
man auch ju gleicher Jeit wabrend der Ver:
jeichnung darauf fiebet, wo uad) Angabe . des
- Manuals, die Feumme Sinie bobl oder erba:
ben- gegen die 'l[bfcxf'enhme ift. Aus §. 54. %,
und §, 55. °

Anmerfung,

§. 71, Die Abfeiffenlinie und Otrdinaten
fannt man erft mit Bleoftift, die Frumme Sinie
felbft aber mit einer fein gefchnittenen, in Tu:
fhe eingefenften Rabenfeder ausjiehen, und als:
dann, Ddie mit dem Bleyftift gejogenen Linien,

mig
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mit weiffem %tob oder eIaﬁxfcf)em Hary wieder
wegteiben, v

Branders Spftem von Maafiftaben,

§. 72. 1. Die {chickliche Grofe eines ver:
jungten Maafiftabes ju irgend einem Cattourfe
oder Grvundriffe in der practifchen Geometrie,
vidtet fich (berhaupt nac) diefen oder jenen Ab:
fifyten, die wan durch den Grundrif ver Fi
gur ecreichen will; Sollen audy febe Fleine
“Zheile einer Figur nod) unterfchieden twerden
finnen, fo muf man einen Maafiftad anneh:
men, Der eine ju Ddiefem Jwecf erforderliche
Groge bat.

it ferner der Roum oder die Grofie des
~ Papiers gegeben, worauf man eine Figur, aus
1 ibren Meflungen auf dem Felde entwerfen will,
und foll foldhe, fo viel als moglid), den S)iaum
des Papiers einnebmen, o bat es oft Schivie:
vigPeit, die eigentlich bieryu erforderliche Grofe
per Theile auf dem verjiingten Maafiftabe ju
beftimmen. Denn nibme man den Maafifiab,
ober die Theile auf ib, ju grof an, fo wirde
die ab;utragenbe Figur, vielleicht gar nicht auf
die vorgegebene (Grdfe ves  Papiers paffen.
Napme man fie ju flein an, fo wirden Theile
der Figur undeutlich ousfallen, die man doch
noch gern unterfcheiden will, ‘

i
2.
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2, Um nun mit der Beftimmung der in je:
dem Falle erfordeclichen Grdfe ves Taagftabes
Feine Jeit ju verderben, fo werden in der Bran:
perifdyen (ununmebr Hofdelifdhen) Offi:
cin in Augfpurg, befonders bievyu eingerichtete
Gyijteme von Maafftdben verfertiget, nu:
ter welchen wman fogleich denjeniaen augtwdhlen -
fann, der ju einer gewiffen Abficht am [chisf:

lichften ift.

3. Bey der Cinridhtung eines folden Sp:
ftems bat, Drander folgendes jum Grunde
gelegt:

¢ Crftlich follen die Maafiftdbe, oder vid:
mebr dbnliche Theile auf ibnen, in' einer geo:
metrifhen Progreffion fortgehen, aber o, daf -
ein Theil, 3. €. cine Rutbe auf dem eilften
Maabjtabe, nur erft obngefabr 10 mabl grofer
werde, als ein abnlicher Theil auf dem  erften
Mackftabe, = Alfo muf dber 11te Maafftab
10 mabl fo grof fepn, als er erfte.

3mwentens, werden alle diefe Maafftabe
auf eine &bnliche Are eingetbeilt, damit bdie
Theile auf ibnen frufenweife immer grofjer wer:
den, dodh fo, baf

Drittens, abnliche Theile anf jwen nachft
~aufeinander folgenden Maafftaben nidye ju febe
veefchieden quefallen,

4. Cs
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4. ©8 fey alfo die tdnge des erften Maafh:
ftabes == a, des cilften =1: So werben pwiz
fhen a und 1, 9 mittlere geometrifdhe  Dropors
tionallinien b, ¢, d, e, f, g, h, i, k, ge
“fucht, auf die nadhber die Wbsheilungen vergeid)y:
nef werden. Diefes gefdhichet fos

00l s, bye, d, ¢ f.0 b E KNG
o in einer aeemetrifchen Progreffion fehen follen,
fo ift das Werhalenif 1:a jebnmab! fo grof, als
dag Werhaltmi§ b :a, wmithin nach den Re:
geln der Jufamimenfebung  ver  Werbaltniffe,
(KRaftn. Arith, VI Kap, 4. 3uf)

el g

|
daper b*° = B I
a
Ftun foll aber 1 = 10.2 feyn (3) alfo wird

hi® == 1o ./a%?,.  Mithin bi==ia:. :[o 10, und
log b=1log a4 log1o=loga4o,1000000

6. Feenerifta:b=b:c; b:c=c:du.f. m,

I0 ¥
; b2l ‘a2 iy ]
folg[td) c=— = - oo:a!‘; 1003

baber log c =loga + 5 log 100 =loga 4
0, 20000003

3 6%, %0
C B BN ay 1000 baber log d = log a 4

15+ log 1000 = log a + o, 3000000 u, f. w,

b L
Te )
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7. Nun madit Hr, B, den Fleinflen Maaf:

ﬂab a=—
wieder in 10 Theile,

fen a = 1000; und log a = 3.

roo Paviferfinicn, und theilt jede Linie
Ulfo iff in folden Theiz

8. Daber merden bdie fogarithmen von a,
b,c, d u. f. . nebit den jugelbiorvigen Werthen
von a,b,c,d u, f+ . folgende

log a = 3, 0ococo; folglih a = ‘1000, 000
log b=3,100000; — b= 125§7,0925
]orr ¢ — 3,200000; .| — c=— 1584,893
log d =73,300000; '— d= 1995,262
log e = 3, 400000; = — e—2s71,8806
log f = 3,500000; '—  f= 3162,278
log g = 3,600000; — g= 3980,072
log h= 3,700000; — h= 5011,872
log 1 = 3,800000; — 1 =" 6309,574
log k == 3,9000c0; — k= 7943,284
log l=4,000000; == 1= 10000,000

9. '60 seigen alfo bie fir b, ¢, d 1. f. 1,

gefundenen Werthe, fwie viel von denen t(mlen,
deren a, 1000 bBalt (7) s der $ange eines je:
pen nachitfolgenden %taaﬁﬁabes genommen wer:
Den umf‘en,

10, Nede foldhe tdnge wird nun fir fi tf)
in 1000 Theile gecheilt, und fo ecbalt Hr, Br.
iooatheiligte Maafifidbe a, b, ¢ u. f. w, bderen
annge tangen forwoll, als aud) abnltd)e "Z()elhf

. an



ouf ibnen, fidh wie die fitr a, b, cu, f, w,
gefundenen Werthe (8) verhalten, ~

11. Danun 3 € a:b = 10001 1257,
925 =31 : 39 ift, fo erbellet, baf die $ange
eines gewiffen. Maafiftabes fich ‘verbdlt ju der
$ange ves nddhfifolgenden, wie 31 3 393 und
eben fo vetbalten fich aderbaupt dbnliche Theile,
vie 3. €. auf bepden nddyftaufeinander folgenven
Maapftaben, Ruthen bedeuten, gegencinander,

€s wadyfen alfo die Maafftdbe und dbnliche
“Xheile auf ibnen, nidht febr fchnell; Tenn daz
bee ein  gewiffer Maafftab, ju einer Figue,
die man quf dem Papiere entwerfen wollte,
etwas yu groff ware, fo Ffénnte man fluffen:
_ weife einen von den nachft Eleinern nebmen, obre
" fich der Gefabr ausjufeben, einen quszuwab:
len, wodurdh die aufjutragende Figur ploslich
ju Elein qusfiele, :

12. Die Qtrt,' toie nun dev ju einer Figur
fehicliche Maafftab gefunden wird, ift viefe;

: Giefeit , es fen auf dem Felde ein Dreneck
gemefjen worden, vejfen linafte Seite==593"4"
fen.  Damit nun diefe [Angfte Seite, und folglich
auch das gange Drepecf verjlinat, 3 E. ouf ein
vorgeqebenies  Ouartblatt Papier, anfaerragen
. toerden  Fonne, und - dafelbft eine {hicflidhe
Grofe, befomme, fo nebme man auf bem Pas
piere
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picre eine gewifie $ange an, fo gtoff man ndm:
lid) die langfte Seite des Dreyects Haben will;
diefe PWeite faffe vian mit dem Jiefel, und
unter(ucf)e, anf welhem der Maafftabe a, b, ¢
i o . Ddiefe Leite 534 Tbeile, ober nad
pem  gewdbnlidhen Spradhgebrandie, 5° 3" 4"
becedge, oder diefer Grofe am nachften Fomme,
fo bat man den aabftab gefunden, nady el:
chem die Figur aufgetragen werden mup. Man
nefine algdann die 534 Theile von dem gefun:
Denen ‘Wlaaﬁﬂa{\e vollig genau ab, fefie diefe
OBeite aufs Papier, und befd)relbe ubet ibe
bas vorgegebene Drepect,

13, ebrere Beyfpiele  findet man in

- Branders Abbandlung felbfi. Man {. def:

~fon Defdhreibung cines Syftems von
Maafiftaben Augsd, 1772, §, 12, U, fi 1,

14, Gine foldhe Reibe von Maaffiaben
fann demnach in der ausibenden IMathematif
von- fehr groffen Nuben fepn, indem man bda:
'ﬁurc{) viele TMibe erfpart , die man fonft auf
die Answabl eines gefchickten Maafftabes und
deffen Qell)nmm verwenden mifte,  Wer fich
nidyt felbit die Mhe geben will, nad) der bis:
berigen Unleitung, cine folhe Reibe von Maaf:
ftaben ju verfertigen, faun foldhe in obgedachter
Officin auf Meffing oder Glas in febr grofer
Bollfourmenheit erhalten,

Uebri:
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Uebrigens erbellet, daf mon fich ju dem
Bwecke (1) aud) fonfi eine Reibe von Naafftar
ben jeichnen fonnte, wenn fie auch gleich eben
nidht genau nad) einer geowmetrifchen Progreffion
fortgepen, €s fommt nue darauf an, daf die
Unterfchiede jeder jtwen aufeinander folgenden
nicht ju grof ausfalle, : :

Der Noniug oder Vernier.

§. 73. €8 fey (Fig. XXXIX. Tab. IIL.).
AR cine gerade tinie, auf der fich lauter gleis
de Theile, 3. €. in bepfiebender Figur, 14
gleidhe Stiicfe befinden,

II) Nun nebme man eine gewiffe Anzabt
von Ddiefen Theilen, 3. €. die Weite mc, wel:
de 9 von diefen Theilen halt, trage foldye auf
eine audere gerade Sinie von M nach D; der:
geftalt daf MD = mc fen; und theile nun diefe
$ange MD in 8 gleiche Stiicfe ML =LK =KI
u, . w, namlid) in einen Theil weniger,
- als vorber auf mc; fo exhellet, dag die Theile
auf MD gréfer feyn werden, als die auf mec.
€8 ift ndmlid) ML = } MD = % mc; abet
ml it = J mc, mithin ML »> ml.

III) Man nenne eiven Theil auf MD =a;
einen Theil auf me oder AR, = b, und die
angenommene Gedfie mo oder

MD=L: S it ML=a=11
ml=b=ZiL

Mit:
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Mithin der Unter(chied ML—ml = a — b=
FL—g L= Sz L oder weif qud) 8a =g b,
us foiguch a = ¢ b ijt, fo wird audh a — b =

gb—b=1}b.

IV) @3 ift alfo ein Theil ML bder "einge:
theilten $inie MD, um Dden 72ten Theil bder
gangen tange M D grdfer, alg ein Theil m1 -
auf der juerft eingetbeilten Grofie mc: oder
e ijt auch das Siicf ML grdfer als ml,
um den Zten Theil von ml

V) MNabhme man alfo j. € ML, und triige
fie von m nadh r, fo ware das Stickchen rl
der 7ate Theil von moc, oder der Yre Theil
von ml oder kL.

VI) Feener ift
MK —mk—12a — 2b:2(a-b): 2b (III)
MI—mi=3a 3b=3(a—b)=4b
MH—mh=—4a-—4b=4(a~b)=4%b
U, fo .

VII) Man frelle ficdh alfo vor, bdie finie
MD terde auf mc gelegt, fo daf M auf m,
und folglich D anf ¢ ju liegen Fomure,  fo
wird der Theilpunft L linfer »and 1, anfr fal:
len, und L wird von 1um I b abfiepen,  Fers
ner wird der Theilfivich R linter Hand K ju_ lies
gen Fonumen, und Dende Theilfteiche K, k werden
um 2b von ecinahder abfteben, I twird von i

um 3b entfernt fepu u, fi w,
VIII)
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VIII) b twerde nun, um die eingetheilten
 $inien AR, DM von einander ju untericheiden,
finftig AR einen eingetheilten Jtand,
MD abereinert Bernier over Nonius nen:
nett.  Die Urfache diefer Benennungen foll un:
ten erflavt werden.

Den Dunét oder Strich M, wo fidh auf
pem BWernier die Theile anfangen, werde ich in
det Folge den Juder ober den Anfangs:
firich neanen. Die Theilfteiche L, K, Lu. f. 1,
diequf dem WVernier den erflen, jroeyten, drits
ten u. f. Theil endigen, follen nadhy ver Ord:
nung der ervfie, jwepnte, dritte u. f, Theil:

: Aftrich Deifen.

 Diefes jum vorausgefeht nebme man an,
man Eonnte den WVernier MD  [ings des eins
getheilten  SRanbdes AR fortichichen, fo uaber,
daf bgpde Sinien MD, AR. tmmer ginaw an
einander [agen (wie wenn §. . bie Abtheis
fungen ML, KL u. f. 0. fifh aaf bent Hande
eines ditnnen Sinials MD befandan, tweldes
man au die ¢inie AR an!e’gte, und (angs ibe
fortbewegte) fo witd  aus odein Gisberigen fol:
gendes erhellen.  CSenn man ben Bernier MD
foran den eingetheilien DNand AR anlegt, daf
~ deflen Snder M genaw an einen gewifjen Theils
fivich m des Dlanves RA pafier , (wie in VII)
fo liegen Beo diefer erfien. $age ves Wernier
‘fiberbaupt die z[gezlftrzd)c peffelben , Ly R, I 1,

P
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f. o, insgefammt linfer Hand derjenigen Theil:
firiche der eingetbeilten (Sroge mc, Ddie mit Des
nen Des Wernier cinerlen Jab! baben, das heift
L wird von 1 uni b, Kvon k um § bu, {1,
abjtepen, :

Sdyiebt man alfo den B, DM von dee lin:
fen Hand gegen die rvedyte, langs AR fort,
bis ber erfte Theilfirich L des V. an den ez
feen Theiliteich 1 der angenommenen Grofe me ju
liegen Edmmt, fo vicfe der Jnder M vormdres
ned) Roju, und entfernt fich von m um % b.
Uns fo ricft derfelbe nad) der Ordnung um
2b, 3bu, f. w. vorwdrts, fo wie nadh und
nad) bep dem Fovifchicben des V. die Theil:
fitide, K, I, H u f. w. an die dbulichen

“’ch(ﬁmdye, k, PRI emgetbez{fcn

Grofe me, ju Iaegen Fommen,

CIX) Diefes giebt ein Mittel, ju erfabren,
‘um wie viel cin Dunfe p, der 3o € jwvifden
“ywen Theilftrichen m und n angenommen wied,
von dem nddyfien Q'[}e;(y’rrtd)e m linfer Sand,
abftebt, TMan’ {dyicbe den BV. fort, bis oe{‘ en

Jnder M genan an @ ju lthen Eimmt; Dann

unterfuche  man, weldher Theilfividh) des B,
mit einem gewiffen Theilfiviche der eingetheilten
Gedfe me  jufammentrifft;  gefeht, der ste
Theilftrich G paffe alsdbann genan an Dden.eben
fo vielten Tbeilftrich g, der cingerhrilten Grofe
mc, {0 wtrb nad) VIIL e Snokr M oder dér

Punfe



Punft p, genaw um 3§ b von m abftehen, oder
es witd das Stickhen mu=35b feyn mif:
fens und die LWeite Aw wiirde bier auf pem
eingetbeilten Rande — 11b + §b feyn,

X) Cs fann aber gefdheben, wie Fig. XL,

. austcifet, daf Fein Theilfirid) des BV, it eis
nem  Zheilftriche des . Randes  jufammenpafe.
Cs erbelles, wenn der bdritte Theilfrich I des
B, MD, wit dem eben fo vielten Theilfirich

. 1 ber $ange mc, gufammen paffete, baf als: .
dann vdllig genan das SticE mu =3 b feyn
wmiifte.  Nun fiebet aber Ietwas rechrer Hand,
_diber i binaus, alfo muf offenbar mpu etwas
grofer als 3 b fepn.  Es Fann aber nicht=4b
feyn, weil fonft die Theilftriche H, h, jufam:
- men paffen muften , weldes nidt angenommen
witd,  Cs ift alfo mu > 3 b aber < 4D,
und daber zwifdhen jwenyen Grangen enthalten,
die_ nur um F b, von cinander unterfchieden
find. Das Seicfdyen Ti, auf dem Ranve, ift
aber eigentlich der Werth, wum wie viel mu
grofer als 3'b ift. © Um alfo I1 ju finden,
. uiberlege man folgendes. 4

Weil HI—hi—=1b, und die Summe der
bepden Stiicfchen 11 4+ Hh, dem nur genannten
Unterfchiede HI— hi, gleichift, {o witd Ii4Hh,

- =%b. Man {dhase nun nad) vem Augenmaage,
- was die bepden benachbarten Stiickdyen Ii, Hh
- fiie ein Berbdltnif gegen cinanver haben ; Giefest,
 Maperd pr. Beometr, 1. TH. S uian



man fabe gefunden Ii: Hh = n:m, alfo Hh=
n+m

Ii witd I14 —Iiod fi=1z
e - l
i; fo 1 1 0Det 1=%

-
B

mithin I1 = e
je genauer man alfo fich) auf Pas Augenmaaf
perlaffen  fann, Defto juverlafiiger wird man
~ pem abren Terthe von Ii nabe Fommen,

Cr. N will annehmen, man Habe Hh
etva — LTi gefhakt, fo warem=1, n=3,
alfo 1i=4%.§ b= % b, folglich das Stk
mp == b+ b, und die Weite Ape auf dem

Rande =11b+ b + %D

XT) S babe bisher blof der DeutlichPeit
fyegen angenommen, daf die fange des Ver:
nier 9 Theilen des Nandes gleich fey, und diefe
$ange des B. in 8 gleihe Stircfe jertheilet
worben,  Hierdurch rourde jeder Theil des BVer:
niec um X b grdfer, als jeder Theil des Ranz
pes (IIT) und wir fanden dadurch febr bequem
Achttheilchen von ven Gleichen Stitcfen auf dem
Ranve (VI). Man Fann aber Ddie bisherigen
Betracktungen leidyt aligemein  madhen, Man
parf fidh nur ftate der bisberigen 3abl o jede
andere vorftellen. - Gefest, es faffe (berbaupt
pet Weenier r Theile des Nandes, oder die
tange des B, fey =r. b, und Ddiefe werde in
r — 1 Theile getheilet, fo wird ein Theil ’;;s

¢
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e h grofer fepn, a8 ein Theil des

B, um

: Foee]
Ranbdes, wo alfo r fberbaupt dasjenige Bepey:
tet, was in den bisherigen Schliiffen (I — X)
die Jabl 9 war, :

Serner fepen auf dem Rande von A bis m
tiberbaupt x Tbeile, jeder —=b, und fiir das
Gtickhen mp, weldyes Eleiner als ein b ift,
treffe Der yte Theilftrich des angelegten WVernier
DM, an cinen Theilfirich des Randes, fo fird
iiberhaupt die LWeite

e R

D ol
Go war §. C. fir X) x=115y=3,
Paffet endlich Fein Theilftrich tes BV, ge.
nau an einen heilfirich des Randes, fo wird
dp=xb+ T _bp T I 4

r—1 m+n r—g
wo m, n, wicder die Jablen bedeuten, die in

folhem Falle, nad) der gegebenen Anleitung
(X) von dem Augenmaafe abbangen.

Anmerfung.

§. 74, Die bisherige Methode, Pleine

| Rheile einer Sinie anjugeben, wird gemdbnlidy
dem Peter Runneh, oder Noniusg, mie
& 3 man
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man ihn ju nennen pflegt, jugeciguet,  Man
nennet daber die langs dem eingetbeilten Rande
beweglidhe tinie DM auch cinen Nonium.
Nunneh war cin Portugiefe, und Prof. der
Mathemati€ ju0 Koimbra, (9eb, 1492, ju Al-
cazar del Sal.)

Hr Hofe, Kaftner eignet in feinen vor:
trefflichen aftronmom, Abbhandl (Gweite
Samml ste Abhandl, p. 180.) diefe Ce:
findung vielmehr einem Dentfdhén, Namens P.
WVernier, ober Werner ju, und diefes giebt
ie urfad)e per Benennung §. 73, VIIL. Man
fann in der angefiibreen Scrift die Gefchichee
piefer Crfindung weiter. nachlefen, auf elde
i) alfo meine Lefer verweife. Nodh mebr lit:
teravifdpe Nadhrichten vom Jlonius oder BVernier
fo m, ouch in Kafiners geometrifchen
Abpandlungen (I Sammlung, Gdttingen
1791. 38te ADD.

Ynwendung des %iéberig’eh.

§. 75.  Oefest, auf dem Naunde AR habe
man von A nach R Zolle abgetragen, und
jeber [oll ifey in 1o Sinien getheilt, Dderge:
- ftalt, dag alfo das Dbisherige b = L. Joll=1
$inie fey,  Otun madye man einen BVernier DM,
Deffen $ange == 101 .'b fey, und diefen Ber:
nier theile man in 100 gleiche Theile, fo ift
- ein Theil aufoem Vernier =121, b=b+4-I. b,

I00
mit:
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Suder des WVernier,
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mithin um 515 b oder um ;55 Joll gedfer,
als ein Theil des NRandes; und fo fann man
vermittelft Diefes’ B, febhr bequem den « Joll in
1000 Theile, folglich den Fuf in 10000 Theile
etntheilen, :

Anmerfung (gu §. 62. ).

§. 76. 1. .Gefet, in Fig. XXXII fey
auf dem langerh Schenfel BC eine gewifje Uns
gablvon Jolien abgetragen, und jeder Joll fey in
10 Sinien geflieilt, Ddergeftalt,. dag alfo die
gleichen Theile anf vem Naunde BC, tinen bes.
deuten.  Auf ovem Schenfel DE des [ings
BC beweglichen Drepecfs DEF, fey ein Bees
nier, gejeichuet, deffen $ange = 11 tinien in
10 gleihe Theile getheilet fey, fo wird ein
heil auf tem BVernier =IIb=Db + Db
affo bier um & b, oder (wegen b — 1 tinie)
um 1 Scrupel grafer, als ein Tbeil des Rans
ves BC.  Mithin wird ntan feicht begreifen,
wie fich duedh diefe Vorrichtung langs EF Po:
vallellinien jiehen fafjen, die in cincr beliebigew

- SBBeite von ecinander abfteben.

2. Nabmlicy die Jablen, die fich auf die
Theile des WVernier bejichen, werden nach ents
gegengefeter  Nichtung auf den WVernier von
E gegen D bingefest; ben x befinde fich der

2
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3. Gjefet nun, man follte ein paar Pa:
tallellinien ichen, die 3. €, um 8 Sinien 4 Scerus
pel, mttbm nady der bisherigen Bejeichuung
um 8b 4 % b von einander abfidnden.

4. So'lege man den Schenfel DE o an
BC, baf der Juder des Wernier genau an eis
nen gewiffen Theilfirich des Randes B C pafiet,
und giebe lings I F eine gevade tinie: Nun
fhiebe man das DrenecE DEF von der linfen
Hand gegen die redhte fort, bis an dem Raude
BC, der Jnder x bdes WVernier, genau um
die in (3) angegebene Grdfe 8 b 4+ 4 b vors
wares geviicfe iff, und fich alfo um fo viel, von
feiner erften Stelle entfernt hat, fo Fann man
langs EF tieder eine Linie aiebcn weldhe dentt
mit erflerer in der gegebenen Weite pavallel
fepn toird,

5. Auf eben die Wee dienet auch der Schen:
fel AB dem EF als DNonius oder Vernier,

Wie ein Vernier jur Cintheilung der Kreids
" bogen und Winkel gebraudyt wird.

§. 77. Da diefes mit dem bisperigen febr
genau jufammen bangt, fo ift hier der bequent:
fte Ort davon 3u banbeln,

I) Gs fey Fig. XLI, AR cin aus dem
Mittelpunfte C gejogenct Sreisbogen, der in
lauter
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{auter ffeine aber gleid) grofe Theile, 3. €.
“in gewdbulihe Grade getheilt fep. AR bes
deute bier alfo einen eingetheilten Rand.

II) Nun Balte der Bogen oV auf dem
Rande iiberbaupt r foldher gleicher Theile oz,
a3, By u. f. w, oder e8 fepy oV =r. oz, und
der diefem Bogen oV jugehorige Winkel VCo
am SNittelpunfte heiffe «: fo witd, wenn man
fi) durd) die Tbeilpunfte o, B, y u. v W,
$inten nach dem Mittelpunfte C gejogen vor:
ftellt , dadurd) der AWinfel oCV = a in ¢
gleiche Theile getheilt, -

III) DM fey ein anderer Kreisbogen, aus
eben dem Mittelpunfre €, mit einem Halbmef:
fer CM befchrieben, der hier etwas Eleiner ift,
als der Halbwmeffer: Co des NRandes: So ift
der SBogen DM mit dem eingetheilten Rande

concentrifch, und gebdre bier eben dem Winkel
VCo am Mittelpunfte, ju.

IV) duch die nach C julaufenden Theil:
fiviche Des Randes, a1, L2, y3 u f W,
wiitden den Bogen DM in r gleiche Theile
theilen.

V) Nun theile man aber den Bogen DM,
bey a, b, ¢, d w f. ®, in r — 1 gleiche
. Xheile, und ftelle fich durd) die Theilpunfte
a, b, ¢ ete. gleichfalls Theilfiriche vor, die nad)
pem Mittelpunfte C julonfen, %
(L : 0
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So erbellet folgendes:

Giem Theile, wie o auf dem Stanbe, :
gebdre am s)Jhtte[puu("te C cin Fleinet Winfel -
eCo ju, meld)er ber rte Xheil Ddes %mfe[s

oCvV, alfo == 1"( (11

Aber einem Q{mle wie Ma auf dem Bos
gen MD, gebort am Mittelpunfte C ein Win:
el MCa ju, der der r — 1te ‘-Zben[ pes Win-

fels MCD oder oCV  alfo = ——ift.

A’ apam I

Der unterfd)teb der bepden Winkel MCa
und oCe ift

o o o
: ==L r r(r—1)

dem Pleinen Winfel aC 1, den bepde Theilftridye
a1 und a, am s"Jhttelpunftc C mxt emanber mas
chen torieden,

Cben fo ift der TWinkel oCP = 14 o der

Winfel MCh — ;-.3.; o; daber MCb — oCf

2

x(t+.1)

“um den die Bepven Theilftriche Ca uub b bon_
. einander abfteben, u, f. w, A A T
VI) ‘

s o= bem Fleinen Winfel aCh,
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VI) Man nenne den Winkel 0Ce, dev eis

*nem Theile o auf dem RNande jugehdet = b,
o

?IIfo der Fleine Winfel aC 1, den die erfien

Bepden Tbeilftricdhe « 1 und a mit cinander mas

den = ;if’ der Winfel 2Ch der nachfifols

Lowdr 3

' geﬁbén Bepden Theilftriche =z . w f. o, °
VII) Man fiebet bievraus, bdaf die Theils
fitidhe a, b, c u. f. v, des Bogens MD, [lins
Fer Hand der eben. fo vielten oder gleichnahmig:
ten. Theilfividhe «, O, v des Randes, nady der
Drdnung um folgende fleine LWinfel
b ob zb 4b

l‘-—l, 1'—1’ r——;’ oo g

abfteben werden,

. f, .

VIII) So wirde alfo hier der Bogen MD
in Ubficht des eingetheilten FKandes AR eben
Das fegn, twas Fig, XXXIX bdie gerade $inie
MD in Ubficht der AR war, D, b e wiirde
bier: der Bogen MD cin BVernier fepn, und
- maw muf fid) bier, chen fo tvie in §, 73, VIII,
¢inbildes,  der Bogen MD -Ednne ldngs den
- Ubtheilungen des Nandes fortgefchoben werden,

for
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fo aber, daf MD beftaudig mit AR concen:
trifch bliebe. il

So witd begreiflid) fepn, wie fid) vermit:
telft diefer Cinrvidhtung viel Fleinere Winfel an:
geben laffen, als Ddiejenigen find, bie den Thei:
Ten des NRandes felbft, am IRiteelpunfee G juz
gebiren,

IX) $Hatte man daber anf dem Rande 3. €.
den Eleinen Bogen ow, oder den jugeborigen
Eleinen AWinfel w Co am  Mittelpunfte, und
wollte deffen. Grdfe ecfabren, {o fdhicbe man
den B, M D voun bder linfen Hand gegen die
rechte fort, bis der Jnder des WVernier, obder
per Strich M genau in den Halbmefjer Cw
. pu liegen Edmmt, und unterfuche bievauf, wel:
her Theilftvich des WVernier bier linfer Hand
pes  Snder, mit einom gewiffen Theilftridhe
des Nanbdes in eine gerade Sinie falt, fo bat
man den Fleinen Winfel wCo, um den der Jn:
per des W. redhter Hand vom ndchften Theil:
firihe o Des JRaudes abftehet.

X) Gr. Gefest, man pabe den Rand in
cingelne  Grabe abgetheilt, oder jeder Theil
auf dem Rande gebore am Mittelpuntte einem
Gyeade ju; fo ift b=1% Der Bogen MD
pes Werniee gebore am WMittelpunft C cinem
Binfel MCD = a= 31  ©Graden ju, ~o ift

¥e= 3L
Solg:



D. b. jedem Theile auf demr BV. gebdret am Mit:
telpunfte C ein Winfel ju, der um 2° grofer
-ift , al8 der, teldher einem Theile des N, juge:
Bort : Mithin wirde bep diefer Einridhtung des
Lernier, ein Winfel von 2 ju 2 Min. gemef:
fen. Trdfe daber in (IX) der 12tc Theilfirich
des V. mit einem Theilftriche des NRanves ju:
fammen, fo wicde dee Eleine IWinkel oCw, um
Den der Juder Des B, vou dem Theilftridhe o
abftebet = 2. 2" = 24" feyn.  Hitte man
bemnad) auf dem Ranve von A bis o, 13 Girade,
fo wdre der Bogen Aow, oder det 5113ebortge
“Winfel am Mittelpunfte = 13° 24

XI) Trafe ubt:gens fein Theilftvich des Wer:
nier mit einem Theilfiriche des Dlandes genan
- jufammen, fo wird man doch aus §. 73. XI

fdhon ju beurtheilen wiffen, wie in foldyen 8&!
~ len das Augenmaaf ju gebmud)en ift.

XII) Jmweites (S':x. Gefest, der NRand
AR fen von BELE S))Iinmeu qetheilt, es fey
alfo b = 5" = 300", €8 frigt fich, wie
viel Theile des ﬂ‘tanbes muf der BVernier fof:
fen (9, wenn ein ‘Zbul auf dem Bernier um

4 M
(¥ Benn i mich in der Folge bed Ausbructs be:

_ Diene, der Bernier faffe fo viel zbnle bes 9?;- :
: [ §
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157 griffe feyn foll, als ein Theil des Nan
bes,  Hier wird alfo r gefuche, '

‘ €s foll alfo (1) die Grdfe -r—_P_—; odet  bier

00" . d_ 0aat] - 00
s = 15" fepn: Mithin wird
Ir—1 L =¥y

= 15

20 ,
odet = = 1 folglih r == a1, . Man nmp
o

alfo den Bogen ves BV, 21 Theilen des Nanr
des gleich feBen,  und foldhen alsdann in 20
Fheile theilen, fo wird man Das - gefuchte cvs
Dalten, :

i Anmerfung.
~§. 78. Da fowohl die Theile des Randes,

als auch die des V. gewiffen Winfelu am Mit: |

telpunfte jugeboven, fo evhellet, wie  die bis:
berigen  Betracdhtungen,  bep winfefmeffenden

Werfzeugen, ibre WUnwendung finden.  Sn der

Solge werde id) nbrigens jeigen, wic man an

folchen Wserfrengen vie Cinridhtung. madyt, daf
man_ben B, an dem eingetheilten nnberegliz

chen Jtande bequem fortfchicben Fanu. Sonft

babe ich bier weiter nichts ju bemerfen, als;daff

Die

Des, ober fey o viel Theilen ded Ran-
Des gleid), fo verfehe ich darunter die Anzahl
der Theile des Randes, welche dem Winkel DCM

sufommen, zwifden deffen Sdyenfeln CD, CM

- Der Bernievbogen enthalten iff,
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bie  Theilfiridhe des B, fowobl, als die bdes

Jandes, genau nad) dem Mittelpuntte C juz

~ laufen miffen, wenn wan auders bey der ln:

- terfudhung, ob jwen Theilftriche pufanimen paf:
fen, Feine Febler begchen will,

«' Nody eine andeve Ginvidtung ded BVernier,

§. 79. Man febe, der B, faffe r Theile
bes Nandes, oder deffen Lange i) == ru b
Pan theile diefe Lange in r 4 1 Theile, fo
weeden bier bie Theile des W, Fleiner ausfals
len, als die des Nanves, €s ift nabmlidy

) ; rb
J . = — :
‘ q[ bfmn ein Theil bes B > und folg
rb b
T 1 TuhL
nbertrifit i8o ein Theil pes Ranves, iz

N

lih) b

f

3 oder um die Grife

To1
. nen des Vernier,

: Diefe zrente Are von Cintbeilung, bey per
- die Theile des BVernier Fleiner ausfailen , qafg
die Ddes NRanudes, wird qudh unterwoeilen bep
Winfelmeffern gebraudhe, veswegen babe iy -

~ bier etwas davon fogen miffen. . Den. fetitern
Gebraudh bievon wird man aber leicht verftehen

< Fonnen, va mit einer Fleinen Verdnderung vie

j‘%etmrf)tungm Des 73, §. bier ebenfalls ibre
Unwendung finden, " : ‘
| Gine
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Gitte Anwendutig der Confiructiondart des
verjingten Diachftabes, Fleine Theile -
eineg Kreisbogens anjugeben.

§. 80o. Da wir bier gerade mit Cintbei:
Tung der Kreisbogen befchaftigt find, fo darf
vas Verfabren, deffen man fich ebemals bau:
fig Dediente, Kreisbogen nach Art des verjiing:
ten Maafftabes (§. 65) abjutheilen, bier um
fo weniger gany tbergangen werden, al$ man
noc) ofters Winfelmefjer vorfindet, worauf diefe
Avt der Cintheilung angebracht ift.  Derien
affo ju Gefallen, die ein folches Lerfieug be:
fiben, und:es aud) wobl in Crmangelung ei:
nes beffern noch ju Bermeffungen antvenden,
mogen folgende Vetracdhtungen dienlih) feyn:

I) G8 fep CFD Fig. XLII ein gegebener
WWinfel = e, und AB, CD ein paar concens
trifhe Kreisbogen, bie aus F mit den Halb:
mefien FC =— R; FA=—r befchrieben wor:
den, fo ift ber Abftand AC, bder Parallelfreife
CD, AB, nébmlih) AC= R =~ r, teldhe
Grofe i) a nennen will

Nun jiehe man von C nady B die fchiefe
$inie CB; Gerner fep der Winfel CFN ein Theil

m
von CFID, odber man nehme CFN = il

Tan fucht den ‘punl‘t K, wo ber Halbmeffer
FN
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FN bie {chiefe Sinie CB durdyfchueidet; oder
enn der Winfel CFN :—Zioc fepn foll, was
ift alsdann CK fiir ¢in StilcE von CB?

: IT) Um biefes ju finden, falle man quf FN,
von C, B, bdie Derpendifel CL, BM' herab,

fo ift in Dden rechtwinflichten Dreyecfen CFL,"
BFM; fiir den Sinus totus = 1,

1 :fin CFN == CF : CL obet

1:ﬁn£1-oa=R : CL
n

alfo CL=R. [fin %—o&:(r + a) ﬁn—?liu.

II) Nun ift feener der Winkel NFD =

N ==
o—2o= a3 und daber eben wie in 1L
n !
s 1] == 111
BM=BF . in MFB=r . [in. —— 2,
n

IV) Jn den beyden dbnlichen Dreyecken
CKL, MKB ift CL: BM = CK : KB ober
aud) CL + BM : CLL. = CK + KB : CK
alfo endlic) (weil CK -+ KB = CB)- ;

CL
CK =L+ Br CB. oder aus (I III).

CR
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(r 4 a) fin %1— o
CK = . CB:
n—m

(x+a) ﬁnl—:—os-l-r fin

<2

V) Go wire demnah CK cin  folches
Stiicf von CB, als der Brud) andeutet, womit
CB multiplicice ift: Nan fann alfo fiir jeden

WWinfel CFN = —El— ey das jugeborige Stiick
CR der {dhiefen $inie CB berechnen.

VI) Um die in IV gefundene Formel burch
¢in DVepfpiel ju erlautern, fo wollen wir feken,
der Winfel CFD = « fey febr Flein. 3I. €.
nut o= 1°, und man tolle alfo vermitteljt -
ves Stucfs CK, bden Winkel CFN, oder den

ok Rbeik cines Grades angeben,
n
VII) Bey diefer Vorausfebung (VI) Fann-man

: m m
aun obne merflichen Febler in — o = & o}
n ; .

n-~m N = 1m ¥ %
~und fin o = o, obder die Sinug
n . n

flir die Bogen felbft annebmen (Trig. S. Vi),
Dann wird ”
CK
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(r +a) —:E—a..CB
J 1
Chi=

(n—m)

m A
(r+a)——;—- r

a
m+—'—'om
_ (r.m+4a.m)
B e o e,

CB =
m+tam

+ CB.

a
n +_"‘"‘vm
I

VIII) SIGénn nun jugleich a in BVergleihung .
wit r febr Flein, folglich audh der Qirud)-f-
r

febr Flein ift, fo fann man im 3dbler und
Jenner des erthes von CK (VIL) bdie Glieder

a .
— . m, weglaffen, und dann wird obne grofen
r

Febler CK = % CB; $olglich CK : CB =
CFN : CFD. e 3

IX) Hievauf geiindet fich nun das ehemals
fo baufig angewandte Verfahren von den Grads
abebeilungen auf dem Nanbde eines Winfelmef:
fecs nod) Fleinere Theile ju erbalten, Man
gedenfe fich) Fig. XLIIT die parallelen Kreigbo:
gen gf, io, mit ein paar Halbmeffern befchries
‘ben, deren Unterfdhied nicht ju grof gegen eis
nen folchen Halbmefjer felbt fey. Die Bigen
- Mayer's pe. Geometr. 1. Th, T oun g
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gd =de== eh u {. w, migen bicr Grade bes
beutenn, fo werden, wenn man fid) die Halb:
meffer Fgi, Fdk, Fem, Ffo u. f, w. gejoz
gen gedenft auch die Bogen ik, km, ml, lo
auf den grofern Kreife, Grade bejeichnen und die
Maafie der Winfel iFk, kFm u. f, v, am Mit:
telpunfte fepn.  Tan jiche die fdhiefen inien id,
ke, mh, If u, f, w, theile id, in fo- viel
gleiche Theile, in fo viel man den Grad iFk
eintheilen will, und Defchreibe durd) die Theils
punfte a, b, ¢ mit den Halbmeffern Fa, Fb,
_Fc, cine  Reibe concentrifher Kreife, twie die
Sigur austweifet, fo witd man von jedem Grade
wie iFk, KFm u, {. w, fleineve Theile nadhy
Maasgabe der [Abtheilungen auf den {diefen
ginien id, ke, mh, If u f. w. auf folgende
Art echalten.  In Depftebender Figur ift die
fdhiefe Sinie id in 4 gleiche Theile getheilet wor:
ben, und twegen Der gejogenen Parallelfreife
wicd jede andere {chiefe finie ke, 1f, eben fo
viel gleiche Theile beFomnten. Wenn man fidh
daber 3. €. von F nad) a eine gerade $inie ges
gogen votftellt, fo wird der Winkfel iFa = LiFd;
weil ia = % id ift; folglih iFa = 15’
Gben fo iFb = 2 iFd = 30 u, f. 1.3
Man wiede alfo - auf diefe Art hier jeden Grad
von 15 ju 15 Minuten eingetheilt erbalten,,

,Ip&tt; man daber 3. €, den Winkel iFr,
wo Fr durch ‘Den 3ten Tbeilpunfe ver fhicfen
; ' $inie

'
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finie 1f bdurchgehet, fo toiirde diefer Winfel
bler = 3943, 15_’=3° +45° fevn.

X) Dies ift nun bdie g Anfange bdiefes
§es brvdbnte Theilungsmethove, Sie griindet
fich auf die BVorausfefung, daf die Stickdhen
auf den: fchicfen- Sinien id, ke u. f. ‘w. fid) wie
die jugeborigen Winfel am Mittelpunfee vor:
balten; dicfes findet aber offenbar nut in bdenp
Salle flatt, wenn in der Formel fir CK (VI)

der Brud -f—febr Elein, folglidhy die Vreite
> r

bes Nandes ig = a mit dem Halbmeffer Fg=r
verglichen, febr gering ift. © JIm entgegengefess’
ten Jalle diirfen die Theile auf den Querlinien
id; ké etc. nidht einander’ gleich feyn, wenn
bie Winkel iFk, kFe in gleiche Theile getheiz. .
fet werben foilen,

Cs fey alfo 3. D, -riz?;obera:r:nﬁ

alfo a eben nicht febr Flein in Vergleidhung mig
r, und man wollte den Grad iFd in 8 gleiche
Theile theilen; fo ift in der Formel (VI n=3,
und fiie den erften Theil iFa=— LiFd, wird

in (vn),.l::_-_—r.; Mithin CK, ober in Fig.

14
8+

o=

XLIII; ia=

vid= . id =3-id

(-]

2 a Eoﬂ‘
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. Goll affo ber Dinfel iFa, in Ddicfems
Grempel, der gte Theil von iFd fenm, fo varf
man nach (VIIL IX) nidhtia= % id nebwen,
fondern ¢8 muf bier ia=7 id genommen fvers
pen. - Soll ferner iFb = £ iFd feyn, fo witd,
weil jebt m —2; n = § ift.

242

s X4 3 A e :
S id= 3 id = 1d.

ib =
9 3 ’6’ j
alfo Peinestoeges ib= § id.
Und fo wicd denn erbellen, daf Pier {dhon
die Theile auf id iemlid) ungleid) ausfallen,.

wenn ju ibnen glei) grofe FWinfel am Mittel- -
punkte geboren follen,

X1) Dain Fig. XLIL dbethaupt CR=
m + A .m :

.CB ift, fo faun man ein:fit al:

n+td——.m
 §

femal aus den bepden Seiten CF = a + r3
BF = r; und dem eingejdhlofjenen Winfel CFB
"= oy Die {chiefe tinie CB berechnen, und fie
folglid) in  Dem Maafe finden, womit man FB
ausgemeffen bat; daber alsdaun aqud) CK in
diefem Maafe befannt wird,

Cr. Man febe a =2 Joll, r — 48 Joll;
a = 1°, fo findet fich durch eine leichte Redhnung
: ; CB
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CB = 2, 176 ‘?,'oII./ - ollte man nun fir CFK

- =L G, das Sticf' CK der fchiefen Sinie CB

berechuen, fo feGe man in die.Formel, ftact—
o4 A

den Brud) %, oder-m:= 1, n= 2, ferner
3 .

I

2 oL Dieg g&Be dann

LT '
e R -

 Dief Ep. befindet fidh in Kdftners
aftron, A6DH. 2ten Theil pag. 168, Hr.
&, findet CL =1, 109 Joll.

XIT) SBollte man alfo einen Winfelmef:
fer ‘nodh auf die bisher befdhriebene st eintheis
fen, fo wirde man weit beffec thun, die unglei:
chen Theile auf ciner der {dhiefen Linien wie BC
nady Der wafren Formel (XI) ju - bevechnen,

als fhlechtmweg nach der gewdbnlichen Methode
lauter gleiche Theile auf CB pu nehmen, und
durd) fie die pavallelen Kreisbogen ju teiffen.

XIIT) Man Halt ven Tydyo de Drabe
fite den erften, der diefe Art, Winkfel einjutheis
Ten, gelehet bat; er hat im ‘Der That bier die
Confteuction des verjiingten Maafiftabes nady:
abmen wolfen; wie aus Vergleidhung der Fi:
‘guten XLIIL und XXXV. (B), bdeutlich ju
Cerfeben ift. Tycho und anbere theilen nidht bie
i \ feiefe
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fd)ufe $inic id, fondern die VBreite des Nan:
beg 1g, in glevd)e Theile; aber audy’ auflg, !
burfen die Theile md)t gletc{) groé fet)n, tie fd)
Lidht eigen fieffes oia

Es wire indeffen ifinmee vortheilhafter, die
Lheilung auf id, a8 auf ig su bewerfftelligén,
wenn. man von diefer L{}cx[ungmrt noch @)ebraucf)
- madhen wollte, weil dodh immer id > ig iff,
und fich foIghd) bie Theile genauer quf id anfz
tragen laffen.

oo XIV) Gigentlich mifte die Sinie id ein

Kreisbogen fepn, wenn auf ibr aud) bey einem
grofien Berbdltnif a : r, lauter gleiche Theile
(IX), ftatt finden follten, und dann batte diefe
Fheilung des Winfcls-1F d ibre vdllig geomes
trifche Ridhtigheit. . M. . Kdftners Afir.
AbH, IL T D.. pag. 171.; Ddiefer Kreisbogen

id bat aber feinen Mittelpunft nicht bey F.

< Da es aber, 3temhrf) mitbfanr ift, btefes
Kreifes id Mittelpunft gu finden, um  ihn ges
' Porig ju jiehen, fo ift diefes die Urfache, warum
man fire id (lieber cine gerade tinie nimmt, und
bie pen Winfeln am Mittelpunfre. F jugehdriz
gen Stitcfe auf id, nad) VII, beredhnets )

XV) Mebreves . hievon Iebrt $eupolds "“
Lbheatrum Madyin,e Geometer, Cap. 26,
§ 410, Gt gicbt aber nur das pracgd)e .ﬂ

(19 4
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Werfabren an, die Transverfallinien ju 3zeben,'
und - febrt noch , andere Cintheilungsmethoden,
die aber in Der Ausiibung eben feinen grofen
mugen vetfpted)en.

SDer %ropvrtxona!attfel

§. 81. Diefes Werfreug dienet gleichfalls,
inien in gegebenen Werbaltniffen ju  theilen,
befonders in foldyen Fallen, wo nicht die grogte
Sdarfe ndthig ift.

1. Die Cinvidhtung Ddiefes. Snﬂrﬁmems,
lagt fidh aus ver XLIV. Fig. beurtheilen.

Dafelbft ftellen ABCD, CEGF jtven mefz
fingene Sineale vor, welde bey C um ecin. Ge:
winde Deweglidh) find, bepnabe auf eben die
Art, wie die Schenfel eines gewdhnlichen Hand:
jicfels, dergeftalt, dbaf man die innern Seiten:
linien BC, EC, bder nurgenannten $iniale, in
einen Delicbigen Winfel offnen fann, Das
Geinde muf fo gearbeitet feyn, daf bey jeder
- Oeffnung des JInftruments, die bepden Sinien
BC, EC, fid) immer genau in einem und dem:
felben Punfte C burd)fcf)neibe_n. Diefer Punte.
C ift ber ﬁmttetpunft einer runbden Platte, anf
weldher fidh in dem Gewinde bdie Siniale e
umbrehen,

Wenn man das Infieument jufammentegt,
fo miflen bdie QBetfldd)en der finiale genou in
y gine
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eine eingige Chene fallen: und wenn man beyie
Sdenfel BC, EC, in einen gewiffen Winfel
ftelfer, fo muf fich viefer nicht fo leicht twicder
verriicken,

Bende SLiniale werden Gbrigens gleidh lang
“ gemacht,  Die Diagonallinien CA, CF, oder
aud) ein paar andere von € ausgebende &i
nien, theilt man in eine gewiffe Anzabl Eleines
gleich grofier Theile,  Hier in der Figur mogen
AC, CF, jede etwa in 100 gleidhe Theile ge:
theilt fepn,  Neben bdie Theilpunfte werden,
tie bier, von 10 ju 10 Theilen, Jablen bey:
geftochen, Die  Theilpunfte, bey denen auf
bepden Schenfeln, einerlen Jablen ju  fieben
" fommten,  miiffen’ von dem Punfte C  gleidhe
Cutfernungen baben.

Diefe ecingetheilten Diagonallinien nennt
man auf dem bisher befdhriebenen Propor:
tionalgivfel, die avithmetifdhen Sinien; (Li-
neae partium aequalium).

2, 3u allerley Abfichten befinden fich aber
aufferdem gewdhnlich noch verfchiedene andere
abgetheiltes Sinien auf Ddiefem  Jnfirumente,
wovon tman den Gebraudy, fo wie nberbaupt,
die nabere Cintichtung Ddes Proportionaljicfels,
weitlauftig in Leupolds Theatro Mad.
Geon. Kap, XVI erfeben fann,  Auch finz
det fich Dafelbft Kap, XXIII ein muﬂanb%d)es :

or,
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Veryeichnif von Cd)cxftﬁemm, bie von bem
‘proporttonalw?cl ‘gebandelt faben. $

241 SBon der Art, tvie obgedachte avithme:
tifhe inien Diefes Jnfiruments gebeaudyt oer:
ven, foll foIgenbes flrylidh emtgen ltntemd)t
“ectheilen.

@ebtaucb Des ‘pwportwnatgwrelﬁ

_ 1) Gine gerabde tinie LM Fig. XLIV

in eine gewiffe Anjabl gleicher: ifge; i
fe, 3..C..in. g ‘gleiche ‘Zf)u[e einjuz
theilen, verfabre man fo:

%

Man faffe die vomegebene WWeite LIV mit
einem SHandyicfel und fuche auf denmt Schentel
CF des Proportionalicfe’s, einen foldhen .z.fget['
punft auf, deffen bepgefchriebene Zabl fich mit
derjenigen genau dividiven [Aft, welde die Diens

‘ ge der Xheile ausdriicft, in bie man LM theis
en foll,  Hier wible man alfo 3. €. den &b‘
punft go, weldye Bab[ fih mit o genau bivis
Diren [4ft, fe@e in Ddiefen Punfe die Sirfel
fpifie, und ecdfne das Jnftrument fo weit, bis
die andere ©pite, auf den eben fo mehm
Theilpunfe go des Schenfels CA binfalle, der:
geftalt, oaf bie Teite jwifchen benden gegen
eingnder fiberftehenden Tbeilpunkten 9o, go, ges.
nan der vorgegebenen $&nge LM gleich fen.
Sn diefes Oefuung faffe man wuw das JInfieus.
© o ment
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ment unvereicfe, - und faffe mit dem SicPel die :

Weite tvoifchen beyden gegemiberfiehenden Theil:
punften, 10, 10, (weldhe Jablen den gten

Zheil von 9o ausdelicFen) fo wird diefe Weite

von 10 rad) 1o, dem neunten Theil der jwifdhen
ben ZTheilpunften 9o, 9o,  entbaltenen $dnge
LM gleich feyn.  Die Weite ywifchen den Theils
puntten 20, 20, wird = Z LM feyn u, f, w.

Der Beteis diefes ?Berfabréns tﬂ aus det

Cinvichtung des Snficuments offenbar. * Denn
da gleidynabmigte Theilpuntee, v, be

bey denen auf benden Schenkeln einerley ‘Bablen

fieben, gleidhe Cutfernungen von € Haben, fo
find alle FWeiten, 3. €, von 10 nadh 1o, oder
20 nad) 20 u. f. W, mit einander parallel, und
verhalten fich wie der Theilpunfte 10, 20, u. fi .
Weiten von C, LWeil - alfo bier die LWeite C
10 der gte Theil von C 9o ift, fo wird aud) bie
Weite von 10 nach 10, bder gte Theil der
Weite LM feyn, die jwifhen den Theilpune:
ten 9o, 9o, entbalten ift, und, mit der die
- Weite 10, 10, parallel lauft,

Cben fo, weil C 20 =2 Coo, fo ift aud
bie Weite von 20 nad) 20, = 3 LM u, f. w,

II) Die finie LM in einem gege:
Benen Verbdleniffe, 3 € wie 25 : 40
ju theilen,

Man

ﬂ
#
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... Man, addie bepde,; Jablen .25 und 40 jus

fammen, dief gicbt die. 3abl 65, Man faffe
LM mit dem Jivfel, und trage fie auf das Pro:
portionalinfirument , dfue es. fo. weit, bis die
Weite zwifdyen den Theilpunfeen 65, 65, der
vorgegebenen $dange LM gleid) ift. - Dann faffe
man, ben unverciicfter  Oefnung des Infteu:
ments , bie parallefen  Weiten, - jwifhen den
Lbeilpunbien 25, ‘25 und 40, 40, .trage fie
ouf LM, fo wird LM in dem vorgegebenen
WBerbaltnif 25 : 40 getbeilet fepn, wie ebens
 falls aus der Natur des Werkjeugs erhellet,

| III) Su drep vorgegebenen iifnign,
die id) a, b, ¢ nennen will, die 4te
Proportionallinie d 3u finden,

- Um Ddiefes ju leiften, foffe. man die Weite
a, und trage fie auf den Sdjenfel CA des
Proportionaliictels, 3. €. von C nad) zo0;
Serner trage man. audy die Weite b auf eben
den Sdenfel. CA, 3. €. von G nad) 503
“Hierauf nehme man die Weite ¢, febe die eine
Sickelfpie in den Theilpunft 20, wo fich bie
erfte Weite a endigte, und dfne die Liniale CA,
CF fo tweit, bis ber Abftand jwifchen beyden,
gegenuiberftebeuden Theilpunften 20, 20, genau
ber Weite ¢ gleich ift; daun witd die Weite
gtoifdhen den Theilpunften 50, 50, die gefudyte
4te Propottionaliinie feyn. . Denn es verhale
- fidy, nad) (D), C 20 ju C .50, twie die Weite
: : von
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von 20 nach - 20; ju der %etfe pon’ 50 tmc[)
50. "D B, K :

o8 1v) €3 e}rbe[[et aus dem bisherigen, wie
fich durd) Hiilfe ves Proportionaljirfels nody
‘viel andere z[ufuaben aufléfen lieffen; idy Gibee:
gehe fie aber Bier) weil fid) viele davon ficherer
~nach '§. 66 bewerfficlligen laffen.  Meine ABZ

ficht war nut, die-vornehmiten Begriffe von efz
nem %er?;euge bepgubringen, * weldhes ehemals
ey den Felomeffern in fo grofem Anfeben ftand.,

V) @egenw&rttg Dedient man fich defjelben
nicht  mebr  {o &nﬁq, weil  deffen Gebraud)
febr oft durdy bie geringe Grdge deffelben cin:
gefchranft wird , welde nicht die gehdrige Gie:
nauigfeit verftattet , fobald die abjuteagenden BVers
baltniffe durd ]e{)r aroffe Jahlen gegeben, ober
gar icvational find.  m Gegentbeil laffen fich doch
mandye Frrationalverhalmiffe durd) eine leichte
geometrifche Jeidynung darftellen, wie 3. €. in
bem obigen’ Beyfpiele §. fig. XI.  Jft dann
forner eine Sinte,” die man eintbeilen will, grds
fer, als die @uupm ver bepden Sdhenfel CA

und CF des Droportionalzivbels, fo fallt der
Gcbraudy veffelben obnebin tveg.  FWollte man

bingegen das Werfieug febr grofi, 3. €. 12
bis 15 Zoll fang machen, (bns wire insbe:
fondere auch ndthig, wenn Verbdltnifje fich in
febr Eleinen’ Theilen follten abtmgen Taffen) fo

tolirden Doy die betedchelichen  Koften, durch
dent
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den Gicbraud) deffelben niche -erfebs.  Auch,
mufte man in Ddicfem Falle mit einem Stans
genzivfel verfehen feyn, um die Sinien auf: und,
abjuteagen, teil ein Handjicfel von gewdbhuliz,
dher Girofe nicht wmebr binceichen, und die ges

‘porige Genauigfeit verftateen wirde,  Diefe

und mehreve  Urfachen, und. jumabl bder weit
bequemere  Gebraud)  des  taufendebeilichten

Maaftabes jum Abtragen und Eintheilen der

$intenin gegebenen Berhdltniffen, fiud fchuld daf

tenigftens ju diefen Aufgaben, der Proportionals

jickel cben nicht mebr gebraucht wird,

Unmerfung.

6. 82. I. Die bisher befdhricbene Cin:
vidhtung des  Proportionaljicfels, mit jwepen
um ein Gewinde beweglichen Sinialen, bat der
Bertihmte Gialildus, ohngefabr um das Jabr
1610, juerft befannt gemacht,

1. €3 bat jtwar {dyon vor dem [abre 1600
Sug. Bnrgiug cin Werfieug angegeben,
voelches ebenfalls ju dér Abfidht, @ Linien in ge:
gebenen Verbaleniffen ju verjeichnen und abju:

gheilen, dienen follte:  Allein fein WerFieug

~ ift darinn von dem Gialildifdyen verfdhieden, daf

nialen , verfchicben IaBt, fo daf der eine von

der Kopf oder  Japfen, um den fid) die benden
Siniale mit ihren Abtheilungen drehen, verdn:
detlich ift, und fich in Nuthen, [Angs den &i:

den



pen Beetifal : Winfeln, welde die bepden iz
niafe madhen, langere Schentel, als der an:
bere’ befommt,  Diefe Cinrichtung macht den
Grbrauch diefes SJuftruments febr wandelbar
und unficher, und das mag wohl mit Urfache
fegn, - dag es von Galildi Proportionalzirfel
febr bald verdrangt morden ift.  Defdhreibuns
gen und Abbildbungen davon findet man in
feupolds Theatr, Madyin. geom. §. 265,
DBions mathem. Werffdhule IIL B.
1. Kap, &, 82, Galgemeners Tractat
vom Proportionalfdregmaaf und:
Jivel (Ulm 1615) und Lebredyt Hulfii
TLractat von medanifden Jnftrumen:
ten (Jranffurt am Mayn, 1600.)

Die beften Schriftfleller, die den mannidyz
faltigen Gebraud) des Proportionaljivfels’ leh:
ven, - find Marrer Geometrie Practique.
De CuHares Geom. Pract. L. 4. Midyael
Sdeffelts Untervidht vom Propor:
tionalgivrEel, vorjiglid)y die neue 1781 3w,
Breslau herausgefommene und vom Hen. Prof.
&S d)eib el umgearbeitete Ausgabe davon, Nic.
GOLDMANN tract. de ufu proportionarii -
(Lugd. Bat, 1656) in fol.

: Aud) in der Branbderifden nunmepe
Hofdelifdhen Officin in Augfpurg, verfer:s
tigt man Proportionalzivkel, jum geometrifchen
®ebraudie; man pat davon iambettsb Ab:
: band:
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bandlung: Kurjzgefafite Negeln zu pers
fpeftivifdenZeidhnungen,vermitteleft
eines ju dDeren Ausiibung, {o wie audy
gu geometrifdhen Jeichnungen einge:
vidyteten Proportionalyirfels, Ungss
burg, 1768. ;

III) Statt des Proportionalzivbels mit
jven eingetbeilten Sdhenfeln, ein einjiges §i:
nial 3u gebrauchen, bat Adrian Metius
gewiefen.  Praxis nova geometr. per ufum
Circini et regulae proportionalis. Franek.
1623.

IV) ®enn bdie avithmetifhen Sinien des
Proportionalzicbels nicht, wie in der XLIV
Fig. langs den Diagonalen der finiale, fondern
lings den Schacfen derfelben CB, CE, felbft,
verjeichnet wdren, fo daf biefe arithmetifdhen
inien, bepm Jufammenlegen der Siniale, ~vdl:
lig in cine ecingige jufammenfielen, fo Fonnte
man durc) die Querftiickdyen von einem Theils
punfte auf CE jum gegeniiberftebenden auf CB,
ben einer geringen Oefuung bender Liniale, audy
RXbeilden von febhr Fleinen Grifen
angeben.  Gefest, CB, CE fenen in 100
Lbeife getheilt, und die tiniale fo weit gedff:
net, bdaf bder Abftand von B nach E nur 1
parifer tinie Betriige, fo wiirde nun 3 &, das
DuerfiiicEdhen von 23 nad) 23 = 2% einer pas
fec tinie fepn.  ewdbnlich find aber quf dem
Proportionalzickel die arithmetifchen Linien niche |

, o langs
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[ings CB, CE felbft gejeichnet, lafjen fich alfo
nidt nabe genug jufammienbringen , baf t{;re
Cndpunfte um jeden gang geringen AUbfiand ein:
anber genabert, und alfo aud) Theildhen von
-einer febr geringen Grdpe angegeben erden
Fonuten,

V. Je langer 1ibrigens CB und CE find,
und je fleinere TLheile fih auf CB und CE felbft
fchon tragen oder fchaken laffen, Ddefto Fleineve
Theilchen  werden fih auch von  Dderjenigen
Grife angeben faffen, weldhe zwifhen B uud
E entbalten ift, ;

VI. Sn QNiienberg bebienen fidh die Dratz
yieber und  Jnfteumentenmadyer eines Verfah:
rens, beynabe fvie ves bisherigen (IV), um die
‘genane Dicke, oder die fogenannte Nummer
ciner  Dratfaite ju  beflimmen. CB, CE,
(Fig. XLVIII*) find die Scharfen jweper un:
~ter einem febr Eleinen Winfel BCE unter cins
einander feft verbyndener, febr gerader meffins
gener tiniale, $angs diefen Scharfen ift 3. €.
bey o und o die Stelle bemerkr, wo cine Drats
feite von Nro. o, jwifchen beyde Schenfel BC,
CE, -gebrad)t, genau binein paffen wirde,
are nun der Raum Co 3. €, in 24 gleihe
Lbeile getbeilt, fo wirde cine Saite, teldhe -
<3 €. genau jwifchen die Theilpunfte 3 und 3
pafiete, wenn man fie in den Winfel BCE pin:
einbrachte, von Nro. 3, fegn, und fo in anz
: bem



Dern Gallens - Auf eine” dbulidhe Art werden
 durch Unterabtbeilungen, Nro. 3%, Nro. 3% u,
f+ 1w, angegeben, /

Auf eben diefer Jvee bernht Wedgewoods
erfabren, um die Aenderung ju beftimmen,
welde Thonwiiefel durc) die Hibe erfahren,
Phil. Trans. Vol. 72. for 1783, P. II. art.
19. und des von Lidytenberg und For:
fter berausgegebenen Gotting. Mag, 1782,
1. Gtick, Man febe wber das bisherige auch
Kaftners geometrifdhe AbH, 1. Samm:
lung , 38, und 39. Auffas,

Gin  Verfahren, dag Berhdltnif sweyer

Linien gegen einander ju finden, wenn man

Feinen verjtingten MaaBitab, oder andere
Mittel bey der Hand hat,

§. 83. 1. Gefest, man folle Fig. XLV.
Tab. IIL., das Verbaltnif der geraden inien
AB : AE finden.

~ Man trage alfo die Fleinere $inic AB, auf
bie grofere AR fo oft es angebet, von A nadhy
B, vou B nad) C, vou C nadh D. Diefes
gebet bier 3 mabl an, und es bleibt das Stiick
DE 1ibrig, daber ift bier. '

I) AE = 3.'AB + DE.

Maves's pr. Geometr, I K6, 1 2.
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2. Jtun faffe man die LWeite DE, und tra:

ge fie auf AB, {o oft es angebet, von A nad)

b, von b nadh ¢, von c nady d; bier bleibt nun
das Stickchen Bd 11brig, und es ift

) AB =3 . ED 4 Bd.

3. Cben fo trdgt man das ibergeblicbene

Gticf dB auf Ab, fo oft man Fann, fo findet
fih Ab obder (2)
1) ED = 2.Bd 4 yb.
4. und endlid) nad) eben dem Verfabren,
AL obet
IV)Bd=2by+ y£.

5. Hierift das fibergeblicbene StitcPhen yB
fdhon fo Flein, daf man es Gequem nach dem
Augenmaafe mit dem in (3) wbergeblichenen
Gtiddyen by vergleidhen Fann.  Hier wiirde

obngefabe
. V) vy = % ybfeyn.
6) Aus ven Gleidhungen I, 11, III, IV, V,

die man foldhergeftalt in (1, 2, 3, 4, 5) erbal:

ten bat, Pann man nun durd) eine febr leidhte
%ed)mmg, pas BVerbaltnif AB : AE finden.
enn

7) Uus der Gleidhung V, den Werth von

v in bdie IV fubftituire, wird
Bd = Xk by .affo by = .Bd dief in
III fubftituive, giebt ‘ s ;
ED

j
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ED=2¢.Bd alfo Bd = 1L ED; bdief inII
fubftituirt, giebt AB = $$ED clfs ED= 2§ AB,
dieff in I gefelt, giebt AK = 283 . AB. Daber
Das gefudyte WVerhaltnif 4 ,
AE : AB =293 89,

8. Man fiehet aus dem bisherigen Venfpiel
_feidht Das allgemeine diefer Methode, Man
fucht ndbmlid) diefe Naberung fo weit ju treiben,
bis man endlich auf ein fo fleines Stiickhen, wie
¥R, tdmme, weldes fich bequem, mit dem nachft
vorbergehenden SticEchen . yb, nad) dem Augens
maage vergleichen laft,

9. Die Ridytigfeit diefes Werfahrens hange
offenbar vou der Sorgfalt ab, mit der man,
vermittelft des Jivfels, die Theile auf AR nad)
“einander binfeht, und von der Scharfe ves Yus
genmaafes, ben Sdabung des julet iiberge:

~ Bliebenen Stiicfs, ;

10, Man Pann diefes Verfabren auch jur
Ausmeffung der TWinfel oder Kreisbogen ge:-
braudyen, - Giefeft, die bisherigen Sinien AL,
AB, feen cin paar Kreisbogen, die mit einer:
ley SHalbmefjer Defchricben worden, Der Bo:
gen AE gebore ju 60°, fo witd AB ju 55%.
60° ober u 18° 23" 307 gehoren, | oder fo
. grof wirde der Tinfel fepn, der diefon Bos
gen jugeborte,  Auf die Secunden, die man
in dem Werthe fiir AB erbalt, witd man fih
L na: ~aber
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aber Set) viefem Vecfabren wobl {droerlidy ver: |
faffen Eénnen; befonders wenn der Halbmefjer
diefer Dogen Elein ift.

1. S babe nicht fite undienlid) erachtet,
bier auch viefe Methode bepjubringen: Demn
man muf in der Ausibung immer mebhrere
Aufidfungen einer Aufgabe in Bereitfdaft bas
ben; und die bisherige Fann, in Ermangelung
anbderer Mittel, gar wobl gebraudht werden,

-faogrwmé Borfdlag, Maafftabe auf ein
dreyecigtes Pridma ju verseichrren.

6. 84. Da bdie Abtragung gerader tinien
pont dem verjlingten Maakftabe, immer einige
Beit erfordect, befonders wenn man genau ver:
fabren will, und man febr leidht auf meffinge:
nen Maafiftiben die Jirfelfpifien verdivbt, fo
vith Hogreve (pract, Anweif 5 topogr.
,Bermeff. einesd Landes, § 26) man folle
~auf die Seitenfladyen eines drepecfigten Prisma
von Holy oder Clfenbein . Maahftdbe ver:
jeidhnen, bepm  Gebraudie die {darfe Kante, -
auf bder die Ubtheilungen eingeriffen find, anm
die vorgegebene gevade linie anlegen, und fo auf
ibe, Olof vermittelft einer fdharf jugefpibten
Nabdel, die abjufebenden Maafe bemerfen,

~ Man Fann auf die drey Seitenflachen des 'g
Prisma 6 Maafftabe von verfchiedener Grofe
vers
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verseichnens Jnnerbalb des drenecigeen Prisma
© wird ein Theil mir Bley ausgefiillt, damit das
Prisma auf dem Papieve feft liege. ‘

Hogreve verfichert, daf diefes Werfah:
ten, Taafe abjutragen, febr gefdhwind vonr -
-~ ftatten gebe, und auch bdie Febler vermieden
foiicden, die fonft beym Cinfegen der Jickel:
foiben Begangen werden Fdnnten,

‘Ginige Anmerfungen tiber die Suverldffigeit
- beym Ubtragen gerader Linien.

§. 85. 1. Jun bder theoretifdhen Mathe:
matif pflegt man fich den Punfe als vie Gronge
aller Ausdehnung ju gedenfen, und mathema:
~ tifche  Punfte baben weder tdnge, Breite, nod)
‘Dicfe,  Cine Linic ift blof die dufferfte Girange
einer Flache, und fie beftebet alfo blof in eir
-ner $ange, obne ‘Breite und Dicfe.  Alicin,
“eine gany andere Bewandnif bat es mit fol:

hen Punfren und Sinien, die in der prafeis
fchen Mathemati vorfommen.  Die praftifden
Punfte, wenn fie in die Sinne fallen follen,
- find folbft Fleine Theildhen einer FKlache; und
eben fo verhale fidhs mit den practifchen Sinien, §
ben benen ebenfalis ecine $dnge und Vucite in
? %ctmd)tung/fémmt. :

Auf dem Felde werden, nach Maakaabe
ber Umftande, oft gange Flachen unp Korper,
i ; e

’
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p7ad O @r&tiaﬂeine, Haufer,  Baume, Berg:

foigen w. f. w. fiir Punfte angencmmen, und
Slufle, Hecken, Wege u. o W, als Sinien bes
tradhtet.  So grof ift alfo Dder Unterfchied
jwifchen den theoretifdhen und practic
fdhen Grofen.

Auf dem Dapicre haben wir Urfache, die
practifchen Dunfee und Sinien, dan Bilde der
_theovetifchen, fo nabe als moglid) ju bringen,
b. b. fie fo jart ju entwerfen, als es Ddie
Werfzeuge sulaflen, und die Umftande exfordern.

TWenn wir cine practifche Linie auf dem Pa:
piere mit einem Jirfel faffen, und meffen wol:
fen, fo werden wir dabey allemabl Febler be:
geben; theils wegen der Dicke der Jirfelfpiben,
die als Punfre angefehen werden, theils wenn
der Maafiftab felbft vielleiht nicht gany ju:
verlaffig ift, und endlichy  tegen der Unvollfom:
‘menfeit unferer  Augen, die int Seben ibre
Grangen baben, und practifhe Dunlte auf dem
Papiere nicht mebr deutlich evfennen, fo Bbald
fie gat ju Flein find, und folglid) unter einem
u Eleinen @ebcmmfcl ing Auge fallen. ‘

2. Qn dem lehtern Falle Bat man Ver:
fuche angefiellt, die Eleinfte mogliche Grdfe der
practifthen Dunfte ju Dbeftimmen, die man anf
dem Papiere mit blofem Ange nody deutlid) nn:
terfd)etben fann, — Um biecvon nue o{)ngefabt

einiz
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_ einige Qaegm’(e ju geben, fo febe man, auf dem
Papicee fen ein fleiner Kreis, 3. € von einer
- Sinie im Durchieffer, befchrieben, und etwa
mit einer fchwaryen Farbe Uiberfiriden mworden.
Nun fielle man das Blatt Papier in eine
magige Celenchtung, und entferne fid mit bem
Auge nach und nach immer weiter, bis Dder
Kreis quf dem Papiere anfangt undeutlidy ju
werden, Die Cntfernung des Uuges von dem
Papiere, wmit dem Durdhmefier des Kreifes vers
glichen, giebt die fdheinbare Girdfe, oder den
fleinften Winfel, . unter elchem diefer ﬁtexs
noc) Denutlich empfunben werden fann,

3. MNamlidh, wenn man den Sinus totus
=1 feBet, fo wird die Tangente der fdheinba:
ten Grofe diefes Kreifes herausfommen, wenn
man Oeflen Duechmefier, mit der Entfernung
Des Auges dividiet. C8 fey alfo die fdheinbare
 Ordfie = @, des Kreifes Durchmeffer = a,
die Weite des Auges von dem Kreife, wenn
er anfangt undeutlih ju werden, o, b, Ddie
Gefidhtsferne, oder die Grange Des
beutlidhen Sebens = b, fo ift'

a

tang @ = Ph

weil aber @ immer ein febe Eleiner Winfel ift, fo

fann man blog @ = —:-)- (Trig. S, VII) oder
in



. g a - 5
in Secunden @ = L 206264 Sec. feben,

4. Diefe fdyeinbare Grife @ richtet fidh of:

fenbar nach der Sdharfe der Augen, weil b

nicht fliv jedes Auge einerlen fepn Lann,

5. So ift R Smith (Lebrbegr. d. Op:

tif §.97) bep einem Verfuche gegenwartig ge:

wefen, wo ein guter Freund von ibm, einen

fhroaryen Kreis auf weifen Papiere, ben dem
gewdbnlichen Tageslichte nicht  mebr  deutlich -

erfennen fonnte, da die Cntfernung feines Au:
ges von dem Kreife obngefabr 5156mabl grof:

fer war, als der Durchmefler Ddeffelben. Mit
Hin war fir diefe Perfon b = 5156 . a und
folglich der Fleinfte empfindbare Gefidhtswinfel

206264
2ng , — cO
YT Sec 40 Sex,

‘¢=

6. Diefe Perfon batte febr gute Augen;
weil ibr in einer fo grofen Cntfernung, folglich
unter ciner fo geringen {cheinbaren Grofe, jener
Kreis erft anfieng undentlicdh ju werden, Wabr:
fcheinlich muf bey den mctfteu Menfchen der
' Sebewinfel grofer als 407 fepn, wenn fie ein
Pleines Object noc) Ddeutlich follen empfinden

Eounen,

Man Lann annebmen, als ein Mittel aus
vielen  Cefabrungen, daf von  den m;)i}ﬁw
en:
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Menfhen ein Object anfangt nudentlich gefe:
fen ju werden, fo bald Der Winfel, ynger
weldhem es ing Auge fallt, Eleiner als eine
Minute, oder 607 ift. — Jndeffen giebt es
Perfonen, denen ein Gegenftand nod) unfenne:
lich bleibe, wenn ev gleid) unter einem Winfel
von 2 und mehreven Minuten ing Ange fiele,

; 7. ©s tommt der Sebewinfel offenbar aud
quf vie Facbe und Figur der Gegenftane,
und auf den Grad ibrer Celeudytung an,
SBenn man . G cinen gelben Kreig von eben
ber Girdfe, wie in (5) ouf dem weifen Pa:
pieve verjeichnete , jo wirde man ihn beyy tei:
ten in der Entfernung gar nicht mepr feben,
in weldyer der fdywarge Keeis nur erft anfaugt
andeutlich ju werben, e

Die grépren Firfteene machen an unferm
HAuge faum einen Winfel von 17 und wir fe:

ben fie dennod)y wegen ifres febr febhaften
- Glanges, g

. { Vgt \@rid)e weeden auf gréfere Weiten gefe:
ben, als Punfte, oder Tiipfeldhen von gleicher
Dreite, und ldngere Striche fieht man auf grd:
fere Weiten als Firjere gleich dicke, Surin
Fonnte cinen Silberdrath von 4 I ol Dicfe auf

- weifem Papiere unter einem Gefichtsminbel von
3% Sec. und eines feidenen Favens Dicfe unter

Ceinem Winfel von 2& See, nodh feben, Cingelne
‘h ’ i ifo: ‘
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ifolicte. Gegenfiande bleiben auf eine grdfere

WBeite empfindbar, a8 gleid) grofe, ywifchen
andern  Objecten  befindliche ,  Gegenftande,
(Smiths Optif der dentfch. Uheb, S. 502.)

s

8. Hat man nun ein fiie allemebl dbuedh eine
Crefabrung den Eleinfien Sebewinfel beftimmte,
untet dem ein Auge einen gewiffen Gegenfiand

noch Ddeutlich empfindee, fo Eonnen wicr daraus
berleiten, wie grof der Durdhwmeffer ecines anms

dern Objects, deffen Toeite vom Auge gegeben
ift, fepn miffe, damit man e noch deutlich

erfennen moge.  Denn aus der Gleichung (3)

witd umgefebre
a=D>b tang Q.

- Cpr.  Gefett eine Perfon, "deren Pleinfler
Sebewinfel, bey fdhwarzer Farbe auf weif,
awey- Minuten betriige , wollte eine gerade inie
LM Fig. XLIV, die auf dem Papiere mit Tu:
fhe gejeichnet ift, wmit dem ivfel faffen, und
auf dem verjiingten iaaffiabe meffen; die
Enefernung diefer $inie vom Auge fen 8 Joll,

fo it @ = 2 Min, b = 8§ Joil, folglich der °
Diameter  des  Eleinflen fichtbaren practifchen
Punftes der Sinie LM == 8 3Joll XX tang

a2 = o0,0005818 . 8 3oll = 0,0046544
Boll == I, Joll. Um fo viel Fann alfo Ddiefe
Pecfon bey dem cinen Endpunfte M der Sinie

LM, und um cben fo viel aud) bey dem an:

. |

vern L feblen,
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L D. b, fie wiicde die Weite LM Dhochftens
nue bis auf ;25 oder ;1. eines olles genau
mit dem  Jirtel faffen tdnnen; oder um fo viel
fonnte fie LM ju groff obet ju Elein nebmen,
peil ibr die aufferfien Grangen bdiefer Sinie in
der Cntfernung von § Sollen unfenntlich werden,

Ware nun 3. €. die &inié LM = 6 3oll,
fo toare das Verbalmif des Feblers jur gangen
$ange == ;1. : 6 =1 : 642 ober blos wegen
Der undeuriichen  Empfindung  der - dufferfien
Punfte diefer iune, wirde die Perfon, deren
fleinfler . Winfel 2" betriige, die vorgegebene
$ange LM, in einer Cntfernung von § Jollen,
nur bochftens bis auf ibren 642 Theil genarr
abtragen , und mefjen Fonnen, wenn audy gleidy
Die Firfelfpigen mathematifdye  Punfte waren,
amd alfo aus Ddiefer Urfache Feine nenen Feh-
lct entfpraugen.

9. &o 136t fi cf) a[fc aus dem bisherigen
einigermaagen die Genanigfeit Deftimimen , mit
der eine Perfon, deven Eleinfler Sebewinfel bes
Bannt ift, eine vorgegebene &inie abtragen und
meffen fann,  Jndeflen  werden dod) wobl in
den meiften Fdllen die Febler, deven Grund in
bem Daue unfever Augen liegt, nicht fehr be:
trachtlich fepn.  Teit gedfer find Ddiejenigen,
‘Die aus Nadhlaffigleit begangen ju werden pfles
gen. 3. & wenn man die Jicfelfpiben nidyt
tedht genau einfet, ober wenn fe nicht fcharf
genug
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genug find, die dufjerften Grangen eine iiltiie},_:

gebérig pu foffen,

. 10, Die Pisherigen Vetradhtungen wees
ben  bey elegenbeit aud)y in der Folge noch
niglidy fepn. 3. €. vie Febler ju beftimmen, bdie

-wegen  Der ungerfchiedenen Scharfe der Augen,
beym  Winfelmeffen u, f, w, begangen werden

Eonnes,

1r. Ber{dhiedene Verfudhe iiber die Schars
fe ber 2Augen, und bdie fdheinbare Grofe der
Fleinften fidybaren Punfre, bey verfdiedes

ner Favbe, und Crleudhtung derfelben,

find. von meinem Water, Tob, Maner, in
ben alten Gdttingifhen Comment. Soc. Reg:
Tom, IV. pag, 120. befdyricben,  Er folgert”

davaus, Dag bey [dhwadien Crleudytungen fidh

ver Fleinfte Sebewinfel umgeebret wie die Wues |
gl des fechfien Sraves ber Searfe der Ve |

lenchtung verbalte,

Wtleclen Bieber gebiriges enthdlt audy einev
- Sdrift vom Hrn, Prof, Spath: Analyeis

~fshe Unteefudhungen fber die Suver:

Laffigfeit, mit welder ein tandmef:

fer — —= MWinfel und tinien abmef:

fen Eand,  Aldorf und RNienberg, 1789,

- ater 2(bfd)nitt.

il
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12. Die bisherigen Betradytungen gelten
#berbaupt nur in fo fern, als ein fleiner Ge:
genftand , ;. €. ein Tipfeldhen blos undeut:
lih gefeben wird, weil es unter einem ju Elei:
nen Sebewinfel ing Auge falle, oder man
nady BVerbdaltnig des Durdymeffers
diefes Thpfeldhens ju weit von ibm
weg ift. : :

13, &s febet aber and) die Crfabrung,
bag ein foldhes Tipfeldyen undeutlich  wird,
wenn man ¢ ju nabe an das Yuge
bringt. /

14, Mit diefer Undeutlichleit muf man
bie bisher betvadytete nidht verwedfeln,

15. Die (13) erwabute viibre nemlich nidhe
Blos von der geringen fdheinbaren Girdfe des
Riipfelchens ber, foudern weil bder gange
Gegenftand, von dem das Tipfelden ein
heil ift, unventlich wird, fo bald er dem Auge
it nabe Eomme, wovon die Optif den weitern
Grund angiebt,  Beypm Abtragen der Sinien
nimmt man an, eine $inie erfcheine im Gan:
jen Deutlich, einjelne Punfee von ibe aber
nur deswegen undeutlidh, weil ibr Sehewinfel
gu flein ift, oder vielmebr, weil unfer Anuge
Schentel cines Winkels, die ju nabe jufam:
menfallen , mit einander verwedhfelt und einen
fiie den andern balr,
- ; N I6p
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16. Hus dem bisherigen [aft fich audh der
geblet beurtbeilen, ven man Beom Abftecken
einer geraden Sinic auf dem Felde, wegen des
- Gebewinfels, und dem davon abhdngenden un:
o richtigen Bifiven begehen fann,

WWiren 3. B. Fig. VIIL ab, cd, mn,
Ddie %urc@mefer dreper nady einer geraben Sinie
Oilk abjuftecFenven Stibe, fo frage fich, um
ie viel fann der fehte Stab fber mn febler:
baft ju freben Fommen, wenn - man das Auge
in o ‘béalt, und nad ber BVorfhrift. des §. 33
1I1. [dngs obdn an den 6e:tenﬁaa)en der Sta:
be éummmnrt?

Man gedenfe  fih bey o an der wabren
 Wifirlinis on den Fleinften Winfel des' deutlis
chein Sebens, fo wird jwifden den Schenfeln
peffelben ein (5tucf per &inie hf enthalten fepn,
fo viel wird der Fehler betragen, um weldhen
der Stab. iber mn uuridhtig ju fiehen Fom:
wmen fann, -

S)D;eé iwifdyen den Schenfeln des gedachten
Winkels enthaltene StiicP der Linie hf wird,
wie fid) leiht einfeben [aft = on . tang @,

Alfo @ = 1 gefest, fo Fann mn um den
Abftand 0,0002909 . on falfch ju fichen Fom:
men, SEGare alfo 3 B. on = oo Fuf, fo
fann der Stab iibert mn um 0,232 eines Fu:

fes



Bes alfo obngefibe um 2 Zoll falfeh ju feehen
Fommen,

: Da nun die Stibe felbft gemdbnlich diefe
Dide Haben, fo fann ‘man ven Stab mn i
einer Cntfernung von 8oo Sug um feine gane
Dicke feldft faljch abftecfen, in fo ferne man
nuc den Feblee betradhret, der auch bey dem:
mighichft fharfen Vifiren mit vem blofen Auge

‘nod) fratt finden faun,  Bey dunfeler Witres
Tung wird man den Febler wobl nod) viel gros
fer anfesen diefen, i :

s § € €600 35 S
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