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ILL.. K apitel

Bon der wirflichen Audmeflung gerader Linien,
auf bdem Felde. :

——— o @ o
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§. 30. %enn anf dem Felde jwifchen jiven
vorgegebenen Punfren eine gerade Linie gemef:
fen werden foll, fo ift es ndthig, bdaf man
diefe Punbee, wenn fie nicht fonft fhon EFennt:
lid) find, vorber durc) gewiffe Merfmable be:
seichne, oder abftecfe, damit die Ridhytung
ober fage Der ausjumefenden geradenm Linie
angegeben werde, '

Nun erhellet aber aus demjenigen, was ich
oben §. 7 gefagt habe, daf man in ber Feldmef:
Eunft meiftens immey, wenn es nidyt befondere
Abfichten erfordern, nur den Horizontalen
Abfkand zweper Punfte verlangt; das will
fagen, man ftellet fich durch bdie beyden Cnbd:
punfte einer inie, ecin paar Verticallinien vor,
und beftimmt die borijontale Cntfernung jwiz
fdhen Bepden, :

Da aber auf dem Felde die benden ‘])unrte,
veren Cntfernung  man  wiffen  will, - oft fo
toeit von einander liegen, bdaf man bey dem

il einen,
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eiienn, Den anbern enttweder nicht deutlich, obee
wegen dazwifthen liegender SHinderniffe gar nidhe
feben, und auf ibn geradeyu meflen fann, fo
erbellet, daf man nothwendig vorher jwifchen -
den bepden Gufferften Punfren einer ausjumef:
fenden Sinie andere Deftimmen miflfe, die mit
jenen in einer und derfelben WBerticalfladhe lies
gen.  Diefes nenuen die Feldmeffer cine ges
‘tade Siniecabftecfen,

DBeftimmter ju veden, follte es heifen, eine
Bertical - Cbene abftecten, in der fich
die bepden Punfee befinden, deven Horizontalen
Abftand man meflen will,

Dies ift alfo in der Feldomeffunft nothwens
dig, ebe man  jur unmictelbaven Ausniefjung
fdpreiten fann, b werde nun juerft die jue
AbftecFung Dder  WVerticalflachen  ecforderlidhen
- Werfzeuge Elarglich befchreiben.

Werfreuge sur Abfteurtg geradey Linien
- obder Berticalflacyen. '

§. 31, Hiegu find 5 bis 6 Fuf bobe,
und obugefdbr 1 bis 2 Joll dicFe, gerade cys
lindrifche Stangen, von guten trockenen und
~ dauerbaften Tanunen : oder Buchenbolze erfors
. Derlich,  Gie find unten , mit eifernen Opiken
oder Stacheln verfeben, damit man fie in den
- Doden  befeftigen Foune.  Man nennet@ bicfe

Stan:
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Gtangen Abfteckftabe, Fludtftdbe, oder
audy fchledhtiveg Stabe. Um fie in der Ferne
gut ecfennen ju founen, Fann man fie mit eis
ner weifen Oclfarbe anftreidhen laffen.

DBugge in feinee Geindlidhen und
pollftandigen theovetifdh practifden
Unweifung jum Felomeffen, oder jur
practifdyen Geometrie ans dem Dani:
fchen von Herrmann Tobiefen Altona1798.
S. 47. rath folde Stibe mit abwechslenden
Gtreifert oder Jonen von der Lange eines Fufes,
fdhwary und weiff anyumablen. Auf geinen Lie:
fen, gegen TWaldungen und niedriges Gebiifeh
fen dann der weife Theil des Stabes am fidyt:
Barften, und gegen weife Haufer, reife oder be:
teits abgemabte Wecker und andere belle Gegens
ftande, febe man die {hwarge Farbe am deut:
lid)ften.

Meffabnen, find ebenfalls Stangen
von gutem Holze, unten mit einer Spike bes
fdhlagen, und an ibrem oberen Ende mit einer
ausgefpannten feinewand oder Fabhne verfehen.
Matr madit fie wobl 1o und mebrere Fuf
boch, um fie ber niedriges Gebiifdye und An:
Doben bervorvagen ju laffen, und ecfennen ju
Eonnen,

_ Beidhenftabe find Fleine § bis 12 Joll
fange und % bis 3 Joll dicke, unten etwas ju:
. ges



gefpiste und mit Cifen befhlagene Stabchen,
uimt damit Punfee auf dem Felde bejeichnen ju
- Fonnen,

Man fann ihr oberes Ende mit einem Spalt
verfeben, um in folden 3u gewiffen Abfichten
ein Karvtenblatt, ober ein  Papier mit einer
Nummer ftecfen ju Ednnen. :

Dec Vorrath von AbftecEtiben, und Mefs
fabnen, richtet fid) offenbar nady der Weitlduf:
tigfeit einer WVermefjung,  Jndeffen darf man
doch wobl nidyt weniger , ale ettwa 6 Wbfieck:
ftabe, und ein paar Fabuen befiGen,

An einer hinldnglichen Menge von Seichen:
ftabchen darf es aber nicht feblen. Man trige
und verwabre fie am Beften in cinem befonders
daju vecfertigten ledernen Sacke, obder audy in

einer  blechernen Kapfel die man umbdngen
fann,

Nufgabe

0§32, Cine Verticalebene auf
bem Felde abjuftecFen, oder einme ber

reits abgeftecfte fo weit man will,
ju erweitern,

Aufl. 1) Gefest A und E (Fig. V.)
fepen auf dem Felde ein paar Punfe, durdh
die man eine WVeeticalebene abftecfen’ wolle,

U



U bdiefes ju leiften, bat man weiter niches
ndthig, als nur in A und E ein paar Abfteck:
ftabe vertical in den Boden ju befeftigen, els
des man vermittelft eines Iengft fie berabhans
genden $othes oder nady dem Augenmaage be:
werkftelligen fann, )

Arbeitet man auf ebenem $ande, fo fann
die entfernte Horizontgrange febr gut dazu bdies
nen, die Stabe vertical ju frecfen. Man freckt
die Stabe fo, dap fie mit diefer Grange nady
Dem Augenmaafe vedhte Tinfel machen,

Cine ebene Flache, die man fidh fo(c[}erge:
ftalt durdy bdie Nidtung der Stibe AB, EF
gelegt vorftellet, wird eine Q}grticalﬁ&tbe feyn,

I1) &oll in eine Verticalebene, wic ABEF,
bey C jwifdhen A und E, eine dritte Stange
CD cingefest werden, fo [laffe man einen Ge:
Hulfen nad)y C hingehen, mit dem Unterrichte,
baf, wenn et in die Gegend von C angefom:
men, ev dafelbft einen Xbﬁecfﬁab frep und in
verticaler Richtung jwifden soeen Gingern berun:
ter bangen faffe, und auf ein gegebenes Setd)eu
ober Winken, fich rechts obder Imfs betvege.

Sft nun der Gebiilfe bey G angefomnmen,
fo tritt man jwen bis drey Schritte binter
die erfte Stange AB, jielet ober vifiret

mit dem Auge Iangft AB und EF vorbey,
und



nud unteefuchet, ob der in der Gegend bey G
von dem Gebiilfen fenfrecht in der Hand bervs
unter gebaltene Stab, rvedyts oder linfs von
Der durd) AB und EF eingebildeten Berticals
ebene abroeiche; Gefchiehe diefes , weldhes  fich
benn in dev That febr leicht erfenmen (AGt, fo
giebt man dem Gebilfen ein Jeidhen, fich
recits odec ‘[linfs mit feiner frep Herabbangens
den Stange fortzubewegen, bis e endlich benp
C die Stange fo balt, daf bdie [dngs AB
und EF binausficeichende iellinie des Auges
audy an CD vorbengehe, ober nad) dem ge:
meinen  Spradhgebraudhe der Felomeffer,  bis
alle bren ©tangen AB, CD, EF cinander ju
pecken, b, by dem Auge, weldhes fich Dinter
AB befindet, gleidhfam nur eine einige ausjus
madyen {cheinen, :

Afsdbann liegen AB, CD, EF, o nidht
90llig genau, doch menigfiens obne grofen Feb:
ler, in einer eingigen Verticalebene,

Hierauf giebt man dem Gehiilfen, nach ver
gefhebenen Verabredung ein Jeidyen, it der
leGtern  verticalen Richtung, die Stange CD
fenfrecht, vermittelft cines langs ibr Derabhan:
genden fothes, in den Voden ju befeftigen.

IIT) Soll in eine abgeftectte Q?e'rticatebene,, :
wie ABEF, aufferhalb A und B 3 G, in
ver Gegend bey' G, ein Stab eingefest, d. b,

die
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dbie ertoabnte Werticalebene bis G  verldngere
weeden, fo darf nue der Gepiilfe bey G- an
feinem ©tabe GH, bden er gerade vor fich
Balt, binausvifiven und fefen, ob er die tibri:
gen EF, €D, AB bdecfe, und wenn dief ges
~fehieht, ibn bey G fefiftecfen. Soldergefiale
fonnen fo viel Stabe, als man wilf, in cine
und diefelbe Berticalebene gebradht werden, d. b.
man fann fie, fo weit man will, erweitern,
nur muf man, damit die Dicfe des Stabes,
binter dem man junddhft freht, nidht im Wifi:
ren binderlich falle, das Auge allemat, fo mweit
man fann, von dem Stabe wegbalter,

Wenn eine Werticalebene febhe mweit hinaus
ertveitere werden foll, fo gefdhichet e8 oft, daf
man mit der vorhandenen Anzabl von Stdben
. nidht ausreichet; Ju diefem Falle fann man
von den in der Mitte Dereits eingefebten tieder
einige auszichern, und ftatt ibrer etra 2 Fuf
bobe Pfable einfdhlagen laffen. = Mit diefen Stds
ben fann man alsdann die Wrbeit weiter forts
fegen, und foldhergeftalt eine Verticalflddye, fo
toeit man will, erweitern,

Nue verfiebee fih, muf man bey diefem
© Berfabren, wvon den bereits cingefebten Stds
ben toenigfiens allemal die benden lebten EF,
GH ftchen faffen, damit, wenn man mit dem
Abftecfen von A bis ‘G gefommen iff, man
alsdann durdhs DWifiren (dngft EF, GH,bxmdt;
ur
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dued) Hilfe der ausgeyogenen Stabe, die Wer:
ticalflache EFGH toeiter fortfeken Ednne,

1V) ®Wenn Fig. VI fid) jwifdhen A und B
auf dem Felve ein Hindernig 3. €. ein Higel
befande, oder A wdre von B fo weit entfernt,
baf man ben A Den Punft E entweder gar
nidht, oder nue febr undeutlich erfennen fénute,
fo fragt fih, wic man in foldhem Falle jwi:
fchen A und E Stabe in bdie Berticalebene AR
bringen Ednne,

Um diefen und abnliche Fale aufjuidfen,
dient folgender Grundfag:

PWenn die Dudyftaben «, 3, v, 3, ¢,

#, . w, .auf dem Felde, nach der Qrbmmg
gewiffe Puntee, in die ;. E. Stabe cingefeht
worben, vorflellen, und es find die Punfee
ober Stdbe

u) B) 'Y)

‘3’ 'Ya 8)

) 8: €,

> | El nl

u, f. 1,
je drey fie fid) in einer Werticalebene, fo
muﬂ'en auch alfe Punfee &, B, v, 3, 3, v in
einer und derfelben Becticalebene [iegeu.

Diefes jum vorausgefese, wird man jwiz
fhen A und E, auf folgende vt 6t&be in
eine %erncalebme bringen fonnen,

‘ Man



94 il B

Man wable jwifdhen A und E cinen Punke
C, wo man A und E jugleid) feben fann, und
fege: dafelbft cinen Stab fenfrecht in den Vobden.

©s wird gut feyn, C fo anjunchmen, daf

| der dafelbft eingefeste Stab, wenigftens nadh

dem Augenmaafe ju fhdaben, fidh beplaufig in
der Berticalebene AE befinde,

Hierauf laffe man von einem Gebilfen jiviz
fhen A und C eine Stange B in die Werti:
calebene. AC, und eben fo von einem andern
Gepalfen aud) bep D eine Stange in die Vers
ticalebene CE einfeBen.

So bat man bier § Stibe oder Puntte A,

B, C, D, E; von denen find alfo

A, B, C

C, D, E
jede drey fie fich, in eine Werticalfldche
- gefeBt worden; twdaren hun aud) bie Drey mits
telfien B, C, D, in einer Ebene, fo erhellet
aug dem angefiibreen Grundfabe, daf alsdann
alle 5 Stabe oder Punfte A, B, C, D, E, fid)
in einer und  Dderfelben Wertitalebene befinden
urden; und die. Aufgabe witrde alfo aufgeldfet
T e

Vo Da aber niht ju ermarten ift, daf bie
gleih anfangs bey C ausgefeste Seange, fich
in
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in der That in der WVerticalebene BD befinden
witd, fo laffe man den Gebilfen bey D vifiz
ven, Demerft diefer,; daf Ddie dren Stibe B,
C, D cinander nicht decfen, fo jiehe man die
Stange C aus, und bringe fie nad) ¢ in die
Berticalebene BD.

Weil aber anfangs A, B, C und C, D,
E jede dren fitr fih in civer Chene Ingen, fo
wird, weil nun ber Stab C. nach ¢ Hingefoms
men ift, B nidt in der Berticalebene Ac,
und eben fo D nidht in der Werticalebene Ec
fich befinden Edunen,

Man laffe alfo die Stibe B, D, ausyie
ber, und den evftern B nach b in die Verti:
calebene Ac, den andern D aber nach d i vie
QBerticalebene ¢ E hinbringen,

Durdh) diefe Operation Pommen alfo die
Stabe in folgende fage A, b, ¢, d, E, von
Denen find iBt wieder

; A,.b, C;

i ¢, d, E, : ;
jede drey fiir fich, in einer Ghene, Waren da:
ber iBt aud) die drep mittelften b, c, d in ‘einer
Chene, fo witcden alle 5 Stabe oder Punkre
A, b, ¢, 4, E, in ciner cinjigen Berticalebene

ftehen,

Man vifire alfo bey d: Finvet fich, daf
am Cnde ber Bisher wosgenommenen Operas
' tion
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tion, ¢ nidht mit b und d in einer Bertical:
ebene ftebt, fo muf man twieder eine nene Ope:
ration anfangen, und nad) dem gewiefenen BVer:
fabren tviederum

1) bie 3te Stange mit der aten und 4ten
2) dann bdie 2te mit der 1ten und 3ten
3) und bierauf die 4te mit der 2ten und sten

jede drey fitr fich, in eine WVerticalebene bringen,
und die Arbeit auf diefe Art fo oft wiederboblen,
bis endlich die Stabe cine foldhe tage, wie A, 3,
v, 0, E erbalten, in der nicht allein A, 2, y,

und % 9, E
fondern aud) bie mittelften B,y, J jede
brey fir fidh in einer Cbene ju liegen Formmen,
Alsdann werden alle 5 Stabe A, 3, vy, 3, E m
einer und derfelben Berticalebene fieben.

V) Daf man vermittelft diefes %erfabrms
endlich feinen Jweck erveiche, erbellet daraus,
weil nach einer jeden Operation, die dren mit:
telften Stabe immer naber in die Verticalfladhe
AE fommen, bis fie fid) endlich vollig genau in
ipr befinden,

VI) Das bisherige Berfabren wirde mit
Bortheil in dem Falle gebraudyt werden Pon:
nen, wenn jwifchen den bepden dufferfien Puné:
ten oder Objecten A und E 3. €. ein Hugel
{age. Dann mwirde man naturlicherweife mit
der Stange C auf die Spibe des Hiigels ge:
ben, von dev man A und E jugleid) fepen fann,

Vi

?
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VII) $Bdre der Higel von C gegen A,
- und von C gegen E febr abbdngig, fo tird
man in Ddiefem Falle, die Stibe B, D, oft
febr nabe bey C anrefnuen miifjen, metl man ¢
fouft bey B die @tange D wegen det dajtviz
fchen  befindlichen Anhibe mcf)t wiirde febeit
Eonuen,

Bey einem foldhen (Sjefd)afte ift es ovot:
theilbaft , cinige febr bobe AbftecEftabe bey der
 Hand ju baben, damit man. nicht ndthig ha:

be, die Stdbe gar ju nabe neben einander ab:
| puftecfen,  Aber dann muf um fo. mehr auf
eine genaue lothrechte Micheung derfelben ges
feben terden, weil man dann oft gendtbigt ift,
an ibrem obern Cnbde vorbey ju vifiven, ML,
den folgenden §.

VIII) $age jwvifchen A und E eine Holjung;
fo wirde fidh jwifdhen diefen Punfeen febr fel:
ten ein Punft C anuebmen laffen, von bdem
man nedh A und E, wie bey dem bisherigen
Berfabren gum . vorausgefebt ‘wird, jugleich
binfeben fonnte. Jn diefen Falle ronitde fich
alfo das bishet gewiefene BVerfabren nicht an:
) Btmgeu laffen. ©s giebt aber andere Mittel,
in diefem und dbnlichen Fallen jwifdhen A und
B eine %etttca[f{éd)e abjuftecfen, von  denen
Cid) aber erft in der ‘Folge Untervicht evtbei:
. len fann,  Ueberbaupt muf ich {)te erinnern,
bag verfchicdene fchwere Falle, die in der Aus:

Maver's pr, Geometr, 1. Ths £ g ubuug



nbung Seym Abftecken dee Verticalflachen vor:
fommen fonnen, fidh obne Kenneniff des Win:
felmeffens nidht leicht aufldfen laffen,

Nue nod) einen, dem in IV dbnlichen Fall
will i) bier evldutern,

 IX) Gefest (Fig. VIL) G, und H fegen
ouf dem Felve jrwen Hitgel, tiber weldhe man
Stabe mit A und E in eine Werticallache
bringen follte,  Jch will annebmen, auf G
gonne man A feben, aber E nicht, und eben
fo fey auf H nur E fichtbar, aber A niche.

Kn diefem Falle fiecke nran auf G und H
willehelich jen Stabe n und o ab,

%etnét jwifhen A und n in die Verticals
‘¢bene An, den Stab m, und wifchen o und
E in die Berticalebene o E den Stab p.

: Dann evbellet, daf, wenn man bey m nue

die 1ibrigen dren ©Stabe n, o, p feben Fann,
permittelfi des in IV. angeflibrten Grundfages, -
alle Stibe m, n, o, p in bdie Werticalebene
AE gebracht werden Eonuen,

‘ Denn gleich bepm Anfange fteben A, m, n,
und o, p, E, jede dren fur fid) in einer
Berticaledene, Befanbden fich uun aud) m, n, o,
und n, o, p, jede drep fiw fich, in einer Chene,
fo wiiden alle 6 Punfte oder Stdbe, in einer
ynd derfelben Verticalebene feyn, .

Cte:
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Steben alfo n und o nidyt in der Vertiz
calebene m p, fo miffen fie durcd) Hilfe, einer
- Perfon, die bey m oder p vifivet, in die Vews
ticalebene mp gebracht werden,

Aber anfangs frand m in der WVerticalebene
An und p in’ der oE; RNadhdem alfo die bey
n und o bingeftecften Stabe wiederum qusges
309en, und in die Verticalebene mp gebrache
worden find, fo wird, ben der jehigen fage der
4 Gtibe m, n, o, p, der Stab m nicht
mebe in der Werticalebene An; und p nid
mebr in der BVerticalebenme oE fich befinden,

 Man jiche alfo m und p aus, und bringe
erftern wieder in die Werticalebene An, den
andern aber in die Werticalebene oF.

Hiedurch Fommen aber nun n und o wieer
aus der Werticalebene mp..  Man iche daber
nund o swieder aus, und fefe fie jum jweis
tenmable in die Verticalebene mp..

Hiceauf jiehe man m und p wieder aus,
und bringe m wieder in bie Verticalebene An,
P wieder in die oF.

Auf diefe Aet bringe man wechfelsweife im:

mee Die dritte und vierte Stange n und o,
in die Werticalebene mp ber aten und sten,
und davauf wieder den jweiten Stab m mit
Dem erften und dritten A und n, den sten
P aber mit dem gten und Gten o und E, in
® 3 ~ eine



© eine WVerticalebene, fo witd man bey Fortfes
gung Ddiefer . Arbeit ¢s endlidh) dabin bringen,
daf die Sraibe

A, m, n,

m, n, o, p
: o, p, E ;
jede .fiir fich in eine Cbene, und folglidh insge:
fommt in  die LVerticalebene AE ju  liegen
fomuen,

X) Die wiirkliche Ausiibung diefes Verfah:
rens fcheint frenlich etwas weitldufrig ju fepn,
allein wenn wan felbft Hand anlegt, und dem
gewiefenen BVerfabren Fup fiir Fuf folgt, fo
‘wird man darinn gar bald cine Fevtigleit ers
langen.

Es verftebt fidy 0brigens, daf die Arbeit
defto gefhwinder von ftatten gebt, wenn bey
jebem Der mittleren Stabe m, n, o, p cin
gebdrig untervichteter  Giebiilfe Beﬁnbhd) ift;
benn fonft wicde das faufen von einem Orte
jum anbdeen, die Arbeit ungemein vergdgern,

Audy exbellet, daf, wenn jwifdhen den bey:
den AQufferften Punften A und E noch mebrere
Hirgel [agen, die Arbeit noch jufammengefester
ausfallen riede.  Aber: vermittelft geboriger
Anwendung  Des @runbfages IV,  witd fidh
feicht beurtheilen laffen, wie man in einem fols
den Falle ju verfabren habe,

Noth:
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Nothrendige BVorfichten bey Abfteckung der
Berticalebenen, nebft Sdanung der Febler,
Die man bey Diefen efchafte leicht be:
‘geben Fann.

§. 33. I) Bey UbftecFung der WVerticals
ebenen, wird man in der Yusibung bemerfen,
- Daf Ddiejenige Stange, bdie fih unddhft vor
 dem Auge befindet, wegen ibrer Dicke allemal
© ein merfliches Hindernif im BVifiven verurfacht,
fo daf es einige Sdywierigeit bat, die folgen:
den Stabe, mit den erfern genau in eine Vers
ticalflache u.bringen,

Aud) daf diefes Hindernif defto grofer ift,
je ndber fid) das Auge Dinter dem Stabe bes
findet,

Um nun den Seblee, der wegen der Dicke
cines Stabes begangen werden fann, einigers
- maafen ju beftimmen, Nberlege man folgendes:

Cs fey Fig. VIII, O das Auge. BVor
ibm flebe in einer gewiffen Cutfernung eine
Stange vertical, deren DicFe oder Durchmef:
fer die finic ab fen. ed, mn fepen die Durch:
mefler von ein paar andern Staben, und i,
1, k, die Mittelpunfte von ab, c¢d, mn, fo
- werden WVerticallinien, die man fich durd) i,

L k, cinbildet, die Ayen der Stabe vorfellen,

MWenu
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Wenn nun die Punfte 1, 1, k, in eince ge:
vadben $inie, oder vielmebr die durch i, 1, k, aufz
gevichteten Berticallinien in einer cingigen Ehe:
ne liegen, dan fagt man eigentlich, daf die nibet
ab, cd, mn, anfgerichteten Stabe fid) in eiz
ner Werticalflache Definden, oder Stabe in ei-
ne Werticalflad)e abftecfen, beipt eigentlich, fie
fo ftellen, daf ibre vevticalen Ayxen
in eine ecinyige Chene fallen.

Gefelst nun, das Auge O Gefande fidh in
ber durdh die Mittelpunfee 1, 1, gejogenen ges
gaden $inie 11 O, und vifirte an dewr 1iber ab
aufgerichteten Stabe pinaus,  Man  jiehe bdie
Gefidhts - oder Wifirlinien Obf, Oah, fo ift,
wenn mn ju beyden Seiten verldngert wird,
bie gerade Sinie hf der Naum, den die Dicke
ab deg vor Dem Auge Dbefindlichen Stabes,
in der Cutfernung Om ju  bedecfen fcheint,
und alles, was innerbald des Winfels hOf
liegt, wird dem Auge O von ab bedecft,

Wenn man  alfo beym  Abftecken einer
Berticalfladye, nach der gemeinen NRegel der Feld:
meffer, nemlid), die Stangen fo ju feben,
daf fie einander ju decfen fdeinen,
verfabren wollte, {o witde man offenbar Febz
ler Degeben. Denn, wo man aud) innerhalb
bes Winfels hOf irgendwo cinen Stab bins
fete, fo mwirde folder dodh) nod) immer ben
der jeBigen fage des Anuges, von den @tag%m

et
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fiber ab und cd, BedecFt ju feyn {cheinen, und
fich doch nicht immer in einer durch die Mittel:
puntte i, 1, eingebildeten Verticalflacdhe befinden.

©o wiirde j. €. einebey p hingefehte Stan:
g¢, jwar von den Stdben 1iber ab, cd, bedeckt
ju fepn fcheinen, aber fidh doch nidht in dee
erpoeiterten  Berticalflache i1 befinden , und
der TWinkfel wik ware der Febler, den man be:
gienge, wenn man die WVerticalebenen 1, und
ilk flir eineclen bielte,

©o erhellet alfo, daf man bder gemeinen
Regel niche Wort fiir Wort folgen darf, wenn
man fich nicht Feblern unterwerfen will, die in
einigen Fallen betradytlich fepn Ednnen.

Der Winfel fik mwdare aber der grofte
Febler, den man begeben Fdnnte,

Wenn nun die Weite Ok mit der Dicke
ab verglichen, fehr grof ift, fo fann man obne
 merflichen Jretbum den Winbel kif =k Of

feBen, und da wirde
kf ib

tahg kof. = -(-)—Ez &3

Man feke alfo die Halbe Dicke der nadyften
 Gtange vor dem Auge, oder ib = L 3Joll,
~ bie YWeite des Auges von ibr, oder Oi = E

Solle, fo tird ]

tang
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i &
tang kO f= Cu

> Und menn die Entfernung Ok, in der ein
Stab mit denen fiber ab, cd, in eine Verricalebene
ausgeftecFt werden foll = F Jollen ift, fo wird
der RNoum hf, den ab bedeckt, = 2. kf =
i PR 1b QF i
., Saan Soll,

L
Aus diefer Formel tang kOf = e erhellet

nun, daf der Winfel KOL, und folglich der
Sebler, den man bep AbftecFung einer deitten
Gtange in die Berticalflache der erften beyden,
wegent der Dicfe des fich vor dem Auge befin:
denden Stabes begeben fann, Ddefto grbﬁer ift,
je gedffer L und je Fleiner E ift, d. b, je dis
cker der Stab ift, und je naber er fid) vor
dem '2Iuge beﬁnbet. Denn tang kOf, ober

. bee Q“)rud) ——-—w&d)ﬁ, wenn der Jabler Lo jus
nimmt, und be.t. QNenner E Fleiner toird,

II) Um den Febler, der von der Dicfe der
Stabe hereiibrt, ju vermindern, muf man
alfo jum Abftecfen fich fo diinner Stabe bedie:
nen, als mdglich iff, und beym Bifiren jeder:
jeit Das Auge weit genug daven balten, Ci:
nige rvathen, man folle in den Stab, den man
jundchft vor dem Auge bat, Eleine tdcher der -

$an:
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- $ange nady berunter Bobren laffen, und durch

- diefe $dcher vifiven, Hiedurd) wird freylich die
Gefabr ju feblen, um cin betradhtlicdhes ver:
mindert, ; ;

Andere, wie Matinoni in feinem Werfe de
re ichnographica, bedienen fich, ben Abfte:
cfung der BVerticalebenen, des Metifches mit
dem Diopterliniale. Hievon Fann i) aber erft
in der Folge nabern Untervidht evtheilen,

TI) Das befte Mittel aber, den Febler we:
gen Der Dicfe der UbflecFftabe zu veemindern,
fomme lediglich auf die fage des iges O an.

Die Regel ift nemlich diefe:

~ Man muf das Auge nidyt gerade hinter die
Gtange halten, wie bier bey O, denn da wird
ibre Dicke ab Ddem Wifiren immer binderlich
feon, fondern man muf es etwas feitwdres
Dalten, wie in o, Ddergeftalt, Ddaf die Wifir:
linic obdn an den Seirenfladyen der Stabe
binausfieeiche, und fie alfo in b, d, n berih:
ve; Denn es erbellet, daf alsdann bdie Mittel:
puufte i, I, k, mithin anch die tber i, 1, k
aufgerichteten Werticallinien, in eine einjige
Chene ju liegen Ffommen, fo Dald man den
pritten Stab bey mn fo einfebt, daf Ddie
Bifirlinie obdn genweinfchaftlid)y die Seitens
flachen  der  Stdbe Deriibrt, und in  diefem
Ginne muf man ven Ausdruck nehmen, wenn

man
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man der Kirze Dalber fagt: die Stabe ber
cen fid.

IV) DBey Abfecfung der WVerticallachen ift
8 feener audy nothwendig, die Stangen, fo
genau als moglich, Tfotbrecht in den Woden ju
ftecfen.  Aus welcher Urfache, wie i) {dhon
oben erinnert babe, man fidh des Sentblenes
s bebienen bat, toelche Borfhrift bauptfadlich
beym Abflecken iber Higel ju empfeblen ift.

Die Febler, die man fonft ju befliechten
patte, laffen fid) aus folgenven benrtbeilen :

WWenn Fig. IX Die bepden Stibe AB, CD
vettical find, fo bat es Feine ShHwierigbeit, die
folgenden EF, u, f. w. mit AB und CD in
eine Gbene ju Dringen, wenn man die Bor:
fdyriften (I, II, III) befolgt.

’ Gefest aber, die Stange CD Fig. IX ftebe
fchief auf der Hotriyontalflache.

Dann wiirde ein Veobadhter, weldher Hinter
AB ;. € an dem obetfien Cude d, oder nadh
ber Richtung Bd vorbey vificte, die dritte Stans
ge nicht bey E in die erweiterte Berticalflache
AC, fondern bey e cinfeen laffen, wo nem:
lih die Stange ef in den Gefidyesfivabl Bdf
eintedfe.  Man wiede alfo fatt der Vertical:
fladhe ACE, die 1iber Ae erbaltm.

, Bey:
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DBeyde wurdben mit einander  den YBinfel
EAe maden, mwenn AE, Ae Horijontalliz
nien find.  Die drey Punfte A, .C, e, wir:
den alfo nicht in-einer eingigen Verticalebene
Liegen,

Man falfe von d das foth dc Berab, und
von c auf die Horizontallinie AE das Perpens
pifel cn, fo dricft cn aus, mwie weit der
Punft d der {dhicfen Stange, aufferhalb  der
Berticalfiadhe ACE liegt,

Weil nun in dem rechtwinflichten Dreyecke
Acn
' 7o) B
7 Ac i ‘
und man, wenn der Stab Cd einigermaagen
weit von A entfernt iff, obne merflichen Sre:
thum Ac = AC folglich
cn
; AC
feGen Fann, fo echellet, Ddaf der Winfel CAe,
oder Der Fepler, den man begienge, wenn man
die Verticalflache wber Ac, mit der fiber AC,
fiie “einerley bielte, Ddefto betrdchelicher ift, je
grofer cn und je Fleiner AC ift, b, b, je
weiter dee Punft d, nadh welchem man vifiee,
aufferbald der WVerticalfldche AC liegt, und je
naber fidh) die fchieffiehende Stange Cd bey
- Der erfiern AB. befindet,

fin cAn =

fin ¢cAn =

Ware



: @Ware en==o0, das beift, fiande die Stange
Cd jwar {hief , aber ded) in der Werticalfldche
AC, fo wére auch fin cAn oder der Winkel
cAn, mithin der Febler' = o.

Cine Stange fann alfo wobl fdhief ftehen,
fie wuf aber, wenn Fein Febler entfiehen foll,
ibre fchiefe age in der Verticalflacdhe AC felbft
baben,

V) Da in mandjen Fallen, bey thﬂecﬁung
~ der Werticalebenen, befonders in bergigten Gje:
genden,  die Stangen nabe neben einander
ju fieben fommen, und man oft geywungen ift,
an ibrem obern Cnbe vorbey ju vifiven, fo erz
bellet, wie notbroendig es ey, in foldhem Falle
auf ibre lothrechte Stellung ju fehen.

Fie die Austbung find aber aus dem vor:
Dergebenden aud) nody- folgende Regelu BHerju:
Teiten s

1) Miifjen. die AbftecFftabe auf dem Felve
immer fo weit als mdglih, und als es bdie
Umftdnde erlauben, von einander weggefest
werden, damit, wemn folde ja aus jufalligen
Urfachen eine fdhiefe $age GeFommen follten,
der daraus ju Deflirchtende Febler dadurd) vers
mindert werde. (IV)

2) Muf wan, wenn es angebt, nie an
dem obern Cnde eines Stabes, wie Cd

(Fig. IX.) votben vifiren, fonbem allemat
; : licber
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\ fiehér Dep einem Punfte vorbey, der ndber
am Dobden liegt,  Denn das obere Eude cines

~ fchiefftehenden Stabes falie allemal am toeites
ften  aufierbald - der  abjuftecenden. Verticals
ebene ACL, :

Die Ausmeffing gerader Liniers,

§. 34, Nach vdem AbftecFen gerader Sinien
folgt nun das Ausmeffen derfelben.  Borher
muf ich aber bdie Ddazu erfordedlichen Werf:
geuge befdhreibens :

I) Cin Maafftaab befiebt aus ciner ges
paden, obngefabr jtven Joll breiten, nad r Solf
dicken, prismatifhen vierecfigten Stange, von

" gutem Dbauerbaftem, wohl ausgetvocFuetem Tans
nen ; oder Biichenbolie, auf der man eine ge:
wiffe Anzabl von Fufen, fo genan als miglich,
veeseichnet, und foldhe (oder twenigftens den
fegten Fuf) durd) jarte Cin{dhnitee in Jolle
und Sinien eingetheilt bat, : -y

- Gewdhnlid) macht man fie 5 bis 6 Fuf
lang.  Zu Nusmeffung febr langer inien ift
e8 aber vortheilbaft, Maafitibe von 10 und
mebreren Fufien ju gebrauchen, ‘

# So bediente fich Picard bey @e(egetﬁtbeit b&
Abmeffung eines Meridiangrades in Stanfreidh,
. Mepftangen von: 12 Fufen, i
¢ D6



OB nun gleich die Mefjung mit Maafftdben
wobl die genauefte ift, o erhalt. man dod) bey
der jedesmaligenn Wnlegung, nur eine {ange von
wenigen. Fufien, und die Arbeit gelt alfo nidyt
febr gefchwind von flatten.  Flan Dedient fidh
Daber in Fallen, wo nidht die grofite Genaunige
feit ndthig ift, mit - mebrerem Portheil Dder
MepEette, welche gerodbnlich eine {ange von
5 ober 6 Ruthen entbalt,

II) Die nihere Cinvichtung der Mefi
fette erfieht man aus Fig. X.

Mdn 136t von Cifendrathe, etwa in der
Dicke eines Feverfiels, gleich lange, gerade
Stabe, wie vk, Ip, w.f w. verfertigen, deren
Guben umgebogen, und durd) NRinge n von
gefdhlagenem Meffinge mit cinander vers
Bmben find. .

- Die Catfernung jwifden jeden nadhftaufeins
ander folgenden Mittelpunfren jweper NRinge,
muf genau einerley $dnge, 3. €. die Lauge eis
nes Fufes betvagen; Devgleihen Glieder
oder Fufie werden fo viel an einander gebangt,
. bis man genau eine tange vou einigen Rutben
ebilt, Gemeiniglidh) madt man Ddie Kette 5
Ruthen lang. A VB ;

o7 Die eingelnen Ruthen foerden: dutdh etmas
gtdfere RNinge angedeutet, durch: deren Mittel:

punfte, um fic von . andern gut: uute:fd)ei'be?‘su'
1% 3 . one



Baumnen, Eleine  Quee < Riegel durchgehen , wie
Q) ausweifer, ;

An den benden Cubden der folchergeftalt eins
gevicdhteten TMefifecce, werden ein _paar. grofe
Ringe, wie A, erwa 1L ol im Durdymeffer,
- angebracht,  Diefe Vorrichtung dienet daju,
vap Die Denden Cnben der Kutte an die jugehds
vigen Kectenftdbe gebangt werden Fonmen,

Diefe Kettenftabe find etwa 4 Fu. bodh
und eplindrifeh, in ver Dicke, dop" man die dufz
ferften MNinge ver Kette, gedrangt an ibnen ers
ablaffen fann, :

Den untern Theil eines foldhen Kettenftas
bes, wie man fic gewdbnlich vefertige , fiehe
man bey P.

Dafelbft ift qn ein eifener, fidh in cine pys
ramivenformige Spike endigender Stift, obef
cine Stadyel, die feft unten an die Seitens
fldche des ceplindrifchen Keetenflabes angefdhnpet
ift. gqn ift etwa 3 3oll fang und ju oberft 4
$infen bick, - .

Das untere Cnde des Stabes (elbft ift etwa
in ciner Hobe ven 2 Jollen, von der Grund:
fladye angerechnet, mit Cifen befdplagen, und
obngefdbe bep i gebt ein Stift durch, der

auf bepden Geiten des Stabes hervorragt,

Diefe @ihrid)tung bieut‘bagu, b_aﬁ, mwent,

 die aufferfien Qinge A der Mefferte, an den
: e Ket:
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RKettenftaben  beruntergelaffen  worden, folche
auf den bervorragenden Cuden bdiefer Stifte ju
ruben Fommien,

Den Anfangspunfe der Meffette
nenne ich denjenigen Punft, wo die Schube
angeredhuet werden,

Wenn nun, wie gerdhnlidh, die Stachel
gn on det Seitenfladye des Ketten:
ftabes befeftigt ift, und der Ring A an
dem Kettenftabe Perabgelaffen wicd, fo wiicde
ver Anfangspunft der Mefferte nicht dber den
Anfangspunft - einer quszumefjenden  Sinie, in
welchen der Kettenftab eingefebt wird, ju  liez
gen- Eommen, wenn die 'Fufe der Meffetre, von
pem Mittelpunfte des an P ﬁecfenben Rin:
ges A angerechnet wiirden,

Man pflegt daber nidht von dem Mittel:
punfte des Ninges A, fondern von deffen dufs
fecitem Gnbe m den erflen Schuh mn anjured):
nen, und dann den- Ring A fo an den Ket:
tenﬁab P ju ftecfen, baf et aufferfte Punke
m gerade fiber der Stachel qn ju ruben Fomme:
damit, wenn die Stadyel in den Anfangspunfe
einer ausjumefienden - $dnge eingefelt fird,
alssatin. der Unfang der Meffette oder Ddee
Punft m gerade uber den AUnfangspunfe dee
auszumeffenden $inie ju liegen Fonme,

s
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€s¢ fann nun wabrend der Meffung leiche
gefcheben, daf fich an dem Kettenftabe ver
Ring A etwas verriicer, und der Dunft m
aus. feiner geborigen Lage Fdmme, man muf das
ber Dbey jedew newen Settenjuge jufeben, ob
fih m oder ber Unfang bder Mefferte noch
tiber der Stadyel gn befinde,

Dies ift eine Unbequemlichfeit: s ware
weit befer, wenn man bdie Worridhtung  fo
madyte, daf nidht, wie gewobnlich, bdie Sta:
del . qn an die Seitenflache des RKettenfrabes
befeftiget tviirde, fondern bdaf qn, wie bey
O ju feben ift, ‘gerade durch den Mitcelpunte
der Grundflache gienge, Wlsdann Féunte man
aud) von dem Mittelpunfee des Ninges A bie
Sdynbe anvechnen, und man twire verfichert, vaf,
wic aud)y A an bden Kettenftab geftecfet wiir:
be, dod) allemal der Anfangspunft der Mef:
Fette, Niber den Unfangspunfe der euszumefjen:
ben finie, in weldyen die Stachel gn cinges
feBet worden, ju liegen Fame,

Cinige  Felomefler  nebmen  die Glicver
an  der: Meflerte, nur einen Halben Fug
fang. - Allein , dann braudyt man jur BVerbin:
bung: der lieder  doppelt foviel  mefjingene
Ringe, und piedurch werden nidht nnr  die
Koften erhdber, fondern audh Febler vevan:
lagt, S ERORIOT

Maver's pr. Geomate. I TG H Da
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Da ferner der Cieometer fid) imumer dee
sebntbeiligten Cintbeilung bedient, fo  find bie
Sufle der Mefilerte gewdbnlich) Decimalfupe.
NRechnete man aifo an einem getviffen Orte §. &,
16 Fuf auf eine Rutbe, fo wirde eben bicfe
tange anf der Kette in 10 Decimalfuffe getheis
fet. Da wairen alfo die Kettenfufe  tweit gro:
fer, als die gewdpnlidhen, nemlid) in dem Ber:
paltuifie 16 : 10 oder 8: 5.

Gerodhnlich find die JFufe auf der Kette
nicht weitee in Bolle getheilt. ~—— Man muf
alfo die Pleinern Theife entweder nad) dem Au:
genmaafe fdydBen, oder wenn man genau yers
fabren will, folche vermittelft eines angelegten
Soliftabes beflimmen, Diefer befteht aus
einem prismatifchen Stabdhen, auf dem der Fuf
in Jolle und Sinien' getheilt ift.

I Die Meffdniice find chemals
ouch baufig gebraucht mwoerden.  Man  verfers
tigte fie von Hanf oder auc) Baft. Allein we:
gen Der grofien Unvollfommenbeit, dag ficdh ibre
$ange durd) mebr oder mindere Spannung,
und bdurd) Feudytigfeiten der Luft, oder des
DBodens , auf demt man mift, bald mehr bald
weniger dndert, ift man faft vdilig von ibrem
Giebraudye abgefommen, ob man gleid) gedachten
Unvolifommenbeiten dadurch in etwas abbelfen
fann, paf man bdie Sdhntire in Oel fiedet, fie
teocnen GGt und dann durd) jerfloffenes TWadys

83 $ A L e
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fet, oder aud) mit bartem Wadys duech nnd
- burd) Deftreidht, (Sdhwenters Geom,
Pract. p. 481.)

Jndeffen Eann man fid) dod) in mandhen Fal:
fen, mit Vortheil ver Meffchnitre Dedienen,
befonders enn feine - gar ju grofe Gienauigs
Feit verlangt witd; und Ddergleichen Falle foms
men- baufig vor, ,

Man- fann die Schniire febr lang machen,
ohne daf fie beym ebraudhe  befondere Un:
bequemlichfeir  verurfachten, man fann fie fm
einen Srab oder um eine Rolle wicfeln, und
bequem mit fidh fiibren, Die  Wbeheilungen
der Schnur werden dure) eingebunvene Knoten
ober durch andere Kenujeichen bemerft,

Am Daufigften wird die Schnur gebraudyt,
blo eine gerade Sinie durd) fie' ju bejeichnen,
ober an ibr mit einem Maafftabe bersu:
- meflen, wenn fie auf einem ebenen BVoden aus:
gefpannt worden ift, : !

o IV) Bey Meffungen fiber Higel und An:
boben 1agt fic) die Mefifette nicht gue anwen:
den; die Maafiftabe find in folchem Falle mweit
bequemer,— Man gebraucht aber dazu einen
verticalen Maafftab ab (Fig. XL) bder
genau von b nady a berauf in Fufe, Jolle
und Linien  getheilt, und unten bey ¢ mit eis

393 Ha yAee



nee: Spife ‘oder Stadyel verfeben ift, um ibn
in: den Boden ftecFen ju Eonuen.

Geener  einen borigontalen mmn, Dder
gon m nach n in Fue, Jolle und Linien einge:
theilt ift und die Seklatte beifie.

MWenn der eine Endpunft m an die Anhohe
gefegt wird, fo fann man mn, um m, afs um
einen Mittelpunft an dem veeticalen Maaftabe
ab, auf und nieder bewegen,

Man fann aud) bep m eine Spike ans
bringen, um in weichem Boden das Ausrutfchen
- pes Maafftabes mn ju verbiiten,

V) Die %eﬁfettéﬁ und Maafftibe find die
Bequemften und  braudybarften. LWerfreuge jur
Ausmeffung gevaber Linien.

Man gicht aber in einigen Whadyern, die
von Der Feldmeffunft bandeln, nod) andere
WerFyenge an.

So gebrauchen 3. B, einige Feldmeffer den
fogenanaten Mefzivfel, welder wicein ge:
wibnlidyer Reifzivkel eingerichtet ift, aber nue
von Holy, und von der Gréfe gemadht wird,
daf man auf dem Felve fuglich jwifchen bey:
den Jirfelfpien cine Lange von 4 — 5 Fuben
faffen Fann,  9Man foannet an die auszumef:
fende Sinie eine Scdnur, und mifet langs fie
Per, indem man den Jicfel beftdndig ummwen:
' g8 et
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det; Nach vollendeter Meffung witd die Jaht
ber Ummendungen in Fufe vermwandelt , indem
man fitr jede Umwendung fo viel Fufe vedhs
net, als die Jicfelfpisen jwifdhen fidy faffen.

VI) €8 iftbeym Gebrauche der Maafhftabe,
enn wan eine Sinie damit {ebr genau auss
mefienn will, notbwendig, daf man mit denfels
ben 1iber die Fleinen Ungleidybeiten des Vodens
wegmeflen fonne. - Deswegen bedienet man fich
in foldhem Falle Fleiner Hdlzerner, etwa 2 Fuf
bober Schemmel, auf die man die Maafftibe
legt,  Ren Fig. XII jeigt fich bdie Geftalt: ei:
nes foldhen Schemmels mit 4 Fifen. A ift
bas Zifdyden, worauf man den Stab legt, Die
Siige des Schemmels find bey a und b in Ge:
winden beweglid), Ein héljernce Stab  cd,
weldher unten an das Tifdhen A befeftiot ift,
ift mit  Sdhraubengdngen “verfehen , ‘welde in
. eine. Matter greifen, die fid) an dem untern
- Dretchen bey m befindet,  Hiedburch- Fann ‘man
das Tifdydhen A fanft erbdben oder’ erniedrigen,
je nadhvem man die Schraube in ibree Mutter
Berumberwegt,  Nody beffer ift es, wenn Dee
Theil cd obne Schraubengdnge ift, und fidh
blof in einer Hdlzernen Nébre auf : und nieder:
fehieben, feitwdrts aber durd) eine SHhrau:
. ‘be feftftellen tafe. -~

. VII) Bey vem @cﬁtm:&; folcher Tifdychen ift
e8 nidht undienlich,. wenn - die Maasftabe wie
Fig,
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Fig. XIL P an ibren Cnden mit ein paar fent:
redht eingefdhrobenen etwa 1 Fuf boben eifernen
Gtiften m, 1 verfeben terden, an denen man
Hinausvificen, und dadurd) die Maafftabe defto

genauer ' nad Befhmmten Punften binvidten
fann, :

VIII) Damit man endlid)y den Maafifid:
ben die nach §. 7. erfordecliche horizontale $as
ge geben fonne, fo mag man fich biegu Bblog
Der gemeinen Sehivaage bedienen,

Man taft (Fig. XIII) von gutem Linden:
‘Holze dren glate gehobelte Leiften, ab, be, ac,
o~ Denen - Die Dbepden ab und bce eittander
gleich fepn Fonnen , verfertigen, und in ein
Dreneck jufanmmenfiigen~— Uudh gebt quer durdh
noch eine vierte eifte ef parallel mit ac,

Aus bder Spige b des Drenecfes (aft man
pon cinem Stifte, an cinem feinen Silberfaden
ober Pferdebaar, cin $oth bl PHerabbanger.
SGenn. nun: bl fren hangr, fo ift befannters
maafien die Nidytung des Loths eine WVerticallis
nie, mithin ein Perpendifel auf ibr, eine Hovis
gontallinie, . Will man nun auf der Leifte ef
den Punft n finden, weldhen ver fren beérab:
bangende Faden bl decfen muf, damit ef und
folglichy audy die damit parallele $eifte -a e nad)
Crfordern eine borizontale $age erbalte, fo nefine
man einen borber wobl gepriften Winfelbanfen,
!ege deffen einen @d)enl’el genau an die $eife ac,

‘ und



und laffe ben andern durch den Punft b gehen,
Hierauf jiehe man langs des vurd) b gehenden
Sdhentels auf ef cine feine &inie, fo hat man
dafelbft die Stelle ny weldye dev fren Perabbans
gende Faden bl decfen muf, wenn die Leifte
ac porizontal fegn foll,

Denn alsdann ift die Richtung der feifte,
auf der verticalen mtd)tung Des $oths fenfredht,
within borizontal,

Pan bat nod) andere ‘metboben , ben
Punft n ju beftimmen , den das herabhangende
$oth decFen muf, damit die Sinie, nad) der bie
Geswaage aufgeftellt ift, borizontal fey. Man
f. davon. Kdfiners Marffdeidel. IV,
Anm. (24.) Helfensjrieders Geoddfie
o $. 155, W fl

. Otellt man nun die foldhergeftalt eingerichs
tete Sebwaage auf einen MNaagftab, 3. €. auf
mn Fig. XI, fo daf bie feifte ac dngs mn
ju liegen Fommt, und DBewegt alsdann mn fo
Tange auf und nieder, bis das foth bl die anf
ef bejeihnete Stelle n deckt, fo ift in dem
Augenblicke, die Gyrundfldche der Leifte ac,
und folglih auch der Maafftad mn auf der
Ridhtung ves fothes b1 fenfrecht, unb alfo bos
tqontat.
i

ot

Sn



Sn der Austibung ift aber ju bemerfen,
daf fidh das Soth bl gany fren betwegen, und
- wicht an der Seifte ef reiben diefe.

Man bat nodh) andete Cinvidytungen , den
Porizontalen Stand einer Fladye oder Sinie ju
erfabren. . Aber die bisher befchriebene gemeine
Sebwaage, iff ju der Abficht, einen Maafs
ftab borijontal ju legen, binreichend genau.

Anmerfung.

§. 35.. 3u gewiffen Abfidten, o Ffeine
-gar 3 grofie Sdharfe verlangt wird, fann
man  fid) mit BVortheil der Schritte jur
Ausmeffung gerader $inien Dbedienen: Und un:
ter allen Meehoden,  tangen nur beynabe ju
Beftimmen , ift Diefe gewif die bequemfte und
gefchwindefte in der Ausibung auf dem Felde.

Wenn man  ndmlicdh vorber durch einen
Werfudy, die Anzabl von Schritten beftimme
bat, bdie auf cine gegebene $dnge geben, fo
166t fich nachher jede anbdere dnge, Ddie in
Sdyritten befannt ift, auf gewdbnliches Maaf
_ reduciven. it

 Die Gleidhformigfeit der Schritte ift
aber bichep eine notbrendige BVorausfebung.
Man Fann fich folche durch einige Uebung leidhe
verfaffen.  Man nehme cine gewiffe  ange
vor, {dhreite fie gu wicderfoltenmalen ab, und

un:



“unterfuche, ob man immer einerley Anzabl von
- Gditten befdmmt.  Wo nicht? So muf
man den Verfucdh fo oft anflellen, bis man
eine  Fertigbeit erlangt Dat, wenigftens niche
viel ju feblen,

, Um nun das Verbdltnif eines Sdyrittes ge:
© gen ein Befanntes Maaf ausfindig ju madhen,
fo mefle  man auf einer  Horijontalen Chene,
eine gerade finie mit der Mefifette. e ln:
. ger fie ift, defto genauer findet man das Ber:
paltnif.  Hierauf unterfucdhe man die Unzahl
der Sdritte, Ddie auf diefe tdnge geben,

So wird man Ddaraus beredhuen Fonnen,
wie viel Fufe auf einen Schritt Fommen,

Auf biefe Art babe ich gefunden, daf 100
meiner gewdhnlicdhen Schritte 253 Kalenberger
Kuf betragen,  Cs Fommen aIfo auf einen meiz

"

nee Sdritte 2,53 Fuf oder 2’ §7 370

Gerodbulidy redhnet man. 2% fwﬁ auf einen
Gdyritt, allein, man fiehet wobl, dafi biefes
nue eine obugefabre Deftimmung ift, und md)t
fir alle Sdritte gelten Eann.

; Jeh .babe febr oft den WVerfudy = gemacht,
namlich eine iange erfilich abgefchritter , - die
gefundene Anjabl ‘von Schritten auf Fufe ge:
bradht, und daun bdie nemlidhe tange xmiE der
. ette



Kette gemeffen,.  In den meiften Fallen trafen
beyve Hefultate, jiemlidy gut 1iberein, audy
felbft bey ciner febr grofen Unjabl von Sdyrite
teri, fo daf ic) tberzeugt bin, auf einem ebe:
‘nen Vovden, aud) bey einer $ange von 1000
bis 2000 Sdhritten, felten um 4 bis § Schrit:
te ju feblen,  Bepm Iablen der Schritte ift s
ndthig, wenigftens fir jede 100 in einem Mas
nuale ein Merfmal ju maden,

Man DHat indeffen, um das Jdblen dee
Sdyritte ju erfparen, befondere Mafchinen erz
funben, die man Sdhrittzabler nennt, —
AUlfein ich Dalte es Dier fite uberfliffig, . eine
DBefchreibung davon mitgutheilen, da man foldye
PBerfreuge gar wobl entbehren Fann,  Jndeffen
fann man in Bions mathematifdyer Terf{chule
p- 98 dariber eitiges nachlefen.  Jn Riien:
Derg werden fie gegenwartig febr nett verfertige,
fo vaf man fie bequem, twie cine Tafdyenubr,
Bey fid) tragen Fanne :

Anmerfung. '
6. 36, Che idh jur Yusmefjung der geraden
$inien fortgebe, mwuf idh) nodh ervinnern, da

1) Aeberhaupt bey den Feldomefferarbeiten
fmmer einige Gebiilfen jue Hand fepn nrifjen,
forvobl, um bie Werfienge ju tragen, als

auch felbft, gerade Sinien abjuftecten, SKetten
i ju
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gu iehen , und andeve Gefhafte anf Qsefeg[
des Divigirenden Feldmeffers ju verrichten: vaz
mit man aber mabteub ber Arbeit nicht aufges
balten werde, fo nuiffen die Gebitifen vorher
wobl unterrvichtet feyns  Aud) miiffern feine alte
tedge feute, fondern jumge muntere, aufimert:
fame Pecfonen gewahlet werden,

2) Muf der Felomeffer immer ein Manual
~ oder Diavium, nebft einem BeftecE, bey fich fiihs -
ren, fowobl um die Mefjungen und @’utwurfe
als audh audere bemetﬁmgsmuvbtge Umitiude
aufjeicdhnen ju Fonnen, und in dem Diario alles
nach gewiffen Rubrifen ordunen, Ddamit nadys
ber ;u Haufe bepm Auftragen unb Q)ered)nm‘
Eeine Verwireung entftehe,

Aufgabe o

§. 37, Auf einer ebenen Fiade
eine gerade tinie mit der Mesfette
suszumeffen, \

%luflofung.

I) @s fey Fig. V. AG die ausjumefende
$inie,  ft Der ‘pux.Et A von G fo weit e.nfemt,
daf man das bey G abgefiecfte Signal, bey A
nidyt deutlid) erfennen fann, fo will idh annehs
men - nad) ' §o 325 feyen  beveits Stabe AB,
CD, EF; n, f. w, in bie vorgegebene Bertiz
catﬂacbe AG abgeftectt, .

II)



11) $ft diefes gefdheben, fo twerden die Hey:
den aufferften Ninge der TMegfette, an bie jus
geporigen Kettenftabe geftecft, mit dee Vor:
. fidht, paf Fig. X. der aufferfte Punfe m cines
jeden Kettentinges A gerade 1iber die Spise
n des Kettenftabes P ju liegen Ffomme, (S

34. IL.)

Auch werden die Glieder der Meffette ge:
borig aus einander gelegt,

IIT) Nachdem alles in Orduung ift, fo er:
greifen gwep RKettenzicher die Kettenftibe, und
der vorwdrtsgehende Kettenieher verfiebet fidh
- mit einer gexmﬂ'en Anzabl  von 3etd)enﬂdb

den. (§. 31.)

@ ) mill den vortwdres gebenden Kettengieher
2 nennen, den nachfolgenden aber D.

CIV) B begiebt fich nun mit feinem  Ketten:
ﬁabe fogleidy nach dem Anfangspunft A der aus:
sumeffenden $inic, jicht bdie Ddafelbfi ftebenbe
Sabue oder - @tange AB aus, und feket in
bas o), wo AB geftanden, bte Gtad)e[ feis
nes .‘Rettenﬂabes.

i

V) Der vorwirts gebeube Kettengieher A,
Begiebt fich aber mit feiner Kettenfrange, fo
foeit 8 die ausgefpannte Kette juldffet,  nad

o und balt dafelbft feinen Kettenftab frep in
h34



der Hand berunter,  fo daf er fich vermittelft
feiner Schwere von felbft in eine verticale Nidys
sung ftellt,

VI) B aber tritt einige Schritte hinter feiz
nen Kettenftab, vifirt langs ibn vorbey, und
unterfucht, ob der Kettenfiad ves A fidh in
der abgeftecPten Berticalebene ACEG ' befinde.
Wenn. folches nidht ift, fo giedt B dem A
durch Jeichen und Surufen ju verfieben, den
©tab redhts oder linfs ju ftecfen, fo lange bis
Derfelbe bey e in der abgefteckten Verticalfldche
ACEG fiebt.

VII) Jugleich fpannet A die Meffette ge-
~ borig aus, Ddamit fie gerade ju liegen fomme,
- und wenn folche etiva durd) Eleine Higel ayf:
gebalten wiede, fo wird fie etwas in die Hobe
geboben, und geworfen oder gefchlenfert, bis
fie getabe liegt,

Alsdann Hat man von A bis « die tange
einer ‘)Reﬁl’ette.

'VIII) Nun ziehen beyde Kettengieher ibte
Stdbe wiederum aus: D {elit in das Sody,
wo fein Kevtenflab geftanden, bdie (IV) aus:
gesogene Megfabne oder Stange: AU aber fres
cfet da, wo nach gehoriger Cinvichtung bdie
©pibe feines Kettenftabes gertanben, ein iz
K)enlwbd)en ein, :

Hier:
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o Bierauf gehen bende Kettenjicher mit ang:
gefpanuter Kette weiter fort nad) G oder qudh
nad) dem nddhften UbfrecEftabe zu.

IX) Wenn B nad) « hinfdmme, wo das
Jeichenfiabehen frebet, fo giehet er foldhes aus,
verwabret es mwobl, und fiecfet in das Lod)
bey a die Stadpel feines Kettenfiabes.

A aber, ver nad) B binfémmt, ftecfet auf
DBefeh! des B, der [angs feines Stabes vor:
bey vifivet, feinen Ketienftab roieder in die ab:
geftecfte Berticalfliche ACEG, obder audh A
pifivet an feinem ceigenen Kettenftabe vorbey,
uno fieet ju, ob er mit dem Kettenftabe des
5, und der ben A juriicfgelaffenen Fabne in
gerader Richtung fiebe, fpannet die Kette am,
wnd feGet Darvanf wieder, tie vobrin, ein Jeiz
dhenftabdyen ein, fo bat man von a bis (2 abers
mabls eine Kettenlange,

X) uf diefe Art gehet die Wrbeit immer
fort; Der wvortvdres gebende Kettenzieher febt
allemaBl in das foch, mwo fein gebdrig einge:
vichteter Kettenfiab geftanden, ein Jeichenftab:
chen, und der nad)folgenbe Kettengicher famm:
let fie ein,

XI) MWenn endlich A nach vy Iunge%bxitmeti
ift, und cr felbft bemerft, vag das lebte Stiick
vG nidht mehr vdllig cine gange .ﬁettenl&nge bes

tragen wmiddyte, fo begicbe er fich) mits s feinens
; .ﬁet:



Kettenftabe  dennocdh immer eiter vorwires,
. uiber G Dinaus, bis B nad)y v hinfomme.
Hievauf fpannet A die Kette geborig aus, B
~ aber gebt [angs Der’ qusgefpannten  Kettd e
fort, und 3able, wie viel gange Ruthen und
Sdube nodh) auf vas St Gy geben.. it
G nicht gerade auf den Endpunft cines Schubes,
fo fhate er die noh 1brigen Jofle enciveder
nach dem- Augeninaafe,  oder beftimme foldpe
vermittelft eines angelegten Soilfiabes,

XID) b toill fefen, von A Bis  Gabe B
- 10 Jeidpenfidbchen eingefammiet, und pas lete

Ot G fen = 3° 5 77 gefunven worden 3
Ware nun die gebrauchte Mefirerte 5 Rutben
lang gewefen; fo mitede alfo endiich die gange
ausgenteffene dange AG==10, §° 4 3° §' 7" ==
53° 5 7" feyn,

Anmerfunyg,

§. 38, ©olchergefialt laft fich in Purjer
Beit eine betrachtliche dnge ausmeflen.  DNue
:ﬁn,b, biebey noch foigende Crinnerungen ndthig.

1) Miffen die Kettenftabe allemal vertical
in den Boden geftecft werden,

2) Kommt man bey einer Meffung auf
© Wiefert,  Uengern, mit  Moos ~bewachfener
Grinden u. dergl. an feichte, fumpfigte Stel:
len, in denen man lange Hernmmaten mfzﬂfc,

0o
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fo iftres, um der Gefundbeit nicht ju fdhaden,
ratbfam , fich blecherner afferfticfel ju bedies
nen. - Diefen Vorfdhlag thut Helfensjries
per (AUnleitung jur Geodafie §. 245). wo
and) die Cinvidhtung foldyer Stiefel nadgeles
fen wecden Fann,

SBenn es die Umftande julaffen, fo ift es
am beften, eine Meflung diefer et auf eine
gtinftigere Sabreseit ju verfdhicken , daf folche
Plake entreder austrockuen, oder jufriecen.
Denu fo lange fie mit Waffer bedeckt find, ift
pas Cinfesen der Kettenftdbe und eichenftab:
chen obnebin fehr unficher. Beffer ift s nod
in folchen Fallen mit Maasftaben anf Sdyem:
meln bergumeffen, die man [leicht feft genug ftel:
fen fann. SBare aber die ummittelbare Wief:
fung in jedem Falle ju befchroerlich, fo bediene man
fidy der in der Folge vorfommenden Hilfsmit:
tel, und fuche die Meffung entweder durdh Hiilfe
ves Meftifches , oder trigonometrifh aus cinee
{dhicElichen Standlinie ju Dewerfftelligen.

3) Oft ereignet ¢8: fih, Daf niedriges
Bufdrert oder Gefirduche die Mefjung untee:
Brechen. n foldyem Falle miffen fie umgebo:
gen, oder, wenn midhts daran gelegen, abge:
hauen terden,

4) Ueber Fleine Graben und Vertiefungen,
die man  fberfchreiten, obder {iber bie man ein

Brete Tegen fann, (aft fich obne Mibe bie
s Mef:



Mefjung fortfeben; cift aber cin . Graben febr
breit, fo muf wan durd) andere Kunftgriffe,
die ich aber erft in der Folge erflaren Ffanm,
vorfer Ddie Breite veffelben ‘meffen, ebe man
jenfeits des Grabens,  die Arbeit weiter fore:
fegen fann, ' 180

5) Wenn Fleine  Crhobungen unterivegs
vorfommen follten, fo muf wman die -dufjerften
Ninge der Meffetre, an ibren Staben in die
Hobe fhicben, fo dap bdie Mefifette frey. in
gerader  Sinie tiber Die  Eleinen Ungleichheiten
wegftreidye.

6) MWenn die ebene Flade von A nadh G
(Fig. V.) abbangig ' ober nicht Dorijontal ift,
fo ift bdie gemeffene Weite AG, eigentlich nicht
det Horizontalabftand der beyden Punfee
A und G,

. Hétte man diefen beftimmen toollen, fo
ware o8 nothwendig gewefen, bey jedem Ketten:
juge die Kette horizontal ausjufpannen,

- Diefes gefchichet, wenn ver tiefer frehen:
be SRettenjicher, nachdem er feinen Stab. ver:
* tical in den Boden gefteckt, ven Ning an feis
nem  Kettenftabe ergreift, und folden in bdie
$Hiobe {dhicbt, bis die NRichtung der ausgefpann:
 ten Mefifette, mit der verticalen Midptung des

Kettenfrabes einen techten Winfel macht,

" Maper's pr. Geometr. I. Th. Foon o R



Det redhte Winfel wird aber nur nady
dem Augenmaafe gefchast,

Bdllig genau, und auf eine andere Art
die MefPette hovigontal ju richten, wirde. jiem:
lide Sdywierigbeiten baben, ja gar nidyt mog:
lid) feon. ©8 fomme aber aud) fo febr nidyt
davauf an, weil eine Fleine Ubweichung von
der borijontalen $age. temen meeflichen Fehler
veturfacht. "

WWenn  man obngef&br nach dem Augen:
maafe, oder fonft auf eine andere 2Art wiifte,
um wie viel Fube der Punft A (Fig. XIV.)
Pober lage als G, fo Eénnte man nur gerabde:
bin die fdyiefe Sinie AG mefen, und alsdann
aus ‘AG, AC, in dem rechtwinflichten Trians
gel ACG den: Horizontalabftand CG beted)neu,
aus 5 7

Denn es ift CG =y (AG2—AC2)

Gefest, man babe gemeffen AG = 300’
und nady dem Augenmaafe gefdhake oder fonft
gefunden AC =20’ fo totirde CG = v (90000 —
400) = y 89600 = 299,33  oder 299" 3" 3
mithin der Hovizoucalabftand der bepden Punfs
te A und G nur um 6”7 fleiner, als bdie wabre
Weite AG,

Man fiehet hievaus , daf wenn die Fladye,
auf der:man miffet, nur febr tenig gegen bie
Horizontalflache geneigt tft , man obne merfliz

chen

I
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den Jeetbum, die wabre Weite AG der bori:
jontalen CG gleichfeben Ednne,

Man Eonnte auch aus der wabren Weite
AG bdie Dborizontale CG Derechnen, wenn man
den Clevationswinfel AGC entweder nadh
demi Augenmaafe gefchdse, oder unmittelbar
gemeffen batte; denu e iff

CG = AG. col AGC

Der Winfel AGC braudyte aber nur opn:
gefabr in Graden befannt ju feyn, wenn die
Anbobe nidyt febr freil ifi.

€r. Csfen AGC= 10°; AG==1000 F1f,
fo witd aus den GSinustafeln cof AGC =
© 0,985, wenn man ndmlich die bohern Decis
malfiellen weglaft; alfo AG = 0,985. 1000
Sup =985 Fup; daber AG — CG = 1000 F.
— 985. §. =15 Fuf; um fo viel ware folglich,
bey ciner tabren Leite = 1000 F. Und einem
Clevationswinfel von 10°, die S orijontaliei:
te Fleiner , als die wabre,

Sft aber die Fladhe von A nach G febr abs
bangig, fo [aft fich bdie Horijontalweite anch
febr bequem wund richtig durd)y Hilfe jweper
Maahftabe , von Ddenen immer einer vertical
geftellt, und der andere Porvijontal angelegt -
wird, beftimmen, wie ich bernad) jeigen werde,

R Auf:



Aufgabe
6. 309. Auf cinem BVoden, der nidyt
febr abhangig, und auf dem Feine be-
trachtliche Ungleidhbeiten vorfom:
men, eine gerade tinie mit Maadfa-
ben ausjumeffen.

Aufl, 1) Gefest (Fig. XV.) fen der
Horizontalabftand der bepden Objecte U und Y
ju meffer, und von U nad) Y fey der Dobden
nicdht febr abbangig. Jch nebme an, daf jwis
fhen U und Y Gereits Stabe in bie Bertical:
ebene UY abgeftecft worden find. i

. Um nun den erpdbnten Horizontalabftand
febr genau ju beftimmen, fo bediene man
fidh dagu der (Sv 34. VL) angegebenen Maafs
ftabe mit Stiften, nebft der Ddafelbft befdyries
benen Schemmel, auf folgende Art, _

ID) Gleich junachf des Anfangspunktes U
fege man cinen dergleichen Schemmel (§. 34
VI und Fig. XIL) bin. Ferner bey B und G,
ginen gweiten und britten, obngefdbr nacy dem
Nugenmaafie in die gerade Ridtung UY, und

etwa in der Weite der Maafftabe von cinanders

Su der Meffung felbft twerden nun wenig:
ftens dren Perfonen, die A, B, € beifen md:
gen, erfordert; A und B befhaftigen fich mit
fegung der Maafiftabe; € aber fiibret eine Sek:
waage (§. 34, VIII u, Fig. XIII) mit fich. )

III
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III) Nadydem nun die Tifdhchen obngefabe
nadh dem AUngenmaafe ma;ered)t geftellet tvors
den, fo.nimme A einen vou denen §. 34, VII
befchricbenen = Maapftaben, und legt ibn auf
die beyden Schemmel A und B, fo, daf bder
Ceine Cndpunft r dicfes maagzﬁabes nr auf das
Tifdychen des Schenmmels B, das andere Enbde
‘n aber lothrecht tiber den Qtnfaugsmmft U ber
augsumeffenden &inie ju liegen fomme,

IV) SHierauf nimmt € eine Sebwaage,
ftellt foldhe Bep d anf den Maafftab nr, und
“1afe von Dden Giehilfen B und A die Fithe
ver bepden Sdyemmel fo lange verriicPen, und
die’ Tifhdhen, auf denen der Maafftadb vubt,
auf und nieder fiellen, bis der berabbingende
Taden der Sehivaage genau die auf dew Quer:
feiften Bejeichnete Stelle §. 34. VIIL bedeckr;
Alsdann wird der MaaBflab nr Dorizontal
. liegen, und bdie Cbhene der bepden Tifchdhen, fo
viel als bey diefemr Gefchifte notbzg ift, wage:
recdht fepn.

Nach bdiefer WVorbereitung brmgt nun dee
®ebitlfe A vas Ende n ves auf den Tifhhen
rubenden Maafftabes nr vollig genau 1iber
ven Anfangspunft U der ausjumeffenden Linie,
und Dbedienet fich ju Ddiefer Abficht eines von
n berabsubangenden $othes.

MBemn diefes gefdheben ift, fo Halt A fein
Auge binter den vorderflen Stift m, vifivet
SR
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. an bepden Stiften m und 1 binans ;. nad) dem
ben Y aufgerichteten Signale, oder nady dem -
nachften Abfteckftabe ju, und unterfuchet, ob
die Midhtung des Maafftabes nr fidh in der
abgefteckten Werticalebene UY Definde. (I)

Wenn folches niche ift, fo verriickt er den
Maafftab nr fo lange vechts und linfs, aber
fo, daf doch n befrandig lothrecht fiber U bleis
be, bis nr in gerader &inie nad) dem Gegen:
ftande Y Dingerichtet ift.

V) Hicvanf nimmt der Gebilfe B einen
swoenten eben fo langen Maafftab rs, wnd
Tegt folchen auf bdie benden Schemmel B und
C, fo dag der cine Enopunft s auf den Schems
mel G, der andere aber genau an  den Cud:
punft r d¢s erfteen Maaffiabes nr ju  liegen
fomume, ~

VI) Wabrend fich aber B mit der Lo
gung feines Maaffiabes befchaftiget, muf der
erfte nr in unvercicter $fage erbalten twer:
ven.  Diefes  gefchichet, wenn A den Maaf:
ftab nr an die Tifhden , auf denen er rubet,
fanft andrickt, und allenfalis bey r, wo fidh)
Der Maahiftab nr endigt, auf dem Tifchdhen
mit der ©pibe eines Federmeffers eine javee
$inie veiffet, damit, wenn etwa der Cndpuntt
r etvas aus feiner fage gefommen fenn follte,
vic Veretickung fogleich twieder Dergefteller wer:
den Ednne, ‘

Die:



St s 135

- Diefe BVorfidht ift tberhaupt Hey der Se:
gung eines jeden nachiifolgenden Maagftabes ju
beobadyten, »

VII) Damit nun die Richtung der jwens
ten Stange rs ebenfalls in die Berticalebene
UY, oder in die gerade finie mit nr ju liegen
fomme , fo vifire A an den Stiften m und i,
oder an dbem Maajftabe nr Hinaus, und 4ft
von dent Gebilfen B den Maafftab rs nur
erft obugefdbr in die gerade Ridhtung UY
bringen.

VIII) Hievauf febt € auf rs die Sep:
waage, und [aft von dem Gebiilfen B das dritte
Rifhchen C erbdben odet erniedrigen, bis rs
genau horizontal lieat,  Alsdann vifiet A nodh-
mafs an den Stiften hinaus, damit, wenn fich
die Stange rs, wabrend fie von B in die hori:
gontale $age gebracht wurbe, wieder etwas aqus
der Berticalflache UY verriicft baben folite, fie
fogleic) wieder gebirigermaafen eingevichtet wer:
den Fonne,

IX) Auf diefe Art bdtce man alfo am CGnoe
der Disherigen Operation, in  Dder abgefteckeen
QBerticalfladhe UY, von n bis s eine gemeffene
Horigontallinie von 2 Stangenldngen,

X) Um mm die Meffung weiter fortzufe:
Ben, fo fangt man auf eine A&bnliche Wee eine
uene Operation an,  Sobald namlidh) B mit

der



136 — o0 —

der tequng feines Manfftabes fertig ift, fo nimmt
A fein Tifhchen fiber U weg, und bringet fol:
des nady ooy D aber erhdlt feinen Maahftab
rs in unverriicfter $age und bedient fich der

Borficht (VI).

XI) Hierauf legt A den von U jugleich
mitgenommenen Maagftab, auf die bepden iy
dhen bey C und ‘e, ~RNamlich, deffen einen Cnd:
punft genau an’s, dén andern t aber auf das
ifhhen bey o - Wenn dief  gefcheben,  fo
wird st erftli) in die gerade tinie UY gevidy
tet, und dann borijontal geftellt, vollig nadh
eben dein WVerfabren, bdeffen fich vorbin B be:
biente, den Maafiftab rs ju legen,

XII) Soldyergeftalt gebt die Arbeit “beftan:
big' fort, indem A und D wedhfelsweife dm:
mer ibre Tifdhchen ndber nach Y binbringen,
und ihre Maaffiabe an einander legen, bis
fie an den Cudpunft Y der qusjumeflenden
tinie Hinfommen. ) A

| XIID) WBdbrend bder gangen Meflung, vers
ftebt fich, wmiffen die Stangen gejablt ter:
peny Um bicbey nicht ju ireen, fo 3able 20,
Gins, fobald der Maahftab von A nadh B .
gebdrig liegt.  Jft bierauf D mit der tegung
feines TMaafftabes fectig, fo 3ablt B Jwen,

Sft nun A wiederum von C bis ‘o fertig,
fo 3abit ec Drey; dann 3able B wicderum
: Viere
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WViere o fo v So fommen auf diefe At
can A immer ungerade Jablen, an B aber bie
geraden,

So bald nmun 3 €. B einmal cine unge:
~rade 3abl jablen folite, fo jeigt diefes an, dag
im 3dablen ein  Febler vorgefallen ift, und fo
fire diefes BVerfahren, die Stangen ju jablen,
eine Prifung, ob richtig gezablet wird, Um
ubrigens das Gedachtnif nidht ju befdhweren,
fo founen U und B ihre Jablen audh) in ein
Manual eintragen, : ;

o Diefe Metbode des Jahlens wird von ver:
fhicdenen Sdpriftfiellern empfobien.  Lielleicht
ware es nidht Oberfliffig , aud) an jeder Sta:
tion ein fleines Jeidhenftabchen, worauf die Jahl
jeder - Station - gefhrieben ift, urdculafien.
~ Man fann, um feine Stange ju Hibersiblen,

nidyt vorfichtig genug feyn,

XIV) Um das Jablen ju erfparen , Ednnte
auchy € eine gewiffe Menge von Redyenpfenniz
gen Den fich fitbren, und denen B und A,
nad) der jedesmaligen 2nlegung des Maaffta-
bes , einen davon jureichen;

©o braudyte man nur, wenn bdie gange
Meffuing zu Ende ift, die Menge der von A
und B eingefammleten NRechenpfennige jufam:
men ju o jablen, um ju erfabren, wie viel
\ gange
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gonge Stangenlingen, die ausgemefiene inie
entbielte,

Gefet bep 3 endigte fidh ein  angelegter
Maagftab tB3, und vas SticE Bg, bis ans
pillige Cnde, betrage Ffeine ganye Stangen:
{ange, fo falle man von dem horiyontalen Maaf:
ftabe o, ein $oth auf Y Gerunter, fo  be:
fimnt fih auf Bo, Dbie Lange bdes leBtem
Gridfs g

Cs verftebet fidh aber von felbft, dag fite
bie lete Stange (o Fein Redjenpfennig ein:
gefammiet wicd, weil von ibr nur das Stiick
g, bis ans vollige Cnde der auszumeffenden
$ange, genommen 1oird, ‘

Um nun endlid), bdie ganze dnge ng ju
eefabren, 'fo fee man, bdie $ange der benden
gleich grofien Maahftabe , deren fich A und B
Bedient Daben, ODetrage 5.  BVon n bis 3 habe
man roo NRedyenpfennige emgefamm[et und
das lete Stk Cg fep = 3 57 47 gefun:
Dent  wovden,

So witd ber gange J'gorn;onta[apftanb ng

"

=100.5" +3 5" 4" =503 5" 4",

XV) AUuf diefe Art fann man mit febr
groffer. Ghenauigfeit cine gevade $inie auf dem
Selve weffers  Ullein man fiebet Ind;t , Daf eine

Mef:



Mefjung mit. Staben nicht fo gefhvind. als
mit dex Meffette von ftatten geben fann. Jn:
deflen geben die Maaffidbe die Meflungen weit
fchacfer, und da man iw mandhen Fallen cine
febr grofe Genaunigfeit verlangen fann, fo habe
i) jeigen wmnflen, wie man feine Abficht ev:
reichen Eonne, ,

Statt der Schemmel, Dderen i) mich bis:
Ber , bep usmefjung einer Sinie mit Maaf:
ftaben bedient babe, Faun man fich nody einer
andern; aber etwas weitlduftigern BVorridhtung
bedienen, die Hr. v, Oftermald (UbdH. bder
Churfirftl, Baprifdhen Acad, der LWiffenfch,
Ceft. Dands I TH. S, 62) vorfhlagt, Ndm:
lich, man (86t in die Werticalfache, in der
eine Sinie gemeffen wird , von 20 ju 20 Schus
ben, etwa 4 Shub bobe vievecFigte Pfable in
pie Crde fhlagen. 2An diefe befeftigt man Sats
ten in wagredhtem Stande, und miffet anf ih:
nen, wic anf einec Bricke, ber, bdergeftale,
bag man jeden nddhfifolgenden Maafftab, ge:
nau an das Cude bdes nadht vorhergebenden
anlegt, — Man fann etwa nur jebn foldher
SPfable auf einmal einfchlagen, und wenn man
auf ibnen pergemefien bat, die Hinterfien wiedee
ausgiehen, eine neue Dricfe wachen, und fo
die Meffung, fo weit man will, fortfegen, ohne
‘Daf man der Gefabr ausgefeht ift, die Mef:
ftangen twdbrend bder Wrbeit ju verriicken, —
Dey diefemn Weefabren ift nur ju Gemerfen,

daf
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dag die Stellen, wo die PFible ju den Brir:.
fen geftanden, forgfaltig, veemittelft Eleiner Jeis
dhenftabchen die man binldnglich tief in den Bo:
den einfchlagt, Dbejeichnet werden miiffen, damit,
wenn man jur Peifung dee Aebeit, die Mef:
fung nody einmal viackwdres vornehmen 1will,
die Driicfen wieder auf eben die Art ju fieben
Fommen , wie fie bey der erfien Mefjung fran:
den, —  Diefe Vorrichrung Hene von O fters
walds fann allerdings in der practifhen Geo:
metvie mit Nuben gebraudt weeden, twenn eine
febr lange Grundlinie mit grofer ®or3falt ge:
wefien werden foll.

Qn dem jweiten Theile des jweiten Vanbdes
der erwdbnten Abhandlungen der Daperifhen
Acad. der Wifjenfd), (S. 365) findet fich nodh
eine andere 2Abhaudlung des Hru. v. O fters
wald, die einen Bericht tiber die Meffung e
ner Grundlinie von Mindyen big Dadyau ents
bale, wofelbft die erwabnte Mechode auf Pfah:
fen Berjumefien, nody uwiftandlicher und mit Ces
wdgung aller Punfee auf die man tberhaupt bey
Meffung febr langer SLinien Rackficht ju  neh:
men bat, auSgcfztbrt ift.  Auch befindet fich da:
felbft S. 378 eine Tabelle fir die Verdnderun:
gen der $ange cines jwdlffhubigten Maafftabes
von Tannenboly , ben verfdyiedenen Graden der
ABarme, :

Bl
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ol e pein forbober Girad: der Genanigfeit
erforderlich, fo ift Dinveichend, lings dev ausjus
meffenden $inie. UY Dblos eine: Meffchnur aus:
sufpannen.  Dann nebmen jwen Gebilfen ein
paar Maagftabe , und Iegen fie wedhfelsweife
Tangs der Meffchuur’ an einander.  Aber auf
den Ungleichheiten des Bodens, wird fidy dann
frenfich die: hovizontale Lage ber Maafftabe fo
genau nidyt exfga[tcu lafjen.

XVI) banbmerfsmat’ﬁge Feldomefjer fpanuen
oft nidyt einmabl eine Schnur in die abgefteckte
gerade dinie aus; damit weichen fie alle AUugen:
blicfe von der geraden ichtung ab, und bege:
ben aus Dadblaffigleit oft andere, noch eit be:
trachelichere Febler, wie id) in der Folge jeiz
-gen werde,

Anmerfung,

§. 40. Wie genau man, vermittelft der
Maafftdbe, gerade inien ausmeﬁn fonne, geiz
gen Ddie Ansmeffungen, die die Parifer Wcade:
miften, jur Beftimmung der Figur und Grofe
unferer Crdfugel angeftellt baben,

So wurde in Lappland jwifdhen Torneo und
Kitti eine Grundlinie von 7406 Teifen und §
Sdhuben ju verfchievenen mablen geweffen, und
man fand nar einen  Unterfdied von 4 Zollen
bey. wicderholten Meffungen; Ddiefes ift Bex) einer
fo grofen linie eine Gienauigbeit, die nan Faum
erivarten follte, '

s Die
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Die Meffing: ciner foldhen Sinie: wurde in
7 Tagen vollendet, : )

. Meiftens ift in Dder practifhen Geometrie
feine  {o gar grofe Sdharfe nothig, und aus
diefer Urfache bedienet man fidy mic Boreheil
der  IMefette.

' Daf aber der Gebraudy der Kette, auf eis
nem ebenen Voden, jureichend genau iff, davow
bat fid). Marinoni (de re ichnog. p. 245)
duech mebreve BVerfudpe iberjengt.

Gr madf 3 B. auf einem Dorizontalen
Boven, vermittelft jweper IMaaffiabe von 6
SWiener Jufen, eine gerade tinie von 110
Gtangenldngen, oder 660 Wiener Fufen ju
iedesholten malen,

Nun maaf e die namliche Lange mit einee
“yorher wobl gepruften Kette, und gebraudyte
‘pabey alle ndtbigen Vorfihten. Die SNefbette
“Pielt genau 60 Laiener Fufs

oBie bie Meffung ju Cnde war, fo erveidhte
per 11te Rettenyug, vollig genan den Cnbpuntt
per abgeftecten, und vorber mit TNaaffiaben
ousgemefjenen tange,

Und fo peigte fidh, Ddaf eben Ddiefe inie,
cperuriteclfE ver  Meffecte gemeffen, 1. 60
orer 6607 Beteng, jum Deweife, wie genaw
benoe “Meffungen mit Stdben und wit  der
Seetie , Nbercinjtimmten, Die
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Die Jeiten aber, in denen die Meffungen
vollendet wurden,. waren. febe von einander
unterchicden, Beym Gebraud) der Maafftabe
furde immer '3 Stunde Jeit erfordect,  Mit
Der Sette wurde aber eben die Lange innerhald
5 Minuten gemeffen, :

Marinoni madt alfo hieraus den Schiug,
Daf es-in der FeldomefFunft, ben Meffungen auf
ebenem Bovden, in allem Betradyte vortheilhaft
fen, fich der Meffette ju bevienen,

Achnliche Beefuche findet man in Bugge's
oben (§. 31.) angefiibeter Schrift,  He.t B.
fdblicft aus feinen WVerfuchen, daf man bey Yns

wendung  der ndthigen Vorfidhten den abfoluten
Sebler dev Kettenmefiung auf ebenen und Boris
gontalen Boden feben Eonne = 1 Clle auf rooo
Cllen., Auf einem wenig freigenden oder fallens
den Boden = 11 Clle und auf einem fehr bits
gelichten und unebnen fande == 2 Cllen auf
1000, Die Dieffung mit der Kette gab immer
- weniger als die Ausmeffung mit Staben,

Aufgabe
§. 41, Auf einer febr abbhdngigen
Sladye, den Horizontalabftand jweps
er gegebenen Punkbte yu finden,
Aufldfung, 1) Gefest (Fig. XVI) A
und G- fepen auf dem Felde ein paar Punfee,
gwoifdhen denen fich cin Hoher und frave abhan:
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genver Hiigel’ befinde : Man- foll den Horizon:
talabftqnd der beyben Punfee A und G findens

Das will fagen, wenn man fich durd) A
eine Werticallinie Az gedenft, und durd) G
eine Horijontallinie Gz, weldpe. gedachte Ber:
ticallinie in e durchfchneidet, fo foll man Ddie
tange G finden.

II) Um alfo diefes ju leiften, ftecEe man
jwifthen A und G diber den Hiigel eine Vertiz
calebene ab, vermittelft Der bey M, N, R,
bingufesenden AbftecEFabe (S. 32 1v.)

IH) Dun fey erfilich (Fig. XI) die fchiefe
Sinie pm'c ein Stk von der abbangigen Nichs
tiing des Hirgels,  Man fee in ¢ vie Spibe .
pes Maahftabes abe (5. 34. IV) und bringe
folchen, wermittelft des an’ dem Stift t berab:
Pangenden fothes , in eine petticale tage.

Darauf nehme man einen jreiten Maagftab
mn; fefe Deffen einen Endpunft m an die
Anhihe, und fdhicbe mn an ab fo lange auf
und nieder, bis cine auf mn geftellite Seb:
waage, bie bovijoutale tage bes Maafftabes
mn aneigt.

Uuf dem Maaffiabe abe ift nun, nady der
Mitte hernmeer, cine gerade $inie ab gejogent,
auf der ficdh Abtheilungen von b gegen a, in
Sufe, Jolle und Linien befinden; aud) liegt die
gerade Simie ab in der Berldngerung pes Stifs
tes be, welder in dent Boden freckt,

ﬁ Kernee
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Gerner: find anch auf dem  borigontalen
Maafftabe, von m gegen n, Abtbeilungen in
Sufe u. . w. verjeichnet, ;

Man untecfuche alfo, tie viel Fufe, Jolle
und linien, die verticale Linie ab, auf dem ho:
rigontalen Maaffiabe, von m bis 1 abfchueivet,
fo bat ‘'m1, ober den SHorizontalabffand peg
bepdetn Punfe m wnd b,

Und wenn wan by bovizontal, my vertiz
cal fich gedenft, fo ift ml=by.

IV) €o wie affo bicr in der XT. Fig. bes
fdyiefen Stiifs mc Horijontalweite mi
gefunden tordert, fo wird in Fig. XVI ({ibe¢
den  gangen Higel AWRNMG, die Atbeit
fortgefeit, und die ganze Horijontalweite G o
frucweife gefudt.

- Damlich gleih) bey G (Fig. XVI) wird
ber Maafftab Ga wvertical cingefest , 'dor boriz
“jontale mn aber, fo angelegt, daf et fich irt
‘der abgeftecFten Werticalebene befinde;  diefes
fann man leidyt bewerfiielligen, wenn man binz
tee Ga das Auge batt, 'und an dew Maaf:
ftabe nm Dinaus, wad) der ndachften Ubjteck:
ftange M vifivet,

Dtimuit man darauf, wie in Fig. XT ges

| iefen, vor mnadh 1, die Anjabl von Fufen,

Bollen und SLinien, fo Hat man erfilich. die Ho?
vigontalweite :mLodes {dhiefen Stiicfs m G |

Maer's pr. Geometr, L o, K Tun
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Nun gehe man weitee:  Nachdem vorber
genau der Punft m auf dem Bobden bemerft
mworden , wo der Cndpunft des borijontalen
Maafftabes binreichte, fo nebme man ten ver:
ticalen Stab von G weg, und febe ihbn in m
einy bann lege man foieder, wie vorbin, Dden
porijontalen an; und beftimme auf ibm Die
SHotizontalweite ki, des fhiefen Stiicks km.

Auf diefe Art febt man, wie die punfticten
$inien ausweifen, die Mefjung iiber den ganjen
SHingel fort, und bemerft jedesmal in dem Dias
vio, bie gefundene Horijontaltveite,

V) So giebt endlich die Summe aller ge:
meffenen Borijontalen Sticfe m1 4+ ki + xo
4+ Nr + Nv + ts + wy, wie fid) leicht tibers
feben (aft, die ganje Hovijontalweite G, und
die vorgelegte Aufgabe ware aufgeldfet.

3ufab
§. 42, Wollte man die wabre Weite von
A nad) G beftimmen, fo miifte man anffer det
porizontalen eite Ge, aud) nod) die Crho:
bung des Punfts A fber G, oder die Sinie
Ao wifjen. ~

Diefe beftimme fich fo:
Da Fig: XI. aud)y von dem borijontalen
Maahftabe mn, die Wbtheilungen anf verr ve:

~ticalen ba, abgefchnitten werden, fo ergiebt fich
4 TR
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s gleicher Beit dadurd) die Linie b1, oder die
Cehobung des Punfts m iber c.

- Goldhergeftalt erbalt man in Fig. XVI. bey
jeder Station,  fowobl die Erhdhungen G1,
mi, ko, xr anf der einen Seite des Higels,
als auch dic Crbobungen vs, tw, Ay; auf
Der andern Seite deffelben.

Man jiche von dem bodhften Punkfte N eine
Werticallinie N2 auf Gy und durd) A die i
nie AX Dorijontal,

So erbellet folgendes: die Summe der Gr:
bobungen Gl 4+ mi+4 ko + xr auf der einen
- Geite des Hiigels, giebe die Crhihung pes
Punfts N iiber G, oder die Sinie Nz:

Die Summe vs + tw + Ay gieht aber
die Crbobung des Punfts N iber A, obder die
$inie N X,

Jiebet man nun von NZ die finie NX ab,
fo erbdlt man XZ obder Ae; folglich pie ge:
fuchte Hobe des Punfts A fiber G.

.bi?efaus ift endlich, nadhdem Az gefunden wop:
den; Ddie wabre Weite AG=y~ (Ga?® -+ Ae?),

Goliten auf dem Wege von G nach N auch
 Dertiefungen vorfommen, fo muf man folche
als negative Crhdbungen anfeben.

$ 2 Bufag



14-8 \f D

Bufab
., Die Frumme Sinie AwRNMG ife

§. 43.

pie Durchfdnitesfigur einer Vecticalebene, mit
per Erummen Flache des Hirgels.,

Gyevenft wan fich nun, von jedem Punfte
piefer Frummen $inie, ein foth auf die Horis
jontalfliche Derab, —reducice man die Frumme
$inie 3 €. auf den Horijont durd) G (§. 4.)
fo erhdlt man Ddie gerade dinie Ge, fiir Ddie
Projection der Frummen Einie auf diefe Hori:

. yontalflache.

Begreiflich wird aber die nach der Aufgabe
§. 41 gemefjene Horijontalweite Ge, auch der
Projection der frummen $inie AWRNMG

3 C. auf den Horizont durch A, gleich feyn,

AnmerFung.

§. 44  Cinige bevienen fih bey Meffun:
gen diber Anbében, nidyt der Maafiftabe, fonz |
pern blos der Mefifette, und verfabren dabey
auf folgende Avt:

Statt AUnlegung eines horijontalen Maaf:
ftabes mn (Fig. XVL) befeftigen fie in m den
einen Gnopunft der RKette, fpannen bievauf ein
Stiick von ibr bovizontal aus, bis an den ver:
ticalen Stab Ga, und beftimmen fo auf der
Kette die Horizontalweite ml,

Obne
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Obne Jeweifel wird man aber teit bequemer
und richtiger fich bep diefer Uufgabe blos der
Maafhiftabe bediengn,

Man fann audy, wie in der Folge erhellen
wird , die Horijontalteite G nod) auf andere
Arten beftimmen, Diefes felt aber Kenntniffe
Des Winfelmeffens jum voraus,

Will man die Crhdbung des Punftes A
1ber G, und jwar, wic ju einigen Abfichten
erfordert toird, mit febr grofer Sdharfe
Deftimmen, fo gebort Dies ins Kapitel vom
MNivelliven, mwovon in der Folge ebenfalls
ber geborige Untervicht ertbeilt werden foll,

Bon den Fehlern, die man in der Meffung
ciner geraden Linie begehen fann, -

§ 45. Die Febler, denen man bep die:
fem Gefdhafte ausgefest ift, bangen theils von
Der Unvollfommenbeit der Lerfeuge ab, theils
aber auch) von der Nachlaffigbeit des Cleome:
tees, und von Der UnmdglichPeit, eine vollig
mathematifche Genauigbeit ju ecbalten, Man
muf aber folche ju beurtheilen wiffen, und dief
foll in_folgenden Jufagen gefchebn, "

- Gebler
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Sehler aud der Unvollfommenbheit der
Werfzeuge, !

I) Diefe bangen von der @réﬁe und Cins
theilung der Meffetten und Maafftabe ab,

Es verftebt fih von felbft, daf ecine Kette
nicht allein die angebliche Grofe wieklich be:
fige, fondern aud) rvidhtig in Ruthen und Fufe
abgetbeilt fey. - - LWenn eine Kette gerade 5
_theinlandifche Ruthen lang fepn follte, in der

Fhat aber etwas langer oder Firyer ware, fo
 wuede bey jedem Kettenjuge ein Febler begans
gen. Man mup daber die angebliche Lange
det Kette, das will fagen, die Entfernung ibrer
Bepden Enbdpunfte vorber wobl prifen, ebe man
Mefjungen anftellt, ;

Die Art, wie diefe Prifung gefcheben Eonnte,
ware etwa folgende:

Man vergeichne auf einem Maaffiabe, mit
alfec miglichen Sorgfalt, die $ange einer folz
den Ruthe, dergleichen die Kette ;. €, 5 ent:
balten foll, und beftimme mit diefem Maaf:
ftabe auf einem ebenen Boden , o genau als
moglich, eine $ange von 5 Juthen., Dann
bringe man die Miefifette an diefe abgefteckte
$ange, und unterfuche, ob nach gehoriger Aus:
foannung derfelben, ibre beyden Cndpunfte vol:
lig genon die § Ruthen jwifdhen fich enthal:
ten.  Den Verfud) Fann man einigemable wie:

der:
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derholen, und fidh) fo von der eigentlichen Grifie
der Meplette verfichern.  Fande man 3. &, die
Kette un 2 Joll langer, als 5 Ruthen, o
mifte man in der Folge fiir jeden Kettenzug
nue 5 Ruthen weniger 2 Jolf, oder 4° ¢' 87
rvechuen,

Diefe Pritfung der Kette ift Befonbcts in
- bem JFalle notbwendig, wenn fie fchon lange
gebrandht worden,  Denn es lehrt die Crfab:
tung, Daf bie Glieder oder Gielenfe fich mit
Der Jeit in ibren Ringen abnuben und aus:
fchleifen, wobdurch die Kette verlangert wirds

Terner biegen fich aud) beym Gebraud) bie
Gilieder etwas frumm, und diefer Umftand vers
flirgt die Kette; daber muf man beftdndig dar:
auf feben, baﬁ die Kettenglieder gehorig ges
rade find.

II) Cinige ratben, man folle eine febt
lange Sinie 3. € von 100°, erft mit Maaf:
ftaben , und dann mit der Kette wmeffen, beyde
Meffungen mit einander vergleidhen, und aus
dem  gefunbdenem Unterfchiede bdie wabre tange
ber Kette beftimmen,  Die Urfache, warum
man juc  Prifung der Kette cine febr lange
~ Sinie vorfdhlage, ift, weil ein in der Ketten:
lange entbaltener Febler fich ben oft tvieder:
Polten Kettengiigen bauft, und daber bey ciner
febr langen Sinie fichtbaver ausfallt, a[s ben
einer furzen,

DBe:
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DBegreiflich tird aber eine febr fange Sinio
audy febr genau mit der Kette gemeffen wer:
den miffen, wenn der am Cude gefundene
Unterchied , den wabren Febler der Kette be:
fiimmen, und nidht mic denen Feblern ver:
mifdht feyn foll, die Dder Feldmeffer felbft be:
gangen baben Fonnte, 3 &, wenn er wabrend
der Meffung, bdie Kette nicht immer gleich
flacf angejogen, die Kettenftibe nidht immer -
gebdrig eingejebe barte u, b, gl

Ware demnad) 3, €. eine $inie von 1000
Sufen qufs genauefte mit Maapftaben gemeffen
worden, und man fande foldye, vermitelft der
Kette, nur 9g8 Fuf lang, fo Fonnte vielleiche
der Unterfhied von 2 Jufen blos von jenen
Nachlaffigeiten des Feldmeffers berriibren,

Sch vathe alfo, um rvedht ficher ju feyn,
fieber bi¢ fange von 1000 Fufen ju wiederhol:
tenmalen mit der Kette ju meflen.  Findet man
alsdann immer einen Unterfchied von 2 Fufen,
dann fann man verfidhert fepn, daf der Fehler
in der eigentlidhen Kettenlange entbalten ift,
Auch fann man aus den gefundenen Unterfhic:
, ben ein avithmetifdyes Mittel nehmen, um ‘der
WBabrheit naber ju Fommen, .

Um nun aus einem foldyergeftalt gefundenen
Unter{chicde von 2, Fufen, die wabre Keteen:
fange ju berechuen, fo febe’ man, bdie Kettse

balte
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balte 50 Kettenfufie, und hliefje nach der NRes
gel Detri 998 Kettenf, geben 1000 wabhre Fus
Be, (dergleichen ndmlich auf den Maafftaben
verjeichnet waven) was geben 50 RKettenfufe?
Antw, 50,1 wabre Fufe; das will fagen,
die 50 RKettenfufe becragen o,1 Fuf  ober
1 Foll mebr, a3 50 wabre Fufe, und die
Kettenlange ift alfo um 17 ju grof. Cine iz
nie, die man folglich mit Ddiefer Kette mage,
witvde man immer Eleiner angeben, al$ fie in
der That iff, und man muf daber die gehdris
ge Verbefferung anbringen, - 3. &, batte moan
- mit diefer Kette eine Linie von 625° oder 6250
Kectenfuffen  gemeffen, fo  wiirden diefe nach
obiger JRegel de Tti 6262,5 wabre Fuf bes
. gragen, '

IIT) Um  wnun qud) die Cintheilung dee
Sette ju-unterfudjen, oder ju finden, ob ibre
eingeln  Glieder durchaus von  gleichee $Lange
find, fo fpanne man auf einem ebenen Boden
die Kette febr ftarf an, laffe fie in diefer $age
fiegen, nebme nun cinen Maafftab, worauf
man 3. €. 5 Kettenfufe verjeichnet hat,. und
unterfuche, ob auf der Kette jeve - Cntfernung
o von 5 Kettenfuffen, Dder auf dem Maafftabe

verjeihneten $ange gleich ift: durch diefes Ber:
fabren wird man febr bald entdecken, too fich in
ben Abtheilungen der RKette merfliche Ui
gleichheiten befinden,

Feblep
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§. 46. Diefe find beym Gebraudy der
Meglette bauptfachlich folgende,

D Wenm man nidht in jedem Falle die
Glieder der IMNeffette gehorig auseinander lege,
und wenn fich einige Frumm gebogen, fie wieder
in eine gevade Nichtung bringt,

II) MWenn man in Cinfegung der Ketten:
ftabe nachiaffig ift, d, b. wenn mau nicht jes
derjeit die Stachel genau in das tod) feht, wo
ein Reichenftabhen geftanden, Aus diefer Duelle
entfpringen die meiffen und betrddhelichften Febs
Ter, Defonders hat man alle nothige Vorficht
s Beobachten , wenn man tiber weiches Crdreid)
wegmiffet.  Hier fann es gav leicht  gefcheben,
daf, enn der vordere Kettenicher bdie Kette
fehlenfert und anyieht , der Kettenftab des nachs
folgenden, in dem teichen Boden nadgiebt,
grofie $dcher Bobrt, und fidh) fo aus feiner wabh:
ven Stelle verriickt; daber muf man in foldem
Falle febr bebutfom verfabren,

1) %enn die RKette nicht gebdrig ange:
fpannt wied, :

IV) $Wenn man bey jedem RKettenjuge von
ber geraden Sinie oder Verticalflache abreidht.

V) Senn man bey der gewdbhnlichen Cin:
tichtung, da fich vie Stachel an der Seiten:
; : fladhe
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flache des Kettenftabes Dbefindet (8. 34. i)
nicht ben jedem Kettenjuge unterfucht, of fich
die Cundpunfte der &ufferfien NRinge noch geho:
vig nber der Stadhel der Keetenfiabe befinven,

~ Gtwag fber die Betrachtlichfeit des Fehlers,
Deffen in LV erwdbnet worden,

§. 47. Jch will annebmen, es fep anf
dem Felde (Fig. XVII) bdie gerade Sinie ah
qusgemefien worden, man fen aber wihrend der
Meffung widyt immer auf der geraden Sinie ah
geblieben, fondern 3. €. bey dem erften RKetten:
guge ac um das Perpendifel be, ben pem
- gwenten Kettenguge wm de, ben dent Dritten

df um gf u. {. w. von der geraden Ridhtung
ah abgewidyen. Auch fen £h der lebte Retten:
jug.  So wiirde man alfo e die ausgemefjes
ne $dnge ah bier j. €. 4 Kettenlige ac +cd
+ df 4 fh oder 4.5° = 20° rechnen,

Cs ift aber, weil man immer von der geras
den Ridhtung abgewichen, in der That ab um
etivag Fleiner als ac 4 cd 4+ df + fh, unp
man giebt alfo die ausgemefjene Linie ah jut
grof an, wenn man fie = 20° feft,

Um nun ju finden, ob der bieraus ju be:
fiicchtende Febler betrachtlich fepn Fann, fo mwill
i)y annchmen: s fepen die bey jedem Ketten:
juge Degangenen Abweichungen von der geraden

, Ridyz



Ridytung, ober die Perpendifel be, de, gf ges
gebeth ’

SBeil nun qewiff, wenn man audy nue mits
telmdagig wiffet, die Ubweidhungen von der gera:
den  Nidhtung, nicht febr betradytlidy fenn fone
nen, fo werden die Pevpendifel be, de, gf, in
Abficht der gangen Kettenldnge, febr flein fenn,

Es fen die Kettenlinge
s=ras acemicd =/df ==fh
So 'ift in dem vechtwinflichten Dreyecke ach
. ab=y (ac? —be¢®)j=y (x> = bc?)
, 7 b e
=1y kl' — ———C-—); weil nun be geaen r

r2
; 2 ¢ be
febe lein, folglich audh vy ein febr Eleiner

Beudy ift, fo Fann man obne merfliden Feblew

A bc? bc? ‘
fc&_en((:—— r: ):‘-—"I—- ;—;:—2- (‘,Zr. e,

S hc®
IX).unb mlt[)m ab=r— -—2—;—-

Nun verlangere man fernee de, und iehecy
parallel mit be, fo ift in dem rechtwinElichten
Triangel edy.

e
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cy=be=y (cd*—dy?)=y(1*~(detbc)?)=
e ( (tile+bC)2 )__r (de + bc)?

»

2r
voeil eben fo, wie vorbin, der Bruch — de st beo
£
febe Efein ift.
WVollig ¢ben fo itd g == 1 — __ (dedgh=
2r

ah=ab+be4 eg+gh=
bcz-l-(bc+de2+(dc+gf)2 + gf2
2r

ober wenn man der Kirze halber die Summe
: Der Duadrate

+(bc+de)? +(de + gf)2+gf2 =C
’ feget, fo wird

C
ah == 4.X: e ?1“‘*
bas will fagen, die finic ah ift hier um die Gré:
C , 3 C
fie —— Eleiner, als 4 Kettenldngen, - odey —
FA 2r

ift Der Febler, dett man begebet, wenn wign
ben der Meffung nicht beftandig auf der geras
ven Richrung bleibe,

b
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Kb babe in der Figur angenommen, daff
jede zwep nachft aufeinander folgende Abtei:
dhungen, wie be, de auf verfhicdenen Seiten
der Sinie ah fiegen.  Fielen aber 3. €. be, de
auf einerleny Seite, fo wird ein Fleines Nachden:
Fen jeigen, Dap man alsdann in bem Werthe
von C nur (bc — de)? ftact (bc 4= de)® feen
miiffe.

Man fege, die Abweichungen, die man bey
jebem SKettenjuge begeht, feven alle gleich grof,
oder ¢8 fen bec =de = gf = ¢ fo wird

C=:2 fu 4% . 4¢2 e = 106

-2 2
folglihah = 4r — o i

= 4 ¥

.

Hatte man fberbaupt von a bis h, n Ket:
tenldngen gedble, fo wiede, wie leidyt echels
fet, alsdann 4

C=62 g g2 f 462 4 46200000y o €2
=2 g 4 (0 —2) 2 4 ¢ = (4n— 6) &2,
Und daber in diefern Falle
ahzn.r——(fl]:jgi— .r—(,,n_ 3

27T I

Um ein Crempe! ju geben, fo will i) anz
fiehmen r=5° = 500°, und feen, bey jedent
Kettenyuge weiche man um §7 von der geradew -
RNidytung ab, Dies ift eine Abreichung, Ddie,
wenn auch nur mittelmaig gemefien wird, Imgt

eidht

\
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feicht flatt finden Fann. - Ferner fey n = 20,
fo wird der Werth von

2’20_-"G
ah= 20,50 — D

* 250

Jn bdiefem  Falle ift alfo der Febler, um
ben man ah ju grof angdbe, wenn man fie
20 Kettenldngen gleic) febte , oder die Grife

C .(2.20—3)

- . 25 3olle = 1,35 Joll.

o35 500

D. B, man begienge in der ganjen’ $ange
nue einen Febler von 1,85 Jollen, wenn man
gleich ben jedem SKettenjuge um 5 Joll vou der
‘geraden Richtung abwiche, und ‘diefes ift ein
Sebler, der in Abficht der ganjen $dange von
20 Kettengligen febr unbetvadhelich ift.

Nody einige Folgerungen aus dem
bisherigen.

(] 7). ¢2
§. 48. I) Aus der %orme[;?-;- (2n—3). %

r
erbellet, daf der ‘Febler, den man in Meffung
einec &inie, twegen den Abweichungen von der
geraden Ridhtung, begeben fann, fich bey - eis
nerlgn r und n, 0, b, Dbey gleidh grofen und
gleich vielen Kettenziigen, verhalten wirde ie
&3, oder wie das Duadrat der Abweichung von
der gevaden Linie;

1n)
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§. 47 wachft, ‘wenn C grdffer witd, und r abs
nimme, das will fagen: der Febler, den man in
einet ausgemeflenen $ange, wegen bden Abweis
chungen von der geraden Ridhtung, ju befied):
ten bat, ift defto Detedchelicher, je mebr und
dfter man von der geraden Nidytung abgewidhen,
und je Fiirzer die Meferte it

Da man fberhaupt beym Gebraudye lanz
ger Kettenn bey weitem nicht fo grofe Febler,
forobl wegen den Abweidyungen von dee geras
ven Richtung , als auch aus andern. Urfachen
st befiiedhten Babe, erbellet nody mebr aus
folgenben Betrachtungen.

e [anger cine Mefeette ift, Defto tveitee
fommen algdann die Kettenftabe von einander
fegsufteben , Ddefto gevinger find alfo die Febs
fer, die beym Vifiren ~tegen Dder Dicke bder
Kettenftabe etwa begaugen werden Ednnen, und
folglich, defto weniger iff man ver Gefabr un:
terwoorfen, von der geraden Richtung abjutweis
chen,  Ferner braudyt man Dey einer langern
Kette aud) die Kettenftdbe niche fo oft eins
jufegen, als bey einer Eivjern.  Aus Diefer
Urfache Founen alfo audh die Febler §..46, II
nicht fo oft vorfallen. Endlichy Miberbaupt, je
‘fleiner Die Retten find, Ddefto  Ofter multipliz
ciren fich) bie Febler , die man bey jedem ein:
jelnen Kettenjuge begeben Fanne 2

: : 111)

Il



ITI) €8 mwirde alfo vortheilbaft feyn, fich
in Der Ausibung fo langer Ketten ju Dbedies -
men, als es Bequemlichfeit und Umftande er:
Tfauben.  Freplich wiirden DHefonders in bergig:
ten Gegenden lange Ketten alsdann einige Ber
fcbwerlichEeiten baben, fowobl bepm Forttragen,
wls gehorigem Ausfpannen derfelben,

IV) Da geringe Ubweidhungen von der ges
raden Richtung feine becrdchelichen Folgen nach
fich jiehen, fo erbeller, bdaf die Febler §. 46, .
1V. am wenigften daju bentragen, eine Meffung
unfidher 3 madjen.  Hingegen find aber die
Lorfichten §. 46, I IL 1IL V. von defto grde
ferer Widptigheit,

V. BWenn man annebmen will, daf in den
meiften Fallen ben jedem einjeln Kettenjuge die
Sebler §. 46 begangen werden, fo erpellet, daf
bey n Kettenyiigen ein n mabl fo grofier Feblee
Begangen merden Fann, als bep jedem cingelz
- nen,  Wenn alfo der grofite Febler, der Bep jes
Dem eingeln Kettenzuge, ans obigen Urfachen §, 46
ynfammen  genommen, entfpringen fann = e
gefelt wird, fo ift bep einer .qusgemefjinen
tange von n Kettenyfigen der ju befirdhten:
de Febler = n.e und diefer verhalt fich alfo
wie n, odet wie die ausgemeffene Sinie, wenn
man annimmt, ‘daf bey jedem Kettenjuge gleich
groffie Febler Begangen werden,  Diefer Sas,
Daf der Febler “einer ausgemeffenen Sinie, der_

Maver's pr, Geomets, I. K. ¢ tinie
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tinie felbft proportional fep, findet fidhy bey
Matrinoni de re ichnographica, und ift defto
wabt{dheinlicher , je mebr bdie Febler bey bden
eingeln  Kettenziigen einander gleid) und abnlich
find.

VI) Cnblich exbellet auch aus der Art, wie
pic Jebler §. 46 begangen werden, bdap man
fiberbaupt die ausgemefenen Linien gemeiniglich
ju groff angiebt, man mufte denn ouf wei:
dhen DBoden meffen, in weldem Falle bey eis
ner Ofteen Toiederhoblung des Feblers §. 46 1L
vas Maaf der Sinie ju Elein ausfallt.

Die gemvbnhd)en Sebler, weldye bey Mefe
fungen mit Naafiaben begangen werden,

§. 49. Diefe find:

I) Wenn man in der {inie, lAngs der man
permiffet, Feine Schnur aqusfpannt, fondern
penn Maafftab nur nach dem Augenmaafe in
bie gerade Ridhtung legt.

Diefer Febler witd vou bden Feldmefjern
febr baufig begangen, und fann bey febr langen
Sinien grofe Unridhtigleit verurfadyen, weil man
bey ver Sequng des Maafftabes nach bdem
Blofen Augenmaanfe, alle Augenblicke der Ge-
 fabr unterorfen’ ift, von der geraden Ridytung
abjuweiden, und Ddiefes benm Sebrauche der
Maahitabe weit betradhtlidhere Folgen nady fidy

jies
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siehen Fann, al8 bep der Kette, weif die Ap:
weidyungen dfter begangen werden; 3

C
S der ‘{gotmel — §. 47 bedeute nunmebe

r die $ange Des ‘maaﬁftabes b diefe gewdbn:
lich nur 5 bis 6 Sup betr&gt, fo ift der Mene

ner 'Des Brudhes -——-Bex)m Giebraudye ves Maaf:

ftabes weit ?Iemer, als bey Der IMeffette, wo
r gewdhulih = 50 ift.  Daber wird, alles

C
ubrige gleid) gefelst, der ibrud)-z-;, oder  der

Sebler wegen Abweichungen von der  geraden
Ridtung, weit grofer bepm Maafitabe, ‘als
bep der Kette,

IT) Cin jtoenter Febler, Der gewdhnlich vor:
jufallen pflegt, wenn man nur mit einee
Stange miffer, ift, wenn man die Umfdhlige
nidht in Betradytung jiebt, die die Stange bey
~ jeder Unitvendung auf der Cede mit ibrer Dicke
madht, Das will fagen , wenn die Stange bdie
DicFe eines Jolles Hatte, und man mit beftandi:
ger Umiendung des Stabes, an einer inie
bermafe, fo riirbe man jedesmabl 1 Joll fibers
fchlagen, und dief betriige alfo bey 10 Stangens
langen fchon einen Fuf.

ITT) Audy erbellet leidht, baﬁ man auf dies
fe At vie ausgcmeﬂ'me Sinie allejeit ju Pur; ans
geben witrde,

! 2 _ 1v)



164. P <

1V) Ein dritter Febler, der von nachlaffi:
gen Feldmeffern am baufigfien begangen wird,
ift, wenn fie fich nicht die Tithe geben, den
Paafjtad gany auf die Crde niederjulegen,
fondetn, um fich das oftere Bitcken ju erfpas
ren, Ddas Dinterfte Ende des Stabes erheben,
ebe noch das vorderfte den Boden erveicht Hat,
Die XVIIL Fig. fellt foldyes vor Augen,

Aa ift der Stab, der in c gebalten wird,

Wenn nun der Punft A unverencfe bleibe,
bis man Aa auf den Boden niedergelegt bat,
und alfo der Punfe a bep o den Bobden er:
teidt, fo ift Az == Aa = bder wabren Stan:
genlange, Giebt man fich aber nidhe die T
he ven Stab gany niederjulegen, fondern er:
hebt das Stangen : Cnde A, und [aft die
Stange um ¢, wo man fie balt, drehen , bis
fie Bey  den Boden erveiht, fo wirde man
einen grofen Febler begeben, wenn man AS
fiir die tange der Stange annehmen, und alfe
AR =Ac = Aa fegen wollte. €8 ware ndm:
lidh) der Febler =l =Aa—AB =Aa —AL.

Gefest, man biclte die Stange in ibrer Mitte
fo, daf Ac == ca =c[3 = L Aa wdre, und
vas Perpendifel cd fey die Hobe, tn der man
1iber dem VBobden die Stangeé ju dreben anfienge,
fo todicde in dem gleichfchentlichten Drenecfe Ac
AB=2dL==2y (c32~—cd?)==2)" (§Aa%—cd?)
. folge
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folglidh der Febler ¢ = Aa — AR =
Aa— 2y (3Aa% —cd?).

Cr. Gefet, die Stangenkinge Aa fep =6
und wie man gewobnlich fegen fann cd=1% =42’
fowitd af == 6 =2y (9= =6~ (27=
63 3= 0,84 = 8" 4" Diefen Febler
wiede man alfo  ben jeder Stangenldnge beges
Pen, und Ddaher beym Fortgange der Meffung
febr betrdehtlich irven, wenn man immey A3
fiic eine Stangenlange rechnen wollte,

Anmerfung. : %

§. so. Die bisherigen Betrachtungen
werden nicht unnig feyn, in feinem gegebenen
SKalle, dvie Genauigbeit einer Meffung ju beue:
theilen, und forwobl die jufalligen, als vor:

feglidyen Febler ju fchasen.

; 1) Jndeffen gebdren Bieber audh diejenigen
- Febler, welche daber eihren, daf faft alle Ma:
tevien fich durch Wdarme ausdehnen, und durch
Ralte wieder  gufammengichen, mithin aud)
Maafftabe und Ketten, bey unterfdhiedenen
" ©raden der Temperatur, nicht gan genau ci:
nerley $ange Be‘galten, weldpes jumal bey Mef:
fung langer finien von einem nicht gang uner:
beblichen Crfolge feyn Fann.

m
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1) Gben fo lebrt and) die Crfabrung,
daf wenn bdlzerne Maafitabe Feudhtigleiten
einfaugen, fie cinige Verdnderungen ibrer {ange
erfabren, und Blirger werden, fo lange Dbiefe
Feudhtigbeiten in den Jwifchenrdumen nidht ge-
frieren. Kommen fie aber in eine grofe Kalte,
fo balt es v. Maupertuis (Oeuvres de Mr.
' Maup. Lyon 1756. T. IIL p. 144.) flirwabr:
fcheinlich, daf fie fich alsdann nidht, wie andere
Materien  jufammengdgen,  fondern ausdebn:
ten, weil die Feudytigfeiten in ibnen gefrdven,
und das Cig cinen groffern Raum  einninunt,
als dbas Wafjer, woraus es entftanden ift.

So depute fid), nach Celfius Verfudyen,
cine boljerne Stange, twelche einer Temperatue
‘pon 14 Neaum. Graven fiber den Gefrierpunte
ausgefeit war, um 55 ibrer tange aus, als
fie in-eine Kalte von 14 Graden unter dem Ges
friecpunft gebradht mwucde.

IID) Wegen (II) nft ¢8 daber vortheilbaft,
die holzernen Maafiftabe, ebe man bie Wbtheilun:
gen darauf madyt, mit einer Oelfarbe anju:
fireichen, und wenn diefe wobl getrocknet, fie
nod) mit einem $affieniff gu berjiehen,

IV) Bey Meffungen, weldhe eine febr gro:
fie ©dyarfe erfordern, muf man allerdings Ddie
Febler einigermaafen Ffennen, die aus den in
(I) errodbnten Urfachen ju befirdhten find, und

aus
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aus Verfudpen 1ber den Cinflug der Warme
ober Kalte auf diefe oder jene Materien, mwor:
“aus die Maafiftabe verfertigt werden, die Cor:
vection einer gemeflenen &inie ju berechnen wif:
fen , wie ;. €. von Bouguer und andern
gefcheben ift, weldye Meffungen fber die Figur
der Srde angeftellt baben.

V) &o bat Condamine gefunden, daf
ein ciferner Maafftab von 6 parifer Fufen, fich
obngefabr um F,  einer tinie verlangert, wenn
die Warme nad)y dem NReaumiefchen IThermo:
meter um 1 Grad junimmt.  Ueberbaupt be:
tragt, nadh Don Juans BVerfuden (Voy.
hift.del'Amerique merid. Tom. IL P, II. pag.
9o) bie WVerlangerung einer eifernen Stange
fite eine BVerdnderung von 10 Graven des NReau:
mirfhen Theem, obngefdbr o,0003 ihrer tan:
ge, -einer Fupfernen Stange o0,00044 , einet
gldfetnen o,00008 ihrer tange. Die BVerfuche
anderer weidyen hievon etwas ab, ic man aus
famberts Pyrometrie §. 217 fehen fann,
Man febe aud) bierniber Lowizens Giedanfen
~von Ausdehnung der Metalle bey Maaffiaben,
im Staatsgeograpbus II Beylage, und
Berthoud E[Jai fur Uhorlogerie 1763. T. II.
p. 113.  Dtad) den Ungaben DBouguers,
Smeatons, Hallftroms, wirden die ans
gefliibrten  Ausdebnungen weit  geringer fepn,
M. f. meine Anfangsgrinde der Natur:
lehre, 3te Uufl, Goet, 1812. p. 245,

VD)



VI) Berfrenge 3 BVerfudyen 1iber die Ans:
bepnung ber FNetalle findet man in Muffchen-
broek Tentam. Exp. nas, Acad. del Gimento
P.IL p. 12 undin defien introd. in Phil. na-
turalem. §. 1527. SHieber gehort audy Smea-
ton’s defcription of a new pyrometer, with
a Table of experiments made with them
in denw Phil. Transactions Vol. XLVIIIL.
P. . Haps-sos-

VIL) S8eil metallene Manfftabe ibrer
Sdyrocee egen, ctwas unbequem find, fo hat
fidy ver. Generalmajor: William Nov,  bep
Gelegenbeit der Abmefjung einer Grundlinie auf
SHounslowheath , um. eine Neihe von Drepecten
gtoifchen fondon und Dower mit den - bereits
in Franfreicdh) gemeffenen ju” verbinden , mit gro:
gem Bortheil glaferner, 20 Schub langer:voll
fommen gevader Stabe, bevient (Phil. Trans.
Yol. 75). Huch -batte Ramsden cine Kette
gu diefer cbeit vecfertiot, um u feben, wie
pie Meffungen mit der Kerte und diefen Maafs
fraben dbereinfiimmen wirden,  Die Cinrich:
tung diefer Kette verdient nachgeabme ju wer:
pen.  Die Meflungen wurden mit aller erfinn:
fichen Genauigleit angeflellt, und fo  aberein:
fimmend gefunden, daf der Unterfdhied , wie
pyrometrifdye Verfudje auswiefen, blos von der
verfchiedenen Ausdebnung des Glafes und des
Metalles der Meplette berriihete,  Cin never
Deweis, daf man audy mit Ketten, bey ge:
Poriger Verfidht, fehr genau meffen !’ann.s!3 ‘

otz
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Borda bat den Mefftangen, weldhe ey
dee neuen Gradmeffung in Franfreich gebraudht
urden, Ddie Cinvichtung gegeben, da fie pus
gleich felbft als Thermometer dienen, um nadh
Berhdltnif ibrer verfdhiedenen Temperatur die
Correctionen der gemeffencen Grundlinien 3u be:
ftimmen, - Cine furje Nachricht bievon in Hen,
v, 3adhs G, Cpbem. Jul, 1798, S, 77,

VIII) Jn der gemeinen Feldmef funf
wirde es cine gefuchte und Wberfiffige Gie:
nauigfeit fepn, wenn man fo geringe Verdn:
derungen wegen Warme und Kilte in Beteadys
tung ichen wollte, iiberdem da wabrend einer
Meflung  gerwdhnlich Febler begangen werden,
die betrachtlicher find, als alle LBerandernngen,

die die Werfzeuge durch Wdrme, Kalte
Feudhtigleit erleiden, ‘

: Wenn man nue Mefftangen vor gutem
trockenem Holze gebraudye, fo lehret die Crfah:
tung, Ddaf fie audy bey betrachtlichen WUbwech:
felungen der Warme und Kalte dennodh immer
febr gute Dienfte leiften,

Ginige Methoderr, Cntfernungen tur ohyy
defabr su beftimmen,

§+-51. 1) 3u diefer Abfiche Fann man fich
bes Schalles bedienen. Soldher legt in eiz

ner eitfecunde bePanntermaafen obngefdbr 1040
pariz
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parifer Fuf juricf, weldhes alfo 20 See. auf
eine deutfche Neile bringt,  Man Fann alfo
vas Ccho, oder aud) den Schall ben tdfung
eines Giefdjiites u. ‘0. ol auf folgenve Yrt! ges
braudhen :

Da man das Feuer eines entfernten Ge:
fchliges in dem Augenblicke fichet, da e8 geld:
fet worden, fo jable man mir die Secunden,
die verflieffen, bis man den Knall Hort, und
und rechne fite jede Secunde 1040 Fuf, fo bat
man die Weite von dem Gefchiibe innechalb
1040 Fufen.  Denn bat man fein’ Mittel,
fleinere Seittheile als Secunden anjugeben, fo
ird man auch, vermittelit des Schalles fchwer:
Lich eine grdfere Genauigleit verlangen Fdnnen,

UBenn man eine gute: Tafdyemibe bey bder
Hand bat, fo fann man audh diefe gebraudyen,
pie’ vetflofiene Jeit, von dem Wugenblicke an,
da man das Feuer fiebt, bis ju demjenigen,
da man den Knall bocet, ju beftimmen,  Nam:
tidh, man ;ablt die Sdhlige der Tafdhenubr,
und da cohngefdbt 150 Schlage eine Minute
oder 60 Gecunden ausmadyen, fo Gt fidy in
* diefem Verhdlnif jede gefundene. Menge von
Ubefchlagen , in. Secunden qusdriicken, :

Auf der gottingifdyen Steenwarte befindet
fid) cine Tertienubr, die man bequem in der
Fafcdhe mit fich filbren fanu, und von dem Dda:

figen



— 0o — 171

figen gefchicEten Ubrmacher Klindworth, vers

fertiget ift, - Sie wird in einem vierecfigten

Gehaufe durdh eine Feder getrieben, und die

BVorrichtung ift fo gemadht, dag man in dem
Augenblicke, da man dag Feuer fieht, die Ube
in ‘Bewegung feben, fie fortgeben laflen Fanu,
und fie in dem Augenblicke, da man den Schall

- port, wieder yum Stillftehen bringen, und vers

mittelft der Seiger auf dem Jifferblatte, bdie vers
floffenen. Minuten , Secunden und Yertien 3abh:
fen fann. SDurcI) Hilfe einer fold)cn Tertiens

ubr, die jekt auch febr bequein in Formn eciner’

Lafdenubr verfertigt terden, wiirde man alfo

poeit genauer, die Weiten vetmittelﬁ des Sdalz
[es Beftimmen Eonnen,

€8 witd offenbar in vielen Fallen febhr be:
quem feyn, mnach dem gewiefenen BVerfabren,

“Weiten durch den Schall ju finden, befonders

wenn feine gar ju grofe Scharfe verlangt wird.

Um indeffen ¢ine Probe ju geben, dag fich

3 auch FWeiten, vermittelft des Schalles, febr ge:

nau beftimmen laffen, twenn man mit einer Ters
tienubr verfeben ift, fo fibre ich einige Beob:
adytungen an, welche 1779 auf BVeranlajfung

und in Gegenware Hru. Hofe. Kaftners auf

ber gottingifdhen Sternwarte von mir angeftellt

worden find, um die Gefdhywindigleit des Sdhal-
e ju finden, - b maaf trigonometrifch bdie

LWeite von dem Standpunft anf der Stern:
warte



warte,” wo id) die Beobachtungen mit der Ters
tienubt anftellte, big an einen wepten Stand:
“punft ‘auf einer Wiefe anflerbald der Stabds,
wo ein Gefchiis ju  verfdyicdenen malen abges
feuere wurde, und fand fie == 3569 Ealenber:
giftherr Schuben,  Der Schall braudyte, um
diefe Weite ju durdhlaufen, ‘ .

nad)y der 1ften Beobadhtung 3 Sec, § Tert.

aten  : G G e,
fen. 2 o 2 T e ey 2o
4ten ¢ H 3 \ Yvas
St Bl d by [ vk |
OipR.. £ 4 2 v ek
Wiittel 3 6,5

alfo 3,1 Gec.  Hieraus findet fich fiir die
“Beite, die der Schall in x Sec.  juriiclegte

33619 = 1151 Kal. §uf = 1036 parifer.
fo } ] '
Cine andere Reibe von Beobadytungen, wo bdie -
gemefjene Weite 1638 parifer Fuf war, gab -
1038 parif. Sdub, weldes bis auf eine Kleiz
nigfeit, mit den Beobadhtungen der parifer Wca:-
~ Demiften, und mit denen, welche in der Folge
der  Sngenieurmajor Muller in Gottingen
mit eben diefer Tectienubr 1iber die Gefdywin:
digPeit des Sdyalles angeftellt batte, (Gott.
gel. Any, 1791) tbereinfimme, ju einem Be:
weife, wie genau fich alfo auch, bey geborigen
Vorfidhten, Weiten durch Hilfe des Schalles
beftimmen laffen. ’

Man

o




Man febe tibrigens nod) mebreves hievon in
Samberts BDeptrdagen jur Matbhema:
tif, I, Theil §. 244 w'f. w, ‘

Audy befindet fich in denm Abhandl,
der Konigl, Sdhwed. Acad. der Wif:
fenfdafeen im IL Band p. 82 Dder
Kaftnecifchen Ueberfek, ein Anflag von
Melderfreuy, Weiten vermittelft des Sdhals
fes, zu Deftimmen, und mit einander ju vers
gleichen, befonders tenn man nad) den Oers
teen,  wo dec Sdall berfomme, Eeine frepe
Ausfidht bat; Melderfrens jdhlagt vor,
man folle fidh, um bdie Jeit in viel Fleinern
Lheilen , als Secunden, ju echalten, gehdrig
gefiillter Stundengldfer von Oueckfilber bedies
nen, und die BVorridhtung fo machen, daf man
etwa in dem AugenblicFe, da man 3. &, das
Seuee eines Gefdhiges fiebt, einen Habn dffz
nen, das Ouecfilber auslaufen laffen, und fo:
bald man den Schall bért, den Habn wieder
verfchlieffen fann, und folle bierauf aus dee
Menge oder dem Gewidhte des ausgelanfenen
Doueckfilbers die verfloffene Jeit berechnen, Die:
fer Borfchlag wiirde aber vielleidhyt in der Aus:
nbung verfdyiedenen SdhwierigPeiten untermors
fen fepn, ‘

Audy von Meffung der Weiten, vermittelft
ber Stitckicyiiffe, ftebt in dem I Th. 63 Seis
te der fhwed, Abbandl, eine Borlefung
vom- Kapit, Triewald,

11)
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1) Das Augenmaaf ift in der practis
fchen @eomegrie, um eiten obngefabr ju be:
ftimmen , cbenfalls von grofem Bortheil. Wi
werden in Der Jolge jeigen, daf ju einer gus
ten und genauen Mefjung, febr viel auf die
Wabhl ver Standlinien und anderer feften
Punfte anfomme,  Diefe Auswabl wird aber
febr erleichtert, wenn man von ben eingeln
Zheilen, den Seiten und Winfeln einer Figur
ouf dem Felve, nur erft cine obngefabre Be:
ftimmung Dat, und ebe man die Meffung felbft
anftelle, vorber einen roben Entiwurf von der
ganzen Gegend nur blos nad) dem Angenmaage
macht. - Dann wird fidhy in vielen Fallen ent:
fcheiven laffen , wo fih bdie Meflung am be:
quemften anfangen [aft, veldye Data fidh) am
ficherften Deftimmen laffen, und wie foldhe auss
gewdblet werden miffen, Damit in ALficht dee
daraus berzuleitenden unbefannten Theile  die
wenigften Febler 3u Dbeforgen find u. f. . Das
Per ift ein gutes Angenmaaf febr brauchbar in
der Felomefbunfl.  Jch werde bier Firslich den
Theil ver Theoric des Augenmaafes etwas nds
Per betvachten, welcher fich blos mit Schabung
" Per Weiten jweper oder mebrever Gegenftinde
von einander befchaftigt, und fury die Umftans
de erldutern, die ben diefem Gefdhafte in Ces
wagung gejogen werden miffen, wenn das Aus
genmaaf etwas von der Wabrbeit nidyt febr
entfexntes geben foll,

BVom
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Bom Yugenmaafe,

S. 52, 1. Wenn wir die Crfabrung ju
Ratbe jichen, fo ergeben fich leicht einige Mit:
tel, ‘durd) deren Hilfe wir einen Begriff von
dem . obngefabren Abftande eines Objets von
unferm Auge, erlangen; jedermann weif, daf
entfernte. Gegenftande bey weitem nidht fo Bennt:
lich und Deutlich erfdheinen, als nabe; Sie
fommen unferm Auge nicht nur immer Fleiner
vor, je weiter wir uns entfernen, fondern fie
geigen fih auch in einer weit blafferen und min:
der [ebbaften Farbe,

2. it diefem verfchicdenen Cindrucke, den
nabe oder entlegene Gegenftande auf unfer Auge
madhen, Dbaben wir uns von Sugend auf ge:
wobnt, bden Begriff von Entfernung oder
Abftand ju verbinden, d. b, wir baben ung
ein Augenmaaf, ein Vermdgen erworben,
blos nadh diefem Cindrucke Entfernungen 31 ver:
gleicdhen oder ju fhdGen, und das nit  defto
groflerer Genauigleit, je Sfter twir Gelegenbeig
gebabt baben, Sadhen in einer wirklich ausges
meflenen ,  ober auch nur in Jeit oper Srit.
ten angegebenen Cnefernung ju feben, over aus
WBergleidhung  ves  Gefichts mit dem  Gefipr,
und durch andere Mittel, aus demi , Mg ung
bas uge dacftelle, 1Urtheile tiber bie ahren
Gréfen und tagen ver Gegenftanve ju fallen,

3+
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3. Qubeffen witd unfee Uetheil 1ber bdie
®rofe und Cutfernung einer Sache unterweilen
getdufcht. Das gefhieht, wenn wir 3, C,

Nach den Objecten, deren Grofe
und Abftand, fowobl untee fidh, als
pom Auge, wir aus Vergleichung ib:
rer fcdheinbarven Helligfeit, Farbe und
Deutlichfeit, fdhiben wollen, Feine
gani frepe Yusfidht baben.

MWen lebre nidht die Cefabrung, daf ein
Lhuem oder Berg, wenn er diber ein waheres
ebaude hervorragt, uns v'el ndber und gré:
fier vorfomme, als wenn wic nad) ipm bin anf
Pem Horizonte eine gany frene Ausficht baben.

So find wir denn Nberbaupi aud) gewobnt,

pie Cntfernung eines Gegenflandes von uns,
file ‘Defto grofier ju Dalten, je wiebr der Jwis
fdhenraum, von dem Auge bis an den

Gegenftand, in Eleineve {ich von ein:

ander unterfcdheidende Theile jer:
Cfalir. Daber erfheinen Enefernungen auf ebe:
nen Flachen. grofer, als auf unebenen , 1o

uns Hiigel einen Theil der dagtifchen liegenden
Gegenftande bedecFen,  BVon einem  abnlichen
Umitande bangt denn aud) die Tdufdhung ab,
daf bas fdheinbave Gerwdlbe des Himmels, ge:
gen den Horigoat bin, weit entfernter, als ge:
gen den Scheitelpunft erfheint, und die Scheibe
des aufgebenden vollen Mondes fii gréﬁerbge:
alz
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Balten tird, als wenn er Dbereits bod) nber
dem Horizonte bevauf iff, und dap nberhaupt
Giegenftdnde in der bdbern fuft viel naber
{cheinen, als gleich  entfernte auf dem Hori:
jonte, 3 €. LWolfen oder die Gipfel der Al
pen viel ndber, als fie wicflich find, Tdu:
fhungen diefer Avt bangen indeffen aud) mit
von dem Drte des Dildes diefer Ges .
genftdnde in der fuft, wie Lambert
(Deytrage jur pract, Geom. §. 27 1)
gezeigt bat, ab, wovonaber die Theovie noch lange
nicht ing Reine gebracdht ifi.  WVon andern Um:
ftanden, weldye auf unfer Urtheil fiber Grofe und
Cutfernung Cinfluf baben lefe mian mebreves in
Smiths Lebrbegr. der Optif, L BDud
§. 160, und an andern Stellen. Priefilens
Gefdidte der Optif nach Hen, Prof.
Klingels Ueber], &. 500 2. und Geh:
Ters phofif, Worterbudy unter dem Artif,
 Cntfernung, fdheinbarve Grofe u. dgl
10 alles bieher gebdrige fehr fhon erldutert ift.

A 4.. Obnftreitig fomme aber bdie
Sdhaigung des Abftandes entlegener
Objecte von ecinander auch febr mit
auf eine vorveheilbafte tage des Yu:
ges an,

Am unfcberﬂen ift der Gebraudy des Hu:

_genmaafes, wenn das Auge gegen die Linie,

Deren $dnge es fchagen will, eine febr fd)zefe
SRmt’s pr- Geometr.. I TH. M ta:
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$age bat; Um das Dieber gefivige ju erfan:
tern, dient folgendes: €8 fepen Tab. IL. Fig.
XIX, a, ¢, d, e, f, nad) Gefallen Gegenftande
auf dem Horizonte, und b das Auge, ’

Man jiche von a, c, d, e, £ nadh b ge:
rade &inien, fo fieht das Auge b, bdie Weite
ac unter dem Winfel abe, die Weite cd un:
ter dem Winfel cbd u. . w., Diefe Winfel
abc, cbd w. f. w. beifen die optifdyen, fepr |
oft aud) die fcheinbaren eiten der
Dbjecte a, ¢; c, d; Cs lehrt ndmlid) die
Crfabrung, baf uns einige Tdufdhungen, wie
(3) Denfeitegefest) Beiten gleich grof ju fepn
fheinen, wenn fie an unferem Auge einerfey
Winfel machen, und daf fberhaupt cine Sa:
dhe defto grdfer fdheint, unter einem je grdfern
Winkel fie ing Auge fale,

Waren alfo 5. €. bvie Winkel abe, cbd,
dbe, ebf alle gleich grof, fo werden vem Au:
ge b, gewobulih auch die Weiten ac, cd, -
de, ef, insgefammt von gleidher Grofie u
feon fdheinen, :

Pan wirde aber febr irren, mwenn man
die wabren Weiten ac, cd, de, ef in der
IThat cinander gleichfeBen- wollte,  Denn aus
. ber Geometrie wird man leicht fberfehen, daf

bier cd toeit grofer, als ac feyn miffe, ob:
gleich cbd == abc ift; Cben fo de > cd und

ef nod) & ais de, : \
BWi:



Waren alfo 3. €. a, c ein paar Objecte
“auf dem Horiyonte, veren Weite ac man wiifte;
e, f, c¢in paar andere Gegenftande mit a, c,
in einer geraden inie, und mit der beFannten
Weite ac wollte man die Entfernmg ef nach
dem  Augenmaafe vergleichen, fo wiirde man
einen grofien  Febler begeben, wenn man in
Gevanfen die Weite ac auf ef fo oft bintra:
gen wollte, ol es angienge, und bdaber in dee’
Tbat ef fo vielmal groffer als ac fdhaken
wollte, fo vielmal fie nad) dem optifchen Win:
Fel gtéﬁer fchiene, Diefer Febler wiirde defto
betrachtlicher feyn, je fcdhiefer die Sinie ef
gegen. das Auge liegt, . i. je {viBiger Die
WBinfel bea, bfe, und je ungleicher der Objecte
e, f, Cntfernungen vom Auge eb, fb, find,

aucb je mebr bie TBeiten eb, fb, von Denen -
ba, be, unterfchieden find.

5. Wenn Fig. XX. der Objecte e, £, Cnts
fernungen vom Auge, fb, eb, einander gleich
find, folglidh ebf ein g[ezd)fd)enfhd)tes Dreyeck
ift, wenn eben fo aud) der Objecte a, c, Wei:
ten vom Auge ba, bc, gleiche @roﬁe baben,
und man die optifche Weite, oder den Win:
fel ebf — a, denabc= B und bdie Cnts
fecnungen eb= A, ba = B fefst, fo wird
in dem Dreyecfe ebf die wahre Weite ef —
2Afin La; Sn dem Dregecfe abe aber, acs=s
2B fin 5(3 Mithin
ac: ef =B fin £[: Aﬁnﬁ-x
9‘} 2 0



b, b. die toabren LWeiten ac, ef, wverbalten
fich gegen einanber, wie die Producte aus den
Cntfernungen ba, be, der Objecte vom Auge,
in die Sinufie der balben optifden Weiten oder
Winfel abec, ebf.

6. Wenu man fich alfo bey b auf dem
Felde befande, und wollte aus dem Verbiltnif
ber optifchen Weiten abc, ebf, das Werbalt:
nif der wabren ac : ef finden, fo fanu Ddie:
fes nicht gefcheben, wenn man nicdht ju g[et,
cher Jeit auch weif, wie der Objecte a, ¢, e,
. £, Cntfernungen vom Auge ba, be, fidh ver:
balten,

7. WWenn von dem Wuge alle vier Objecte
a, c, e, £ obngefabr gleichweit weg ju fepn
fcheinen, und man alfo in obiger Formel (5)
A =B f{e&t, fo wird

acef =finiP: finfa

8. Cndlich, wenn die optifdhen Weiten oder
die Winkel abc, ebf, nidht gar ju grof find,
3 €. nue einige Grade Bettagen, fo fann man
obne merflichen Febler fin oo = %a; fn 523

%3 feBen; dann wird

gotet =40 a=Lin

9. @8 erhellet alfo aus dem B:sbmgm,
unter weldhen Umftanden man auf dem Felde,
qus denr Berhaltnif der fcheinbaren oder opti

feyen



fhen Weiten B, e, verfchiedener Gegenftande
. von einander, fogleih das Werbaltnif der wabh:

ren ac, ef finden fonne,  Namlich, wenn die -
(Segenﬁ&nbe gleich weit vom Auge weglicaen,
und bdie fdyeinbaren Weiten 2, e, nidht fehe
grof find. :

10. Waren alfo e, @, a, c; gleidh weit
vom Auge entfernt, fo unterfudhe man nad) dem
Augenmaafie, wie oft etwa die Weite ac, in
ber eQ enthalten ju fepn fheine; gefeht dem
Auge fdhiene P etwa = 4. ac ju feyn, fo
wird in  der That aucd) die wabre Weite
¢Q == 4. ac feyn, vorausgefest, daf die Win:
fel abe, eb @ nidht febr grog find,

11. Das wefentliche, was bieben das Aus
ge ju thun bat, ift, das {dheinbarve Vee:
baltnif ac: «Q ertrdglich genau fzu fdhasen;
diefes Fann nicht anders, als durdy anbaltende
Uebung gefdheben. €8 wird desmwegen vortheil:
baft fepn, wenn man vorber auf dem Papiere
fich in diefem Gefchafte einige Fertigleit ertvivht,
und nur eefilich Eleine Weiten fchaGen fernt,

12, Man witrde, wenn (Fig, XX) auf dem
Papiece [die Linie ac vorgegeben wdre, cin
OtircE von ihr 5. €. ab, etwa auf folgende
Art nady dem Augenmaafe beftimmen,

1

Crftlid) iirde idy in Gedanfen bdie Sinie
ac balbtren. Sande id) nun, daf b ndher bep a
als
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als beym ‘;))littetpunl’te lage, fooiiede idh fchlie:
fen, daf ab < % ac feyn miiffe.

Wenn id) mir nun ferner vorfelle, ab wirde
auf ac fo oft getragen, als es angienge, fo
wirde idh) bievafinden , daf ab mebr als vier:
mal, aber nicht vdllig funfmal auf ac paffet,
folglih den-Sdhluf madyen, daf ab > £ ac

feyn miiffe. ‘

Auf diefe At Ednnte man noch mehr BVer:
gleidhungen anftellen, und ficdh der, Grdnze des
Yerbaltniffes ab : ac fiuffenteife immer mebr
nabern; Wollte man mit den Grangen ab < Zac
ab > Lac bier fid) begniigen, fo fonnte man
fiir ab etwa das Mittel jwifhen Lac und Lac
annebmen, mithin feGen ab= I (Fac 4 Lac)
= Fsac. :

13. Die Natut der Sadye, und anbaltende
Uebung werden biebey allevlen Vortbeile an bdie
- Hand geben, wodurd) man in den Stand ges
febt wird, dergleichen Verbaltnifie auf dem Pa:
piere febr gefchwind, und gleichfam beym erz
ften Anblicke, ju fdhydben,  Aud) Fann man je:
derjeit auf dem Papiere die gefchabten Ver:
baltniffe mit dem Jirfel nachmeffen, und da:
durd) finden, tie viel ficd) das Augenmaaf be:
trogen babe.

| 14. Hat man foldhergeftalt fich erft auf dem
Papiere ein fertiges - Augenmanf erworben , fo
: fann
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Fann man alsdann auf dem Felde defto ficherer
die fdyeinbaren Cutfernungen mit cinander vees
gleichen, )

15, Je grofier auf dem Felde die fheinbas
ven Weiten fiud, defto unficdherer’ift die Scha:
Bung derfelben, audh wegen allerlen Taufchun:
gen, die dabey vorfallen Fonnen.

Cs witd ndmlich beym Augenmaafie jum
vorausgefetit, daf das Wuge, eine Teite, die
es fddBen, und mit einer andern vergleichen
will, gang tiberfeben fann,  Waren dalier bie
DObjecte e, £ (Fig. XX.) jiemlich weit von ez
ander entfernt, fo bat das Auge Mibhe, fie
Bepde ju gleicher Jeit deutlich ju unterfcheiven,
und fich folglich vie ganye Feite ef, gehidrig
voryuftellen, Sieht bas Auge genau nach £ bin,
fo bat es eine undeutliche Cmpfindung von e, ugd

- wenn e8 e genau betrachtet, fo erfdeint ihm £
undeutlich), Weil alfo auf diefe Ave die ganze
Leite e f undeutlich empfunden wird, fo witd
auch) die Vergleichung einer andern Weite' ac,
it ibr, febr unficher ausfallen,

- Cben diefes ift die Urfache, warum’ man
ein paar fleine Linien mweit gefchwinder und fis
dherer {dhaGen fann, als ein paar grdfeve;

Seener it die Schagung defto ficherer,

- durdy je Fleinere ablen, ein Verbdltniff aus:
 gedriictt wwerden fanm,  Unfer Auge Fann 5. D.
‘ : e oeit
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weit gefdhmwinder und juverldffiger, die WVerbalt:
niffe, 1:2; 1:3, 2:3 u f. w. empfinden,
als 3. €. folgende: 1:16;5 2:27 w. f. . die:
fes giebt einige Wnleitung, die Juverldffigheit ei:
nes gefchaBeen Verbdltniffes gu beurtheilen,

16. Die bisherigen Betradhtungen werden
nun einigermaagen jeigen, in wie ferne, und
unter . weldyen Umftanden, man fid) auf das
Augenmaaf verloffen fonne; id) babe aus bies
fer Urfache tm vorhergehenden die optifchen Sake
(5 — 9) Dbepgebracht, die ju gleidher Jeit in
der Folge von anderer Brauchbarkeit fepn werden.

- 17. Das bisherige betraf blof den Gjes
“brauch des Augenmaafes bey Schasung der Wei-
ten,  Man Fann es aber aud) gebrauchen, bdie
obngefabre Girdfe cines vorgegebenen Winfels
i beflimmen, wenn man fidh vorber auf dens
Papiere darin geiibt hat, €8 Edmmt hiebey vieles
auf eine vortbeilbafte fage des Auges gegen die
Cbene des Winlels an,

18. n den meifien Fallen, pflegt man die
Weite ecines Gegenftandes von unferm Auge
Blog nach dem Cindrucke ju beurtheilen, die
Des entfernten Objects, mebr oder minder leb:
bafte Farbe, bdeffen Deutlichfeit und Klarbeit
. . w, auf unfer Auge macht: und nach
Verhaltnif diefes Cindrucks , werden die Weiz
ten veefchiedener Gegenftnde von unferm Au:

9¢,

'
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-g¢, mit einander verglichen., Man Fann fidh) in.
diefem Gefchafte offenbar durd) anbaltende Ue:
bung eine Fertigbeit verfchaffen.  Man nebme
anfangs nur Fleine Weiten vor, {hake fie nach
der Cmpfindung, die unfer - Auge von ibnen
bat; man vergleiche bdie gefchante Weite mit
Der wabren, die man etwa durd) Sdhritte fin:
Den, oder auf eine anbdere Aret befiimmen Eanm,
fo findet man, wie viel fich das Augenmaah
Betrogen : bierauf (1be man das Auge immer in
grofern @Entfernungen, fo wird man endlich
eine jiemlicdhe Fevtigbeit erlangen, Fleine LWeiten
fogleid) bepm erfien Anblick, obne grofen res
thum, grofiere aber wenigftens ertraglich ju
fhdgen.  Jnsbefondere wird bep bder Uebung
des Augenmaafes in grofern Cntfernungen, eiz
ne Karte dienen, bdie man von der umliegens
den Gegend bat, wo man diefe Uebung anfiel:
let.  Man fdydge bdie Cntfernung eines Ovts
yon dem Standpunfte, wo man fidy befindet,
und den man auch auf der Karte bat, mefje
alédann auf der Karte die twahre Weite, und
veegleiche fie mit der gefchaBten, fo findet man
Den JFebler Des Augenmaafes: diefes WVerfahs
ren feke man fo lange fort, bis man die Fer:
tigbeit crlangt Dat, in Sdhabung einer vorge:
gebenen FWeite der %abtbett gemlid) nabe ju
fommen,

Berfchiedene nene und braudybare Vemers
Tungen uber das ﬂztgcnmaaﬁ findee man noch
in
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Cin einem Auffabe des Hrn, Peof, Sege im
feipziger Magajin jur Naturfunpe
und Matbematif 1783. I Stk

Anmerfung.
Die Kettenlinie,

§. 53. Che id) diefes Kapitel fhliefe,
muf id) aud) nod) Firylich der Kettenlinie er:
wabnen.

Wenn a. b. Fig. XXL auf dem Felde ein
paar  Punfee find, jwifchen denen fich eine
Bertiefung, 3 €. cin Fluf oder Giraben Bbe:
fande, fiber Den man von a nad) b bdie Kette
“ausfpannen und meffen wollte, fo wird fich bie
Kete, aller angewandten  Kraft  obugeachtet,
nie vdllig in cine gevade Ridhtung ab ausfpan:
nen laffen, fondern  fich allemal, gegen Ddie
Pitte qu, etwas fenfen, fo daf die Gilieder
vecfelben, wie be, cd, de, u. f. w, insge:

famme gegen den  Hovizont  eine gewiffe Nei: 4

gung befommen,

Diefe Senfung der Mefifette, oder die
Tiefe ibres unterfien Punftes f, unter der Ho:

vigontallinie ab, ift defto merflicher, je mehr

Glieder jwoifchenr a und b ausgefpannt find,

Die Urfache, warum fid) die Kette gegen
ibre Mitte ju fenfe, liegt offenbar in den ge
bl gens

e e L age. e
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. genfeitigen Wirfungen der Schtwere, mit toel:
dher jedes Glied in einer Werticallinie berab:
finfen will; dic jwifchen a und b berabhangen:
pen Gilieder erhalten aber nicht eher ibre geho:
rige Stellung als bis  ibr  gemeinfdhaftlicher
Mittelpunft der Schwere , feine grofite Tiefe
unter der  Horigontallinie erveicht bat.  Eben
das gefagte gilt auch von einer Schnur, die

- man jwifhen aund b ausfpannen wollte, nue.
mit dem Unter{chiede, daf fich die Schnue in
eine witfliche jufammenbangende frumme Sinie
beugt, bep Dder Kette bingegen, die Stellung
ibrer eingeln Gilieder be, cd, de u. f. w, mehe
den Umfang cines gewiffen BVielecFs ausmadt,

Ueber die Krimmung einer Schuue: haben
perfdhicdene  Mathematifer Unterjudhungen an:
geftel(t.  Allgemeine Auflofungen davon findet
wman j. B. in Ioh.Bernoulli Opp. T.1IV.n. 173.

s erbellet leidht, daf man einigen Febler
begeben tiicde, tenn man, um die Horijon:
taloeite ab ju wiffen, die Menge bder jwifchen
a und b berabbangenden Kettenglieder oder
Sufe, daflir annchmen wollte,

Denn die Summe be +cd + de u.f. w.
betrage allemal etwas mebr , als die gange Ho:
vizontaliveite ab, welche die Pirjefte Cntfernung

- der bepden Punfte a und b ift, :

Da
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Da aber in den meiften Fallen, wenn ndm-
lih, wic id) voransfege, die Kette flarf aus:

gefpannt wird, die grofite Tiefe hf nur Flein

ift, in Vergleidung der ganjen Weite ab, fo

titd audy der Febler fo gar betedchtlich nidye

feyu,

Jnbeffenn Fonnte man dodh hier, um vdllig
berjengt ju feyn, cinige Wnweifung verlangen,
um tie viel man, bep einer gegebenen groften

Riefe hf, wobl feblen wiirde, wenn man fir

ab, die $dnge der ywifchen a und b’ ausgefpann:
ten Kette anndbue,

Diefes ju beftimmen, feht Kenntniffe der

hobern Mathematif und Mechanif jum voraus, /-

die ich bier nicht vortragen Fanm, die audh) die
wenigften nieiner fefer verfeben wirden. Wuch
fommt es Dbier auf cine febr genaue DBeftim:
mung nicht an.

Hier ift indeffen eine Formel, wie idh fie
nach der Theorie gefunden Habe, um obngefbe
ben  Febler ju  Deftimmen, den man begebet,

wenn fiir ab, die $ange der berabbangenden .

Kette bdfha genonmen wird,

b nebme an, daf die bepden Punfre a
und b in ciner Hovijontallinie liegen, die Glie:
Der Dder Kette durcdhgehends gleich fang und
fchwer find, und folglich der unterfte ‘punté

T W e
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£ in die Mitte swifhen a und b falle, Seft
- man nun die grofte Tiefe hf—=a, dic $inge
vines (licdes an der Kette = e, und die Anz
3abl ber jwifchen b und £ herabbiangenden Gilie:
der =m, fo iff der Unteefhied jwifdhen ver hal:
ben $ange der Fette, und dem balben Horizontals
abftande oder bc + cd +de... +ef —bh

2n+1) (2n — 1)a?
S b N
6.n3e

Unterfchied der gangen Horijontalweite ab, und
der jwifhena und b perabbangenden Kettenlinge
(2n 4+ 1) (2n = 1)a?
= T ,» vorausgefelst, dag
die grofite Tiefe hf = a, nidht febr grof in
Bergleichnng dee ganzen jwifdhen a und b her: -
abbangenden fange ift, weldhes aud) meiftens
bey geodatifhem Gicbraudye, ftatt finden wird,

bepnahe =

Den Gebraud) diefer Formel durch ein
Beyfpiel ju erldutern, fo {en die balbe ange der
jwifhen a und b ausgefpannten Fette  oder
n,e==25; odert n=125, e=1" = 10007,
. Die grofite Ticfe a==1" = 1000"" fo Witd
(2n+1).(2n—1) p §1.49, 10002

3.n3,e it

sl g s !

25?9 » 1000 Sct. biefes Fann man durdh

$ogarvithmen bevechnen,

¢
3.25% 1000

log -
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log 17=1,2304489

log  49=1,6g01961

: log 1000 = 3,0000000

- $ogarith, des 3ablers = 5,9206450
$09. b, Nenn, =3. log 25 =4,1938200

] . . 1000
log. 14/49., = 1,7268250 biefer

7

253
Sogavithme , unter ber Characteriftif 3 aufge:
fucht, giebt die gugebirige Jabl 1749 zooo
2%

0

=53 3100, 57 37, 31 od, 0,05331 Fuf.
Es ift alfo die Horijontalweite ab Fig. XXI in
dem angenommenen Crempel nur um o,05331
Fuff, oder nicht einmal vollig 0,06 Fuf Eleiner,
al8 die $ange Der jwifdhen 2 1md b bexabhangen'
ben Kette, welche = 2.25 = 50 ift.  Daber
ift alfo der Febler, um den man ab ju grof an:
gibe, wenn man fie = 50" febte, faft fire
nidyts angufeben, wenn gleidh) die Senfung der
RKette einen gauzen Fuf betriige, und alfo febe
merflich in die Augen fiele, :

Man fann audh , obhne die obige Formel an:
3unebmen, noch-auf eine andere Art, tvenigftens
die Grange des groften Feblers beftimmen,
der fich aus der Krimmung oder Senfung bder
Kette befiechten liefe.

Man ber[&ngerc bie beyden Gufferften Glies
det be, ai, bis fie fidh bep r durdyfchneiden,
fo ecbalt man unter den Umfidnden, bdie ich

eben angenommen babe, ein gleidyfchentlichtes
Diey:
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Dreyect arb, wo hf verldngert, durch r geben
wird,

Nun it die Summe der benden Seiten
ar<4rb gewif aflemal grdfier, als dic gange $ange
ber jwifdhen a und b berabhangenden Kette, folgs
lich audh der Unterfchied zrvifchen dem Horijontals
abftande ab und der beyden Linienar4 rb Summe,
grofer, als der jwifchen dem Horijontalabftande
ab,. und der Ketten:4dnge: . b wenn jwifdyerra .
u. b, m Kettenglieder, jedes = e berabhangen, 1,
der Hovigontalabftand ab=h gefest wird, fo ift
allemal ar+rb—h>m.e—h. it alfo ver
Unterfchicd ar 4 rb — h unbetrdchelich, fo wird
um fo vielmehe auch m. e — h unbetrachtlidh feyn.

Da idh nun bier jum vorans feGe, daf Ddie
Kette fiarf angejpannt ift, folglich die aufferften
Gilicder be, ai, mit der Horizontallinie ab febr
Fleine Winfel madien , fo wird nicht allein hf,
fondern auch hr in Bergleidhung ves Horizontal:
abftandes ab, flein fepn, = Diefer Borausfehung
gemag, berechne ich den Unter{chied ar4rb—h
auf folgende Are, -

Ju dem gleichfchentlichren Drevecke arbiferg.e
man die Tiefe hr = c¢; fo ift ah = Zh, und
H . ¥ 2
ar=y Gh®4c?) =fhy (x-{-%.)

; :

= {;h([ +% weil nipmlich ¢ in Bergleis

~dhung mic h Blein ift, (Tr, &, VIIL) $olglich
: audh
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; 2
aucf)=rb=ar=%h<1 + —1%—) Daber ar+br
2

% ,
—h <I+ %.. =h+-3£—- und ar+rb—h

" ac?

e das
go? . ) 4
Da nun T ein fepr fleiner Drud ift, fo

ift auch der Unter{chied ar + rb — h fepr unbe:
teachtlich, folglich nod)y mebr Dder Unterfdhied
m.e—h, ywijden der Kette und dem Horis
jontalabftande. :
Gs fen 3 €. die Tiefe hr = c =1’ uhd
pie Horijontalweite ab =h= 50", fo wird

+rb—h= Ll e
ar rhp — —-T-—-— 50 -——2—.5——-0,04 “

Fuf = 4 Lin.

U fo viel ware alfo biev die Horizontals
weite ab nur Eleinet, afs Dder benden Sinien
ar + rb Summe. €8 wird folglidh) der Un:
terfchied jivifchen der Kette und dem Horizons
talabjtande ober m.e — h nidyt cinmal 4 &is
nien betragen: und fo erbellet, daf man bey eiz
ner nidht febr grofen Deugung der Kette, wie
bicr angenommen ift, obne. merflichen Febler
den Horizontalabfiand ab der tange dev ywifden
a und b berabhangerden Kete gleich feben darf,
wenn wan nidt die grofte Schdrfe verlangt.

Iv. |




