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AMgemeine Betrachtungen dber den Gegenftand dee
practifchen Feldmepbunft, und aber die ndthigften
‘Renntniffe cined Feldmefjers.
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CrElarung.

@e Feldmeffunft (Geodaelia) ift eine
oifenfdhaft , die Figur cines fleinen Sticks
unerer Crofladhe auf dem Papiere ju entwer:
far, und zeigt dberbaupt, wie man die theos
etifchen $ebren der Gjeometrie anwenden fonune,

: Mefz
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Mieffungen auf unferer Ceoflddhe - aufs leichtefte
und vortheilbaftefie ju bewerffielligen und mit
- einander ju vergleichen, ;

Die ndbere Vorftellung davon ift diefe

Man gevenfe ficdhy 3. V. auf dem Felde die
Keimmung eines Fluffes, oder die Granjen eir
ner Waldbung, eines Gebiirges, die fage einer
gewifien Menge von Oertern u. d. g, fo geben
biefe Dinge allemabl cine gewiffe Figur,

Gefest es-fenen die Punfee A, B, C, D, E, F,
fig. T Oerter auf der Ceoflache, Man verbinde
foldye in Gedanfen durch gerade inien mit ein:
ander, fo ergiebt fich auf dem Felde bie Sigue
ABCDEF, Diefe igur nun auf dem Papiere
ju entmwerfen, das will fagen, auf dem Pa:
piere eine fleineve Figur abcedef Fig, II ju
verjeidynen, - die der ABCDEF fowobl im
gangen als in ibren Theilen, fo viel als mdg:
lih, und der “jedesmabligen Abficht gemdf,
Abnlidy ift, audh) alle Abmeffungen, die dabey
vorfommen , . aufs leicheefte und vortbeilbaftefte
ju bewerffielligen, Diefes ift der Gegenftand
per  Feldmeffunft,  Die biegn erforderiichen
febren aqus Der theoretifchen Geometrie, veérdun:
e wit einer genanen Kenutnif und Behud;
lung der practifchen Werfreuge, madhen die
Wiffenfchaft eines Feldmeffers aus,

Ce.



CrElarung

Wenn cine Figur abcdef auf dem Pa:
piere det ABCDEF auf dem Felde, vdllig abu:
lih ift, folglich vie Punfte a, b, ¢, d, ¢, £,
eben bdie fage gegen einander baben, weldhe den
“IBmFe!punfteu A,B, C,D, E, F der §i:
gut-auf dem 8elbe 3ufommt alfo nidye alfein
die Seiten-ab, be u, f. w, fidh untereinander
perhalten, wie ble_ AB, BC, u. f. t,, foubetur
aud) der Ordnung nady vie Winfela=A;b=B;
¢=C u. f. w,, Eury, wenn alle Theile der Stgut ,
anf dem Felde, fid) in eben ber Ordnung,
Verhaltnif und fage, aud) im Fleinen bey
der Figur auf dem Papiere vorfinden, dann
fagt man, lefitere fey ein Grundrif, ein
topogravbtffber @nti‘ourf, ober auch eine
- Karte von der Figur ouf demt Felde, oder von
dem Eleinen StilcFe der Ceoflache,

)
anmert‘ung.

§. 2. Cine foldhe geometrifdye Karte
. unterfcheidet fich wvon einer- geograpbufd)en
vatinn, daf erflere fich nur mit eiem Fleinen
Stiife der @tbﬂad}e befcf)aﬁttgt, und fowobt
die Figur deffelben im Glangen,  alg auch die
innerball  Derfelben fallenden eingelnen Theile,
als ®t&bte, Diefer, ’{s‘[ecfen BWege, Fhiffe,
“WBqloungen, - Gebiiege, 8’€IDN’, Wiefen , mit
allen 'thtbulungm und  Grangen, Bury - ~alle
: merfs
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merfoiiedigen Punfte, weldye in Lagerbiichern
angemerft ju werden pflegen, und jur genauern
Kenntnif cines  tandes, oder fonfi U einet
Abficht dienlich fepn Founen, nady einem ver:
jlingten Maasftabe, fo genau als mdglidy in
Abficht auf Grdffe, Lage und Figur, abbildet,

Hingegen flellt eine geographifche Kar:
te meiftens ein febr grofes Stitcf der Croflache
dar, obne Angabe aller Eleinen cingelnen merk:
wiitdigen Punfre, die fid) darauf _befinden :
So 3. €. nur die Figur cines gangen $anbdes,
die Hauptridhtung  der Fliffe, bdie age der
Stadte u, f. w.

3ufa[3.»

§. 3. SHicraus erbellet, daf man in der
Selomeffunft, dic febre von der Aehnlicheeit
der Figuren im Grofen ausibt, Allein die ge:
borige Hnwendung derfelben bat auf vem Felve
oft grofe Sdywicrigleiten, tweil die Sticke,
weldye an der Figur auf dem Felve gemeffen
werden miffen, wm eine ibr &hulide auf dem
Papiere jeichnen ju Edunen, wegen allerlen Hine
dernifie oft feine unmittelbare Ausmef:
fung, o b. durd) rwirkliche Unlegung des
Maasftabes, Auffellung eines WinPelmefjers,
u. dgl. verfratten, oder die unmittelbare Meffung
doch fonft mit Weitlduftigbeiten oder Befdhwer:
ligEeiten verfulipft feyn witde,  So Fann man

}
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3 D. das Verfabren eine Figur aus. ibren
Geiten und Diagonallinien ju enttverfen, auf
tein Sticf Feld anwenden, das gerade in vol:
len Frichten frande, auf Feinen Wald, in welz
dhem die Waume und Gebuifche weldye der Mefr
fung der Diagonallinien im WWege fteben, ficy
nicht wegedumen laffen u, f. w. Man wirve
alfo in diefem Falle auf eine anvere Metbode,
bas Stick Feld ju entwerfen, bedacht nehmen
mitflen, aber unter den verfchiedenen Metboden
welche fich darbieten, mug dex Seldmeffer doch
immer die leichtefte und swecEmaffigfte ousyuz
wablen wifferr, wozu denn eine vorbergegangens
genaue Unterfucdbung des ju vermeffenden Stiicfs,
nidht wenig bebilflich ift,

Sugleich miiffen dann and) in der Feld:
mefitnnft die Mittel angegeben werden , qus ges
wiffen befannten, oder willEabelidhy ane
genommenen Datis, bdiejenigen Umftinde
und Abmeffungen einer Figur “ju Beftinunen,
Die man entweder gar nicht, oder nur febe
mibfam und mit viel Seitaufoand uninittelbae
echalten Fénnte, :

Die Aufldfung folder fhweren Falle, ers
giebt fid) durd) eine geborige Anwendung der
theoretifdhen Geometrie, wo gezeigt wird, tie
man  Gredfen  durch Sdliffe bevausbrin:
gen, und mit einander vergleichen Eoune, n
, fols
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foldhett Fallen unteefcheidee fich nun der wif
fenfdhaftliche Feldmeffer, von dem foi
genannten bandwerEsmdapigen, teldher
ans Mangel nothiger Kenntniffe, oft entfweder
gar nichts, obder mit unbefchreiblicher TMibe
mir ettvas febe unvollfommenes [leiftets

AumerEund

§. 4. Das Dapier, woranf man ¢iné
gewiffe Figue auf dem Felde ju entwerfen bat;
ift ecine ebene Flache; Dun aber liegen bie
Theile ciner ~Figur auf dem Felde, febr fel:
ten in einer eingigen Cbené. €8 fragt fid)
paber, tie man in folchen Fallen fich verbals
ten mitiffe;  Denn das laft fidh leicht nberfes
ben, daf es unmdglich ift , auf einer ebenen
Flache eine Figur einer andetn Adbnlich ju ma
den, deren Theile nidht alle in einet einjigen
Ebene liegens
 ilm dicfe Schwierigheit gebdrig ins tidhe ju
feben, und ju zeigen, voie man bey ibr ju vers
fabren babe, muf ich vorber einige Sape, die
in ber Felomefunft 1berall gebraudit terden;
jum vorans fhicken. ‘ :

@s fepret die Cefabrung, daf die NRidy:
fungen jweyer ober mebrerer Faden, an denen
man fdhwere Korper 3 € Bleybugeln be‘g‘aBE.

an?



bangen 14ft, fo genani,~ als man 8 Bemerfen
fann, mit cinander gleichlaufend find.  Gine
ebene Flahe, die man fich mif die Ridhtungen
diefer Faven, welde man BVerticallinien
nennet; fenfrecht gedenfe, beifit eine Horijon:
talebene, Horijontalffache, ind jebe
andere Flaché eine fhiefe:

So find 3. B. die {hragen Abdachungen der
Berge feine Horigontalfacyen, denn jeder Ver:
fuch witd jeigen, daf vie Ridhtung eines Sa:
dens , woran ein Korper bangt, mit der An:
bobe cines Bergs fehicfe TWinkel madt,

Hingegen wird die Oberfldche cines frillfees
benden Waffers, auch die Ehbene deg fogenann:
ten platten oder- flachen tandes Horigontal eyn,

_ ©o Fann man fich an jedemn Orte, wo man
ift, eine Horizontalflddhe gevenfen, und folche
nady allen Gegenden ; foweit man will erteis
tert vorftellen, ;

Auch werden alle Horigoricalflachen mit eins -
ander parallel fepn, yeil fie insgefammt auf
den  parallelen  Richtungen der Werticallinien

fenfredhe feehen,

 Dicfe Horizonitalflichen find ini ber practi:
fdyen  Giéometrie  von unendlichem  Gebrauche,
weil man fie in jedem Falle, - vermittelft eines
3 mit



mit Waffer angefiillten Gefafes, finnlih ma:
chen fann.

Nach diefen Vetradhtungen werde id) nun
bie im Anfange Ddiefes §. gedadyte Schroierigheit
ju beben, und eine richtige Borftellung von ei:
nem geometrifdhen Grundrifife ju geben fuchen,

Man ftelle fich demnady vor, bdie Punfte
a, b, c,d, e, (fig. III) auf bem Felde,
fepen nicht alle in einer eingigen Cbhene , fon:
vern nach Gefallen einer fiber den andern erhd:
bet, (wic 3. C. die Spigen verfdyicdener Ges
blirge, oder cin ganzes Gebiirge, wie e8 fidh
fiber dem platten Sande erbebt) und [gedenfe
fih nun auf vem Felde, wo man will , cine

Horizontalflache.

Die Goene des Papiers, woranf fich die 1T
Qigue befindet, mag bdie Horizontalflache vor:
ftellen, und die Punkee a, b, c, d, e fenen
alfo nad) Gefallen fiber diefelbe erboben,

Man falle von den Punften a, b, ¢, d, e
“anf die Horijontalflache die Perpendiculdr: oder
‘Berticallinien ae, bR, cy, dd, ee,
Berab, ‘

Die Punbte o, B, vy, 0, ¢, wo diefe Per:
pendicularlinien in die Horizentalflache eintref:
ferr, nennct man die Projectionen Dder
Punfte a, b, ¢, d, e, auf die @oriwntal&)&:

: :,
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dhe, ober man fagt, «, B, v, &, ¢, fepen.
die auf den Horvizont reducivten Punkbee
a, b, ¢, d, e. Dietlinien af, Ly u f. w.
beifen die auf den Horvizont rveducivten
tinien ab, be u. v w. ‘

Und fo ift Flar, wie man fich tberbaupt
eine gange Figur auf dem Felde mit allen ib:
ven Theilen, auf die Horijontalfidche reducire
vorftellen Ednne,

Cine foldje auf den Horigont gebrachte Figue
afryde, deren Theile nun alle in eis
ner eingigen Cbene liegen, ift es e
gentlidh, um die man fih in der Selomepfunft
beflunmert, und von der man auf dem Papiete
einen Grundrif verfertigen Fan,

Cine Figur auf dem Papiere, die nemlich
ber auf den Horizont veducirten Figue
afyde abnlidy ift, Deift ecigentlich der
Grundrif der Figur abede.

©o wiirde alfo der Grundrif ¢ines Gebite:
ges Ddiejenige Figur ouf dem Papiere vorftelz
len, welche Dderjenigen abnlich ware, welche
man erbielte, wenn man die Grangen und die
gange Dberfliche des Bergs auf die Horizontals
flache reducivt harte,

Und fo erbellet denn ferner, was ;. .
unter dem Grundrif eines gangen Sandes ju vers
fteben fepn: twiirde, . ,

Maver's pte Geomets, I X, ¢ 3“.‘\
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3ufat.

§. 5. Cin Grundriff Cann alfo nidht die vers
fchievenen Crhohungen der einjeluen Theile einer
Figur tiber der Horvigontalflache, angeden, fons
pern er beflimmt blos den Raum, Dden eine
gegebene Figut auf der  Horigontalfiache eine
nimmt. :

PBon den Grundriffen unterfdheidet man im
Ghegentbeil die Profilriffe, Figuren, weldpe
“man erhielte, wenn wman 3. ‘D, cine bergigte
(egend, mit einer auf der Horigontalflache
fenfrechten Ebene, mit einer Wertical-Che:
‘ne, ourdpfdnitte und abbildete.  Auf folchen
 Profilviffen werden alfo eigentlich die Srhdhun:

gen bdiefer ober jener Punfte fiber der Horijons
talfladye angegeben, ‘

Sufak.

§. 6, Man fetse, e werde (fig. IIL) durdh
e itber der Horizontalfldche o2y de erbabe:
nen Punft e, die Linie en mit ey und ei mit
¢d parallel gejogen, fo find die tinien en, ei,
Borigontal, und der Winfel ien = Jery. Audy
liegt en in der Werticalebene durd) ez, cv;
und ei in der durd) ee, dd.

@s ift daber ber Winfel ien = Jsy das .
‘Maaf des Meigungswinfels, den die Verti-
calebene durdy die Bepden Gegenftande e, d,

» n mit
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mit der Berticalebene madyt, in der die (e
genftande e und c liegen,

Wenn man alfo im Stande ift, auf dem
Selde bey e den Winfel ien ju meffen, Dden
ein paar Horijontallinien ei, en in den er:
wapnten Werticalebenen durd) e und d, und
durd) e und ¢, mit einander machenr, fo bat
man den Winfel dery, den die dren Gegen:
ftinde d, e, c im Grundriffe mit einanver
machen muffen,

Wenn e, d, ein paar Punkre find, durd
teldhe eine Werticalebene gelegr ift, fo werde
id) in der Folge diefe WVerticalebene blof durdh
ed bejeichnen, nemlidy) blof durdh stoen  Dudy:
 ftaben, die fid) auf die Punfre oder Gegen: -
ftande e, d, bejiehen, durd) weldje man fidh
eine Berticalebene vorftellet,

3ufat.

§. 7. Man verlangere die horizontale ei
bis fie bey m in die Verticallinie o d einfdhnei:
vet, fo ift em =4

Cs ift alfo ed die wabre Cntfernung
der bepden Gegenftinde e, d. =

em = ¢8 ift aber vie Cntfernung der
beyden Punfte e, d, nady ber Horizontal:
€a linie



finie gerechnet, oder ibr Horizontal: Ab:
ftand, und diefe em oder e ift es eigent:
fich, die man im Grundrifie fiir den Abftand
der Bepden Derter e und d angiebt,

Sufask.

6. 8. Der Triangel dme ift bey m rechi:
winflicht, und eine Cbene durch ibn, fiebet
auf der SHorigontalfiache fenfrecht:

Aud) prickt das SticE dm aus, um rie
viel der Ort d niedriger als e, oder um
wie viel e pober liegt als d.

WBare affo in dem Drepecfe dme, bdie
wabre Cutfernung ed, (§. 7) und bdie Tiefe
ves Punfts d unter e, oder dm gegeben, fo
fonnte man daraus em = &0, oder die auf
pen Horijont reducivte Cntfernung Der benden
Gegenfiéude e, d berechnen, denn e$ ware

em = :d =y (ed® — md?)

Wudh liefie fich der Winkel d em berechnen;
fiir ibn ware
fin dem = ﬂ
e ~de
@s ift aber dem die Neigung des Sdyen:
fels ed, ober der wabren TWeite bender Ob:

jecte e, d, gegen Die Horizontallinie em, $ :
SEET ; : : at
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$Har man c¢ben fo, aud) die Neigung des
Schenfels e c gegen  die Horijontallinie e n,
fo fann man aus ven gegebenen: Neigungen der
bepden ©dhenfel ec, ed, nebft vem Winfel
dec, den fie mit einander machen, den Hori:
gontalwinfel men = dey, durd) die fpharifche
Lrigonometrie finden, Won diefer Aufdfung
aber, die in der practifchen  Felomeffunft vou
geofier TWidhtigheit ift, werde id) in der Folge
reden,

Anmerfung,

§. 9. Die bisherigen Betrachtungen jeiz
gen den Grund von verfchiedenen Aufgaben und
Operationen auf dem Felde.

Die Urfache aber, warum man eine Figur
auf die Horizontalflache veducivet, ift:

I) Weil fich die Lage und NRidytung einer
porizontalen Chene, weit leichter angeben, und
finnlich madyen 14ft, als jede andere, die ges
gen den Horizont geneigt ware, Denn man
~varf fich an einem gewiffen Drte nur eine Waf:
feeflache, odec die Oberflache des Waffers in
einem @cf&ﬂ'e gedenfen, fo bat man fogtezd)
Dafelbft eine borizontale Chene,

II) Weil man den nattivliden Werth
cines Grundftiickes, oder fiberhaupt eines fan:
bes, mit nach dem Raume beurtheilt, den fol:

hes
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hes auf der Horijontalflache einnimmt; Da
namliy die Crefaprung lebret, daf faft alle
Sridyte und Gewdachfe nadh verticalen, oder auf
er Horizontalebene fenfrechten Richtungen wadh:
fen, fo fdhlieft man, daf auf den erbabenen,
gewdlbten und ungleichen Flachen einer bergig:
ten Gegend niche mehr Gewadhfe freben Fons
nen, als auf dem ebenen Sande.

Jn wie ferne diefer Schiuf gegriindet ift,
will id) bier nicht unterfuchen, Man Fann meh:
rere$ davon in Wilfens $andesvermef:
fungen §. 229, Penthers practifcher
Geom. und andern Schriftftellern nachlefen.
Jn den Abbandl, der Holldnd. Gefd.
b, Wiffenfdaften ju Harlem 1774,
fudht Defonders Hr. Carrard in einer Ub:
bandlung das Gegentheil der gewdhnlichen BVor:
ausfebung darzuthun, ‘

Cinen bieber geborigen intereflanten Yuf:
fag f. m. aud) in der Verliner Monats:
fdrift. Jun. 1793, S, 563,

Dergigte Gegenden find obnftreitig fite ges
wiffe Arten ovon Producten 3, €. fiir Wein
~and  Hopfen  fruchtbarer und ergiebiger, als
flache; die Beftimmung des natiirlichen Wer:
thes eines Grundftiicks, in fo fern cr blof von
bem  Horizontaltaume des Grundftiickes ab:
bangt, gebort aber blof fir den Gieometer; was

fonft
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fonft auf deffen Werth Cinfluf bat, muf durd
pboficalifhe und ofonomifche Giriinde entfchies
den werden, und gebore nicht bieher,

3'ufa§.

§.- 10, Gine der ndthigfien BVorfchriften
eines Jelomeffers beftehet alfo davinnen, alle
Abmieffungen der Theile einer Figur, auf den
Horizont ju reduciven; [e unebener das Stiick
vet Grdflache ift, ouf dem man miffer, defto
widtiger ift diefe Vor{drift.

Die @r&ham der gemeinen Feldmeffunft.

§. 11. Diefe erfirecken fih eigentlih) nue
uber cinen fo grofen Theil der Croflddhe , als
fiir weldyen e8 obne merflidhen Febler verftattet
ift , die NRidhtungen der Werticallinien, und folg:
lid) and) die auf ihnen fenfredht ftebenden Horis
jontalebenen nach §. 4. fiir parallel anjunehmen,

Nun wiffen wir aber, dag unfer CrdEorper
febr nabe bdie Gjeftalt einer Kugel bat, gegen
veren Groffe die Crhdbungen und Bertiefun:
gen, die wiv Berge und Thaler nennen, febe
unbeteadytlich find, Wir wollen ung die Ober:
flache Der Crde alg eine vollfommen glatte Ku:
gelflache gevenfen, und feben, was diefe Pfu:
gelformige Geftalt auf bdie Crfabrungen §. 4.
fiiv einen Cinfluf babe,
! Cs



s fep demmnacd) o (Fig. IV) ein Fleines
Gtiicfdhen der eigentlicdhen Fugelformigen DOber:
flahe, und e ein Punft nady Gefallen Hber
diefelbe erboben 3. €. e die Spifie eines Bers
ges,  Man fann die Kedimmung diefes Stiicks
dens o3 ben Seite feben, und es obne merfs
Yichen Febler fiie eine ebene Fladhe annehmen.
Se fleiner man fid) «B gedenft, Defto teni:
ger witd die Keimmung von «3 fiir unfere
Ginne meeklic) fepu,

Pun gedenfe man fid)y bey e eine Waffer:
fladye (5. 9. L) fo wird d e auf ibr fenfrecht des
Orts e Verticallinie vorfiellen,

- 9Beil nun aber die Wafferfladye an jedem
Orte e auf der Crde, wie die PhHyfi€ lebre, ale |
Temabl mit dem Fleinen SticEdyen 23 der eis
gentlidhen Kugeloberflache, uber dem fich ber
Drt befindet, pavallel [fuft, fo wird de audh
ouf o fenfrecht fteben, uud es ift daber ein
jedes febr Fleines Stickdhen der Fugelformigen
Crofladye, wie die LWaff etfiéd)e , felbft eine .@o
rigontalebene,

MNun fen an einem andern Orte 1, welcher
fih tber dem Stifdhen o der Crdflache bes
finbe, cbenfalls ik, eine auf der Wafferfld:
¢he , und folglidh auf v fenbrechte Sinie, Weil
alfo de, auf e, und ik auf 3 fenfrecht
fteben, fo miiffen offenbgr bende Werticallinien:

de,



de, ik, nad) dem Mittelpuntte ¢ der Crdfugel
binlaufen,

Auf diefe Avt Pommen eigentlich alle Werti:
callinien in dem Mittelpunfre der Erdfugel ju:
. fommen, und find daber twie oben §. 4 jum
voraus gefest worden, nidht parvallel,  Teil
aber der Mittelpunft der Srde von der Dber:
flache derfelben, obngefibr wm 860 deutfdye
Meilen entfernt iff, und man Linien, die fich
in einem fo weit entlegenen Punfte , und un:
ter einem febr Eleinen Winkel durchfchneiden,
obne grofen Jebler als parqllel anfeben fann,
fo erbellet, daf, wenn die. bepden Oerter e,
und i, nicht febr weit von einander entfernt
find, und folglich ihre Werticallinien ed, ik,
Bey c nur unter einem febr  Eleinen Winfel
eci jujammentreffen, man aud) obne merfliz
chen  Seethum  berechtige ift, die Ridhtungen
diefer Verticallinien felbft, fo weit man es
durd) die Sinne bemerfen fann, folglidh auch
die auf ibnen fenfrecht frehenden Horizontalfla:
dhen, als gleidhlaufend, und den Theil der Fu:
gelformigen Cedflache, oder aud) der fogenann:
ten {deinbaven Hoviyontalflade jwiz
fchen e, und i, als .eben, oder obue merfliche
Kredammung ju betrachten.  Jn fo feene ift alz
fo die Cefabrung §. 4 richtig und fo weit geben
;uc?} nur die Grdngen der gemeinen Feldmefs
un *

€y Sie



Sie erfirecet fich alfo nur anf ein febr Plei:
nes Stuckdyen der Croflache, in foferne es Leine
merflidhe Kenmmung bat, und lehret, mwie die
Jigur deflelben, auf dem Papicre entworfen
werden Ednne.

Hatte man ein febr grofes Stick der Cro:
flaiche auf dem Papicre ju entwerfen, fo ge:
boren daju Kenneniffe der boberen Mathema:
tif und Aftronomie, die aber, fo lange man
nut ein Fleines Sticf der Crdflade betrady:
tet, nidht unumgdnglidh nothrendig find.
Man Eonnte indeffen denfen , weil fich nad) ven
Regelu der gemeinen Feldmefunft, ein jedes Flei-
nes Stiicfden der Crdflache entwerfen (G, fo
dirfte man nur alle diefe Fleinen StircEhen ju-
fammen feGen, um den Gyrundrif oder die Pro-
jection eines febr grofen Theils der Croflache ju
ecbalten, ;

Allein twegen der Krimmung unfecer Cro:
flache gebet auch diefes fo geradesu nidht an.
Denn ein foldyes aus eingeln gemeffenen Thei:
len jufammengefetes und gleichfam in eine ebe:
ne Flache ausgebreitetes Stitck der Crofldche,
- Fann niemals dem Uebilde auf der Kugel &bn:
lih feyn.  Auch Pann fberbaupt fein  grofies
GticE der Cedfiache auf irgend eine andere
- Aree, fo auf dem Dapiere entworfen terden ,
baf es bem Originale auf der Kugel voll:
Fommen  entforadhe, Man begniige fich ?a:

‘ ber



per in der mathematifchen Geograpbic mit per:
fpectivifchen Cutwerfungen der Crdflache , oder
mit anderen, todurch fonft gewiffe Abfichten
erveicht toerden fonnen, und  Defriedige fich,
wenn die Charten nur nicht ju febr von dem
Urbilde abweichen. Cs ift aber bier der Ort
nidht, wmid) in das weitere Detail der geogra:
phifchen Charten eingulaffen, da Dier nur von
den Gramgen Dder gemeinen Feldmeffunft bdie
Rebde ift.

Snbeffen evfivecket fich aber diefe doch fhon
auf eine betrachtliche Weite, Denn unfere Cr:
pe ift fo grof, baf man einen Diftrift von 12
bis 15 Quabdratmeilen wobl obne merflichen
Nethum als eben anfeben, und ibn alfo nady
den Negeln der gemeinen Feldmeftunft vermef:
fen, und auf eine einjige etwa durd) die Mitte
Des Standes gehende Hovizontalflache entrwoerfen
fann,  Wenigftens (4ft  fidh alsdbann Der von
ver fpharifhen Geftalt der Croflache Herriibren:
de Febler, febr leicht beurtheilen, toie in dev
Solge ndber echellen toird,

BVon den Jeichnungen febr groffer Sticke
der Cedflache f. m. Den IViten Theil diefer prac:
tifhen Gheometrie, weldher auch unter dem Titel:
Vollftandige und grindlidhe Anmweis
fung jur Verzeidhnung der tand: Seer
und Himmelscharten (Crlangen 1794) er:
fchienen ift. (Swente Auflage 1804).

Die
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Die nothwendigften Kenntniffe eines
: Seldmefjers,

§. 12, Diefe find:

1) Cine wvollftindige RKennenif der theovetis
fchen  Clementargeometrie,  und ingbefon:
deve Der fehre von der AehulichPeie der Fis
guren,

2) Kenntniff trigonometrifcher Redhnungens

obne eldhe bey BVermefjungen, bdie nue
einigermaagen ins  Grofe geben, wenig
oder gar nidts geleiftet werden Fann,
Dauptfachlich ‘verfhaffen die oben benge:
bradyten trigonometrifchen Formeln, viel
widytige AbFivsungen und BVortheile bey
allerfey in der Felomeffunft vorfommen:
den NRechnungen und Unterfuchungen.

3) Werden auch die erften Griinde der Al
- gebra von febr grofem Muben fepn,

4) Da bey geoddtifchen Arbeiten immer ge:
wiffe Linien und Winfel unmittelbar
gemeflen twerden maffen, um  audere un:
befannte Stiicfe daraus berleiten ju fon:
nen, fo erfordernjene Meffungen eine vorjiig:
lide Sorgfalt und Genauigbeit, wenn die
daraus bergeleiteten Beftimmungen nicht of:
ters febr unridhtig ausfallen follen. Das
§ gebdee nidht nue eine gewiffe natieliche

odet
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ober durd) Uebung erlangte FertigPeit in
ver ‘Bebpandlung bder bdaju erforderlichen
Werfyeuge, wenn grobe Febler vermie:
den werden follen, fondern es mug

§) der Feldmeffer audh) genaw die Natur und
Cinridhtung der  Werfyeuge Fennen, mie
denen er Mefjungen anjtellt: Ce muf ibre
Sebler gu beurtheilen und ju prifen wiffen,

Sebler, bdie eine ungefchicfte Behand:
fung der Werfreuge um Grunde haben, -
werden allemal auf Redhnung des. Felo:
meffers gefebt: SHingegen foldhe Feller,
die aug der Unvollfommenbeit der TWerfs
yeuge (3. €. bey einem Winfelineffer, aus
ver Unmiglicheit, einen Kreis vollig ge:
nau eingutbeilen u, f. w.) entfpringen, fann
wobl Fein Feldmeffer vermeiden: Gr muf
aber Do) wenigftens aus der Natur eis
nes Snfteuments mit einiger Wahrfchein:
licheit ju beurtbeilen wiffen, wie genau
er mit demfelben meffen Eonne, und ob
die unvermeidlidyen Febhler in den
gemeffenen Stiicfen, auf die Beftimmung
der unbefannten, einen betedchtlichen Cins
flug baben, oder nidt,

Cine vorjigliche Sorgfalt erfordern bie.
TWinkel: meffenden Werfjeuge, :

Mig
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Mit einem Worte, er muf den Grad
der Juverlafigfeit einer Wermef:
fung , wenn es verlangt wird , anzugeben
wifjen.

6) Bey ciner jeven Meffung ift es Pfliche

pes Geometers, Ddie Arbeit baldmdglichit
ju Geendigen.  Cr muf alfo mic Plan
und Ordnung ju Werfe geben, nidyts
uberfliiffiges meffen, und eine gute Auswabl
der. unmitte(bar  ju  meffenden  Linien und
WWinfel ju treffen wiffen. - Die Stiicke,
die man unmittelbar mift, miffen ein
fchicEliches  LVerbaltnif gegen die daraus
Perjuleitenden  Beftimmungen  faben, fid
bequem weffen laffen, und den miglich:
ften Grad der Genauigleit bepm  Fort:
gange Dder Meffung  gewdbren , damit
man' nidht nodthig babe, immer wicder
viel andere Stiicfe ju meffen, blos um
vorgefallene Febler aufjufuchen und ju
verbeffern, weldyes oft eine febr mifliche
Sadye ift, und einen unniien Jeit: und
Koftenaufroand verurfacht.  Nod) unver:

. geiblicher ift e8, wenn eine Arbeit aus ei:

* genniigigen Abfichten nicht gefdrdert wird,

wie leider febr oft der Fall ift.

7) Da eine geuaué Mefjung der Sinien und

Winfel immer die Hauptfacdhe in der prafti:
fd)en Geomeirie ift, fo muf der Feldmeffer
nicht
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alfeinn die Febler Fennen, weldye von der
Unvollfommenbeie der Werfreuge pereiih:
ven,  fondern fich auch um allerley phofi:
califche Urfachen beFimmern, welche un:
fere Meffungen unficher machen, und be:
fonders bey widptigen Vermeffungen  alle
YufmerFfambeit verdienen, :

Dabin geboren 3, D.

a) Febler, Ddie von bder Undeutlid:
Eeit entfernter Gegenftande bers
viibren:  Daf mweit wegliegende  Gegens
ftande uns undeutlich erfdjeinen, liegt theils
in Der innern Befdyaffenbieit unferes Wu:
ges (wovon die teitere Crfldrung in die
Optif gebdrt) theils in der geringen Gird:
pe des Winfels, unter weldyem entfernte
®egenftande ober Theile Berfelben dem
Auge erfdyeinen (des optifchen oder Sehes
winfels) theils in der Schwachung des
von ihnen Dberfommenden Sidytes in dew
Atmosfobdre, und in mebr andern Um:
ftanden, die bier nicht alle erflart wer:
ven Fdnnen. :

Die %og_[‘e aber Dieraus, ift diefes

Wenn man in ciner gewiffen Cntfer:
nung ein Eleines Object, das 3, B. unter
einem Winfel von einer Minute ing Auge

fals,



f&(!t, nicht mebr deutlich erfennen fann, fo
migen 3. B. die Dioptern eines Winkel:
meﬂ'crs oder MWiestifches, nad) dem Augen:
maage ju urtheilen, noch fo genau nady eis
nem folchen Ghegenflande gevidhtet u feypn
fcheinen, fo bleibt es dennod) mit der Unges
wifheit einer Minute unentfchicden, ob man
die fbwpteru nicht noch um etwas verviifen
foll,

b) Gebler, die von den Strablens
brechungen bereahren, - Cin Lichtytrabl,
der wemlidh wvon einem erbabénen Ob:
jecte durd) die fuft in unfer Auge fommt,
gebt in Feiner geraden Sinie fort; und das
Per erfordern befonders Winfel, die fol:
he Gegenftande an unferm Auge madyen,
“einige Berbefferungen, (m. {, unten §. 200.)

c) Febler, bdie von der WVoransfebnng hers
tifren, daf alle Mittagslinien, wie
aud) Die Ridytungen der Mage
netnadel, {idy beftdndig parallel
finod. fbod) biertiber werde ich mich erft in
der Folge na{)et exfldren Fonnen, (§. 117 2¢.)

8) Ueberbaupt find aber aud) aus der Urfa:
dhe ecinem Geometer die vornehm:
ften Kenntnife bder Natutlebre
widytig, weil verfchiedene Vorridytungen
an den LWerfzeugen, wie auch einige pracs
tifche Arbeiten felbft, obne fie md)t geborig
verftanden werden Fonnen, ;

Suss
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Kngbefondere find die optifdyen Wiffenfchaf:
ten von febr groffan Giebraudye in der Feld:
meffunft.  Anf ibnen bevubt dig Bervoll:
fommnung  der  TWinfel - meffenden  Werf:
jenge durch Fernvobre und durd) Micro:
nieter die man in denfelben anbringt, der
fo nislide Gebrand) der Spiegelfertanten
und &bnlicher catoprrifd « dioptrifcyen Terks
jeuge, wie in det Folge mit mebreven ers
belfen tird,

Auf andern phyfifchen Sehren beruben
oft niblide Ausmeffungsmethoden 3. B,
das Hobenmeffen vermittelft des ‘BVarome:
ters, Ddie Beftimmung der Weiten durd)
pru[fe ves Sdyalles, durd ‘pu[verf ignale
u. Ddergls

fambert hat in feinen vortreﬁid)en

- DBeptrégen jur practifdhen Geo:
metrie nidt nur die Data und Hulfs:
mittel aufge;able, bdie. die Feldmeffunft
aus der Phofif echalt, fondern auch, den
Grad ihrer Genauigbeit und die Ubficht
bep ihrem Giebrauche ju beftimmen gefucht.
M. {. defien Deptrage jum Gebrau:
the der Mathematif, Derlin 1769
1772, 3 Theile, im erﬂeu Lheile §. 87.

. ff

9) Jn fofern alfe geometrifchen erfieuge nach
Befdhaffendéit ibrer innevn Cinvichtung, ib:
Maver’s pr. Geomete. Lgh D rev
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ver Abtbeilungen u. f, v, bey den Mefjun:
gen groffere oder Eleinere Febler julaffen,
muf der Geometer immer dasjenige Werf:
jeng auszuwablen  wiffen,  weldes dem
Qecke und dem Grade der Genauigeit
per damit vorjunchmenden Meflungen am
angemefienften , nidt ju jufammengefese,
im gangen fowobl, als in allen feinen Thei-
Ten fleifig ausgearbeitet, dauerbaft, und wo

~moglid), ju mebreven als einem Endywecke,
vientich ift.

10) Denn e8 ift flar, daf man bep jeder
Bermeflung ficdh allemal nad) dem Grade
iprec WidptigPeit verbalten miffe.  Man
muf ju beurtheilen wiffen, in weldhen Fal:
Ten es fich der Miibe verlobnt, mehr oder
weniger Genauigfeit ju beobadyten, wnd
in tie ferne man dadurc) unudehige Arbeit
und Koften erfparen Eonne,

SWenn 3. D. cin Felomefer bey der Aus:
meffung cines Fleinen AcFers oder Wiefen: -
fticfs fo angfilid) in der baarfdharfen Mef:
fung alfer finien und Winfel verfabren,
und dabey fo Foftbare Werfieuge anwenden
wollte, als bey weitlauftigen fandesvermef:
fungen oft ndthig ift, fo fiirde Ddies eine
Mibe feyn, die ibm Niemand belobnen
wiicde, Ja e8 wirde eine Thorbeit fevn,
wenn e bieben fo viel Sorgfalt und e:
uanigleit anwenden wollte, Uber



Aber je mebe eine Meflung ins Grofe
gebt, vefto mebr hat er Urfache, auf alle
Sebler Ruckficht ju nebmen, die vom BVi:
firen, von der Unvollfommenbeit der Werk:
seuge t. D, gl. Dervibren Fonnen, und defto
weniger darf er fich vorfeslid) Eleine Seb:
leechen eclauben, deven Folge oft febe Bes
trachtlich ift,

Nody einige nothwendige Crinnerungen,

§¢ 13« I) Jdh babe fdort im vorbergehendett
gefagt, dag man auf dem Felde nicht meh+
vece Stiicfe unmictelbar ju meffen braudye,
als gur Beftimmung der unbefannten, uns
umgdnglidy erfordect mwerden,

Jubdeffert pilegt mran dodh uritertveilen eic
nige Stiicke auspumefien, die jwar an fidy
fiberflifig find; aber aus mweldyen man den
Grad der Juverligigleit einer BVermeffung
beurtheilen will,

© Hatte man §. D, in enem Dreveck¢ auf
bem Felde, jwen Seiten iebft dem ginge:
fehlofienen Winfel gemeffen; fo veidyen jwar
diefe Data ju, um den ganjen Triangel
auf bem Papiere ju vetzeichnen, und die
fibrigen unbefanuten Theile deffetben ent:
foeder durd). Jeidhnung  oder Rechmmg
finden.

D2 SBave
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;be fich aber aus dem zur Prifung gemef:

MBare aber in Meffung der ermdbnten
dren Sticfe ivgendwo ein Febler Degangen
worden, {o wiitde fich diefes jeigen, wenn
man in dem Drepecfe noch ein  viertes
StiacF mife, und foldyes mit eben dem
Gtiicte vergliche, wie es fich aus den er:
fteen dren evgebenen nad) der Conftruction
oder Redynung ergdbe, Jeigte fih , dap
diefes jum Ueberfluf gemeffene vierte Stiick
des Drevects, mit der Berechnung nicht
tibereinftimmte, fo find folgende drey Falle
mdglich, :

Gntweder ift blof in den Ddrep erfien
Datis, die jur VDeftimmung des Drenecfs
nothwendig waren, ein Febler vorgefallen,

Over: Die erften drey Data find ridhtig
gemeffen worden, und es ift nur ein Feblee
in dem gur Prifung der Arbeit gemeffencn
Stiicke begangen worden,

Ober ¢ man hat, fowohl in der Meffung
per erftern drep, als aud) Des vierten
Sticks gefeblet,

Gindet Dder erfie Fall fratt, fo mwitede
feeplich das vierte richtig gemefjene Stiiek,
dic  feblerbafte Veftimmung der erfiern
drey anjeigett. .

Bey dem jrventen und dritten Falle wiie:

fenen
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fenen Stitcke, nichts ouf die Nichtigleit
der gangen, Arbeit {chliefen laffen. LWie
folgern alfo bieraus, bdaf, wenn man aus
einigen jum Ueberfluf gemeffenen Dingen,
uiber die Ridhigleit einer ganzen Vermeffung
foll urtheilen Eénnen, man foldhe Stiicke
felbft wit aller moglichen Sotgfalt beftim:
men mifle. Die Verglcichung des jur Peiis
fung einer Arbeit gemefienen Sticks, mit
eben Demfelben, wic e8 fich durd) Rechnung
oder Jeichnung ergeben bat, jeigt nun ywar
gewdbnlichy, ob ein Febler in der Wer:
mieffung vorgefallen, aber nicht, w o derfelbe -
beganaen worden, Daker oft mehrere Stricke
jue Drifung einer Arbeit gemeffen werden
wiiffen, :

IT) Cs [aft fich leicht jeigen, daf ein Febler,
per in Meffung der gegebenen, obder will:
Bibelichen Theile einer Figur vorgefallen ift,
nicht durdhgehends auf jedes der daraus hers
juleitenden Stiicfe gleidh) grofen Cin:
flug bat: fondern ba% die Folge eines Febs
Ters, bald grofer bald Eleiner ausfallt, je
nadhdem die Theile einer Figur diefe oder
jene tage gegen einander haben. &8 Fann
fidh) alfo jutragen, daf man gerade ein Stitcf
sue Prifung miffet, auf roelches die began:
genen Feblee, gar Eeinen Cinfluf gehabt, —
Wie wirde fich alfo aus einem foldhen

- Gtiicke: benrtheilen laffen, o6 irgendwo in
der Figue eine Unridytigheit ftecke? .

Ue:
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Usberhaupt muf alfo ein Feldmeffer obus
gefabr wiffen, Ddasjenige Stick jur Pri:
fung ausjuwdblen, auf weldem die Foige
per begangenen Febler am fichtbars
ften ift, und woraus fich am meiften etwas
auf die Richtigheit deg Gangen {chlicffen
lagt,

L) Siefe fidhy in jedbem Falle, wirflid) die

wabre Girofe des Fehlers angeben, den man
Bey der Ausmeffung eines gewifien Stiicks
Begangen batte, fo wirde man ohue Schiwies
rvigfeit dic auf die gange Figur erfolgende
Berbefferung bevechnen Fonnen, und es
wirde fo gut fepn, als wenn man gar Feis
nen Febler begangen hatte, wenn man def
fon Grofe Fennet,

Alfein da eben diefe, Dbey allen practis
fdhen Urbeiten vorfallenden, und nidyt u
permeidenden Febler bald grofer bald Flei:
ner fepn Edunen, fo bleibt feiter Fein
Hilfsmittel als folgendes brig :

Man nimmt an, daf man cinen Feb:
Ter begangen bat, beurtbeilt deflen Mog:
fichEeit, und wabefheinliche Srife, aus
ver Cinridytung und Scharfe der Werfjeus
ge, mit denen man gemeffen bat, und fchase
daraus deffen JFolge, in Abficht auf die

gange Figue: das will fagen: Wenn man

d 3 B, cines Winkelmeflers bediente,
bey dem man fir einen Febler von 2
nidhe
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nicht gut fieben Fonnte, fo nimmt wan
an, man begebe ben der Meffung eines je:
pen IBinfels einen Febler von 2°, beredhs
net nun, was daraus in AUbficht der unbe:
fannten Sticfe und der gangen Figur fiie
eine Unridhtigleit erfolgen fann, und {dhase
alfo daratis die grofte mogliche Juverlaf:
figleit cinee Vermefjung.  Denn ob man
gleich vielleicht ' einen Fleinern Tebler als
von 2  begeben fann, fo ift man doch dars
innen ungewif, wenn das TWerfeug Feine
gedfere  ®enaunigleit guldft.  Aus  der
MoglichEeit, einen folchen Febler
su begeben, muff man alfo den Grad
der Juverldfigleit beurtheilen,

V) Die Xpeorie von den Folgen bdee
Febler ift paber unfteeitig fiie jeden Felds
mefler Der fich nur etwas Uber die gemeins
ften Kenntniffe erbeben will, von der grofiten
WBidhtigfeit, indem-er daraus beurtheilen

" feent, auf weldye Sticke einer Figur er feine
befondere Aufmerffamebeit ju vichten bat, une
der ganzen Mefjung den erforderlichen Grad
per Juverlafigfeit ju verfdhaffen, und den
Cinflug der unvermeidlidyen Fehler moglichft
3u peemindern,  BVon diefen und mebreren
Biermit in BVerbindung fiehenden Betrad)s
tungen, wicd in der Folge ebenfalls das
MNothige bengebradht twerden, .

e € O 4 39 meve——
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