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Kurzfassung

Die Holz-Massivbauweise mit Brettsperrholz gewinnt im mehrgeschofligen Wohnbau immer
mehr an Bedeutung. Vorgefertigte Wand- und Deckenelemente fithren zu einer Steigerung der
Qualitit sowie zu einer Verkiirzung der Bauzeit. Beim Einsatz vom Baustoff Holz kommt dem
Feuchteschutz besondere Bedeutung zu. Zu hohe Feuchtigkeit in der Holzkonstruktion fiihrt zu
einer Abnahme der Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften des Baustoffs. Feuchtes Holz ist
zudem ein guter Ndhrboden fiir holzzerstdorende Pilze. Hohes Risikopotenzial besteht in
Feuchtrdumen wie dem Badezimmer bzw. entlang der wasserfiihrenden Leitungen im Gebéude.
Ausfiihrungsfehler oder nicht sofort erkannte Schiden konnen dazu fithren, dass die
Holzkonstruktion iiber lingeren Zeitraum mit Feuchtigkeit beaufschlagt wird. So entstandene
Schiden an der Tragstruktur sind oft nur mithsam und kostenintensiv zu sanieren. Deshalb muss
in der Planung und Ausfithrung auf die betroffenen Bereiche besonders Riicksicht genommen
werden, um durch geeignete MafBnahmen Schiden zu vermeiden, damit die dauerhafte
Funktionstiichtigkeit der Tragstruktur gewihrleistet werden kann.

Im ersten Teil der Arbeit wird die Frage behandelt, zu welchem Zeitpunkt die wasserfithrenden
Leitungen den Weg in den Wohnraum gefunden haben. Hierzu wird die Entwicklung der
Sanitirtechnik von Zeiten der frithen Hochkulturen bis ins Jahr 1990 beleuchtet. Vertiefend wird
versucht zu erldutern, ab wann Leitungen im FuBlbodenaufbau verlegt wurden, da diese Art der
Leitungsfithrung ein hohes Gefahrenpotenzial fiir die holzerne Tragstruktur aufweist. Die
Literaturrecherche hat gezeigt, dass sich das Sanitdrwesen in den eigenen vier Winden erst
langsam ab Mitte des 19. Jahrhundert zu entwickeln begann, wobei es etwa bis in die 1970er Jahre
dauern sollte, dass ein Badezimmer in der eigenen Wohnung zur Normalitdt wurde. Was die
Leitungen im FuBlbodenaufbau betrifft konnte kein konkreter Zeitpunkt gefunden werden.
Abbildungen belegen, dass diese Verlegeart bereits von Beginn an herangezogen wurde, jedoch
mit Aufkommen des GeschoBwohnbaus in Betonbauweise ab den 1950er Jahren einen
Aufschwung erfuhr.

Der zweite Teil befasst sich mit dem Thema Feuchtrdume im Holzbau. Ziel dieses Abschnitts ist
es, einen Uberblick zu erhalten, welche Normen und Richtlinien sich mit dem Thema Holzbau
und Feuchtraum auseinandersetzen. Im dritten Teil der vorliegenden Arbeit werden die gewonnen
Erkenntnisse umgesetzt. Hierzu wird eine Raumzelle aus Brettsperrholz sanitértechnisch neu
installiert, um in Hinblick auf den Holzschutz optimale Ergebnisse zu erzielen. Um dies zu
erreichen wurde zusétzlich zu den relevanten Normen die Devise verfolgt, dass keine Leitung im
FuBbodenaufbau gefiihrt werden darf. Weiters war die Einfilhrung eines Grundmoduls [M]
gefordert, von dem sich die MaBe fiir die Konstruktion und die Sanitértechnik ableiten lassen. Als
weitere Planungsgrundlage wurden die sechs Grundsétze nach G. Hausladen herangezogen.



Abstract

Solid timber constructions (STC) with cross-laminated timber (CLT) gain in importance due to
the increasing frequency of multi-storey buildings. Prefabricated wall and ceiling elements raise
the quality of and allow a saving of time. However, timber is sensitive to moisture as an exposure
to it leads to a decrease in strength and stiffness of the construction. Furthermore, the moist
construction may become a breeding ground for wood-destroying fungi. Therefore, humidity
protection is essential, particularly in bathrooms and in the region of water-bearing lines.
Prevention is of high importance in order to ensure a long-term functioning of the supporting
structure, because permanent water exposure due to undetected construction faults leads to serious
damage, which rectification involves high effort and costs.

The first part of this thesis focuses on the history of water-bearing lines in dwellings, especially
on the introduction of underfloor lines as these water-bearing lines present a high risk. A literature
research was conducted regarding the development of sanitary technology during the period from
the early advanced civilisation to the 1990s. The results show that sanitary facilities have been a
part of dwellings since the middle of the 19" century. Since the 1970s it has been common to
build a bathroom per dwelling. There is no evidence since when underfloor lines exist. However,
illustrations show that they are used from the beginning, whereby their popularity increased with
the introduction of multi-storey concrete constructions in the 1950s.

The second part of the thesis concentrates on the construction of a module as a SCT with CLT in
sanitary facilities. The construction is based on norms and directives dealing with timber
construction and wet rooms. Furthermore, no lines should be underfloor in order to achieve
optimal wood protection. Further specifications were the introduction of a construction and
sanitary module and to follow the 6 principles according to Hausladen.
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KAPITEL 1:
EINLEITUNG UND
GRUNDLAGEN

1-1 EINLEITUNG

Holz hat sich in den letzten Jahren zu einem vielseitigen Baustoff entwickelt. Stabférmige und
flichenférmige Bauelemente fiihren dazu, dass dem Holzbau im Hochbau fast keine Grenzen gesetzt sind.
Die Palette des Holzbaus reichen von der einfachen Gartenhiitte bis zum mehrgeschoBigen, aus einzelnen
vorgefertigten und modularen Raumzellen in Holz Massivbauweise errichteten Gebdude. Die Vorteile des
Holzbaus liegen auf der Hand. Durch den hohen Grad an Vorfertigung den die verschiedenen
Holzbauweisen bieten kdnnen, kommt es zu einer Steigerung der Qualitit sowie einer Verkiirzung der
Bauzeit. Des Weiteren kommt es durch den Baustoff Holz zu Gewichtseinsparungen gegeniiber Bauten aus
mineralischen Baustoffen. Dieser Gewichtsvorteil schldgt sich nicht nur in einer Verringerung der
Transportkosten nieder, sondern ermdglicht auch Gebaudeaufstockungen, ohne die unteren Geschof3e
statisch liberzubelasten, was in Zeiten von stiddtischen Verdichtungsmafinahmen immer mehr an Bedeutung
gewinnt. Zu den wirtschaftlichen Vorteilen kommen noch die Okologischen hinzu. Holz ist ein
nachwachsender Rohstoff, von dem in den Wildern Osterreichs ein Kubikmeter pro Sekunde nachwiichst
und dabei rund eine Tonne CO, bindet. In Punkten wie Okobilanz oder 6kologischem FuBabdruck
schneiden Bauten aus dem Rohstoff Holz besonders gut ab. Der Irrglaube, dass sich die Verwendung von
Holz negativ auf den Brandschutz auswirkt, konnte mit der OIB Richtlinie 2 aus dem Jahr 2015 zerstreut
werden. Laut dieser ist es in Osterreich mdglich, Holzbauten mit bis zu sechs GeschoBen ohne zusitzliche
BrandschutzmaBahmen zu errichten. Alle diese Eigenschaften fithren dazu, dass vermehrt Wohnbauten in
Holz gebaut werden [1].

Jedes Gebédude, welches von Menschen genutzt wird, muss in der Lage sein, dessen Bewohner und Benutzer
mit verschiedensten Medien in gasformiger, fliissiger oder energetischer Form zu versorgen. Mdglich
macht dies die Gebdudetechnik. Gleich in welcher Bauweise und mit welchem Baustoff das Gebédude
errichtet wurde, die Ver- und Entsorgung des Gebdudes muss gewdhrleistet sein. Ein Teilbereich der
Gebdudetechnik ist die Sanitirtechnik, welche sich mit den technischen Installationen der
Wasserversorgung und Abwasserentsorgung inklusive deren Armaturen und Einrichtungsgegenstinden
beschiftigt. Wasserfiihrende Leitungen und Feuchtriume wie Badezimmer und &hnliche stellen den
Holzbau vor baustoffspezifische Aufgaben. Zu hohe Feuchtigkeit in der Holzkonstruktion fiihrt zu einer
Abnahme der Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften des Baustoffs. Feuchtes Holz ist zudem ein guter
Néhrboden fiir holzzerstorende Pilze. Schidden an Installation kénnen auch zu Schiden an der holzernen
Tragkonstruktion filhren. Planungs- und Ausfiihrungsfehler, wie falsche Dimensionierung der Leitung,
Probleme in der Trassenfilhrung oder fehlerhafte Anschliisse konnen dazu fiihren, dass Wasser in
Beriihrung mit der Tragkonstruktion kommt [2]. Wird der Wassereintritt nicht gleich bemerkt und es
kommt zu Schéden an der hdlzernen Tragstruktur sind diese oft nur mithsam und kostenintensiv zu sanieren.
GroBles Gefahrenpotenzial geht von horizontalen Leitungen im FuBbodenaufbau aus. Diese sind in der
Ausfiihrung praktisch, da Leitungen so auf kiirzestem Weg verlegt werden konnen, jedoch sind diese nach
Fertigstellung des FuBbodens nicht mehr erreichbar und Schiden an den Leitungen konnen erst sehr spét
erkannt werden. Aus diesem Grund ist ein grofler Teil dieser Arbeit der Frage gewidmet, wie das Medium
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Wasser seinen Weg in die einzelnen Wohneinheiten gefunden hat und zu welchem Zeitpunkt damit
begonnen wurde, die Leitungen im FuBbodenaufbau zu integrieren. Auf die historische Entwicklung der
Sanitdrtechnik zum Badezimmer wie wir es heute kennen, folgt eine Analyse des derzeitigen
Normenstandes zum Thema Holzbau und Feuchtraume. Im dritten Teil der vorliegenden Arbeit werden die
gewonnen Erkenntnisse umgesetzt. Hierzu wird eine Raumzelle aus Brettsperrholz sanitidrtechnisch neu
installiert um in Hinblick auf den Holzschutz optimale Ergebnisse zu erzielen. Um dies zu erreichen wurde
zusitzlich zu den relevanten Normen die Devise verfolgt, dass keine Leitung im FuBBbodenaufbau gefiihrt
werden darf. Weiters war die Einfiihrung eines Grundmoduls [M] gefordert, von dem sich die MaB3e fiir die
Konstruktion und die Sanitdrtechnik ableiten lassen. Als weitere Planungsgrundlage wurden die sechs
Grundsitze nach G. Hausladen herangezogen.
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1-2 GRUNDLAGEN - FEUCHTIGKEITSSPEZIFISCHE
EIGENSCHAFTEN DES HOLZES

1-2.1 HOLZFEUCHTE

Holz ist ein kapillarpordser Stoff mit einem durchschnittlichen Porenanteil von 50 [%] - 60 [%] [3]. Dies
ist nicht nur die Grundlage fiir das Leistungspotential von Holz hinsichtlich der Steifigkeit und Festigkeit
im Verhiltnis zu seiner Dichte, sondern erméglicht auch die starke Wechselbeziehung von Feuchtigkeit
und Holz. Durch den hohen Porenanteil ergibt sich eine innere Oberfliche von circa 100 [m?] pro
Kubikzentimeter. Der pordse Stoff kann dadurch Feuchtigkeit aus der Umgebungsluft aufnehmen
(adsorbieren) oder diese auch wieder an seine Umgebung abgeben (desorbieren) [4]. Weiters ist Holz im
Stande durch kapillare Transportprozesse direkt fliissiges Wasser und andere Fliissigkeiten aufzunehmen.

Praktisch alle mechanischen, physikalischen und technologischen Eigenschaften des Holzes werden von
der Holzfeuchte beeinflusst. Diese wird in Prozent angegeben und ist der Quotient aus der Masse des in der
Holzprobe enthaltenen Wassers und der Masse der wasserfreien Holzprobe.

u=—""""5100[%] (1.1)

U...... prozentualer Holzfeuchtegehalt [%)]
my.... Masse des feuchten Holzes [kg]

mo.... Masse des darrtrockenen Holzes [kg]

Zur Bestimmung der Holzfeuchte stehen direkte und indirekte Methoden zu Verfligung. Zur direkten
Feuchtebestimmung zdhlt unter anderem die Darrmethode, zu indirekten z.B. elektrische
Holzfeuchtemessverfahren oder auf Infrarotreflexion beruhende Verfahren [3].

Das Wissen iiber die Holzfeuchte ist fiir den Holzbau von immenser Bedeutung. Um die MaBhaltigkeit zu
gewihrleisten ist es notwendig, dass das Holz bei der Verarbeitung etwa jenen Feuchtegehalt besitzt, den
es auch bei seiner Verwendung aufweist. Des Weiteren kann iiber eine geringe Holzfeuchte verhindert
werden, dass es zu einem Befall durch pflanzliche und tierische Holzschédlinge kommt, da fiir diese ein
bestimmter Feuchtegehalt lebensnotwendig ist.

1-2.2 AUSGLEICHSFEUCHTE

Da Holz ein hygroskopischer Stoff ist, stellt sich nach einiger Zeit die Ausgleichsfeuchte ein. Die
Ausgleichsfeuchte ist jener Holzfeuchtegehalt, den das Material aufgrund von Umgebungstemperatur und
relativer Luftfeuchte am Einsatzort annimmt.

Um Quellen und Schwinden vorzubeugen, sollte der Baustoff Holz bereits bei der Verarbeitung und beim
Einbau ungefihr jenen Feuchtegehalt aufweisen, der sich am Einsatzort einstellt.

Es hat sich gezeigt, dass Bauholz beim Einbau eine Holzfeuchte von 12 [%] bis 18 [%] aufweisen sollte.
Tabelle 1.1 zeigt Orientierungswerte, die fiir mitteleuropéisches Klima im Baubereich gelten.
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Tabelle 1.1: Orientierungswerte der Ausgleichsholzfeuchte [3]
Zu erwartende
S . o
Situation relative Luftfeuchte [%] Ausgleichsfeuchte [%]
Rohbau, einigermal3en trocken 70 - 90 14 -21
Bau, weitgehend trocken 60 - 80 bis 16
Bau, vollstdndig trocken 40 -70 8-13
Zentralheizung 25-70 5-10
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Abbildung 1.1: Holzfeuchte in Abhangigkeit von Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit [5]

Bild 1.1 zeigt die Holzfeuchte fiir Fichtenholz in Abhéngigkeit von Temperatur und relativer
Luftfeuchtigkeit. Demnach stellt sich im so genannten Normklima mit 20 [°C] und 65 [%] relative
Luftfeuchte eine Ausgleichsfeuchte von etwa 11 [%] bis 12 [%] ein.

1-2.3 QUELLEN UND SCHWINDEN

Im hygroskopischen Bereich (u <28 [%] bis 32 [%]) bindet Holz aufgenommene Feuchte in der Zellwand
ein, was zu einer Volumeninderung (Quellen und Schwinden) fiihrt. Zwischen u = 28 [%] bis 32 [%] sind
die Fasern wassergesittigt. Das iiberschiissige Wasser wird in den Hohlrdumen abgelagert. Durch diese
Einlagerung findet keine Volumenénderung mehr statt.
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Adsorption, die Aufnahme von Feuchtigkeit, ergibt eine Volumenzunahme, bzw. Quellung. Die
Desorption, die Abgabe von Feuchtigkeit, geht mit einer Volumenverringerung einher, welche auch
Schwinden genannt wird.

Da Holz anisotrop aufgebaut ist, erfolgt auch Quellen und Schwinden in den anatomischen Hauptrichtungen
des Holzes (ldngs, radial und tangential) in unterschiedlichem Ausmaf.

Als Faustregel gilt dabei, dass sich die Quell- und SchwindmaBe lings zu radial zu tangential wie etwa
1:10:20 verhalten [4].

Bei europédischen Holzern liegt das Langsschwindmal bei 0,4 [%], das RadialschwindmalB bei 4,3 [%] und
das TangentialschwindmalB bei 8,3 %. [3]

Quellen und Schwinden in Léangsrichtung ist baupraktisch nicht von Bedeutung [4]. Das kreuzweise
Verleimen von Holzlagen zu Werkstoffen wie Brettsperrholz fiihrt dazu, dass sich die Lagen gegenseitig
am Quellen und Schwinden behindern, womit ein dimensionsstabiler Flichenwerkstoff geschaffen wird.

Abbildung 1.2: Verzerrung von Holz durch unterschiedliche Schwindung [6]

'[I'76]1belle 1.2: maximales QuellmaR, Quellungskoeffizient und differentielle Quellung verschiedener Holzarten
Holzart maximales lineares Quellmal} Quellungskoeftizient differentielle Quellung
Omax [%0] h [% / %] q [% / %]
langs rad tan rad tan rad tan
Fichte 0,2...0,4 3,7 8,5 0,037 0,070 0,19 0,36
Kiefer 0,2...0,4 4,2 8,3 0,035 0,068 0,19 0,36
Lérche 0,1...0,3 3,4 8,5 0,027 0,057 0,14 0,30
Rotbuche | 0,2...0,6 6,2 13,4 0,032 0,065 0,20 0,41
Eiche 0,3...0,6 4,6 10,9 0,033 0,063 0,18 0,34

Die Moglichkeit des Quellens und Schwindens ist im Umgang mit dem Baustoff Holz unbedingt zu
beachten. Relevant wird die MaBdnderung bei Fugen und der Kombination mit anderen Baustoffen die
anders oder praktisch gar nicht auf Aderungen des Umgebungsklimas reagieren.
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1-2.4 PILZE

Durch erhohte Feuchtigkeit (u > 20 [%]) kann es zum Auftreten von holzverfarbenden oder
holzzerstorenden Pilzen kommen. Stindig wassergesittigtes oder stidndig trockenes Holz ist im Normalfall
nicht gefihrdet. Eine Ausnahme bildet der echte Hausschwamm [8].

1-2.4.1 Holzverfarbende und holzzerstorende Pilze

Ursachen fur holzverfarbende Pilze sind:

e zu hohe Feuchtigkeit des Holzes beim Einbau,

hohe Luftfeuchtigkeit wéihrend der Bauphase,

hohe Luftfeuchtigkeit wihrend der Nutzungsphase und
Durchfeuchtung von Baustoffen aufgrund von Wasserschiaden [9].

Holzverfarbende Pilze greifen die Zellwédnde nicht an und haben deshalb keine Auswirkung auf die
mechanischen Eigenschaften des Holzes. Jedoch kommt es zu verschiedenen Verfiarbung des Holzes, was
zu Anstrichschédden fithren kann. Zu dieser Gruppe zdhlen Blauepilze und Schimmelpilze [10].

Abbildung 1.3: Blauepilz [11] Abbildung 1.4: Schimmelpilz [12]

Ursachen fur holzzerstorende Pilze:

Um wachsen zu konnen bendtigen holzzerstorende Pilze freies Wasser in den Zellhohlrdumen [13]. Griinde,
warum die Holzfeuchte iiber den Faserséttigungsbereich steigt konnen z.B.

e Durchfeuchtung von Holzbauteilen aufgrund von Wasserschiaden oder
e Durchfeuchtung von Holzbauteilen aufgrund von aufsteigender Feuchtigkeit

sein [9].

Bei den holzzerstorenden Pilzen sind insbesondere der Befall von Braun- und Weif3fdule zu nennen.

Braunfiule:

Braunféule erzeugende Pilze im Innenbereich sind unter anderem der Echte Hausschwamm oder der Braune
Kellerschwamm. Durch Braunfaule wird die helle Zellulose abgebaut. Es bleibt das dunkelbraune,
pulverbriichige Lignin zuriick. Im befallenen Bereich findet man dunkelbraun verfarbtes Holz mit
typischem Wiirfelbruch wie in Abbildung 1.5 ersichtlich.
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Abbildung 1.5: Erscheinungsbild der Braunfaule Abbildung 1.6: typischer Fruchtkdrper des echten
[14] Hausschwamms [14]

Der Echte Hausschwamm:

Der Echte Hausschwamm ist der geféhrlichste holzzerstérende Pilz im Hochbau. Er wéchst nicht sichtbar
innerhalb der Baukonstruktion und kann sich ungeahnt ausbreiten. Seine Entdeckung erfolgt oft erst mit
dem Auftreten von Fruchtkorpern (Abbildung 1.6). Der Pilz breitet sich der Feuchteverteilung folgend in
der Baukonstruktion aus um Nahrung (Cellulose im Holz, Phosphate und Stickstoff im Mortel des
Mauerwerks) zu erreichen. Begrenzt wird die Ausbreitung durch den Feuchteanspruch. Trockene
Bauteilbereiche konnen nicht iiberwunden werden. Jedoch reichen schon sekundire Feuchtequellen wie
zeitweise anfallendes Tauwasser oder Wasserspritzer zur Ausbreitung. Die Beseitigung des Echten
Hausschwamms erweist sich durch die weitldufige, meist verdeckte, Ausbreitung in der Baukonstruktion
als schwierig und bedarf besonderen Sachverstand und Sorgfalt. Ubrig gebliebene Pilzreste kénnen in eine
Trockenstarre verfallen. Kommt es zu einer neuerlichen Feuchtezufuhr kann es zu einem Neubefall
kommen [14].

Weifaule:

Bei der Weillfaule wird das braune Lignin abgebaut, wobei die faserige, hellfarbene oder fast weie
Zellulose tibrigbleibt. Im inneren von Gebduden wird diese zum Beispiel vom ausgebreiteten Hausporling
oder vom Stersetenpilz verursacht. Weilifdule kommt im Gebaudeinneren seltener vor als die Braunfaule,
da die Anzahl der Weillfaule erregenden Pilze im Innenbereich geringer ist. Im AuBenbereich ist die
WeiBfaule gleich stark vertreten wie die Braunfdule. Bild 6.7 und 6.8 zeigen einen typischen
WeilBfaulebefall [14].

Abbildung 1.7: Erscheinungsbild der Weilfaule [14] Abbildung 1.8: Weilfaule am Deckenbalken [14]
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1-2.5 RESUMEE

Beim Einbau von Holz ist aufgrund von dessen feuchtetechnischen Eigenschaften unbedingt auf effektiven

Holzschutz zu achten. UbermiBige Quell- bzw. Schwindverformungen, die beispielsweise durch
Schwindrisse die Brauchbarkeit der Konstruktion beintrachtigen konnen vermeidet man am wirksamsten,
indem man darauf achtet, dass es zu keiner zu groflen Verdnderung des Feuchtegehalts im Holz kommt.
Dies gilt wihrend des gesamten Lebenszyklus (Transport der Bauteile, Lagerung und Montage, Einbau und
Nutzung etc.) der Holzkonstruktion. Weiters kann durch eine konstante Holzfeuchte unter 20 [%] der Befall
von holzverfirbenden sowie holzzerstorenden Pilzen vermieden werden. In ONORM B3802-2 —
,Holzschutz im Bauwesen — Teil 2: Baulicher Schutz des Holzes* sind vorbeugende bauliche Maflnahmen
zum Schutz von Holzbauteilen in Bezug auf holzzerstdrende Pilze oder Insekten sowie Quellen und
Schwinden zu finden. In Risikobereichen wie Feuchtrdumen oder dhnlichem, sind besondere Mal3inahmen
zu setzen, um die Konstruktion vor Feuchtigkeit zu schiitzen und um Bauschidden zu vermeiden.
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KAPITEL 2:
ENTWICKLUNG DER
SANITARTECHNIK

2-1 VON ZEITEN DER FRUHEN HOCHKULTUREN BIS 1990

2-1.1 EINLEITUNG

Ein privates Badezimmer war lange keine Selbstverstidndlichkeit. Von den Anfiangen des Badewesens zu
Zeiten der frithen Hochkulturen sollte es bis ins 20. Jahrhundert dauern, bis ein Badezimmer in der eigenen
Wohnung, wie wir es heute kennen, zur Normalitdt wurde. Eine ausreichende Trinkwasserversorgung der
Stadte, die problemlose Erwdrmung des Wassers und die hygienische Entsorgung der Abwésser waren
Grundvoraussetzung dafiir [15]. In einem kurzen Uberblick beleuchtet dieses Kapitel die Geschichte des
Bades von den ersten Hochkulturen iiber die Antike, weiter iiber das Mittelalter bis Mitte des 19.
Jahrhunderts, um dann detailliert die letzten Schritte der Sanitirtechnik aufzuzeigen, die zum heutigen
Standard fiihrten.

2-1.2HOCHKULTUREN UND ANTIKE

Mesopotamien

Mesopotamien, durch Euphrat und Tigris geprégt, (auch Zweistromland genannt) war von friih an bekannt
fiir seine wasserbaulichen Anlagen, zu denen Ddmme, Deiche, Speicherbecken so wie auch Kanile zihlten.
Bereits um etwa 2000 Jahre v. Chr. wurden im Palast von Mari, heute in Syrien gelegen, die Geméacher der
Herrscherin mit Bade- und Umkleiderdumen ausgestattet. Das Bad verfligte iiber eine Art Dusche und zwei
Wannen aus Ton, die halb in den Boden eingelassen waren. In der ersten Wanne wurde ein reinigendes Bad
genommen, danach folgte ein Bad in der zweiten Wanne, welche mit parflimiertem Wasser gefiillt war.
Das Wasser wurde iiber einen Ofen erwéarmt. Bei Ausgrabungen in mehreren mesopotamischen Stidten
wurden tonerne Rohre, Latrinen sowie gemauerte Kanile aus ca. 1500 v. Chr. entdeckt die auch heute noch
funktionstiichtig wiren. Biader aus dem neobabylonischen Reich, wie in Abbildung 2.1 gezeigt, waren aus
Ziegeln gemauert und wiesen einen Boden aus Gipsfliesen auf. Abgedichtet wurden diese durch eine
Mischung aus Bitumen, Sand und Fiillern, welche im heilen Zustand auf die Mauern und den Boden
aufgebracht wurden. Das Abflussrohr bestand aus ténernen Ringen [16].

i

RE\

Abbildung 2.1: Neobabylonisches Bad [16]
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Griechenland

Hoch entwickelte Bidder wurden auch auf der griechischen Insel Kreta gefunden. Die Palastanlagen von
Knossos (2000-1400 v.Chr.), gebaut fiir Konig Minos, wurden mit Trinkwasser aus entfernten, klaren
Quellen versorgt. Entnahmestellen gab es in Badern, Kiichen und sanitdren Anlagen. Die Abwisser wurden
durch Rohre aus Terra Cotta unter dem Fullboden geleitet und miindeten in einen steinernen Hauptkanal,
welcher zusétzlich durch Regenwasser gespiilt wurde. Die gesamte Leitungsfithrung war sehr durchdacht.
Durch die sich verjlingende Form der einzelnen Wasserleitungsteilstiicke (vgl. Abbildung 2.2) wurde das
Wasser in diesen beschleunigt, was die Ablagerung von Sedimenten verhinderte. Um die Sedimente aus
dem Wasser zu filtern gab es eigenen Sinkkésten. Bogen in der Leitung wurden parabolisch ausgefiihrt
[16].

Abbildung 2.2: Terra Cotta Leitung [16]

Auch die Latrinen in Knossos waren weit entwickelt. Sie hatten einen holzernen Sitz und ein Reservoir fiir
Spiilwasser. Der Offentlichkeit stand in der Palastanlage ein FuBbad zur Verfiigung, welches iiber eine
Wasserversorgung, einen Notiiberlauf und einen Ablauf verfiigte. Weiters gab es Raume mit Badewannen
aus Terra Cotta, wie in Abbildung 2.4 gezeigt, die an flieBendes Wasser angeschlossen waren [16].

PLAN

i -v:..-':‘.‘ '_ Y

SECTION

Abbildung 2.3: 6ffentliches FuRRbad [16] Abbildung 2.4: Badewanne [16]

Auch in der griechischen Antike, beginnend etwa 750 v.Chr., hatte die Badekultur einen hohen Stellenwert.
Archéologische Funde und die beiden grofSen Epen Ilias und Odyssee von Homer lassen auf die
Badegewohnheiten rund um das 8. Jhdt. v.Chr. schlieBen. Einige Hauser wiesen eine Wanne auf, in der
man sitzend mit warmem Wasser iibergossen wurde, welches in einem Kessel iiber offenem Feuer
aufgeheizt wurde. Standard waren hiifthohe Waschbecken aus Stein oder Metall, an denen sich die Griechen
im Stehen wuschen. Die Becken wurden durch EingieBen gefiillt. Einige waren mit einer Zuleitung
verbunden [15].

Griechische Offentliche Bader, wie sie auch von den Romern bekannt sind, waren fiir die Athleten der
Gymnasien bestimmt. Die Wiasche war kurz und kalt. Laut Hesiod, einem griechischer Dichter um 700
v.Chr., galt warmes Wasser zu dieser Zeit als unménnlich [16].
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Romisches Imperium

Mit der Errichtung der ,,Aqua Appia“ und der damit dltesten, antiken Wasserleitung, wurde im Jahr 312 v.
Chr. der Grundstein fiir die Wasserversorgung Roms gelegt. Seit dem 4. Jhdt. v.Chr. befand sich die
Wasserversorgung des romischen Imperiums in staatlicher Hand und hatte einen hohen Stellenwert
eingenommen. So stellte beispielsweille Kaiser Augustus (er regierte von 31 v.Chr. bis 14 n.Chr.) 240
Sklaven ab, welche mit der stindigen Wartung des Leitungsnetzes beauftragt wurden. Kaiser Claudius (er
regierte von 41 bis 54 n.Chr.) stellte bereits 700 Sklaven dafiir ab. Um 52 n.Chr. hatten die acht
Hauptwasserleitungen, auch Aquidukte genannt, bereits eine Léange von 350 km erreicht. Dabei entfielen
jedoch nur knapp 50 km auf die bekannten, oberirdischen Aquéddukt-Bauwerke (Abbildung 2.5), der
GroBteil verlief unterirdisch. Durch die gut ausgebaute Wasserversorgung stieg auch der Wasserverbrauch
in der Hauptstadt Rom stark an. Zur Bliitezeit belief sich der Wasserverbrauch der Hauptstadt bei etwa
einer Million Einwohner auf 1300 Liter pro Kopf und pro Tag. Verglichen dazu werden derzeit in
Osterreich in einem privaten Haushalt etwa 130 Liter Wasser pro Person pro Tag verbraucht.

Abbildung 2.5: Aqua Claudia, eingeweiht 52 n.Chr. [15]

In den antiken Stidten erfolgte die Wasserversorgung der einzelnen Haushalte iiber Bleirohre (Abbildung
2.6). Das Hauptwasserrohr wurde straBenbegleitend in der Erde gefiihrt. Nebenstringe zweigten in die
Héauser hinein ab (Abbildung 2.7) und konnten durch Absperrhdhne geschlossen werden. Vitruv, ein
Architekt und Baumeister, der im 1. Jhdt. v.Chr. lebte, beschiftigte sich mit dem Bau und der Konstruktion
von Wasserleitungen in Rom. Dabei fiihrte er Planungsgrundsitze fiir Rohrgroen und -systeme ein. Den
Romern war bereits bekannt, dass Bleirohre nicht nur positive Aspekte hatten, sondern auch gesundheitlich
schidlich waren. Vitruv schrieb: ,,Die Vorteile ténerner Rohrleitungen bestehen darin, dass ernstlich
jedermann das, was daran schadhaft wird, ausbessern kann; und dann, dass auch das Wasser daraus weit
gesunder ist, als das aus bleiernen Réhren [...]. Meiner Ansicht nach darf also ein Wasser, das gesund sein
soll, nicht in bleiernen Rohren gefuihrt werden.* [17]

Armaturen (Abbildung 2.8) wie drosselbare Durchlaufhéhne und Auslauthihne waren aus Bronze gefertigt
und verfiigten iiber einen hohen technischen Stand. So lieBen sich die Wassertemperaturen in rdmischen
Bédern exakt liber Sperrventile regeln, welche mit den heutigen Mischventilen vergleichbar sind.

Abbildung 2.6: Bleirohre [15] Abbildung 2.7: Wasser Ver- und Abbildung 2.8: rémische
Entsorgung [15] Bronzearmaturen [15]
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Im 4. Jhdt. n.Chr. verfiigte Rom bereits iiber elf 6ffentliche Bader, 1.352 6ffentliche Brunnen und Zisternen
und 856 private Bider. [16] Offentliche Bider hatten einen hohen Stellenwert im antiken Rom. Zum
Beispiel hatte die Caracalla-Therme eine Ausdehnung von ca. 11 [ha] und bot bis zu 2.000 Badenden Platz
[18]. Beheizt wurden die Thermen, wie auch privaten Villen durch so genannte Hypokaustenanlagen
(Abbildung 2.9), einer Art FuBbodenheizung. In einem von aulen zu bedienenden Feuerungsraum wurde
die Luft durch das Verbrennen von Holz erwidrmt. Die heile Luft zog durch einen Heizkanal unter die
einzelnen Rdume. Im Zwischenraum des aufgestinderten FuBbodens erwirmte die heifle Luft die
Suspensuraplatten aus Ziegel oder Naturstein, die mit Ziegelsplit oder einem Estrich aus Kalkmortel belegt
waren. Weiters wurden eigene Wandheizungsziegel verbaut um auch die Flichen der Winde in die
Wirmeabgabe miteinzubeziehen. Gleichzeitig wurden iiber den Heizkandlen Metallbehélter eingebaut,
worin, dass fir das Badebecken benotigte Wasser, erwdrmt wurde. Somit war fiir gleichbleibende
Raumtemperatur ohne Rauchbeléstigung und heifles Wasser gesorgt.

s 1. Feuerungsanlage

[. 2. Heizkanal

b 3. Hypokaustenpfeiler

[ 4. Suspensuraplatten (Ziegel oder
| Naturstein)

. 5. FuBboden

' 6. Wandheizungsziegel (Tubulli)

Abbildung 2.9: Schema einer Hypokaustenanlage [15]

Der Energiebedarf dieses Heizungssystems war jedoch enorm. Eine romische Villa bendtigte pro Tag etwa
2 Festmeter Holz um den Wérmebedarf zu decken. Pro Stunde wurden somit etwa 140 [kg] Holz verheizt
[18]. Um einen groben Vergleich zu ziehen: Ein heutiges Zweifamilienhaus (ca. 240 [m?]) hat einen
Wirmebedarf von 35.000 [kWh] pro Jahr. Um diese Energiemenge mit einem modernen Holzvergaserofen
aufzubringen sind in etwa 10 Festmeter Holz notwendig. [19] Somit verbrauchte eine damalige
Hypokaustenheizung den heutigen Jahresbedarf an Holz in weniger als einer Woche. Dieser immense
Holzverbrauch fiihrte dazu, dass es zu einem radikalen Kahlschlag des Baumbestandes der
Apenninenhalbinsel kam und Brennholz zum Teil von jenseits des Kaukasus eingefiihrt werden musste
[17].

Die Beseitigung der anfallenden Schmutzwésser in der Millionenstadt Rom wurde iiber die sogenannte
Cloaka Maxima bewerkstelligt. Das Abwasser der Stadt wurde durch den Kanal in den Tiber geleitet.
Bereits 312 v.Chr. wurde die Cloaka Maxima an eine eigene Wasserleitung angeschlossen, um eine
durchgehend ausreichende Spiilung der Kanalisation zu gewihrleisten [15].

Das antike Abwassersystem Roms ist noch heute im Einsatz. In den letzten Jahrhunderten wurden die
Kanidle zwar immer wieder erneuert, jedoch ist das komplexe Kanalisationssystem veraltet und
Renovierungsarbeiten werden nicht selten von archdologischen Funden behindert [20].
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2-1.3DAS EUROPAISCHE MITTELALTER

Das européische Mittelalter beginnt mit dem Untergang des westromischen Reiches um das Jahr 500 und
endet etwa 1500 n.Chr. Ereignisse die man mit dem Ende des Mittelalters in Verbindung bringt, sind die
Eroberung Konstantinopels durch die Tiirken, die Entdeckung Amerikas oder auch der Beginn der
Reformation durch Martin Luther.

Mit dem Zerfall des Romischen Reiches gingen die hohen Standards des biirgerlichen Zusammenlebens
sowie die Ess- und Badegewohnheiten verloren. Der christliche Glauben trug dazu bei, dass gezielt antikes
Gedankengut, Philosophie und Literatur zerstort wurden [15]. Die Kirche nahm immer wieder Einfluss auf
das Badeverhalten der Menschen. So etwa meinte der Heilige Benedikt von Nursia um 500, dass das Baden
Gesunden und Jungen nur selten erlaubt sein sollte. Der Heilige Bonifatius verbot im Jahr 745 das
gemeinsame Bad von Minnern und Frauen [16]. Jedoch war es auch die Kirche, die gewisse
Badegewohnheiten und wasserbauliche bzw. sanitire Technologien aufrecht erhielt. Fiir das Klosterleben
war sauberes Wasser unumgénglich, da Ackerbau, Vieh und Fischzucht nur mit guter Wasserversorgung
moglich waren. Weiters war das Wasser auch fiir die physische und kultische Reinheit notwendig. Es
gehorte mit zu den ersten Aufgaben eines Baumeisters, die Wasser Ver- und Entsorgung der
Klostergebdude sicherzustellen, welches im Optimalfall aus einem getrennten Brauch- und
Trinkwassersystem bestand. Ein Plan (Abbildung 2.10) der sich in die Zeit 1158/60 datieren lasst, zeigt das
Wasserversorgungssystem der Christ Church in Canterbury, England, und belegt, dass die
Wasserversorgung im klosterlichen Umfeld auf einem sehr hohen Niveau war [21].

Abbildung 2.10: Wasserversorgungsplan der Christ Church Canterbury [21]
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Alle Elemente des Systems sind in lateinischer Sprache beschriftet. Die Frischwasserleitungen sind in griin
gehalten, das Verteilungs- und Abwassernetz in rot. Technische Elemente wie Zapfstellen, Steig- und
Fallrohre, Absperrhdhne, Reinigungsstellen und Absetzbecken des Rohrleitungssystems sind eindeutig
ausgewiesen [21].

Im Gegensatz zu den guten hygienischen Verhiltnissen der mittelalterlichen Kldster waren jene der
europdischen Stidte verheerend. Wasser musste mit Eimern ins Haus getragen werden. Dort kamen
Waschzuber aus Holz und Nachttopfe in verschiedensten Ausfiihrungen zur Anwendung. Entsorgt wurde
das Abwasser oder der Unrat anschlieBend in Fikalien- oder Schwindgruben. Diese einfache Technik
wurde bereits 6000 v.Chr. angewendet. Damals wurden die Gruben jedoch in Lehmbdden gegraben, da der
Lehm fiir den Hausbau benétigt wurde. Die Abfallbeseitigung in den Gruben war nur ein Nebenprodukt,
der dichte Lehmboden sorgte dafiir, dass das Grundwasser vor Verschmutzungen geschiitzt war. Dies war
im Mittelalter nicht der Fall. War es moglich, den Dung aus den Gruben zu vermarkten, wurden diese von
Zeit zu Zeit entleert. Wenn genug Platz zu Verfligung stand, ersparte man sich das Entleeren. Man hob
einfach eine neue Grube aus. Zeitgleich dienten die ausgehobenen Gruben als Toilette. Lagen Gebaude an
Béchen oder Fliissen, wurden die Abwisser direkt in diese entsorgt. So genannte Ehgrében, die zwischen
den Gebiduden lagen, erfiillten den gleichen Zweck. Um den Schmutz aus der Stadt zu bringen gab es in
Basel bereits Anfang des 15. Jhdts. eine Art Schwemmsystem. Der Stadtbach wurde im Sommer alle acht,
im Winter alle 14 Tage durch die Ehgrdben geleitet. Nicht nur der Mensch trug zur Verschmutzung der
mittelalterlichen Stddte bei, auch die in den Stiddten gehaltenen Tiere verrichteten ihre Notdurft auf den
Straflen [22].

Obwohl den Rittern das arabische Bad Hamam (orientalische 6ffentliche Badeanstalt, Dampfbad) bekannt
war, wurde es in den Paldsten und Burgen nicht nachgeahmt. Im Islam waren zu dieser Zeit schon allen
Moscheen und Béder an 6ffentliche Toilettenanlagen angeschlossen. Das Wasser, das zur Waschung vor
dem Gottesdienst benutzt wurde, diente gleichzeitig zur Spiilung der Toiletten. In den européischen Burgen
des Mittelalters begniigte man sich mit Leibstuhl und Holzzuber. Zum Teil hingen Toilettenzellen an den
AuBenmauern, sodass die Exkremente im freien Fall, direkt in den Burggraben entsorgt wurden [15].

Mit der Entwicklung des mittelalterlichen Stadtwesens im 12. Jahrhundert, der stiddtischen Kultur und dem
Aufstieg des Biirgertums entstanden in den Stiddten Offentliche Badestuben, die schnell zu Orten der
mittelalterlichen Geselligkeit wurden. Zusitzlich dienten diese auch der Gesundheitsforderung, wo
Hautkrankheiten, Kopf- und Zahnschmerzen behandelt, und kleinere chirurgische Eingriffe durchgefiihrt
wurden. Man badete gemeinsam, Minner und Frauen, in groBen Wannen. Uber einem holzbetriebenen
Ofen wurde das Wasser erhitzt und Aufgiisse sorgen fiir heilen Wasserdampf [23]. In Badebordellen wurde
den Gésten zusitzlich Wein, Speisen und andere spezielle Dienstleitungen angeboten. Bereits vor Beginn
des 15. Jhdt. war der Beruf des Baders ein eigenstindisches, ziinftisch organisiertes Gewerbe. Ublich war
es die Badestube zwei Mal wochentlich aufzuheizen. Eine weitere Aufgabe des Baders war es das warme
Badewasser und die Waschlauge vorzubereiten. Mit Posaune oder durch Rufe wurde der Beginn des
Badebetriebes in der Stadt verkiindet. Im Spatmittelalter gab es in Wien 29 Badestuben [24].

An den miserablen hygienischen Zustdnden in den privaten Haushalten &nderte sich durch die neue
Sauberkeit jedoch nichts. Mitte des 14. Jhdt. erreichte die Pest Europa. Schitzungen zufolge sollen etwa 25
Millionen Menschen durch den Schwarzen Tod umgekommen sein. Dies war etwa ein Drittel der damaligen
europdischen Bevolkerung. Daraufhin wurde in den Stiddten mehr Wert auf Abfallbeseitigung gelegt. So
etwa entstand in der Kaiserstadt Prag um 1340 eine Art Miillabfuhr, in Wien gab es 1388 erste Mohrungen,
unterirdisch angelegte Abwasserkanéle, welche das Abwasser in das néchste offene Gerinne leiteten. Im
15. Jhdt. wurden in den mittelalterlichen Zentren immer mehr Wasserleitungen gebaut, die hygienische
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Situation verbesserte sich dadurch anfangs jedoch nicht. Zum Trinken und Waschen wurde noch immer das
verseuchte Wasser herangezogen, welches in den offenen Kanilen an den Héusern vorbeifloss. Im Jahr
1450 kamen in Deutschland und England Wasserrohre aus Gusseisen immer 6fter zur Verwendung. Dies
fiihrt dazu, dass langsam erste Toiletten, genannt ,,heimlich gemach®, in den Héusern Einzug hielten [22].

2-1.4DIE FRUHE NEUZEIT

Die Epoche der frithen Neuzeit beginnt um das Jahr 1500 und endet um 1800 durch die Aufkldrung, die
einsetzende Industrialisierung, Beginn des biirgerlichen Zeitalters und die Franzosische Revolution [25].

Im frithen 16. Jhdt. erlebten die Badestuben noch eine letzte Bliitezeit, jedoch machte die steigende
Holzknappheit das aufwendige Beheizen schwieriger [24]. Ein weiterer Grund, warum das Baden in
Mitteleuropa ab dem 16 Jhdt. seinen guten Ruf verlor und sogar als verpont galt, waren Seuchen, wie die
aus Amerika importierte Syphilis oder die immer wieder aufkommende Pest. Die Schulmedizin war der
Meinung, dass Krankheiten, durch die durch das Baden aufgeweiteten Poren der Haut in den Korper
eingeschwemmt werden. Bader und das Wasser kamen mehr und mehr in Verruf. Die Korperpflege
beschrinkte sich nur noch auf Hinde und Gesicht [15]. Einen Uberblick iiber den sanitirtechnischen Stand
um das Jahr 1580 beschrieb der franzosische Philosoph und Adelige Michel de Montaigne wihrend einer
Badefahrt, die ihn von Frankreich iiber die Schweiz und Deutschland nach Italien fiihrte. In Augsburg fiel
ihm in einer Gaststitte eine besondere Vorrichtung zum Wasserzapfen auf. Das Wasser aus dem Brunnen
wurde in ein Bleirohr gepresst und so iiberall dort hingeleitet, wo es gebraucht wurde. In der Toskana
beschrieb er einen Brauseraum, la doccia — Dusche genannt. Diisen, die auf R6hren unterschiedlicher Hohe
in der Wand angebracht waren, spriithten unabléssig heiles Wasser auf den Korper. Weiters berichtete de
Montaigne auch tiiber die alltdgliche Korperhygiene zu der das Zahneputzen, die Haar- und Bartpflege
sowie das Héndewaschen beim Essen zdhlte. In seinem Abschlussbericht zur Béaderreise stellte de
Montaigne fest, dass es der Gesundheit nicht dienlich sei, nicht zu Baden und den Korper nicht téglich zu
waschen. Weiters bemerkte er den frither dagewesenen Fortschritt der Korperhygiene, der bei fast allen
Voélkern beobachtet wurde.

Nicht nur von drztlicher Seite kam in der friihen Neuzeit Ablehnung gegen 6ffentliche Béder auf. Auch
entwickelte sich zu dieser Zeit ein neues Schamgefiihl in der gesellschaftlichen Elite. Waschen und sich
entkleiden sollten nicht mehr Teil des 6ffentlichen Lebens sein. Der Leibarzt von Ludwig XIII (Ko6nig von
Frankreich) beschrieb das Baden im Jahr 1655 fiir den Menschen als duBlerst schédlich. Als Zeichen von
Sauberkeit galt in der Oberschicht das Tragen von weiller Wasche. Auftretende Korpergeriiche wurden mit
Parfum iiberdeckt. Dass Waschen und Korperpflege auch in dieser Epoche nicht ganz aufgegeben wurde,
zeigen die Biirgerhduser und Adelssitze, in denen Badezimmer mit verschiedensten Ausstattungsvarianten
vorhanden waren. Die Ausstattung reichte von Waschkisten mit dazugehdrigen Toilettengegenstinden wie
Schwamm und Biirste, tiber Biader mit Wannen aus verschiedenen Materialen wie Holz oder Edelmetall,
bis hin zu Béddern in denen mehrere Personen Platz fanden. Die aristokratischen und koniglichen
Badezimmer verfiigten zumeist iiber fix eingebaute Badewannen, welche durch in den Winden installierte
Wasserleitungen aus Blei versorgt wurden. Die dazu bendtigte Leitungstechnik war bereits aus der
Gartenarchitektur bekannt. Abbildung 2.11 zeigt einen Stich von Johann Georg Merz um 1740, welcher die
Raumaufteilung und Wasserleitungsfithrung eines Badezimmers zeigt. Der mit zwei Wannen ausgestattete
Baderaum wird iiber den Badeofen im Nebenraum mit heilem Wasser versorgt. Der Erlduterung ist zu
entnehmen, dass die beiden Badewannen aus Kupfer gefertigt waren und das Wasser durch in den Wénden
verlegte Bleirohre gefiihrt wird [24].
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Abbildung 2.11: Entwurf eines Badezimmers um 1740 [24]

In franzdsischen Architekturtraktaten Mitte des 18. Jhdt. finden sich bereits wassergespiilte Klosetts. Die
erste geruchsarme Toilette der Neuzeit erfand Sir John Harrington von Kelston im Jahre 1596. Dieses
Modell verbrauchte etwa ein Barrel (163,5 Liter) Wasser fiir einen Spiilvorgang. Durch das Abflussrohr
gelangten die Fékalien mitsamt dem Spiilwasser in die Jauchegrube. Im Jahr 1775 liel der Londoner
Uhrmacher Alexander Cumming ein Klosett mit Wasserspiilung patentieren. Das Patent galt nicht der
Spiilvorrichtung, welche es bereits in mehreren Ausfiihrungen gab, sondern der Ablaufleitung, welche
erstmalig mit einem Siphon gegen aufsteigende Diinste ausgestattet war. Dies war der Beginn des WCs wie
wir es heute kennen [15]. Fiir die breite Masse waren die gut ausgestatteten Béder jedoch nicht zugénglich.
Sie waren einem kleinen Kreis des Adels vorbehalten. Grund dafiir waren nicht nur die allgemeine
Ablehnung gegeniiber dem Wasser, sondern auch die fehlende Infrastruktur. Die Wasserversorgung der
Stiadte war zumeist noch durch Brunnen abgedeckt.

Bei der Wasserentsorgung gilt Wien als Vorreiter. Im Jahr 1706 ordnete ein Erlass an, dass Senkgruben nur
mehr im Winter entleert werden diirfen. Weiters wurde das Auflassen der Senkgruben beschlossen. An
Stelle dieser wurden die Hiuser an die Kanalisation angeschlossen, die sich gerade im Bau befand. 1739
war Wien als erste Stadt komplett mit einem Abwassersystem ausgestattet. Andere Stédte setzten weiterhin
auf Senkgruben oder Systeme wo die Fékalien in Tonnen oder dhnlichem gesammelt und abtransportiert
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wurden. Zwischen 1500 und etwa 1750 fehlen zuverldssige Hinweise auf nennenswerte Fortschritte in der
offentlichen wie personlichen Hygiene [22]. Mit Ende des 18. Jhdt. begann auch wieder die Medizin das
reinigende Bad zu fordern. C.W. Hufeland (deutscher Arzt, 1762-1836) bemerkte: ,,Alle Volker, die baden,
sind geslinder und stérker wie die, die es nicht tun.* [26]

Abbildung 2.12 zeigt eine Kupferblechbadewanne um 1782 aus der Enzyklopadie von J.G. Kriinitz. Zum
Erwédrmen des Wassers wird der Zylinder links der Wanne mit heilen Kohlen gefiillt und anschlieBend im
Wasser versenkt. Die Entleerung erfolgt direkt durch einen Abfluss im Boden. Interessant ist auch der
Vergleich zur Warmwasserbereitung in Abbildung 2.11.

Abbildung 2.12: Badewanne um 1782 [15]

Erst mit der Aufklarung und dem Ende der franzdsischen Revolution dnderte sich das Hygienebewusstsein.
Korperliche Ertiichtigung und Reinigungsbidder wurden ein Anliegen der Gesellschaft. Dies fiihrte zur
Wiedereinfiihrung der Béder und einem neuen Sanitdrgegenstand, dem Bidet. Den Pariser Biirgern kam im
Anschluss an die Franzdsische Revolution eine Vorreiterrolle in Sachen Hygiene zu. Im Jahr 1800 kamen
auf die 600.000 Einwohner der Metropole rund 300 private Badewannen und einige 6ffentliche Béder,
jedoch standen diese nur einem kleinen Personenkreis zur Verfiigung, da ihr Eintritt teuer war. Fiir jene,
die kein eigenes Bad hatten, bestand die Moglichkeit, sich eine Badewanne mitsamt heilem Wasser ins
Haus liefern zu lassen. Langsam wurden die schweren Holzzuber des Mittelalters durch leichte
Blechwannen ersetzt [26]. Die industrielle Revolution zog immer mehr Leute in die Stidte, was zu einem
starken Wachstum dieser fiihrte. Es entstanden Elendsquartiere, die die Stédte vor soziale und logistische
Probleme stellten. Der Ausbruch der Cholera in Europa um das Jahr 1830 zeigt, wie schlecht es um die
Wasserversorgung und Hygiene stand. Das durch die Abwaisser verseuchte Trinkwasser trug zur raschen
Verbreitung der Krankheit bei. Allein in Wien fielen der Krankheit etwa 4.000 Menschen zum Opfer. [22]
Schlimmer erwischte es Paris mit 18.400 Toten, oder London mit 32.000 [26]. Die Epidemien fiihrten dazu,
dass Hygiene wissenschaftlich untersucht wurde. Weiters leiteten sie den Bau von funktionierenden
Wasserversorgungs- und Wasserentsorgungssystemen ein. Leonardo Benevolo (italienischer Architekt und
Architekturhistoriker, 1923 bis 2017) beschreibt in seinem Werk ,,die Geschichte der Stadt* die Zeit von
1830 bis 1850 als die Geburtsstunde des modernen Stddtebaus. In dieser Zeit wurden gesetzliche und
bauliche Grundlagen entwickelt, die das Zusammenleben der Menschen in Ballungsraumen verbessern und
regeln sollten. Eine leistungsfahige Trinkwasserversorgung und hygienische Abwasserentsorgung legten
die Basis, in groBerem Umfang Bader und Toiletten einzurichten [15].
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Abbildung 2.13 zeigt die libliche Art der Trinkwasserversorgung in einem deutschen Stadthaus. Durch
Pumpenbrunnen in jeder Etage kann das Grundwasser nach oben befordert werden. Das Abwasser landete
in der hauseigenen Fikaliengrube. Da diese in der Regel nicht dicht war, kam es zur Verseuchung des
Grundwassers. Krankheiten und Seuchen waren die Folge.

Fikalien-

1 Grundwasserentnahme grube

Abbildung 2.13: Trinkwasserversorgung von Stadthausern [15]
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2-1.5MITTE 19. JAHRHUNDERT BIS ZUM ERSTEN WELTKRIEG

Mit der Industriellen Revolution kam es zu einem neuerlichen Anstieg der Verschmutzung in den Stédten.
Krankheiten und Seuchen konnten sich leicht ausbreiten. Um dem entgegenzuwirken, wurden in England
offentliche Volksbader eingefiihrt. Die erste Bade- und Waschanstalt, die neben der reinigenden, auch
sozialisierende Funktion haben sollte, wurde 1844 in der Industriestadt Liverpool er6ffnet. Weitere folgten
bald. Diese Einrichtungen boten fiir wenig Geld ein reinigendes Wannenbad. Zudem konnten die Arbeiter
ihre Wiasche waschen und trocknen. Zu dieser Zeit wurde in London ein neues Wasserversorgungsnetz mit
Druckwasseranlagen und Filtern gebaut. 1842 wurden durch eine britische Kommission das antike
Wasserver- und Entsorgungssystem Roms untersucht. Es wurde festgestellt, dass die etwa 1500 Jahre alten
Anlagen weit fortschrittlicher und hygienischer waren als die heutigen [26]. 1848 wurde in London der
Public Health Act verabschiedet, welcher alle Hausbesitzer verpflichtete, bei Neu- oder Umbauten,
Toiletten in sdmtlichen Wohnungen einzurichten. Durch den festen Einbau der Sanitireinrichtungen in die
Wohnungen und Bauten, kamen diese wieder in den Aufgabenbereich der Architektur. 1851 fand in London
die erste Weltausstellung statt, wo das WC der breiten Masse in Form von &ffentlichen WC-Anlagen
vorgestellt wurde. Aufzeichnungen bezeugen, dass die Anlagen, in der Zeit von Mai bis Oktober, von
827.280 Personen benutzt wurden. England belegte zu dieser Zeit eine Vorreiterrolle in der
Sanitérinstallationstechnik, welche sich nach und nach auf ganz Europa ausbreitete [27]. Dies ist noch heute
an der MafBeinheit fiir Leitungen in der Gas- und Wasserversorgung ersichtlich. Obwohl damals bereits das
metrische System iiblich war, blieb in der Sanitirtechnik das Zoll System erhalten. Grund dafiir ist ein
einheitliches Gewindesystem fiir Rohrverschraubungen, welches von J. Whitworth 1841 entwickelt wurde.

Am Beispiel von Hamburg ldsst sich zeigen, dass der Ausbau der stiddtischen Wasserversorgung nicht nur
hygienische Griinde hatte. Im Jahr 1842 zerstorte ein Brand den grofiten Teil der Hamburger Innenstadt.
Der englische Ingenieur W. Lindley wurde mit dem Bau des Wasserversorgungsnetztes beauftragt. Es
umfasste eine Leitungslédnge von 62 [km]. Aus der Elbe wurde iiber eine dampfbetriebe Pumpenanlage ein
73 [m] hoher Wasserturm gespeist. Dieser stellte nicht nur die Trinkwasserversorgung sicher, die Idee

bestand auch darin, geniigend Wasserdruck fiir Loschzwecke wund Antriebsenergie fiir
Kleingewerbebetriebe bereitzustellen [26].
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Abbildung 2.14: Schnitt durch eine Hamburger StralRe 1848 [26]
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Abbildung 2.15: Ausschnitt 1 [26]

Abbildung 2.14 und die daraus entnommene Abbildung 2.15 zeigen den Idealzustand der Wasserver- und
entsorgung sowie die sanitire Gebdudeausstattung in einem Wohnhaus Mitte des 19. Jhdts. Frisches
Trinkwasser wird durch geniigend Druck iiber die Zubringerleitung in das oberste Stockwerk geleitet und
in einem Reservoir gesammelt, welches die Kiichen mit Wasser versorgt. In den Kiichen befindet sich
jeweils ein Zapfhahn fiir das frische Wasser und ein Waschbecken, genannt Handstein, zur Entsorgung.
Weiters werden die kleineren Reservoirs zur Spiilung der Klosetts befiillt. Alle Abwésser werden in die
Abwasserfallleitung geleitet. Im Schnitt findet sich nur eine Badewanne im Kellergescho3. Vermutlich
handelt es sich hierbei um ein Gemeinschaftsbad, was zu dieser Zeit nicht uniiblich war. Das Abwasser aus
dem Bad wird direkt in die darunter verlaufende Grundleitung geleitet, in welche auch die
Abwasserfallleitung miindet. Das gesamte Abwasser wird iiber so genannte ,,Privat Siel (Siel bezeichnet
in Hamburg den Abwasserkanal) in den ,,Haupt Siel* geleitet.

Zur reibungslosen Funktion des Kanalsystems war eine ausreichende Wasserspiilung notwendig. Mit dem
Bau der Kanalisation wurde auch die Einfilhrung von Wasserklosetts zwingend vorgeschrieben. Dies war
auch fiir die von den drmeren Klassen bewohnten Héusern giiltig. In Frankfurt am Main wurde 1854 eine
geordnete Entwisserung gefordert, 1867 wurde das Kanalnetz ausgebaut. [28] 1875 waren etwa 400 bis
500 Wasserklosetts an die Kanalisation angeschlossen, wobei die Stadt zu dieser Zeit iiber 100.000
Einwohner hatte [26].

Das Hiuser, wie das bereits erwédhnte Hamburger Stadthaus, dem Idealfall entsprechen zeigt ein Blick
zuriick nach England, Manchester. Von den 70.000 Héusern, die Ende des 19. Jhdts. zur Stadt gehorten,
waren nur 14 Prozent mit Wassertoiletten ausgestattet. Noch immer war es beliebt, Aborte mit Senkgruben
zu errichten. In der Senkgrube wurde zugleich die Asche aus den Ofen entsorgt, was fiir eine gewisse
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Desinfektion der Senkgrube sorgte [22]. Die Einfithrung der Wasserklosetts verlief des Weiteren nicht ohne
Probleme. Schloss man diese anfangs an die Senkgrube an, weil noch kein Kanal am Haus vorbeifiihrte, so
kam es dazu, dass die Gruben wegen der neu hinzugekommenen Wassermassen stindig iiberliefen. Unrat
und Exkremente wurden herausgeschwemmt, was die hygienische Lage der Stddte nicht wirklich
verbesserte [29].

Betrachtet man die Entwicklung der Installations- und Sanitértechnik bietet es sich an, gleichzeitig einen
Blick auf den Werdegang des Installateurs zu werfen. Der Name Installateur entwickelte sich erst um das
Jahr 1880 wobei die Urspriinge des heutigen Installateurs bis in das spite Mittelalter zuriickzuverfolgen
sind. Je nach Region hatte der damalige Installateur die Bezeichnung Klempner, Spengler oder dhnliches.
Sein Arbeitsfeld bestand in der Verarbeitung von Weilblech, Schwarzblech und Blei. Blechlaternen,
Kiichengerite, Geschirr, Eimer, Kannen und viele weitere Gebrauchsgiiter wurden vom frithen Klempner
hergestellt. In der Berufsgruppe der damaligen metallverarbeitenden Berufe galt der Klempner als am
unchrenhaftesten. Zum einen, weil sein Ausgangsmaterial nicht so edel wie Messing und Kupfer war, zum
anderen auch weil das Klempnerhandwerk haufig ein Wandergewerbe war und die Waren auf Jahrmérkten
angeboten wurden. Erst im 17. Jhdt. als Weillblech in Massen produziert wurde, verbesserte sich das
gesellschaftliche Ansehen der Berufsgruppe. Mit Aufkommen des verzinkten Eisenblechs im Jahr 1810
gewann das Klempnerhandwerk neue Erwerbsmoglichkeiten im Baugewerbe. Ablaufrohre, Regenrinnen,
aber auch kunstvolle Blechverkleidungen gehdrten von nun an zum Aufgabenfeld. M. Lebruns Buch mit
dem Titel ,,Vollstdndiges Handbuch fiir Klempner und Lampenfabrikanten* aus dem Jahr 1843 gibt einen
guten Uberblick welches Titigkeitsfeld der Klempner Mitte des 19. Jhdts. inne hatte. So heiBit es im
Vorwort der 3. Auflage: ,,Enthaltend eine griindliche Belehrung liber das Eisen-, Messing- und Zinkblech
und Uber die besten und neuesten Werkzeuge; eine ausfuhrliche Anleitung zur vorteilhaften Verfertigung
der Blecharbeiten aller Art, als Dacher und Réhren, Kiichengeréthe, Koch- und Kaffeemaschinen, Formen,
Késtchen, Leuchter, Laternen, Badewannen u.v.w. [...]* [30] Betrachtet man das Kapitel der Badewannen
genauer, zeigt sich, dass die Herstellung und nicht die Installation dieser im Vordergrund steht. Es wird
eine genaue Bauanleitung fiir die Wanne sowie einen Badeofen mitsamt dem Funktionsprinzip des Systems
Badewanne/Ofen, welches sogar einen Behélter zum Erwidrmen der Kleidung und des Kaffees beinhaltet,
gezeigt. Auf welche Weise das Wasser seinen Weg in die Badewanne findet, ist nicht beschrieben. Einzig
ein Hahn, aus dem das Wasser ablduft, wird erwéhnt.

Ab Mitte des 19. Jahrhunderts entstanden Metallwarenfabriken, die Haushaltswaren und Badegerétschaften
aus Blech in Massen herstellten und vertrieben. Durch die industrielle Fertigung konnten die Waren nun
preisgiinstig hergestellt werden. Die Industrie setzte auf neue Formen, Ideenreichtum und farbige
Lackierungen. Der {iberregionale Vertrieb unter massivem Werbeeinsatz fiithrte dazu, dass das Berufsbild
des Haushaltswarenklempners vor dem Aus stand. Im Sanitérbereich versuchten Kleinunternehmer gegen
die Industrie zu bestehen, indem sie Badegefifie und die fiir das Warmwasser bendtigten Badeofen nach
Kundenwiinschen fertigten und die Installation mitanboten. Am Bau fand der Klempner seinen Platz in der
zunehmenden Gas- und Wasserinstallation. Da die Rohre zu Beginn aus Blei waren, konnte der Klempner
auf die Erfahrungen mit diesem Baustoff zuriickgreifen [26]. Lebruns Handbuch, 1873 in 6. Auflage mit
dem Titel ,,Vollstindiges Handbuch fiir Klempner und Metallwarenfabrikanten®, beschreibt den Wandel
des Berufs. Metallwaren wie Becher, Kannen etc. werden nicht mehr angefiihrt, hingegen beinhaltet das
Handbuch nun die Einrichtung von Gas- und Wasserleitungen fiir das Haus, die Wasserheizung sowie die
Bronzierung oder das Lackieren und Anstreichen von Blechwaren. Bereits in der 5. Auflage aus dem Jahr
1865 mit dem Titel: ,,Vollstdndiges Handbuch fiir Klempner, Lackierer usw.“ beinhaltet das Buch die
Arbeiten der Gas- und Wasserleitungsanlagen. Dies geht aus dem Vorwort der sechsten Auflage hervor.
Fiir weitere Recherchearbeiten stand die 5. Auflage leider nicht zur Verfligung.

Analyse des ,,Vollstindigen Handbuchs fiir Klempner und Metallwarenfabrikanten

Das elfte Kapitel des Buches befasst sich mit der Herstellung der Wasserleitung fiir den Hausgebrauch.
Wasserleitungen konnen aus Eisen, Blei, Kupfer, Thon und dergleichen hergestellt werden. Weiteres
kommen Verbindungsstiicke aus Messing und bewegliche Rohre (Schlduche) aus Hanf, Leder oder
Kautschuk zur Anwendung. Von den Leitungen wird gefordert, dass diese aullerordentlich dicht sind und
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einem Druck von 12-15 Atmosphéren aushalten. Bei normalem Betrieb wird ein Drittel des angegebenen
Drucks erwartet. Die Reserven dienen zur Sicherheit und sollen Sté8e und andere Storungen, die bei einer
Wasserleitung vorkommen, abdecken. Fabriken, welche die Rohre liefern legen ihre Produkte auf die
besagten 12-15 Atmosphiren aus. Abwasserrohre konnen in diinneren Wandstérken ausgefiihrt werden.
Jedoch soll, wie bei den Zuleitungsrohren, das Rohr auf den zwei- bis dreifachen Betriebsdruck ausgelegt
werden. Gusseiserne Rohre finden nur bei langen, geraden Leitungsstrecken Anwendung, da sie nicht
biegsam sind. Schmiedeeiserne Rohre sind der Gefahr des Rostes ausgesetzt. Kupferblech findet wegen
seiner Kostspieligkeit nur selten Anwendung und wird eher fiir kurze Stiicke, Ansatz und Hilfsstiicke,
besonders bei Badeeinrichtungen verwendet. Bleirohre sind die am meisten verwendeten, da diese sich
leicht biegen lassen und man sie durch 16ten leicht verbinden kann. Weitere Vorteile sind, dass sie sich
leicht reparieren lassen, billig und einer geringen Abnutzung unterworfen sind. Die schédliche Wirkung
von Blei wird zwar erwéhnt, jedoch durch Untersuchungen, die beim Bau der Berliner Wasserleitung
angestellt wurden, widerlegt. Da sich zu wenig Luft in der Leitung befindet, soll sich kein fiir den
menschlichen Organismus schidliches Bleioxyd bilden. Eine andere Untersuchung aus New York zeigt,
dass Wasser, welches durch Bleirohre flieit, doch schiddliche Bleianteile enthélt. Von dieser Seite werden
neu erfundene Bleirohre mit innerem Zinnmantel empfohlen.

Von den Rohrverbindungen wird verlangt, dass sie moglichst einfach und leicht herzustellen sind. Sie sollen
die Rohre nicht verengen, dichthalten und die gleiche Festigkeit wie das eigentliche Rohr aufweisen. In
vielen Fillen muss die Verbindung auch wieder losbar sein.

Die Art, wie die Rohre fiir die Wasserleitung im Haus verlegt werden, hangt hauptsidchlich von den Rdumen
ab, die mit Wasser versorgt werden sollen. Als Grundvoraussetzung wird angegeben, dass die 6ffentliche
Zuleitung gesundheitlich unbedenkliches gefiltertes Wasser in gleichbleibender Menge und mit moglichst
gleichem Druck ohne Unterbrechung und in hinreichender Menge liefert. Liefert die 6ffentliche Leitung
konstant ausreichende Mengen mit gleichbleibendem Druck, geniigt es fiir die Hausleitung, ein Hauptrohr
von der offentlichen Leitung abzuzweigen und das Wasser iiber Nebenrohre zu verteilen. Ist die Versorgung
aus der offentlichen Leitung nicht konstant, so wird ein Sammelbehélter zwischengeschlossen, welcher im
Falle einer Storung weiter fiir Wasser sorgt und das hausliche Leitungsnetz vor Sto3en und Erschiitterungen
schiitzt. Als fortschrittlich wird ein System aus England beschrieben, welches die beiden vorhergegangenen
Systeme kombiniert. Primdr kommt das Wasser direkt aus der Hauptleitung, nur in Storfillen wird
automatisch Wasser aus einem Reservoir entnommen. Die Leitungsrohre im Gebdude miissen so verlegt
werden, dass die Nebenrohre vom Hauptrohr abgezweigt werden konnen. Die Hauptrohre sollen moglichst
vor Kilte geschiitzt sein. Je nachdem, wie die Wasserentnahmestellen angelegt sind, wird eine oder mehrere
Steigleitungen verlegt. Sind an mehreren Stellen des Hauses, iibereinanderliegende Wasserentnahmestellen
vorhanden, so kann es von Vorteil sein, mehrere Steigleitungen zu verlegen, da man sich in diesem Fall
Nebenleitungen ersparen kann. Die Wasserleitungsrohre werden in den meisten Fillen in die Mauer
eingelegt und dann verputzt, sodass sie von auBen nicht sichtbar sind. Ein schon damals wichtiges Thema
war die Kontrollierbarkeit der Leitungen. Es wird jedoch gefordert, dass das Verlegen unter Putz seltener
passieren sollte, damit die Rohre, insbesondere die Verbindungsstiicke der Beobachtung nicht entzogen
werden. Lisst sich der Einbau in der Wand nicht umgehen, so sollten wenigsten an den Verbindungsstellen
Késtchen angebracht werden, welche leicht zu 6ffnen sind, um die Verbindungsstellen immer iiberpriifen
zu konnen [31]. Dies bezieht sich auf die Haupt-, bzw. Steigleitungen. In den Ableitungen, sprich
Nebenleitungen, sieht man die Verlegung unter Putz als weniger schiadlich, bzw. wird bemerkt, dass ihre
Verlegung oft gar nicht anders mdglich wire. Fiir die Hauptrohre wird empfohlen, diese durch die Kiichen
in der Néhe der Rauchrohre hinaufzufiihren. Als Griinde dafiir werden genannt, dass die sichtbaren Rohre
optisch nicht storen, keinen Platz wegnehmen und durch die Abwirme der Rauchrohre eine gewisse
Frostsicherheit haben. Dies zeigt auch, dass es in der damaligen Zeit nicht uniiblich war, dass der Frost bis
in das Gebdudeinnere vordrang, weshalb Anweisungen zur frostfreien Verlegung in mehreren Passagen des
Buches zu finden sind. Von Leitungen an oder in &ufleren Wanden wird aus diesem Grund génzlich
abgeraten. Das moglichst kostengiinstiges Bauen auch schon damals in Mode war zeigt dieser Satz:
,»Allerdings ist die Leitung durch die AuRenmauern meistenteils kirzer und deshalb billiger, als durch die
Innenmauern, oft auch fiir die Einrichtung bequemer, und dies ist der Grund, weshalb sie so haufig,
namentlich in vielen auf Spekulation gebauten Hausern, angewendet wird.“ [32]
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Als einfache Badezimmereinrichtung ist eine Wanne mit Zu- und Ablassvorrichtung beschrieben, welche
mit Warm- und Kaltwasser versorgt wird und in vielen Féllen iiber eine Art Duschkopf verfiigt. Dabei ist
die Wanne ganz oder bis zur Hilfte in den Boden eingelassen. Wannen, die auf dem Fullboden stehen,
werden nur da angewandt, wo es sich um tragbare Wannen handelt. Das kalte Wasser kommt direkt aus der
Leitung, das warme aus einem Vorratsgefdll, dessen Boden hoher steht, als der obere Rand des
BadegefdaBes. Darunter ist eine Feuerung angebracht. Es wird empfohlen, das Heizgefall in der Kiiche
anzuordnen, da dort ein Ofen vorhanden ist, welcher zum Kochen geheizt wird und so das Wasser
gleichzeitig erwérmt, wodurch auch eine Brennstoffersparnis erzielt wird. Vom Heizgefill weg fiihrt eine
Zuleitung zum Badegefdl3 [31]. An der tiefsten Stelle der Wannen befindet sich eine Ausflussd6ffnung damit
das Wasser vollstindig abflieBen kann. Abbildung 2.16 zeigt eine tragbare Wanne aus Zinkblech. Die
Zuleitung des warmen und kalten Wassers erfolgt iiber Wirbelhiihne aus Messing. Uber den verschlieBbaren
Trichter der Wanne kann das benutzte Wasser iiber die trichterférmige Offnung aus Steinzeug in die
Rohrleitung gelangen. Nach Gebrauch der Wanne kann diese entfernt werden und die Offnung im Boden
wird verdeckt.
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Abbildung 2.16: tragbare Badewanne aus Zinkblech [31]

Héufig werden auch besondere Spritzbader (Duschen) eingerichtet. Hierzu wird in der Mitte des Raumes
ein rundes oder eckiges Becken mit einem Durchmesser von 2 bis 3 Meter und 24 bis 34 [cm] Tiefe
eingebaut. An der Decke wird eine Vorrichtung angebracht welche das Wasser strahl- oder regenformig
fallen lasst. Meist werden diese mit kaltem Wasser gespeist, jedoch besteht auch die Moglichkeit auch
warmes Wasser aus dem Vorratsbehilter zu beziehen. Weiters konnen auch Vorrichtungen mit dem Namen
Badefiguren angebracht werden, welche Wasserstrahlen aus dem Boden oder von seitwérts ausstromen
lassen. An der tiefsten Stelle des Beckens befindet sich eine Abflusseinrichtung. Die Wasserleitungen der
Badeeinrichtung bestehen fiir das kalte Wasser aus Blei oder Steinzeug, fiir das warme Wasser aus Kupfer
oder Steinzeug. Betrachtet man die Preise fiir die einzelnen Badeeinrichtungen bemerkt man, dass diese so
verschieden sind, wie die Einrichtungen selbst. Badewannen aus Zink oder Weillblech, in lackierter,
schoner Ausfiihrung fangen bei 5 Talern an, eine Spritzbadeinrichtung mit einem Becken aus Zink, fiinf
Badefiguren aus Messing und den nétigen Rohrleitungen kostet je nach Ausstattung 16 bis 25 Taler. Die in
Abbildung 2.17 ersichtliche Badeeinrichtung kostet ohne Mauerwerksarbeiten 35 Taler. Eine
Badeeinrichtung mit Heizkessel, Warmwassergefd3, Badefiguren zum Spritzen, Ventilhdhnen,
Ablassvorrichtung und einem Badegefdal aus Holz mit Zinkausfiitterung kostet 180 bis 200 Taler. Ist es
moglich das Warmwasser iiber den Stubenofen zu heizen, so kostet die Anlage 80 bis 150 Taler [31]. Um
einen groben Vergleich ziehen zu kénnen, wird der Monatslohn eines damaligen Arbeiters betrachtet.
Dieser betrug laut deutscher Bundeszentrale fiir politische Bildung etwa 41 Mark [33], was umgerechnet
13,7 Talern (1 Taler = 3 Mark) entsprach [34]. Die hier angefiihrte Mark entspricht nicht der Deutschen
Mark, sondern bezeichnet die auch als Goldmark bekannte Wéahrung des deutschen Kaiserreichs. Die Preise
und Lohnangaben dienen rein als Indikator fiir die Leistbarkeit eines Badezimmers zur damaligen Zeit.
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Abbildung 2.17: Wanne mit Ofen zum Heizen des Wassers [31]

Klosetts werden als unproblematisch beschrieben, wenn sie sich in frostfreier Lage befinden, einen
Geruchsverschluss besitzen und der Abfluss in eine Senkgrube oder direkt in den Kanal geleitet wird [32].
Um das Aufsteigen schlechter Geriiche aus dem Abflussrohr zu verhindern kamen zweierlei Varianten zur
Anwendung. Entweder wurde der Abfluss mechanisch durch eine Klappe verschlossen, oder so wie heute
iblich iiber einen wassergefiillten Siphon. Als Material fiir das Klosett kommt meist glasiertes Steingut
oder Porzellan zum Einsatz. Die Preise fiir ein Wasserklosett betragen je nach Ausstattung 30 bis 100 Taler
und werden fertig an Ort und Stelle aufgestellt.

Carl von Stegmanns Buch ,,Die Wasserleitung fiir das Haus®“, welches auch als Quelle fiir Lebruns
Handbuch diente, fithrt im letzten Kapitel die Preise fiir die Wasserentnahme aus der offentlichen
Wasserleitung in Magdeburg an, welche im Jahr 1858 fertiggestellt wurde. So findet man unter Punkt 1 die
Kosten fiir Wasser zum gewdohnlichen Hausbedarf. Hierfiir sind jahrlich fiir jedes bewohnbare Zimmer,
jede Kiiche (Koch- und Waschkiiche), jedes Wasserklosett und jedes Badezimmer 22,5 Groschen zu
entrichten, wobei 1 Taler 30 Groschen entsprach. Weiter ist fiir jedes Pferd, jedes Rind und fiir jeden, fiir
den Personentransport bestimmten Wagen, 1 Taler zu zahlen. Die Preise fiir die Wassernutzung fiir
gewerbliche Zwecke, fiir Brandschutzzwecke, fiir Gartenanlagen und Springbrunnen sind ebenfalls
angegeben [31]. Das Hauswasserleitungen um 1860 noch nicht sehr gebrduchlich waren, zeigt die
Einleitung des zuvor genannten Buches. So wird beschrieben, dass das Wasser noch mit Eimern vom
Brunnen geholt werden muss, was groflen Kraft- und Zeitaufwand forderte. So wird besonders bei
Arbeiterfamilien darauf geachtet so wenig Wasser wie moglich zu verbrauchen, da hier fiir die
Wasserbeschaffung meist Frauen und Tdchter zustindig waren. Laut dem Autor miissen sie sich am
Brunnen den undelikatesten Begegnungen aussetzen, was darauf schlieBen l4sst, dass der Brunnen kein
schoner Ort war. Wohlhabende Familien, die sich Dienstboten leisten konnten, schickten diese um das
Wasser zu besorgen. So wird die Wasserleitung im Haus als Abhilfe gegen diese Unannehmlichkeiten
angepriesen. ,,Diese erlauben nicht nur, Wasser unmittelbar am Verbrauchsorte zu entnehmen, sondern
gestatten auch eine Menge von Vorrichtungen, welche zur Reinlichkeit, Gesundheit, Sicherheit,
Annehmlichkeit und Bequemlichkeit beitragen. Dazu gehdren zum Beispiel die geruchlosen
Wasserklosetts, sowie die Badeeinrichtungen, von denen jedes Haus zumindest eine in einem besonderen
Raum eingerichtet haben sollte. Kann kein eigener Raum eingerichtet werden, so kann man sich mit einer
tragbaren Wanne behelfen. Die Verbreitung von Badern wird in Deutschland als unzureichend beschrieben.
Besonders der Arbeiterschicht in volksreichen Stédten sollte die Einrichtung eines Bades ermoglicht
werden, um bei ihnen einen Reinlichkeitssinn zu wecken und somit ihren Gesundheitszustand wesentlich
zu verbessern [31].

Ein Vorreiter in der Verbreitung von Sanitdreinrichtungen war das Militdr. Die preuBische
Militdrverwaltung erlie8 1843 die Vorschrift, in jeder Kaserne, welche neu gebaut wird, einen beheizbaren
Baderaum mit Badewanne einzurichten. Es zeigte sich jedoch, dass der Betrieb der Anlagen dul3erst
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schwierig war, da die Wasserversorgung noch nicht gut genug ausgebaut war, sodass sich mehrere Soldaten
das gleiche Wasser teilen mussten. Auch Heizprobleme waren keine Seltenheit und so wurden die Béader
bald wieder stillgelegt. Erst im Jahr 1879 wurde ein néchster Erlass beschlossen, welcher eine Brauseanlage
fiir 8-10 Mann in preulischen Kasernen forderte. Dies erwies sich als viel zweckméBiger als die Variante
mit der Badewanne, denn so konnten mit 8 bis 9 Duschen etwa 100 Soldaten in einer halben Stunde
duschen. Der Wasserverbrauch pro Mann betrug etwa 15 — 20 Liter. Auch die Temperatur des Wassers war
geregelt. Sie betrug im Sommer 16 [°C], im Winter 22 [°C]. Um den Reinlichkeitssinn auch auf die zivile
Bevolkerung auszuweiten, wurde 1884 in Gottingen das erste Schulbrausebad eingerichtet. Auf der
Ausstellung fiir Hygiene und Rettungswesen in Berlin 1883 stellte der Dermatologe Prof. Lassar als erster
die eigenstindige Brause als billigste Form der Badeeinrichtung fiir die Bevolkerung vor. Sein
Volksbrausebad war eine Wellblechhiitte von 8x5 Metern welche jeweils fiinf Brausezellen fiir Ménner und
Frauen enthielt. Ein Brausebad in der beheizten Einrichtung kostete pro Person 10 Pfennige, inklusive
Handtuch und Seife (100 Pfennige entsprachen einer Mark). Wihrend der Hygieneausstellung soll das
Volksbrausebad von etwa 100.000 Personen benutzt worden sein. Die Einrichtung eines solchen Bades
kostete 6.300 Mark und wurde 1887 in Wien zum ersten Mal umgesetzt. Fiir den privaten Haushalt kamen
transportable Zimmerduschen mit Handpumpe, die ohne Wasseranschluss genutzt werden konnten in
Mode. Einfache Varianten waren Schwamm- oder Abreibewannen in Kombination mit einer Eimerbrause.
Fest montierte Brausen im Badezimmer kamen erst mit dem Aufkommen von Gasbade6fen zum Einsatz.
1889 lieB Carl Dittmann eine Schaukelbadewanne patentieren, welche fiir zwei Jahrzehnte badezimmerlose
Haushalte prégte.

Abbildung 2.18: verschiedene Anwendungen der Schaukelbadewanne [26]

Besser gestellte Familien, die geniigend Platz in der Wohnung zur Verfiigung hatten, lieBen sich mit der
Einfiihrung der Hauswasserversorgung Badewannen installieren. Diese fanden vorerst Platz in einer
Schlafzimmernische, im Ankleidezimmer oder in der Kiiche. Um den Holzboden vor Nisse zu schiitzen,
wurde die Wanne in eine Sicherheitspfanne aus Zink- oder Bleiblech gestellt. Abbildung 2.19 zeigt eine
Museumsaufstellung mit Gasbadeofen und Sicherheitspfanne wie man es zumeist in Wohnungen des
gehobenen Biirgertums finden konnte. Die Wanne war oft in einer Nische des Raumes untergebracht und
konnte durch einen Vorhang oder eine Schiebetiir bei Nichtgebrauch vom iibrigen Raum abtrennt werden.
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Abbildung 2.19: Wanne mit Gasbadeofen [26] Abbildung 2.20: Brauchwasserentsorgung
Anfang des 20. Jhdts. [26]

S. Stevens Hellyers Buch, ,,The Plumber and Sanitary House* befasst sich in der fiinften Ausgabe aus dem
Jahr 1893 in Kapitel 23 mit dem englischen Badezimmer. Das diese nur spérlich vorhanden sind, zeigt sein
Vergleich, wonach Bader in englischen Stadten so selten wie Quellen in der Wiiste seien. Ein Bad mit
warmem und kaltem Wasser sollte in jedem Haus vorhanden sein, damit ein Grundmal3 an Reinlichkeit
mdoglich ist, was auch besonders fiir &rmere Arbeiterfamilien wichtig wére. Zwei Varianten von Biddern
sollen zeigen, dass ein Bad fiir jedermann moglich ist. Sei es das einfache Bad in der Kiiche fiir die
Arbeiterfamilien oder das Bad im Ankleide- oder Schlafzimmer in besser gestellten Hausern. So wére es
moglich, Béder zwischen 10 und 100 Pfund einzurichten. Das Jahreseinkommen einer durchschnittlichen
englischen Arbeiterfamilie betrug etwa 95 Pfund [35]. Das Verhéltnis Einkommen zu Bad deckt sich in
etwa mit den Zahlen des bereits analysierten Buches ,,Vollstindiges Handbuch fiir Klempner und
Metallwarenfabrikanten* wonach ein gut ausgestattetes Bad ebenfalls circa dem Jahreseinkommen eines
Arbeiters gleichzusetzen ist.
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Das Bad in der Kiiche:

Das Bad in der Kiiche ist eine der einfachsten Formen des Bades. Mehrere Griinde sprechen fiir die
Installation einer Wanne in der Kiiche, wenn aus Platz- oder Kostengriinden die Anordnung in einem
eigenen Raum nicht moglich ist. An erster Stelle stehen die geringen Kosten die bei der Einrichtung eines
Bades in der Kiiche anfallen. Die Kosten fiir eine gusseiserne, emaillierte Wanne betragen zwischen 30 und
50 Schilling, was wiederum 1,5 bis 2,5 Pfund entspricht. (Umrechnung: 12 Pennys = 1 Schilling, 20
Schilling = 1 Pfund). Die Wanne sollte iiber einen Ablauf verfiigen. Das Schmutzwasser gelangt dann liber
ein Abflussrohr, welches durch die Hausmauer gefiihrt wird, nach drauflen. Abbildung 2.20 zeigt, dass
diese Art der Abwasserentsorgung um Anfang des 20. Jhdts. durchaus iiblich war. Die Zubringerleitung,
welche den Wasserspeicher in der Kiiche mit Wasser versorgt, kann mit geringem Aufwand so erweitert
werden, dass kaltes Wasser fiir die Wanne zur Verfiigung steht. Das warme Wasser kommt aus dem Boiler
in der Kiiche, dessen Wasser iiber den Kiichenofen geheizt wird. Das heile Wasser kann mit Kiibeln in das
Bad geleert werden, wodurch keine zusétzlichen Kosten fiir das Heizen des Badewassers entstehen. Weiters
bringt der Kiichenofen, welcher die meiste Zeit geheizt wird den Vorteil, dass in der Kiiche immer eine
angenechme Wiarme herrscht, was zusétzlichen Komfort fiir das samstégliche Bad bedeutet. Ist die
Badewanne nicht in Gebrauch, so kann diese mit einem Holzdeckel verschlossen und als Sitzbank
verwendet werden, womit sie keinen extra Platz in der Kiiche einnimmt.
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Abbildung 2.21: das Bad in der Kiiche nach S. Hellyer [36]

Das Bad in gehobeneren Hiiusern:

In Héusern der Oberschicht werden Béder oft in das Schlafzimmer integriert. Dies birgt jedoch die Gefahr,
dass iible Geriiche aus dem Abfluss durch schlecht funktionierende Geruchsverschliisse oder durch
Seifenwasserreste in der Wanne die Luft des Schlafzimmers verschlechtern. Es wird empfohlen, das Bad
im Ankleidezimmer, welches an das Schlafzimmer grenzt, zu installieren. Besitzt das Bad einen weiteren
Eingang der auf den Gang fiihrt, so kann dieses problemlos von mehreren Hausbewohnern genutzt werden,
ohne dass Schlafende dadurch gestért werden. Fiir das gehobene Bad wird eine Wanne aus Kupfer
empfohlen, welche wie auch schon aus anderen Quellen bekannt, zum Schutz in eine flache Wanne aus
Blei gestellt wird. Die Wanne aus Kupfer hat den Vorteil, dass sie sich schnell erwérmt und somit nicht
viel Energie aus dem heiflen Badewasser zieht. Weiters ist sie langlebig und sollte sie nicht mehr benotigt
werden, kann sie als Altmetall zu einem Achtel ihres Preises verkauft werden. Abbildung 2.22 zeigt das
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gehobene Bad nach S. Hellyer. Das Bad im Ankleideraum besitzt eine Wanne sowie ein Waschbecken und
konnte z. B. noch um eine Dusche oder einen anderen Sanitérgegenstand erweitert werden. Das WC ist in
einem extra Raum untergebracht. Im Gegensatz zum Bad in der Kiiche sieht man, dass es einen vertikalen
Schacht fiir die Wasserver- und entsorgung gibt. Dieser ist so positioniert, dass alle Sanitdrgegenstande
ohne lange horizontale Leitungen daran angeschlossen werden konnen. Das WC verfiigt {iber einen eigenen
Schacht, welcher direkt an der Auflenmauer hinuntergefiihrt wird.
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Abbildung 2.22: das gehobene Bad nach S. Hellyer [36]

In Kapitel 34 des Buches wird iiber den Handwerker geschrieben, welcher eine sehr wichtige Position in
der funktionierenden Hausinstallation einnimmt. Der Arbeiter sollte theoretisch geschult und praktisch
griindlichst arbeiten, da durch unsachgemafe Installationen gro3e Probleme entstehen konnen. Auch wird
auf den Wandel des Installateur Berufs hingewiesen, da die Branche zu dieser Zeit grole Fortschritte
machte. Installateure sollten die neuen Erkenntnisse aufnehmen, sich stindig weiterbilden und nicht stur
nach den alten Mustern der Branche arbeiten [36].

Das Hauptaugenmerk der Installationstechnik liegt, wie mehrere Quellen zeigen, auf der
Abwasserentsorgung. In James Lawlers Buch ,,Modern Plumbing, Steam and hot water heating® wird das
Wissen iiber die Ventilation der Abwasserrohre und die Geruchsverschliisse als das Wichtigste in der
Installateurbranche beschrieben. In diesem heift es auch, dass die Versorgung des Hauses mit Wasser ein
leichtes ist, jedoch die Entsorgung des gebrauchten, schmutzigen Wassers ohne negative Nebeneffekte
schwierig [37]. In einem weiteren Buch namens ,,The American Sanitary Plumbing®™ weist der gleiche
Autor auf die Wichtigkeit einer funktionierenden Hausinstallation hin. Durchaus lassen sich Parallelen zur
heutigen Zeit ziehen. So schreibt Lawler, dass damals die Wichtigkeit der Arbeit des Installateurs oft
unterschétzt wurde, sei es aus Unwissenheit des Architekten oder Hauseigentiimers, um die
Hausinstallationen oder einfach aus Kostengriinden. Die Hausinstallationen zu vernachlédssigen oder nur
halbherzig zu beriicksichtigen, fiihrt schnell dazu, dass im laufenden Betrieb Komplikationen auftreten,
welche nur mit grolem Aufwand und hohen Kosten wieder ausgebessert werden konnen [38]. Heute, wo
die Gebdudetechnik immer komplexer wird und einen GroBteil der Gesamtkosten eines Gebdudes
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ausmachen, muss der gleiche Ansatz verfolgt werden. Das Planen und Miteinbeziehen der Gebdudetechnik
in frithen Projektphasen fiihrt dazu, dass ein funktionierendes System mit abschitzbaren Kosten entstehen
kann. Abbildung 2.23 veranschaulicht diesen Prozess. So zeigt sich, dass Anderungen in der Ideen- und
Entwurfsphase am einfachsten und kostengiinstigsten zu bewerkstelligen sind. Anderungen wihrend der

Nutzung sind nur mehr eingeschrankt méglich und Verursachen zudem hohe Kosten. Weiters wird der
Einsatz von suboptimalen Lésungen gefordert.

------ Traditioneller Prozess

Verschiebung von Anderungen
in frihere Planungsphasen

>
<t ?’5'@4. <
S, e, o &
o
%, ECRN P
& YU

Reali-
sierung

Abbildung 2.23: Auswirkungen von Anderungen auf Kosten in Abhangigkeit zur Projektphase [39]
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2-1.6 DER ERSTE UND ZWEITE WELTKRIEG

Um einen Uberblick zu erhalten, in wie weit Badezimmer und Kiichen Anfang des 20. Jhdts. verbreitet
waren, werden die Wohnverhéltnisse in Wien betrachtet. Diese zeigen, dass es in den Jahren vor dem 1.
Weltkrieg eine grofle Wohnungsnot in der Stadt gab, welche durch eine Verdoppelung der Einwohner, wie
in Abbildung 2.24 ersichtlich, zustande kam.
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Abbildung 2.24: Bevolkerung der Stadt Wien von 1869 bis 1991 [40]

Eine im Jahr 1917 durchgefiihrte Wohnungszéhlung gibt Aufschluss iiber die WohnungsgroBen und deren
Gruppierung in Wien. So konnten zu diesem Zeitpunkt vier Wohnungstypen kategorisiert werden, welche
in Tabelle 2.1 dargestellt sind.

Tabelle 2.1: Wohnungstypen der Stadt Wien 1917 [41]

Wohnungstyp Grolie

Kleinwohnung bis zu einem Zimmer und einem Kabinett
Kleine Mittelwohnung zwel Zimmer

Grofie Mittelwohnung bis zu drei Zimmern und einem Kabinett
Groflwohnung mehr als vier Zimmer

Als Zimmer wird ein heizbarer Raum mit zumindest zwei Fenstern gewertet. Ein Kabinett ist ein meist
heizbarer Raum, welcher jedoch nicht unmittelbar belichtet sein muss und als ein halbes Zimmer gewertet
wird. Bei der Wohnungszihlung wurden 554.545 Wohnungen gezéhlt. Das folgende Diagramm zeigt die
Aufteilung der verschiedenen Wohnungstypen. Die Verteilung zwischen giinstigen und teuren Wohnungen
zeigt zugleich die damals vorherrschenden wirtschaftlichen Verhéltnisse der Stadt Wien.
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Aufteilung der Wohnungstypen in [%]

= Kleinwohnungen = kleine Mittelwohnungen = groBe Mittelwohnungen = GroBwohnungen

Abbildung 2.25: Aufteilung der Wohnungstypen 1917 [41]

Es zeigt sich, dass die Zahl der Kleinwohnungen weit liberwiegt. Von diesen Kleinwohnungen besitzen
knapp 85 [%] eine Kiiche. Badezimmer, Gas oder elektrisches Licht waren in den Wiener Kleinwohnungen
nur selten zu finden. Das typische Wiener Mietshaus hatte zu dieser Zeit drei oder vier Stocke. Von der
Stiege gelangte man in einen schmalen Gang, in den die Wohnungseingénge miinden. Kiiche oder Vorraum
Offnen sich zum Gang. Die Aborte befinden sich am Gang und werden von mehreren Wohnungen
gleichzeitig genutzt. Oft sind fensterlose Rdume zu finden oder solche, die nur iiber einen kleinen
Lichtschacht spérlich mit Tageslicht versorgt werden. Umso kleiner und schlechter eine Wohnung war,
umso hoher war der geforderte Mietzins im Vergleich zum wirklichen Wohnungswert. Um diese Belastung
auszugleichen wurden oft Untermieter und Bettgeher aufgenommen. Abbildungen 2.26 und 2.27 zeigen
zwei typische Grundrisse eines Wiener Mietshauses.
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Abbildung 2.26: Wohnungsgrundriss [41]
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Abbildung 2.27: Wohnungsgrundriss [41]

Um der Wohnungsnot entgegenzuwirken, wurden wéhrend des ersten Weltkrieges Notwohnungen gebaut
ohne jeglichen Komfort oder Verbesserungen zu den Kleinwohnungen, die vor dem Krieg gebaut wurden.
Erst 1919 wurde durch die Gemeinde Wien eine groflere Wohnhausanlage mit gewissem Komfort errichtet.
So wurde die Siedlung Schmelz mit 42 einstdckigen Wohnhéusern mit 308 Wohnungen gebaut, welche in
den laufenden Jahren noch erweitert wurden. Das besondere an den neu gebauten Wohnungen war, dass
jede Wohnung ein Sturzklosett mit Wasserleitung und einen Gasauslauf fiir die Installation eines Rechauds
in der Kiiche besal3. Im September 1923 fasste der Wiener Gemeinderat den Beschluss, 25.000 Wohnungen
zu bauen. Jede der neu gebauten Gemeindewohnungen wurde mit einem Wasserauslass in der Kiiche,
Gasherd, elektrischem Licht und Abort versehen. Vergleicht man dies mit der Ausstattung der
Kleinwohnungen, die vor dem Jahr 1919 erstellt wurden, zeigt sich, dass von je 1000 Kleinwohnungen nur
232 Gas oder elektrisches Licht installiert hatten, bei 921 der Abort und bei 953 die Wasserleitung
auBerhalb der Wohnung lagen und gleichzeitig von mehreren Parteien genutzt werden musste. Die Kiiche
der neuen Gemeindewohnungen wurde fast durchwegs als Wohnkiiche ausgebildet und der saubere
Gasherd 16ste den verschmutzenden Kohleherd ab. Der Boden wurde mit Schiftbdden versehen, die Spiilen
und Kochnischen, so wie die Aborte mit wasserdichter Pflasterung. Die Einkommensverhéltnisse
gestatteten es nicht, jede Kleinwohnung mit einem eigenen Badezimmer auszustatten. Grof3ere Wohnhéuser
hatten Badeanlagen, welche mit Zellenbrausebddern und Warmbadezellen ausgestattet waren. In den
Gemeindehdusern entstanden zwei vorherrschende Wohnungsgroflen mit 38 bzw. 48 [m?]. Vereinzelt
jedoch auch groBere Wohnungen oder kleine Einzimmerwohnungen [41].
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Abbildung 2.28: Wohnungstypen Gemeindebau [41]
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Im Buch ,,Der praktische Gas- und Wasserinstallateur” von Schink und Schneider (in der 2. Auflage im
Jahr 1930 erschienen) sind vier Grundvoraussetzungen angegeben, welche fiir die Einrichtung eines
zeitgemifen Bades in der einzelnen Wohnung gegeben sein miissen. Diese sind:

der Behilter fiir das Badewasser,
die Warmequelle,

die Leitungen,

der Raum.

Der Behiilter fiir das Badewasser:

Die erste Grundvoraussetzung, der Behélter fiir das Badewasser, ist durch eine Badewanne, Bassin oder
dhnliches zu bedienen. Badewannen sind zu dieser Zeit in verschiedensten Formen und aus verschiedensten
Materialien im Umlauf. Badewannen aus Zinkblech gelten als gilinstig und leicht transportabel. Mit etwa
30 Kilogramm lésst sich diese einfach dort aufstellen, wo gerade Platz ist. Nachteil dieser ist die
schwierigere Reinigung. Oft in Gebrauch sind Wannen aus verzinktem Eisenblech. Die bereits in
Abbildung 2.18 gezeigte Schaukelbadewanne oder die weit verbreitete Volksbadewanne (1926 patentiert
vom Schwarzenberger Blechwarenfabrikanten Emil Kraus, siche Abbildung 2.29) fallen in diese Kategorie.
Wannen aus Kupferblech und Nickelblech gelten als sehr sauber aber auch sehr teuer. Aus diesem Grund
werden diese vorwiegend im Gesundheitswesen eingesetzt. Beidseitig emaillierte Gusseisenwannen oder
innen emailliert und auflen geteert und gestrichen kommen durch ihr hohes Gewicht von etwa 150
Kilogramm fest verbaut zur Anwendung. Sie sind durch die gerundete Form leicht zu reinigen. Gemauerte
und verflieste Wannen benotigen sehr viel Energie und Zeit damit das Badewasser erwdarmt wird. Auch
sind die Fugen der Fliesen nicht optimal, da sich in diesen leicht Schmutz ansammeln kann oder Wasser
durchlassen. Als die besten und dauerhaftesten Wannen werden jene aus Feuerton beschrieben. Diese sind
innen und aullen glasiert und durch die glatten Innenflachen leicht zu reinigen. Die Feuertonwanne bendtigt
sehr viel Energie um sich zu erwidrmen. So muss das Badewasser sehr heif3 einlaufen, damit sich die Wanne
mit der Zeit erwiarmen kann. Ist dies geschehen, hilt diese das Wasser jedoch viel linger warm als bei
Wannen aus Zinkblech oder Gusseisen, was vom Badenden als sehr angenehm empfunden wird. Weitere
Beispiele fiir Wannenmaterialen sind Holz oder in Gummi getrinktes Hanfgewebe. [42] Abbildung 2.30
zeigt den Nachbau eins Badezimmers aus der Zeit von 1930 bis 1940. Die Errichtung von separaten
Badezimmern wurde durch Reichszuschiisse ermdglicht [26].

Abbildung 2.29: Volksbadewanne 1926 nach Emil Abbildung 2.30: Volkshad der 30er Jahre —
Kraus [43] Museumsinszenierung [26]
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Die Wirmequelle:

Als Wirmequelle zur Erwérmung des Badezimmers und des Wassers kommen zumeist Badedfen mit
Kohlen- oder Gasheizung zum Einsatz. Elektrische Varianten sind vorhanden, werden aber aufgrund der
hohen Kosten selten verwendet. Laut Schink und Schneider wurde vor dem Krieg der Kohlebadeofen durch
den Gasbadeofen fast vollstindig verdringt. Durch Weiterentwicklung konnte der Wéarmeverlust der
Kohleheizung jedoch von 60 [%] auf 25 [%] verringert werden (Angabe Firma Junkers), wodurch der
Kohlebadeofen wieder konkurrenzfihig wurde. Ein Vorteil der Ofenheizung ist die gleichzeitige
Erwarmung des Badewassers und des Baderaumes. Der Ofen wird direkt von der Wasserleitung, welche
unten an den Ofen angeschlossen wird, gespeist. Das kalte Wasser wird im Ofen erhitzt und steigt auf. Das
oben gesammelte, warme Wasser flieBt bei Offnung des Auslaufhahnes in die Wanne ab. Das Wasser sollte
so erwiarmt werden, dass es mit etwa 50 [°C] in die Wanne abfliet. Temperaturen {iber 70 [°C] sollten
vermieden werden, da dies die oberen Teile des Ofens zu stark belastet. Die Badedéfen werden aus
verzinntem Kupfer- oder Stahlblech hergestellt. Fiir den Feuertopf wird gezogenes Stahlblech verwendet.
Dieser ist mit Schamottsteinen ausgemauert und mit Aluminium iiberzogen. Die Brause und die
Mischbatterie sind aus gezogenem, vernickeltem Bronzeblech hergestellt.

Der Gasbadeofen, welcher urspriinglich dem Kohlebadeofen nachempfunden wurde, kann in zwei Typen
unterschieden werden. Typ Nummer eins ist der Vorratsspeicherapparat. Wie bei einem Kochtopf wird eine
gewisse Wassermenge durch die Gasflamme erhitzt und auf einer gewissen Temperatur auf Vorrat gehalten.
Wie beim Kohlebadeofen (Abbildung 2.31) wird das warme Wasser, welches durch die Erwédrmung nach
oben stromt, oben entnommen. Typ Nummer zwei wird als Stromapparat (Abbildung 2.32) bezeichnet. Die
Warmeiibertragung der Gasflamme auf das flieBende Leitungswasser findet mit Hilfe eines besonderen
Lamellenheizkdrpers statt. So gilt hier der Grundsatz, dass nicht ein Vorrat an Warmwasser bereitet wird,
sondern dass sich wenig Wasser beim DurchflieBen des Stromapparates beim Vorbeistreichen an den
Lamellen des Heizkorpers rasch erwarmt.

Abbildung 2.31: Kohlebadeofen mit Abbildung 2.32: Gasbadeofen fiir Kleinwohnungen und
Mischbatterie und Brause, Joh. Vaillant 1925 Siedlungshéuser, Junkers & Co [42]
[42]

Die oben gezeigten Ofen, Kohle wie auch Gas liefern das warme Wasser nur am Aufstellungsort oder in
naher Umgebung und fiir einen Abnehmer. Soll eine ganze Wohnung oder ganzes Haus mit Warmwasser
von einem Ofen aus versorgt werden, so gibt es die Moglichkeit einer Warmwasserversorgungsanlage.
Abbildung 2.33 zeigt die schematische Darstellung einer solchen.
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Abbildung 2.33: Warmwasser Versorgungsanlage fur ein Landhaus [42]

Die Leitungen:

Zu den wasserfiihrenden Leitungen im Badezimmer gehdren die Wasserzuleitung, die Abwasserleitung und
die Verbindungsleitung zwischen Badeofen und Wanne. Dazu kommt noch das Abzugsrohr fiir die Abgase,
damit diese in den Kamin eingeleitet werden konnen. Ist im Bad ein Gasbadeofen installiert, so kommt
noch die Gasleitung hinzu. Bei der Aufstellung der Geridtschaften soll darauf geachtet werden, dass
unpraktische, zu lange und deshalb teure Rohrfilhrungen infolge planloser, uniiberlegter Anordnung
vermieden werden. Unzureichende Planung kann zu hoher Reibung und daraus resultierendem Druckabfall
bei Zufiihrung von Wasser und Gas, aber auch zu groBen Warmeverlusten und hiufig gestdrtem Betrieb
fiihren. Deshalb sind genaue Installationspline und maBstébliche Einzelskizzen bei der Montage der
Badeeinrichtung von gréfiter Bedeutung fiir rationelle und technisch einwandftreie Installationen.

Fiir die Gasrohre im Haus werden schmiedeeiserne schwarze Rohre und Verbindungsstiicke aus
Schmiedeeisen oder schmiedbarem Guss vorgeschrieben. Alle Rohre sollten frei zugénglich verlegt sein,
da sonst bei spéter auftretenden Rohrschiden die Behebung schwierig ist. So wird empfohlen die
Gasleitungen in den Hohlrdumen der Decken und in besonders ausgesparten Mauerschlitzen zu verlegen.
Das Verlegen unter Putz, wie frither tiblich, sollte vermieden werden. Steigleitungen werden, wenn nicht
in Mauerschlitzen gefiihrt, in den Ecken oder Wénden der Ginge verlegt. Die horizontalen
Verteilungsleitungen werden dicht unter der Decke an den Wénden entlanggefiihrt. Die
Verteilungsleitungen sollten zum Grofteil am Gang verlegt werden, von denen nur kurze Leitungsstiicke
in die einzelnen Wohnrdume fithren. Durch die offene Leitungsfiihrung ist es notwendig, auch auf ein
gefilliges Aussehen der Installationen zu achten. Die gleichen Grundsétze gelten auch fiir die Installation
der Hauswasserleitung. An einer leicht zugénglichen Stelle (z.B. Gang im KellergeschoB) wird die
Verteilung der Hauptleitung in die einzelnen Steigleitungen angeordnet. Die Anzahl der Steigleitungen
richtet sich nach den einzelnen Zapfstellen, welche mit mdglichst kurzen horizontalen Zweigleitungen
erreicht werden sollen. Jede Steigleitung muss mit einem eigenen Abstell — und Entleerungshahn versehen
sein. Weiters soll jeder dieser Héhne mit einem Schild versehen werden, welches die versorgten Raume,
wie Kiiche, Bad, Klosett, etc. zeigt. Diese Aufteilung hat den Vorteil, dass bei Stérungen, Reparaturen usw.
nur der betroffene Bereich auler Betrieb genommen werden muss und nicht die Wasserversorgung des
ganzen Hauses. Die Steigleitungen miissen frostfrei gefiihrt werden und sollen in jedem Fall auf dem
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kiirzesten Weg und in moglichst unauffélliger Weise verlegt werden. Bei iiber dem Putz installierten
Rohren ist auf das Schwitzen dieser zu achten. Werden Leitungen in Mauerschlitzen verlegt, so miissen die
Abdeckungen leicht und ohne grofle Umstinde abnehmbar sein. Alle waagrechten Rohrstrange miissen im
Gefille, entweder zu den Zapfstellen oder zu den Steigleitungen hin, verlegt werden. Es ist darauf zu achten,
dass die gesamte Leitung mit all ihren Abzweigern vollig entleert werden kann.

Der Installateur muss beim Installieren der Wasserleitung sehr gewissenhaft vorgehen. Schon kleine
Versehen konnen zu kleinen oder grolen Wasserschidden fiihren. Die Steigleitungen und alle anderen
langeren Rohrstrecken sollten so montiert werden, dass diese bei Uménderungen, Reparaturen,
Erweiterungen usw. leicht auseinanderzunehmen sind. So sollte die Steigleitung in jedem Stockwerk iiber
dem Fullboden l6sbar miteinander verbunden sein. Ebenfalls sollen alle eingebauten Apparate mit einer
16sbaren Kupplung an die Leitung angeschlossen sein.

Fir die Hauswasserinstallationen werden verzinkte schmiedeeiserne Rohre, Bleizinnmantelrohre und
Bleirohre verwendet. Die schmiedeeisernen Rohre zeichnen sich durch ihre hohe Stabilitdt aus, jedoch
haben diese den Nachteil der Rostbildung. Dem kann mit Verzinkung der Rohre entgegengewirkt werden.
Bleirohre sind wegen ihrer einfachen Verarbeitbarkeit sehr beliebt. Hier ist jedoch darauf zu achten, dass
es durch die Biegsamkeit zu keinen Verformungen wéhrend des Betriebs kommt. Ein weiterer
Negativpunkt bei Bleirohren ist, dass sich bei weichen Wissern unter 3 [°] Harte das Blei aufldst und in
das Trinkwasser gelangt, was zu einer schleichenden Bleivergiftung fithren kann. Bei diesen
Trinkwasserleitungen sollte darauf geachtet werden, dass diese vor Gebrauch (etwa am Morgen) ordentlich
gespiilt werden, sodass das Wasser nicht zu lange in der Leitung steht. Bei hdrterem Wasser besteht dieses
Problem nicht, da sich hier eine schiitzende Kalkschicht um das Blei bildet. Zum Schutz gegen das Blei
konnen die Rohre geschwefelt oder verzinnt werden. Die oben genannten Bleizinnmantelrohre sind
Bleirohre, die im Inneren mit einem Zinnmantel ausgebildet sind. Diese sind zwar bedeutend teurer als
herkdmmliche Bleirohre, haben sich aber gut bewidhrt und werden zum Teil auch von Stidten
vorgeschrieben. Kupferrohre kommen wegen ihrer hohen Kosten nur sehr selten zur Anwendung. Fiir die
Abwasserleitungen innerhalb der Gebaude werden in der Regel gusseiserne sowie Bleirohre verwendet.
Die Abbildung 2.34 zeigt die Installation eines Wohnhauses.
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Abbildung 2.34: Installation eines Wohnhauses [42]
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Der Raum:

Der vierte Punkt der Grundvoraussetzungen fiir ein Bad in den eignen vier Wénden ist der Raum. Dieser
wird als der wichtigste der bisher betrachteten drei Punkte beschrieben. Ohne einen geniigend gerdumigen,
gut zu liiftenden und hellen Raum ist es nicht moéglich, ein komfortables Badezimmer nach neuestem Stand
einzurichten. Betrachtet man die Wohnsituation der meisten Familien in den Stddten, wo es meist schon an
angemessenen Wohn- und Schlafriumen fehlt, so ist es einfach zu erkennen, dass ein Raum fiir die
Einrichtung eines Badezimmers nur in den seltensten Féllen zur Verfiigung steht. So miissen héufig die
Kiichen, Waschkiichen, der Keller, eine Ecke im Schlafzimmer oder ein Winkel im Gang eine bewegliche
Badewanne aufnehmen. Diese muss von Hand mit Kiibeln gefiillt und wieder entleert werden. Warmwasser
wird vom Kiichenherd bezogen. Nach Gebrauch wird die Wanne wieder in der Dachkammer verstaut. Wird
die Badewanne ortsfest installiert und verfiigt {iber einen direkten Abfluss, so wird sie in kleinen
Wohnungen meist mit einem holzernen Deckel abgedeckt, um sie bei Nichtgebrauch als Tisch nutzen zu
konnen. Hygienisch gesehen ist das Bad in den eigenen vier Wénden von &uflerster Wichtigkeit, und so
versuchen die Industrie und Installateure, Bademoglichkeiten fiir jedermann moglich zu machen.
Angefangen von den primitivsten Waschmdglichkeiten in Form von Holzzubern, iiber die schon erwéhnte
Volksbadewanne und andere mobile Versionen, {iber fest verbaute Wannen, die zum Beispiel in der Kiiche
Platz finden, bis hin zu Luxusbadezimmern (Abbildung 2.35) gibt es weitere unzéhlige Zwischenstufen in
der Art und Einrichtung der hauslichen Badegelegenheit. Um den Standard der Badezimmer und der
Hausinstallationen zu heben muss man zuerst die Wohnungsnot in den Griff bekommen [42].

Abbildung 2.35: Luxus Badezimmer vor 1930 [42]

Seite 38



KAPITEL 2: ENTWICKLUNG DER SANITARTECHNIK 0

Von Zeiten der Frithen Hochkulturen bis 1990 study research engineering test center

Blickt man auf die Verbreitung des Badezimmers in Deutschland im Jahr 1936, so zeigt sich, dass in rund
einem Dirittel aller Berliner und Hamburger Wohnungen ein eigenes Bad installiert war. Wesentlich
geringer fallt die Badezimmerquote in kleineren Gemeinden aus. Im gesamten Deutschen Reich waren etwa
10 bis 25 [%] der Wohnungen mit einem eigenen Badezimmer ausgestattet. Hinzu kommen 20 bis 25 [%],
die eine Badegelegenheit in der Kiiche, im Keller oder in der Waschkiiche hatten. Durch das Aufkommen
der Badedofen kam in den 1930er Jahren die Dusche in Mode. Die deutsche Gesellschaft fiir
Wohnungswesen propagierte, dass in einem Wannenbad die Dusche nicht fehlen darf, da man im
Wannenbad, nach der Sduberung im verschmutzten Wasser verbleibt, bzw. die ganze Familie im gleichen
Wasser badet. Weiters forderte die Gesellschaft fiir einen erwachsenen Menschen ein warmes Vollbad pro
Woche, welches nach Moglichkeit in den eigenen vier Wianden genommen werden sollte. Trotz dieser
Forderung war die Mehrzahl der deutschen Bevolkerung auf 6ffentliche Bademoglichkeiten angewiesen.
Eine Statistik zeigt, dass 1941 auf 10.000 Einwohner 2,9 6ffentliche Badewannen und 2,2 Duschen kamen,
wobei sich die 6ffentlichen Béder hauptsédchlich in den groBBen Stiddten befanden. So konnte es sein, dass
selbst Stiadte mit 50.000 Einwohnern ohne 6ffentliche Mietwanne auskommen mussten. Die Gesellschaft
fiir Wohnungswesen warb fiir Kleinstbader fiir Kleinwohnungen. Diese auf engstem Raum installierten
Béder beinhalteten eine kurze Sitzbadewanne. Warmwasser wurde iiber einen an der Wand montierten
Gasbadeofen mit integrierter Brause geliefert. Das WC erhielt einen eigenen Raum. Die Errichtung wurde
durch Reichszuschiisse mitfinanziert.

Im November 1940 legte Adolf Hitler seine Pléne fiir den Wohnungsbau nach dem Endsieg per Erlass vor.
So wurde neben Volksempfanger, Volksspeise und Volkswagen auch die Volkswohnung présentiert. Diese
sollte in verschiedenen Normgrofen hergestellt werden, damit nach dem Krieg fiir jede Familie ausreichend
Wohnraum zur Verfiigung stehe. Ausgestattet sollten diese mit Dusche und Einheitsbad, separatem WC,
geniigend Schlafrdumen und Wohnkiiche sein. [24] So sollte jede Wohnung gerdumig, anschaulich und
hygienisch sein. Die neuen Wohnungen konnten nach den Vorstellungen des Fiihrers besonders groBziigig
sein. 80% der neuen Wohnungen sollten vier Rdume besitzen und zwischen 75 [m?] und 90 [m?] groB sein.
Zur Badewanne hat Hitler folgende Gedanken: ,,...es darf keine Badewanne sein; sonst habe ich Angst,
dass die Frau ihre Kinder eins nach dem anderen im gleichen Badewasser badet. Bei einer Dusche kann
sie das nicht.* [44]

In Wien zeigt sich, dass bereits 1938/39 die Ausfiihrung weit hinter den Anforderungen lagen. So wies die
groBte gebaute Vierraumwohnung 60 [m?] auf. Auch wurden Siedlungen verwirklicht, die ganz ohne
Anschluss an das Kanalnetz und die Wiener Wasserversorgung auskommen mussten. Ab 1943 war es
unmoglich, die Idealwohnung zu realisieren. Innenwandverkleidungen aus Fliesen, die Errichtung zentraler
Wasserversorgungs- und Heizungsanlagen und Doppelfenstern wurden verboten. Die Verwendung von
reindeutschen Holzern sollte im Mdobelbau zu einer schonen, zweckmiBigen und erschwinglichen
Wohnungseinrichtung fithren. Die propagierte deutsche Eiche konnten sich jedoch nur wenige leisten und
durch die kriegsbedingte Kontingentierung mussten beim Rohstoff Holz Qualitétsabstriche in Kauf
genommen werden. Um den Holzbedarf zu decken, stimmte das Stadtbauamt der Schldgerung jedes
zweiten Alleebaumes zu. Gegen Kriegsende war Holz fiir die Schadensbehebung so kostbar, dass eigene
Anweisungen ausgegeben wurden, welche die Demontage von Holzverschldgen auf Dachbdden und in
Kellern sowie das Sammeln von Splitterholz in eigenen Verwertungsstellen anordneten [45].

Abbildung 2.36 zeigt den Grundriss von Teilen einer genormten Volkswohnung. Zu sehen sind die
Einbaukiiche und das Volksbad. Ausgestattet ist dieses mit WC und einer Badewanne. Zum Heizen des
Badewassers dient ein Kohlebadeofen, eine dazugehdrige Nische zum Lagern der Kohle befindet sich an
der rechten Badezimmerwand. Badezimmer und Kiiche teilen sich gemeinsam eine Wand. So wire es
moglich, alle Versorgungsleitungen ohne grolen Verzug in dieser Wand zu fiihren.
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Abbildung 2.36: Reichsbauform Grundriss — Installationszelle 10 + 11 [26]
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2-1.7 EXKURS: DIE FRANKFURTER KUCHE VON MARGARETE
SCHUTTE-LIHOTZKY

Margarete Schiitte-Lihotzky wurde 1897 in Wien geboren. Sie galt als erste Frau, die an der Wiener
Kunstgewerbeschule von 1915 bis 1919 studierte. IThr Weg als Architektin fiihrte sie nach Deutschland und
die Sowjetunion. Mit der Frankfurter Kiiche gelang ihr ein Kiichenkonzept zu entwickeln, welches iiber
10.000 Mal im deutschen Wohnbau umgesetzt wurde.

Zu Beginn ihres Wirkens war die Wohnsituation in Wien, wie schon beschrieben, dul3erst schlecht. Arbeiter
und ihre Familien wohnten unter hygienisch widrigsten Bedingungen. Durch den Wettbewerb
L»Arbeiterwohnungen®, welcher 1917 an der Kunstgewerbeschule ausgeschrieben wurde, und durch die
Tétigkeiten ihres Lehrers Oskar Strnad, kam sie friih mit dem sozialen Wohnbau in Berithrung. Anfang
1920 entwickelte sie einfache Haustypen, in denen sie grolen Wert auf die Hauswirtschaft legte. Zur
damaligen Zeit erlaubte die beschrinkte Wohnfliche nur einen Wohnraum in dem man wohnt und kocht.
Die sogenannte Wohnkiiche bildete den zentralen Punkt der Wohnung und war meistens auch der einzige
Raum, welcher mit einer Heizstelle ausgestattete war. Tatigkeiten, die mit Wasser zu tun hatten, wurden
meist in einen eigenen Raum, der Spiilkiiche, ausgegliedert. Die Spiilkiiche, diente zugleich auch als
Baderaum und war an die Wohnkiiche angeschlossen. Die Entwiirfe der Arbeiterreihenhduser zeigen
kompakte Grundrisse, in welchen die Arbeitsbereiche zusammenriicken und die Anordnung der
Einrichtung an die Arbeitsabldufe angepasst wurden. Margarete Schiitte-Lihotzky versucht
arbeitstechnische Abliufe rdumlich zu koordinieren. Dabei entstehen erste Uberlegungen, Kiichenmébel
zu typisieren. Erstmals werden diese typisierten Mdbel in normal grofen Kiichen angewandt. Die
typisierten Mobel bestehen aus einem Untergestell, welches in zwei Grofen verfligbar und mit
verschiedenen Aufsdtzen kombinierbar ist. Es gibt Aufsitze wie Geschirrkdsten mit Glasfronten,
Vorratsschubladen, die Kochkiste in Arbeitshohe u.v.m.. In weiteren Arbeiten treibt die Architektin die
Rationalisierung der Kiiche voran. Zu ihrer Zeit im Frankfurter Hochbauamt arbeitete sie mit Ernst May
(dem Leiter des Hochbauamtes) daran, einen fortschrittlichen Wohnbau zu realisieren um dem
vorherrschenden Wohnungsmangel Herr zu werden. Als Grundbausteine zum Erfolg der sozialen
Wohnbauprojekte sieht Ernst May die Normierung der Bauelemente, die Typisierung der Grundrisse und
die Mechanisierung des Bauprozesses. Weiters sieht er es als wichtig, die Hauswirtschaft zu rationalisieren
und so wird die Kiiche vollstindig eingerichtet mitvermietet und eingebaut. In einem ersten Ansatz
untersuchte Schiitte-Lihotzky drei Moglichkeiten von Kiichen. Die Wohnkiiche mit angeschlossener
Spiilkiiche, die Esskiiche und die Arbeitskiiche. (siche Abbildung 2.37)
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Abbildung 2.37: Wohnkuiche (links), Arbeitskiiche (Mitte), Esskiiche (rechts) [46]

Die Wohnkiiche mit Spiilkiiche war aus England iibernommen, konnte sich in Deutschland aber nicht
durchsetzen, da die Trennung von Kochen und Spiilen nicht angenommen wurde. Positiv war bei dieser
Kiichenform der soziale Aspekt, dass die Familie in einem Raum zusammenkam, sowie die
Brennstoffersparnis, da alles {iber den Kiichenherd geheizt werden konnte, was zu geringeren Kosten fiihrte
und somit giinstiges Wohnen forderte. Margarete Schiitte-Lihotzkys Idealvorstellung wére die Esskiiche.
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Diese lasst sich jedoch nicht finanzieren, da der Wohnungsgrundriss beim Einbau dieser um 7 [m?]
vergroflert werden miisste und somit zu teuer kdme. Die Losung war die Arbeitskiiche. Wohn- und
Kochbereich waren getrennt, jedoch waren die Bereiche durch eine breite Schiebetiir verbunden, wodurch
die Frau nicht von den restlichen Familienmitgliedern getrennt wurde. Um die Arbeit in der Kiiche zu
rationalisieren, versuchte die Architektin die Kiicheneinrichtung auf Basis von Griff- und Schrittersparnis
zu optimieren. Das Prinzip beruht auf dem Amerikaner Taylor, der dies bereits in der Industrie erfolgreich
angewandt hatte, um einen mdglichst wirtschaftlichen und effizienten Betriebsablauf zu erzielen. Die
wichtigsten Punkte fiir die Kiichenplanung waren:

e Die Einrichtungselemente: Alle Einrichtungsgegenstéinde, Mobel sowie Kochutensilien, sind
aufeinander abgestimmt und haben ihren exakten Platz. Um die Arbeit zu erleichtern, wird auf eine
optimale Arbeitshohe geachtet. Die Kiicheneinrichtung sieht einen Drehsessel vor, dass so viele
Arbeiten wie moglich im Sitzen erledigt werden konnen.

e Das Fenster: Das Fenster ist so gewéhlt, dass es auf der Schmalseite des Raumes Platz findet und
fiir gentigend Licht sorgt. Der Abstand von Fensterunterkante und Arbeitsplatte ist so gewéhlt, dass
das Fenster auch bei vollgerdumter Arbeitsplatte gedffnet werden kann.

e Das Licht: Es kommt eine eigens entwickelte, verschiebbare Lampe zum Einsatz, deren Lichtkegel
so berechnet ist, dass er die Arbeitshohe bei gegebener Raumbreite bestmoglich ausleuchtet.

e Der FuBlboden: Der FuBboden ist gefliest. Alle Einrichtungsgegenstinde stehen auf den
normierten Untergestellen. Diese Sockel weisen eine Hohlkehlenform auf, welche sich positiv auf
die Reinhaltung auswirkt.

e Die Farbzusammenstellung: Die Kiichenmdbel sind blau gestrichen (aufgrund der Tatsache das
Studien zeigten, dass Fliegen blaue Flichen meiden), die Wandverfliesung Ocker. Alle
waagrechten Fldchen sind in schwarz gehalten.

Durch den Zusammenhang von optimierten Arbeitsabliufen und damit fixer Platzierung der
Kiichenausstattung werden der Raum und die Einrichtung zu einer untrennbaren Einheit.

Abbildung 2.38: Frankfurter Kiiche, Nachbau des MAK [46]
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Abbildung 2.39: Grundriss und Ansichten der Frankfurter Normenkiiche [46]

Durch den Einbau von gleichen Kiichenmdbel war es moglich, diese zum Preis von 280 Reichsmark
herzustellen. Dies bedeutet einen Mietaufschlag von 2-3 Reichsmark. Somit zahlte ein Facharbeiter mit
einem Verdienst von durchschnittlich 200 Reichsmark im Monat 55-60 Reichsmark an Miete fiir eine 50-
60 [m?] groBe Wohnung. Durch die wirtschaftliche Bauweise war es mdglich, diese Kiichenform allein in
Frankfurt in 10.000 neu gebauten Wohnungen umzusetzen. Das Ende des Aufschwungs der Frankfurter
Kiiche kam im Jahr 1929 mit dem Beginn der Wirtschaftskrise. Durch das starre Konzept kann sich die
standardisierte Kiiche ihren starren Maf3en von 3,44 [m] mal 1,87 [m] mit knapp 6,5 Quadratmeter bei
neuen Bauprojekten nicht durchsetzen. Und doch gilt die Frankfurter Kiiche als Vorbild fiir die heutige
Einbaukiiche, bei welcher sich seit dem Jahr 1950, 60 [cm] als Grundmal} fiir die Kiicheneinrichtung
durchgesetzt hat [46].

Betrachtet man die Frankfurter Kiiche von Seiten der Installationstechnik, so zeigt sich, dass durch die
dichte Anreihung von Einrichtungsgegenstinden eine offene Leitungsverlegung nicht moglich war. Die
damalige Ausstattung von nur einem Splilbecken und zugehoriger Wasserentnahmestelle barg jedoch
wenig Gefahrenpotential. Auch zeigt sich in den Ansichten der Frankfurter Kiiche (Abbildung 2.39 bzw.
in Abbildung 2.38, einem Originalnachbau der Frankfurter Kiiche), dass sich unter der Spiile keine weiteren
Einbauten befinden, womit etwaige Schiden am Abfluss sofort bemerkbar sind. Denkt man an heutige
Einbaukiichen, so kommt zur Spiile noch der Geschirrspiiler hinzu, womit es zeitgleich zu einer Erh6hung
der Wassermenge kommt. Beides wird in den meisten Fillen komplett verbaut, um so viel Platz wie
moglich zu nutzen. Durch die Verbauung sind die wasserfithrenden Leitungen nicht mehr sichtbar und
somit auch nicht mehr einfach kontrollierbar. So ist es mdglich, dass sich Schéden in den Leitungen hinter
der Verbauung versteckt halten und erst bemerkt werden, wenn der Schaden bereits groflere Ausmale
angenommen hat.
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2-1.8 DIE ZEIT NACH DEM ZWEITEN WELTKRIEG BIS 1990

Wie auch schon im Buch ,,Der praktischen Gas- und Wasserinstallateur* findet man im Buch ,,Haustechnik
— Grundlagen, Planung, Ausfithrung von Dipl.-Ing. Karl Volger aus dem Jahr 1958 dieselbe Forderung
zum Thema Leitungsfithrung in der Wasserversorgung. Waagrechte Verteilungsleitungen sollten moglichst
im Keller angeordnet sein, um lange, storende Zuleitungen zu den Wasserabnehmern in den einzelnen
Geschofien zu vermeiden. Aus diesem Grund sollten die Zapfstellen in ndchster Néhe zu den Steigleitungen,
direkt tibereinander angeordnet sein. Am Ful} jeder Steigleitung ist ein Absperr- und Entleerungsventil
vorteilhaft, sowie eine Beschriftung die Auskunft gibt, welche Teile des Gebdudes versorgt werden. Die
Verlegung der Leitungen erfolgt gerade und rechtwinklig zu Decken und Wianden. In Wirtschafts- und
Nebenrdumen werden die Rohrleitungen grofiteils auf Putz verlegt, bei hdheren Anspriichen wird oft die
unsichtbare Verlegung der Leitungen verlangt. Bei der Unterputzverlegung konnen die bendtigten Schlitze
und Schichte mittels Rabitzbauweise (verputztes Drahtgitter) verputzt werden. Empfohlen wird jedoch eine
abnehmbare Abdeckung. Bei groBBeren Abmessungen sollten die Schichte begehbar gehalten werden.
Waagrechte Leitungen in Decken erfordern eine eigene Genehmigung. Diese diirfen nur in Absprache mit
dem Wasserwerk verlegt werden. Weiters diirfen in oder an Schlafzimmer- und Wohnungstrennwinden
aufgrund des Schallschutzes keine Rohrleitungen gefiihrt werden. Die Kosten fiir das gesamte
Rohrleitungssystem konnen verringert werden, indem man hochinstallierte Riume wie Kiiche und Bad
unmittelbar nebeneinanderlegt und die gemeinsame Wand, als Rohrleitungswand ausfiihrt. Das bedeutet,
dass das gesamte Leitungssystem in dieser Wand gefiihrt wird. Alle sanitéren Einrichtungsgegensténde der
beiden Rdume werden an ihr befestigt. Steigleitungen werden moglichst in den Raumecken angeordnet, die
waagrechten Leitungen werden in der Kiiche hinter Herd, Spiile und Arbeitstisch gefiihrt. Abbildung 2.40
und 2.41 zeigen eine solche Anordnung. Dabei bezeichnet ,,1° den Abwasser Fallstrang, ,2“ den

Wasserleitungs-Steigstrang und ,,3* den Gasleitungs-Steigstrang.
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Abbildung 2.40: Grundriss - Bad und Kiiche an Sanitédrwand [47]
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Abbildung 2.41: Rohrleitungswand in der Kiiche und im Bad [47]

Weiteres Einsparungspotenzial wird in der Vorfertigung der Rohrleitungen gesehen. Meist wird jedes
Rohrstiick auf der Baustelle hergerichtet und den vorliegenden Gegebenheiten angepasst. Somit belaufen
sich die Kosten aller haustechnischen Anlagen, inklusive aller Einrichtungsgegenstinde, auf 15 [%] bis
20 [%] der Gesamtbaukosten. Um diese zu verringern ist eine sorgsame und rechtzeitige Planung der
gesamten Hausinstallation Voraussetzung. In enger Zusammenarbeit legen Architekt und Installateur die
giinstigste Filhrung der Zu- und Ableitungen fest. Diese sind mdglichst gebiindelt, an wenige Stellen
zusammenzuziehen. Danach sind eine Isometrie aller Leitungen und eine Rohrliste anzulegen. So kdnnen
alle Durchbriiche und Schlitze bereits bei der Ausfithrung des Rohbaus ausgespart werden. Rohrleitungen
konnen im Werk vorgefertigt werden und miissen auf der Baustelle nur noch montiert werden. Geschieht
dies bereits in der Rohbauphase, so ldsst sich die Montagearbeit, bei richtiger Organisation, um ein
Vielfaches erleichtern und verkiirzen, wodurch sich der gesamte Arbeitsaufwand erheblich verringert.
Bestrebungen, vorgefertigte Installationswénde oder Installationszellen einzubauen, haben sich bisher noch
nicht durchsetzen konnen. Die von Spezialbetrieben hergestellten Wénde und Zellen sind in ihrer
Anwendung zu starr, um sich den stindig wechselnden Verhéltnissen am Bau anpassen zu konnen.

Zur Installation des Leitungsnetzes kommen die alt bewdhrten Materialen wie Gusseisen, Stahl oder Blei
zum Einsatz. Fiir Bleirohre gilt jedoch die Einschrinkung, dass diese bei Warmwasser, weichem oder CO,-
haltigem Wasser nicht mehr verwendet werden diirfen. Kupferrohre, welche durch ihr Gewichtsersparnis
(Materialpreis pro Kilogramm) und léngerer Lebensdauer nicht viel teurer sein miissen als Stahlrohre,
werden anders als im Ausland, in Deutschland eher selten eingesetzt. Die neu aufkommenden
Kunststoffrohre kdnnen sich zu dieser Zeit noch nicht durchsetzen, jedoch steht ihre Entwicklung erst am
Anfang und es kann in naher Zukunft mit ihrer umfangreichen Verwendung gerechnet werden [47].

Das im Jahr 1974 erschienen ,,Handbuch der Gesundheitstechnik® von Knobloch und Lindeke gibt wenig
Informationen zum Thema Leitungsfithrung, jedoch zeigt es die Entwicklung der Vorfertigungstechnik.
Zuvor als noch zu starr beschrieben, scheint diese nun Full auf dem Gebiet der Sanitartechnik gefasst zu
haben, da sich die Forderungen, die an das Bauwesen gestellt werden, durch die {iblichen
Installationsmethoden nicht mehr bewdéltigen lassen. Durch die industrielle Vorfertigung sind die
Steigerung der Produktivitét, eine Bauzeitverkiirzung und die daraus resultierende Senkung der Baukosten
moglich. Jedoch ist es notwendig, die Bauten an das neue System anzupassen. Die konsequente
Standardisierung ist Voraussetzung fiir die Anwendung der Vorfertigungstechnik, sei es im Wohnungs-,
Verwaltungs- oder Industriebau. Eine weitere Grundlage der Vorfertigungstechnik ist die Entwicklung und
Anwendung von standardisierten Bauelementen nach dem Baukastensystem.

Seite 45



KAPITEL 2: ENTWICKLUNG DER SANITARTECHNIK
ﬁ Graze Von Zeiten der Frithen Hochkulturen bis 1990

Betrachtet man den Wohnungsbau, so kann man nach dem Grad der Vorfertigung folgende Elemente (siche
Abbildung 2.42) unterscheiden:

Rohrbiindelelemente,
Anschlussleitungselemente,
AuBen- und Innenbadkern und
Sanitérzellen.
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Abbildung 2.42: Arten von vorgefertigten Elementen in einem Wohnhaus — Rohrbiindelelement,
Anschlussleitungselement, Installationstrennwand, Sanitarzelle [48]
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Die Vorfertigung hat folgende Vorteile:

e Der Arbeitsaufwand auf der Baustelle kann gesenkt werden, daraus resultiert eine Verkiirzung der
Bauzeit.

e Durch die Vorfertigung in Produktionsbetrieben wird der Arbeitsablauf optimiert und es kommt zu
einer Verringerung des Arbeitsaufwandes.

e Durch die serienmédfige Herstellung kommt es zu einer Steigerung der Qualitét.

e Die Herstellung von einzelnen Bauteilen die hochsten Arbeitsaufwand erfordern, konnen
industrialisiert werden.

e Der Mangel an Facharbeitern kann durch den Einsatz von angelernten Kraften kompensiert werden.

e Baukosten kdnnen eingespart werden.

Rohrbiindel- und Anschlussleitungselemente:

Diese wurden im Jahr 1957 fiir den Typenwohnungsbau entwickelt und angewandt. Die serienméaf3ig
vorgefertigten Elemente werden im Produktionsbetrieb hergestellt und danach auf der Baustelle montiert.
Zuerst wurden die Elemente frei vor der Wand montiert, spéter in Installationsschichten oder U-Steinen.
Das Einheitsrohrbiindel ist so universell anwendbar, dass es Basis aller weiterfiihrenden Stufen der
Vorfertigung ist. Abwasserseitig erfolgt die Verbindung Anschlussleitung — Rohrbiindel mittels
Steckverbindung. Somit erhélt man eine wieder 16sbare Verbindung, die sich rasch und sicher herstellen
lasst. Wasserseitig kommen Schraubanschliisse zum Einsatz. Um Hohendifferenzen des Rohbaus
auszugleichen, werden Toleranzstiicke verwendet. Alle Steig- und Fallleitungen werden in einer
durchgehenden Dimension gefertigt, damit man einheitliche Elemente erhilt. Diese sind der Grundbaustein
fiir alle weiteren Vorfertigungsstufen.

Auflen- und Innenbadkern:

Auflen- und Innenbadkern werden auch als Installationswand bezeichnet. Diese besteht aus einem
Trennwandelement aus Leichtbeton, dem U-Stein und dem darin verlegten Einheitsrohrbiindel sowie den
sanitdren Einrichtungsgegenstinden. Trennwand und U-Stein werden schon im Werk sichtflichenfertig
hergestellt. Weiters sind Installationsblocke aus Stahl, Kunststoff oder ausgeschaumten
Leichtbetonelementen mdoglich. Am effizientesten wird die Installationswand eingesetzt, wenn sie als
Trennwand zwischen Bad und Kiiche fungiert und alle Anschliisse durch sie versorgt werden. Abbildung
2.43 zeigt Grundrissvarianten, bei denen Installationswénde zur Anwendung kommen.
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Abbildung 2.43: a) AuRenbadkern, b) Innenbadkern [48]
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Sanitirzellen:

Die Sanitirzelle ist die vorerst hochste Stufe der Vorfertigung. Sie wird geschoBhoch, industriell hergestellt
und umfasst Decke, FuBBboden und Wande. Alle Rohrleitungen, Einrichtungsgegenstdnde und Armaturen
sind bereits ab Werk installiert. Der Korpus der Raumzelle kann je nach Hersteller aus Leichtbeton,
Hartfaserplatten, Wabenverbundplatten oder dhnlichem hergestellt werden. Um die Gesamtmasse gering
zu halten, wird versucht, auf Stahl zu verzichten. Die Innenwidnde werden sichtfertig mittels groBformatigen
Fliesen oder Kunststoftbeplankung hergestellt. Die Sanitédrzelle kann Bad und Kiiche beinhalten oder nur
aus Bad und WC mit Installationswand fiir die Kiiche bestehen. Alle Rohrleitungen der Zelle enden etwa
30 [cm] {iber dem FuBboden. Somit ist die Gefahr der Beschiddigung beim Transport ausgeschaltet. Die
Leitungen werden nach der Montage durch Rollgummimuffen oder Langgewinde verbunden. Die
Vorfertigung von Sanitérzellen aus Plast kann so weit gehen, dass Korpus, Badewanne, WC-Becken und
Waschtisch komplett aus einem Stiick gepresst sind.
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Abbildung 2.44: Grundrissvarianten fir Sanitarzellen [48]

Bei der Vorfertigung kommen fiir Abwasserleitungen PVC- oder Stahlrohre zum Einsatz. Warmwasser-,
Kaltwasser- und Zirkulationsleitungen werden aus verzinkten Stahlgewinderohren hergestellt [48].
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1975 erscheint das Buch ,,Haustechnik — Grundlagen, Planung, Ausfithrung* von Dipl. Ing. Karl Volger in
der 5. Auflage. Fiir groBere Wohnungen wird die Einrichtung eines zweiten WCs gefordert. Beide WCs
sollten sich, wenn moglich, auBlerhalb des Badezimmers befinden. Bad und WC sollten in der Ndhe des
Schlafzimmers liegen, das zweite WC im Eingangsbereich der Wohnung. Fiir kleinere und mittlere
Wohnungen, bei denen geringe Baukosten anzustreben sind, sollten alle Wasserinstallationen an einer
Wand konzentriert sein. So liegen Bad und Kiiche Wand an Wand, was zu einer Reduktion und
Vereinfachung des Leitungsnetzes fithrt. Zusidtzlich wirken sich kurze Wasserwege bei der
Warmwasserversorgung giinstig aus. Weiterhin sollen waagrechte Verteilleitungen im Keller angebracht
werden und die Zapfstellen {iber vertikale Steigleitungen versorgt werden. Waagrechte Leitungen in den
GeschoBen sind zu vermeiden. Auf Putz verlegte Leitungen kommen nur noch in Nebenrdumen oder bei
einfachster Gebédudeausstattung in Betracht. Im Normalfall werden alle Leitungen in der Wand
untergebracht. Werden diese in Mauerschlitzen verlegt, so sind die Schlitze bereits bei der Aufmauerung
der Wiénde auszusparen. Nach dem Verlegen der Leitungen konnen die Schlitze mit einem Putztrager
iiberspannt und verputzt werden. Abnehmbare Blech- oder Holzabdeckungen werden nicht empfohlen. Zur
Installation des Gebédudes konnen auch vorgefertigte Installationswinde oder Sanitérzellen zum FEinsatz
kommen. Wie auch schon im Jahr 1958 diirfen waagrechte Leitungen in der Decke nur mit Genehmigung
des Wasserversorgungsunternechmens verlegt werden. Betrachtet man jedoch die Abwasser-, oder
Heizungsrohre, so zeigt sich ein anderes Bild. So wird beschrieben, dass Abflussrohre aus Kunststoff oder
Stahl in Decken einbetoniert werden kdnnen. Fiir die horizontale Leitungsfiihrung bei Heizungsrohren gilt,
dass die offene Verlegung am giinstigsten ist und in den meisten Fillen angewandt wird. Werden an Rdume
jedoch hohe architektonische oder hygienische Anforderungen gestellt, so wird oft eine verdeckte
Verlegung gefordert. Diese ldsst sich in Wandschlitzen, aber auch auf der Rohdecke realisieren. Bei der
Verlegung auf der Rohdecke werden Kupferrohre mit PVC-Stegmantel empfohlen. Liegen die Rohre
innerhalb der Warmeddammschicht, so ist bei einwandfreier Ausfilhrung das Trittschallverhalten nicht
beeintrachtigt. Der Einsatz einer FuBbodenheizung fordert von vorn herein den Einsatz von Leitungen unter
dem FuBlboden. Es wird angemerkt, dass die Leistung einer FuBbodenheizung nur dann zur Abdeckung des
Wirmebedarfs reicht, wenn der spezifische Wérmebedarf eines Gebdudes durch hervorragenden
Warmeschutz sehr niedrig gehalten wird. Ansonsten sind Wandheizflichen oder Heizkorper an
Fensterwianden unumgénglich.

1 Randstreifen

2 Bitumenpappe

3 bituminierte Wellpappe

4 schwimmender Estrich

5 WICU Rohr

6 Glasfaser-Estrichddmmplatte
7 Stahlbetondecke

Abbildung 2.45: Abflussrohre Abbildung 2.46: Heizungsrohre auf Rohdecke [49]
im Fulboden [49]

In der 5. Auflage ist die Vorfertigung von Rohrleitungen, Installationswianden und -blécken sowie ganze
Sanitirzellen neu hinzugekommen. Als Vorteile fiir die Vorfertigung werden die bessere Preiskalkulation
aufgrund genauerer Planung, die hohere Qualitdt, ein genaues Zeitmanagement und Bauzeitverkiirzung und
die Verringerung der Kosten genannt. Voraussetzung fiir den erfolgreichen Einsatz von vorgefertigten
Elementen sind:

e Eine geeignete Grundrissgestaltung um eine Installationswand einsetzen zu kdnnen.
e Eine grofle Anzahl von gleichen Installationselementen, damit die Werkstattproduktion rentabel
wird.
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e Eine genaue Planung, damit die vorgefertigten Elemente rechtzeitig, ohne Anpassungen eingesetzt
werden konnen. So kann die Montage der Installationswand gleichzeitig mit dem Hochziehen der
Wiinde erfolgen. Die unvermeidlichen Toleranzen des Rohbaus sind zu beriicksichtigen.

e Ein Messverfahren, welches im Werk die MaBhaltigkeit garantiert damit geforderte Rohr- und
Gewindelidngen genau eingehalten werden.

e Das Gewicht der Installationselemente soll so gering sein, dass die Montage ohne zusitzliche
Transportmittel erfolgen kann.

Abbildung 2.47 zeigt den planméiBigen Einsatz einer Rohrleitungswand mit vorgefertigter
Installationswand im GeschoBwohnbau. Alle Entnahmestellen des Bades und der Kiiche sind an den
Versorgungskern angeschlossen. Durch die Positionierung der beiden Rdume an einer Wand entfallen
lange Versorgungsleitungen zu den Abnehmern. Alle Leitungen konnen zentral in dieser Wand gefiihrt
werden. Durch die Vorfertigung muss keine einzige Leitung vor Ort installiert werden. Die

Installationswand wird montiert, danach werden die einzelnen Einrichtungsgegenstinde angeschlossen
[49].
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Abbildung 2.47: Rohrleitungswand mit vorgefertigter Installationswand [49]
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Das Buch ,,Sanitire Haustechnik* von Dipl. Ing. Klaus Schulz aus dem Jahr 1981 gibt Richtwerte fiir die
Sanitérausstattung im Wohnungsbau an. Neben WC und Bad benétigen auch Wirtschaftsraume (wie
beispielsweise Hausarbeitsraum und Kiiche) Sanitdreinrichtungen und Installationen. Kiiche und
Hausarbeitsraum sind getrennte Riume, die durch ein Fenster beliiftet und belichtet werden. Der
Hausarbeitsraum soll mit Warm- und Kaltwasseranschliissen, einem Ausgussbecken und einem
Bodenablauf ausgestattet sein. Weiters ist die Waschmaschine in diesem Raum unterzubringen. Sollte kein
Platz fiir einen eigenen Hausarbeitsraum vorhanden sein, so kann die Waschmaschine auch in der Kiiche
oder im Bad aufgestellt werden. Die Aufstellung in der Kiiche wird aus hygienischen Griinden jedoch nicht
empfohlen. Die Kiiche soll neben Kalt- und Warmwasseranschliissen auch die Installation eines
Geschirrspiilers ermoglichen. Bad und WC sind nach Moglichkeit als getrennte R&dume auszufiihren,
welche die Einrichtungen fiir Korper- und Gesundheitspflege enthalten. Fiir groBe Wohnungen sollte ein
zweites Bad fiir Géste und Kinder vorgesehen werden. Tabelle 2.2 zeigt Richtwerte fiir die
Sanitdrausstattung im Wohnungsbau [50].

Tabelle 2.2: Richtwerte fiir die Sanitérausstattung in Wohnhéausern [50]
Anzahl der
Raumbezeichnung Réume je Sanitirausstattung
Wohnung
Hausarbeitsraum 1 Spiilbecken mit Abstellfliche
Waschmaschine
Kiiche (Wohn-, Ess-, oder 1 Doppelspiilbecken mit Abstellfliche
Arbeitskiiche) Waschmaschine
Empfehlenswerte Zusatzausstattung Ausgussbecken
Geschirrspiilmaschine
Kochnische Geschirrspiilmaschine mit
Abstellflache
WC-Raum 1-2 Klosettbecken
Handwaschbecken oder Waschtisch
Sitzwaschbecken
Bad 1-2 Badewanne
Waschtisch
Klosettbecken
Waschmaschine
Empfehlenswerte Zusatzausstattung Brausewanne
Sitzwaschbecken
Bei mehr als 3 Personen ein
zusitzlicher Waschtisch oder ein
Doppelwaschtisch
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Das Magazin ,,Einrichtungs-Berater aus dem Jahr 1982 zeigt zwei Varianten von Badezimmern. Das
groflere Bad, in Abbildung 2.48 gezeigt, besitzt alle Einrichtungsgegenstinde die in Tabelle 2.2 fiir ein Bad
gefordert sind. Badewanne, Doppelwaschtisch, Sitzwaschbecken, WC und Dusche. Das Bad, oft als reiner
Nutzraum betrachtet, dient in erster Linie der schnellen Korperpflege. Das Magazin rdumt dem Bad einen
hoheren Stellenwert ein und will zeigen, dass das Bad, wenn man dem Architekten drei, vier Quadratmeter
mehr Platz ldsst, zu einer voll ausgestatteten Wohlfiihloase werden kann. So soll der Liegeplatz unter den
Fenstern zum Verweilen einladen, zusitzliche Solariumleuchten an der Decke werten sie zur
gesundheitsfordernden Sonnenliege auf. Um eine angenehm warme Umgebung zu schaffen, wird der
Einbau einer FuBBbodenheizung empfohlen [51]. Vergleicht man die Lage der Sanitdrgegenstinde mit den
Bildern eines fiir den GeschoBBwohnbau vorgesehenen Bades, so zeigen sich sehr groe Unterschiede. Im
GeschofBwohnbau wird sehr darauf geachtet, alle Sanitirgegenstinde an einen zentralen Kern
anzuschlieBen. Dies spart nicht nur Arbeitszeit und Kosten, sondern durch die verringerten Leitungsldngen
sinkt auch das Gefahrenpotenzial, welches wasserfiihrende Leitungen mit sich bringen. Ganz anders zeigt
sich die Variante des groen Bades. Quasi an jeder Seite des Raumes befindet sich ein mit Wasser zu
versorgender Sanitidrgegenstand. Das Magazin gibt keine Auskunft {iber die Leitungsfiihrung. Fotos,
welche die Badezimmereinrichtung zeigen, zeigen keine auf Putz verlegten Leitungen. Dies lédsst darauf
schlieBen, dass die Leitungen in den Wénden, oder gar, im Zuge des Einbaus der FuBbodenheizung, auf der
Rohdecke gefiihrt werden.

O

—H

o

Abbildung 2.48: Grundriss Bad grof3 [51] Abbildung 2.49: Grundriss Bad klein [51]

1

Da das groe Bad die Ausnahme bildet, wird in der zweiten Variante Wert darauf gelegt, ein gut
eingerichtetes Bad auf engem Raum umzusetzen. Zwar ist der Grundriss des Bades kleiner, doch finden
auch in dieser Variante alle Sanitirgegenstinde (bis auf die Badewanne) Platz. Diese wird aufgrund von
Platzmangel gegen eine Dusche ersetzt, welche als nicht nur platzsparender, sondern auch als hygienischer
und sparsamer im Wasserverbrauch beschrieben wird. Um listige Uberschwemmungen im Bad wihrend
des Duschvorganges zu vermeiden, wird statt dem Duschvorhang eine Duschtrennwand empfohlen. Dies
soll dafiir sorgen, dass bei richtiger Montage, kein Wasser mehr auBlerhalb der Duschtasse landet. Eine
weitere Empfehlung ist die Verwendung einer Thermostatarmatur. Die gewlinschte Temperatur kann leicht
gewahlt werden. So erspart man sich mithsames Temperieren des Duschwassers. Dies bringt Komfort und
zusétzlich Wasserersparnis [49]. Wie auch im groBen Bad sind die Sanitdrgegenstinde nicht auf eine
zentrale Wand konzentriert, was wiederum die gleichen Riickschliisse auf die Leitungsfiihrung ziehen lasst.

Im Jahr 1989 erscheint das bereits zweimal behandelte Buch ,,Haustechnik — Grundlagen, Planung,
Ausfiihrung* in 8. Auflage. Wie auch im Einrichtungs-Berater zeigt sich, dass die Entwicklung des Bades
weg vom Nutzraum in Richtung Familienbad und Wohnraum geht. Im Durchschnitt werden Badezimmer
derzeit mit einer Gréfe von 8 [m?] bis 12 [m?] Grundfldche geplant, was wesentlich tiber den Mindestgréflen
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von 4 [m?] bis 5 [m?], die von der DIN vorgegeben sind, liegt. In der Bundesrepublik Deutschland werden
zu dieser Zeit etwa 7 Millionen Béader als renovierungsbediirftig eingestuft.

Bei der Installation der Badezimmer wird die Biindelung der Leitungen empfohlen. Wirkt sich eine
Trennung der Leitungen jedoch positiv auf die Grundrissgestaltung aus, so ist diese gerechtfertigt.
Badezimmer sollten wenn mdglich mit einem Fenster ausgestattet sein. Innenliegende Béder sind erlaubt,
wenn sie mit einer Liiftung ausgestattet sind. Dusch- und Baderdume miissen einen wasserunempfindlichen
FuBboden erhalten. Die Wiande sollten bis in eine Hohe von 2 [m] eine wasserabweisende Wandverkleidung
aufweisen. Fiir die Verlegung der Leitungen im Haus gilt noch immer der Grundsatz, dass die horizontalen
Verteilleitungen im Keller anzuordnen sind. Die Steigleitungen sollten so positioniert sein, dass sie sich in
unmittelbarer Ndhe zu den iibereinanderliegenden Wasserentnahmestellen befinden. So konnen ldngere
storende waagrechte Zuleitungen in den GeschoBen vermieden werden. Vor der Wand montierte Leitungen
sind nur noch im Keller iiblich, optische Griinde verlangen, dass Rohrleitungen verdeckt gefiihrt werden.
In tragenden Winden konnen Leitungen in Wandschlitzen gefiihrt werden, in nichttragenden Wénden ist
das Einmauern von Leitungen zuldssig, jedoch wird diese Methode nicht empfohlen, da die Wanddicke fiir
Rohrkreuzungen oft nicht ausreicht und sich die Schallddmmung als besonders schwierig erweist. Wenn
die Lage der Rohrstringe nicht rechtzeitig in einem Schlitzplan festgelegt wurde, so werden die Rohre auf
der fertig gestellten Wand verlegt und durch eine Wandvorlage verkleidet. Wandvorlagen werden auch
notwendig, wenn nachtragliche Zusatzinstallationen hinzukommen oder die Wand geforderte Schlitztiefen
nicht aufnehmen kann. Im GroBen und Ganzen sind nachtrigliche Anderungen der Leitungsfiihrung zu
vermeiden. In der Regel bringen sie Nachteile bei der Montage. Weiters konnen statische Méngel auftreten.
Eine weitere Option der Rohrverlegung bieten Installationswénde. Alle Rohrleitungen werden in einer
gemeinsamen Trennwand zwischen nebeneinanderliegenden haustechnischen  Einrichtungen
untergebracht. Sanitire Einrichtungsgegenstinde werden direkt an dieser Wand montiert und
angeschlossen. Zweischalige Rohrleitungswiande, welche mit einem Hohlraum zwischen den Wanden
ausgefiihrt werden, sind nicht empfehlenswert. Zusétzlich zum erhohten Platzbedarf sind auftretende
Leckagen nur schwer zu lokalisieren und die Reparatur ist meist kostspielig. Die Verlegung der
Versorgungsleitungen auf der Rohdecke, welche in Auflage fiinf noch mit Sondergenehmigung durch das
Wasserversorgungsunternehmen erwihnt wurde, wird in der achten Auflage nicht mehr erwéihnt. In Bezug
auf waagrecht verlegte Entwisserungsleitungen in Nassraumdecken findet man, dass diese entweder
unterhalb oder oberhalb der Sperrschicht liegen miissen. Ebenso fordert der Einbau einer FuBbodenheizung
die Verlegung von wasserfiithrenden Leitungen unter dem FuBboden. Abbildung 2.50 bis 2.52 zeigen
installationstechnisch gute Grundrisse fiir Mehrfamilienhduser. Abbildung 2.50 zeigt einen Grundriss, in
dem die gesamte Wasser- und Abwasserinstallation offen in einem Abstelltraum liegt.

=T , ANNNN
[ T 1 r ]
\
D Eltern-
O schlafzimmer
| | Xinder- {
zimmer
= Diele
"-—-.-.-_..J
——
b ——
——
Wohnzimmer m]a]
oo
= = +-

Abbildung 2.50: Leitungsfihrung offen [52]
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In Abbildung 2.51 werden alle Rohrleitungen in einer Rohrleitungswand zwischen Bad und Kiiche
zusammengefasst
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Abbildung 2.51: Installationswand [52]

Ein akustisch giinstiger Grundriss wird in Abbildung 2.52 gezeigt. Hier werden haustechnische Raume und
Ruhetraume klar getrennt. Alle versorgten Rdume sind um einen zentralen Haustechnikkern angeordnet.
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Abbildung 2.52: Installationskern innenliegend [52]

Die Vorfertigung ist auch in der 8. Auflage des Buches weiterhin Thema. Angefiihrt sind vorgefertigte
Rohrleitungsstringe, Montagerahmen, Installationsregister, Installationsbausteine, Paneelinstallationen,
Installationsbldcke und Sanitdrzellen. Installationsregister nutzen das Stahlabflussrohr als tragendes
Element. Daran sind alle Halterungen, wie etwa fiir Warm- und Kaltwasserleitungen, Sanitirgegenstinde

und Armaturen angeschweif3t.

Installationsbausteine sind selbsttragende Elemente aus Polyester-Schaumbeton. Die Bausteine werden
mit eingebauten Zu- und Abflussinstallationen inklusive Befestigung fiir die Sanitirgegenstinde und
Armaturen geliefert. Sanitirgegenstinde wie Waschtisch, Wandklosett oder Badewanne miissen nur noch
angeschlossen werden. Die Installationsbausteine konnen beliebig miteinander kombiniert und freistehend,
vor der Rohbauwand oder in Wandaussparungen montiert werden.

Paneelinstallationen eignen sich fiir die Modernisierung von Waschrdumen und Béddern. An den
Verkleidungen des geschofhohen Montagerahmens werden die Sanitirgegenstinde oder Heizflachen
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angebracht. Im Inneren befindet sich ein horizontaler Verteilerkasten. Als Zu- und Abflussleitungen
fungieren die bereits vorhandenen Versorgungssysteme.

Installationsblocke fassen geschofweise sdmtliche Leitungen einer Sanitireinheit in einem Bauteil
zusammen. Die selbsttragenden Elemente werden als Vorstell- oder Wandelement oder freistehend
ausgefiihrt. Die geschoBBhohen oder nur halbhohen Einheiten enthalten alle Anschliisse fiir Armaturen und
Sanitirgegenstéinde.

Sanitérzellen sind in sich abgeschlossene Rdume und werden fertig installiert auf die Baustelle gebracht.
Nach der Montage sind die industriell hergestellten Sanitirzellen sofort gebrauchsféhig.
Je nach Fertigungsart und Konstruktionsprinzip unterscheidet man drei Grundtypen. Monolithische
Sanitdrzellen werden in einem Arbeitsgang hergestellt und als schliisselfertige Einheit in den Rohbau
gebracht. Zusammengesetzte Sanitirzellen werden im Werk aus einzelnen Elementen hergestellt. Die
fertige Zelle wird als Ganzes in den Rohbau eingebracht. Elementierte Zellen werden auf der Baustelle oder
im Werk aus einzelnen Elementen zu Einheiten zusammengestellt. Sanitirzellen weisen alle vorteilhaften
Aspekte der Vorfertigung auf. Einsatzgrenzen der vorgefertigten Installationsgrenzen sind dadurch
gegeben, dass ihre Anwendung die Gestaltungsmoglichkeiten der Grundrisse stark einschranken und ihre
Verwendung nur bei groflen Stiickzahlen wirtschaftlich ist. Damit die Sanitérzelle in den Rohbau passt, ist
ihre Lichte Raumhdhe meist auf 2,25 [m] beschriankt. Durch den geringen Rauminhalt wird eine hohe
stiindliche Luftwechselrate notwendig, welche schwer ohne Zugerscheinungen erreichbar ist. Da das
Transportgewicht der Einheiten gering gehalten werden soll, werden Kunststoffzellen meist
Stahlbetonzellen vorgezogen. Speziell fiir den Einbau in Altbauten wurden Kunststoffhalbzellen
entwickelt. Kunststoffraumzellen werden mit in die Wénde eingeformte Sanitdrgegenstdnden geliefert. So
sind Wahl- oder Austauschmoglichkeiten bei Beschédigung oder Verschmutzung nicht méglich [52].
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2-1.9 ENTWICKLUNG DER WIENER BAUORDNUNG IN BEZUG AUF
DIE SANITARTECHNIK

Die folgende Tabelle soll die Entwicklung der Wiener Bauordnung in Bezug auf sanitire Einrichtungen
zeigen. Zusétzlich werden andere Gesetze angefiihrt, die zur Entwicklung der Sanitirtechnik beigetragen
haben. Fiir den Holzschutz wichtige Abschnitte sind rot hervorgehoben.

Tabelle 2.3: Entwicklung der Wiener Bauordnung in Bezug auf die Sanitartechnik

Gesetz

Jahr

Inhalt

RGB [53]

1859

Erlass der Bauordnung

Aborte

Je nach Wohnungszahl und Beschaffenheit muss
eine gewisse Anzahl an Aborten vorhanden sein.
Die Aborte miissen gut beliiftet und belichtet sein.
Holzerne Rohre diirfen nicht verwendet werden.
Das Abfallrohr darf nicht iiber 30 Grad zur
Vertikalen verlegt sein.

Wasserleitung

Jedes neue Gebdude muss iiber einen Brunnen
oder mittels Wasserleitung mit reinem Wasser
versorgt werden.

Kanal,
Senkgruben

Bei Neubauten ist ein Abwasserkanal anzulegen.
Ist in der Umgebung noch kein Hauptkanal
vorhanden, so ist die Herstellung einer
wasserdichten, geschlossenen Senkgrube erlaubt.

LGVB [54]

1868

Erlass der Bauordnung

Aborte

Fiir jeweils zwei Wohnungen ist ein Abort
einzurichten.

Aborte miissen gut beliiftet, moglichst geruchlos
und belichtet sein.

Die Rohre der Aborte sind iiber das Dach zu
fiihren.

Wasserbedarf

In jedem neuen Wohngebdude muss fiir reines
Trinkwasser gesorgt sein.

Kanal,
Senkgruben

Sieche RGB 1859

Senkgruben sind nur solange gestattet, bis die
Moglichkeit des Anschlusses an den Hauptkanal
besteht.
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LGVB [55] | 1883

Erlass der Bauordnung Aborte e Fiir jeweils zwei Wohnungen ist mindestens ein
Abort einzurichten.

e Die Baubehorde hat darauf zu achten, dass in
Stadtteilen, die an die Hochquellleitung
angeschlossen sind, ,,Waterclosets” in Aborten
angebracht werden. Liegen die Aborte im Inneren
der Wohnung ist das ,,Watercloset

verpflichtend.
Wasser- e Bei Neu- und Umbauten, die an der
beschaffung Hochquellleitung liegen, ist das Wasser ins Haus
zu fiihren.

Ist dies nicht der Fall, muss fiir sauberes
Trinkwasser gesorgt werden, bis das Haus an die
Leitung angeschlossen ist.

LGBW [56] | 1930

Erlass der Bauordnung Badezimmer e Die mittelbare Belichtung kann unterbleiben,
wenn fiir wirksame Entliiftung gesorgt ist.

Wohnung e Jede Wohnung muss mindestens 35 [m?]
Grundfliche (Ausnahme: Ledigenwohnung
18 [m?]) aufweisen, eine Kochgelegenheit
besitzen und einen Abort im Wohnungsverband

erhalten.
Wasser- e Jedes Gebdude mit Aufenthaltsriumen muss an
versorgung die Wasserversorgung angeschlossen sein, wenn

die Trinkwasserleitung nicht mehr als 30 [m] von
der Grundgrenze entfernt liegt. In jeder Wohnung
ist ein Wasserauslass vorzusehen.

e Wird die Hauptwasserleitung erweitert, sind
bestehende Gebédude, welche noch nicht an der
Wasserleitung hdngen, an diese anzuschlieen.

Kanal und e Fiihrt 30 [m] vom Gebdude entfernt ein Kanal

Senkgruben vorbei, ist das Haus zum Ableiten der Abwisser
an diesen anzuschlieB3en.

e Abfallrohre von  Aborten miissen bei
Wasserspiilung eine lichte Weite von 100 [mm]
besitzen. Die Abfallrohre miissen iiber das Dach
als Duftschlduche fortgesetzt werden und diirfen
nicht aus Holz sein.

e Senkgruben sind auBlerhalb von Wohngebduden
anzulegen. Sie miissen 8§ [m] vom Brunnen
entfernt und wasserdicht sein. Nach oben hin ist
die Senkgrube dicht und tragfihig abzudecken.
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Holzdecken e Die Verwendung von Holzdecken ist iiber
Kellerraumen und unter Aborten, Badezimmern,
Waschkiichen sowie iiber und unter Rdumen, mit
erhohter Feuchtigkeit unzulassig.
BGB [57] 1937
Kleinwohnungsbau- Gefordert werden Bauten die mindestens zu zwei Drittel
forderungsverordnung fiir Wohnzwecke bestimmt sind und Kleinwohnungen mit
einfacher bis mittelguter Ausstattung enthalten.
e Die Nutzfliche von Kleinwohnungen betragt
maximal 80 [m?] und beinhalten Zimmer, Kiiche
(Wohnkiiche), einen Vorraum und ein Klosett.
e Mittelgute Ausstattung beinhaltet Wasser-, Gas-,
und Lichtinstallation sowie eine Badegelegenheit
(Badezimmer oder Badenische).
Nicht gefordert wird die Einrichtung einer
Zentralheizung, die Errichtung eines Liftes bei weniger
als vier Stockwerken oder der Einbau aufwendiger
Verfliesung und Wandverkleidung.
LGBW [58] | 1947
Sonderbestimmungen fiir | Holzdecken e Holzerne Deckenkonstruktionen unter Aborten
den Wiederaufbau Wiens und Badezimmern sind zuldssig, wenn
Vorkehrungen gegen das FEindringen von
Feuchtigkeit getroffen werden.
Installations- e Bei Neubauten sind fir Wasser-, Gas-, u.a.
schéchte Leitungen geniigend groBe Schichte vorzusehen,
sodass sich die Leitungen untereinander nicht
negativ beeinflussen.
LGBW [59] | 1951
Wiener Leitungen e Fiir Leitungen sind Schlitze, Durchbriiche und
Wiederaufbaugesetz Schichte in entsprechendem  Ausmal

vorzusehen, sodass sich die Leitungen
untereinander nicht negativ beeinflussen.

BGB[60] | 1970

Wohnungsverbesserungs-
gesetz

Die Lénder haben Verbesserungen an Klein- oder
Mittelwohnung, mit Baubewilligung vor 01.07.1948, zu
fordern. Als Verbesserungen gelten:

e Die Errichtung von Anlagen wie Personalaufzug,
zentraler Waschkiiche oder Zentralheizung.

e Die Errichtung oder der Umbau von Wasser-,
Gas-, Lichtleitungsanlagen sowie
Beheizungsanlagen und sanitdren Anlagen in
normaler Ausstattung.
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Als normale Ausstattung gilt eine Gesamtausstattung,
insbesondere von RAumen mit Heiz-, Koch-, und
Badegelegenheit, welche den Erfordernissen der Hygiene
und Haushaltsfilhrung entspricht. Hinsichtlich der
Baukosten muss grofite Wirtschaftlichkeit gegeben sein.

Die Zusammenlegung zweier oder mehrerer
Kleinwohnungen damit eine normal ausgestattete
Klein- oder Mittelwohnung entsteht.

Die Teilung von Wohnungen in Klein- oder
Mittelwohnung mit normaler Ausstattung.

LGBW [61] | 1976

Bauordnungsnovelle

Aborte

Aborte diirfen von Aufenthaltsrdiumen nicht
direkt zugénglich sein.

Aborte miissen eine Wasserspiilung und einen
Geruchsverschluss aufweisen.

Der FuBlboden muss fliissigkeitsdicht sein.

Holzdecken

Die Verwendung von Holzdecken ist iiber
Kellerraumen und unter Aborten, Badezimmern,
Waschkiichen sowie iiber und unter Rdumen, mit
erhohter Feuchtigkeit unzuléssig.
(Dies entspricht wieder den Bestimmungen von
1930. Ab 2001 gilt die Regelung, dass
Holzdecken in den betreffenden Bereichen gegen
Feuchtigkeit so abzudichten sind, dass keine
schédlichen Einfliisse, die die Tragfdhigkeit der
Holzdecke gefdhrden, wirksam werden)

Leitungen

Leitungen diirfen die Festigkeit, Schall- und
Wirmeddammung sowie die Rauchdichtheit der
einzelnen Bauteile nicht beeintriachtigen.

Erlduterungen:

RGB — Reichsgesetzblatt fiir das Kaisertum Osterreich

LGVB - Landes-Gesetz- und Verordnungsblatt fiir das Erzherzogtum Osterreich unter der Enns
LGBW — Landesgesetzblatt fiir Wien

BGB — Bundesgesetzblatt
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2-1.10 RESUMEE

Zum Abschluss von Kapitel 2 soll die Frage beantwortet werden, ab wann wasserfithrende Leitungen ihren
Weg in die einzelnen Wohnungen gefunden haben, bzw. dass Leitungen unter dem FuBlboden verlegt
wurden.

Betrachtet man die Entwicklung der Sanitdrtechnik, so zeigt sich, dass bereits im Rémischen Reich sehr
fortschrittliche, sanitire Zustdnde herrschten. Die Hauptstadt Rom wurde liber Wasserleitungen mit
Frischwasser versorgt, wobei das Wasser auch in die einzelnen Gebdude geleitet wurde. Das Abwasser
wurde iiber ein Kanalisationssystem entsorgt. Mit dem Zerfall des Reiches geriet jedoch auch das Wissen
tiber die Wasserver-, und entsorgung in Vergessenheit. Kloster und Adelssitze waren lange Zeit die
einzigen, die liber sanitére Einrichtungen verfiigten. Es sollte bis Mitte des 19. Jahrhunderts dauern, bis die
Wasserversorgung wieder dhnliches Niveau wie in der Antike erreichte. Epidemien wie Pest, Cholera oder
Syphilis zeigten, dass das hygienische Zusammenleben in den oft iiberfiillten, europdischen Stadten ohne
funktionierender, gesundheitsunbedenklicher Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung nicht
moglich war. Ausgehend von London wurde das Wasserversorgungsnetz in européischen Stidten nach und
nach ausgebaut. Am Beispiel der Hamburger Wasserversorgung (siche Kapitel 2-1.5) kann man folgende
Punkte als Grundvoraussetzung fiir eine funktionierende Hausinstallation aufstellen:

gesundheitlich einwandfreies Trinkwasser in ausreichender Menge

geniigend Druck, damit das Wasser auch die oberen Etagen eines Gebaudes erreichen kann
ein gut ausgebautes Leitungsnetz, damit die Stadt flichendeckend versorgt werden kann
ein reibungslos funktionierendes Kanalisationssystem

Den Weg des Wassers in das Haus kann man auch am Wandel des Installateurberufs nachvollziehen. In der
3. Auflage von M. Lebruns Handbuch aus dem Jahr 1843 stand noch die Herstellung von verschiedensten
Gegenstinden aus Blech im Vordergrund, die 5. Auflage aus dem Jahr 1865 beinhaltet bereits die Arbeiten
der Gas- und Wasserleitungsanlagen.

Ungefihr in den gleichen Zeitraum fillt der Bau der ersten Wiener Hochquellenleitung, welche aus dem
Rax-Schneeberggebiet bis nach Wien reicht. Sie wurde 1873 erdffnet und sollte der Wassernot und
Seuchengefahr entgegenwirken [62]. Im Jahr 1883 verlangt die neu erlassene Bauordnung fiir Wien die
Einleitung des Wassers in das Haus sowie die Installation von ,,Water Closets, wenn das Haus im Bereich
des Versorgungsnetzes liegt. Um die Jahrhundertwende waren Wiener Miethduser mit
Wasserentnahmestellen am Gang ausgestattet (Gangbassena), bis der Gemeindebau in den 1920er und 30er
Jahren FlieBwasser in die einzelnen Wohnungen brachte. Dies deckt sich auch mit der im Jahr 1930
herausgegebenen Bauordnung fiir Wien, laut welcher jede Wohnung eine Mindestgrundflache von 35 [m?]
aufweisen, und mit Kochgelegenheit, Abort und einem Wasserauslass ausgestattet sein musste. Auf die
Einrichtung eines Badezimmers wurde aus Platz- und Kostengriinden groBteils verzichtet. Abbildung 2.53
zeigt den Wandel der Wohnungsausstattung in Wien vom Jahr 1961 bis 1981. Hierzu wurden alle
Wohnungen Wiens in fiinf Typen mit verschiedenen Ausstattungsniveaus eingeteilt. Typ [ und Il beinhalten
Wohnungen mit Zentralheizung, Bad, WC und einen Wasseranschluss innerhalb der Wohnung. Typ III
umfasst Wohnungen, welche WC und Wasser innerhalb der Wohnung haben. Wohnungen von Typ IV sind
lediglich mit einem Wasseranschluss ausgestattet und Wohnungen von Typ V verfligen iiber keinen
Wasseranschluss in der Wohnung. Innerhalb von 20 Jahren konnten die Wohnungen der Kategorie V von
32 [%] auf 7 [%] verringert werden, wobei Wohnungen der Kategorie IV konstant blieben. Stark zulegen
konnten die Wohnungen der Kategorie I und II. Thre Anzahl stieg von 27 [%] auf 70 [%] [63]. Diese
Wohnungstypen entsprechen dem heutigen Standard. Ausschlaggebend fiir die Steigerung des
Wohnungsstandards waren unter anderem der wirtschaftliche Aufschwung nach dem zweiten Weltkrieg
sowie das vom Bund erlassene Wohnungsverbesserungsgesetz im Jahr 1970. Teil des Gesetzes war es,
Kleinstwohnungen zusammenzulegen um Klein- und Mittelwohnungen zu erhalten bzw. der Ein- oder
Umbau von Hausinstallationsanalgen sowie sanitirer Anlagen. Erst in diesem Zeitraum entwickelte sich
das Badezimmer in den eigenen vier Wéanden zum Standard.
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Abbildung 2.53: Wiener Wohnungen nach Ausstattungstyp [63]
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Die Frage, ab welchem Zeitpunkt Leitungen innerhalb verlegt wurden, ist schwierig zu beantworten. So
findet sich in keinem der Biicher die Empfehlung, Leitungen unter dem Fuflboden zu verlegen. M. Lebrun
beschreibt in seinem Buch ,,Vollstindiges Handbuch fiir Klempner und Metallwaarenfabrikanten® aus dem
Jahr 1873 die Verlegung der Rohre im Gebdude. So sollen je nachdem, wie die Wasserentnahmestellen
angelegt sind, eine oder mehrere Steigleitungen verlegt werden. Sind an mehreren Stellen des Hauses,
iibereinanderliegende Wasserentnahmestellen vorhanden, so kann es von Vorteil sein, mehrere
Steigleitungen zu verlegen, da man sich in diesem Fall Nebenleitungen ersparen kann. Zur
Kontrollierbarkeit des Leitungsnetztes sollte dieses, wenn moglich, auf Putz verlegt sein. Diese Grundsétze,
mehrere vertikale Steigleitungen, dafiir weniger horizontale Nebenleitungen, kontrollierbar verlegt, ziehen
sich durch die gesamte studierte Literatur von 1873 bis 1989. Durchgehend wird empfohlen, die horizontale
Verteilung der Steigleitungen offen im Keller vorzunehmen, damit in den einzelnen Geschoflen so wenig
horizontale Leitungen als moglich verlegt werden miissen. Abbildung 2.59 zeigt das Schema einer
vertikalen GebdudeerschlieBung.

Im Buch ,,Haustechnik — Grundlagen, Planung, Ausfiihrung® aus dem Jahr 1958 wird zum ersten Mal die
Verlegung von waagrechten Leitungen in der Decke angesprochen. Diese darf jedoch nur mit Absprache
des Wasserwerks erfolgen. In der 5. Ausgabe des Buches aus dem Jahr 1975 gilt dieselbe Regelung. Blickt
man in die 8. Auflage aus dem Jahr 1989, so zeigt sich, dass im Kapitel der Leitungsfiihrung kein Wort
mehr iiber Rohre in der Decke zu finden ist. Jedoch haben 5. und 8. Auflage gemeinsam, dass in beiden die
FuBbodenheizung beschrieben wird, welche nicht ohne Leitungen im FuBBboden auskommt.

Kurt Pant, der Kurator des Wiener Sanitdrmuseums, gibt im Zuge einer E-Mail im April 2018
(Schriftverkehr in Anhang B) an, dass im Zuge des Sanierungsschubs, ausgelost durch das
Wohnungsverbesserungsgesetz 1970, die Rohrverlegung in den Holzdecken der alten Mietshiuser (1850
bis 1910 gebaut) erfolgte. Probleme bereiteten auch Installationen, welche zwischen 1945 bis 1960
ausgefiihrt wurden. In diesem Zeitraum wurde keinerlei Wert auf die Isolierung der Rohrleitungen gelegt.
Durch die Bildung von Schwitzwasser kam es zur Durchnéssung von Decken. Schimmel trat auf, und es
gab Fille, wo die Decke auf die unteren Wohnraume fiel. Laut Herrn Pant dnderte sich die Sanitérplanung
erst ab den 1960er Jahren durch das Aufkommen der Vorfertigung grundlegend.
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Aufschluss auf die Frage, ab welchem die Leitungen im Fuflboden verschwunden sind, soll folgende
Bildreihe geben:

Abbildung 2.54 zeigt eine Badewanne, die ihren Kaltwasserzufluss, sowie den Abfluss am Wannenboden
haben. Die Leitungen verlaufen unter dem FuB3boden. [31]
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Abbildung 2.54: Wanne aus dem Jahr 1861 [31]

Abbildung 2.55 zeigt den Unterschied zwischen einem einfachen Bad in der Kiiche, in dem der Abfluss des
Bades quer durch den Raum unter dem Fufboden gefiihrt wird und dem gehobenen Bad, mit fachgerechter

Leitungsfiihrung in einem Schacht.
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Abbildung 2.55: Badezimmerinstallationen nach S. Hellyer 1893 [36]
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Abbildung 2.56 zeigt die Warm- und Kaltwasserinstallation eines Landhauses im Jahr 1930

=

Abbildung 2.56: Warmwasser Versorgungsanlage fur ein Landhaus [42]

Abbildung 2.57 und 2.58 stammen aus dem Jahr 1958.
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Abbildung 2.57: FuBbodenheizung [47] Abbildung 2.58: Heizungsrohre auf Rohdecke [47]
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2-1.11 PERSONLICHE EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG DER
HORIZONTALEN LEITUNGSFUHRUNG

Die Bildreihe zeigt, dass Leitungen bereits mit dem Aufkommen der Sanitérinstallationen im
FuBbodenaufbau verlegt wurden. Im Gegensatz dazu steht die Fachliteratur, die durchgéngig eine vertikale
Gebidudeerschliefung mit Leitungsfithrung in Schachten und Mauerschlitzen oder Vorwandinstallationen
fordert.

Die Sondergenehmigung (,,Haustechnik — Grundlagen, Planung, Ausfiithrung®* 1958) fiir Leitungen im
FuBbodenaufbau erschien fiir mich deswegen sinnvoll, da die geplante Leitung noch einmal auf Fehler
iiberpriift werden konnte, um bereits bekannte Probleme in der Planung bzw. vor dem VerschlieBen
erkennen zu kdnnen.

Bei ersten Neubauten in denen Wasserentnahmestellen in der Wohnung vorgesehen waren, gehe ich davon
aus, dass die Sanitdrplanung noch den Forderungen der Theorie nach vertikaler GebdudeerschlieBung
(Abbildung 2.59) Folge leistete und Grundrisse bzw. Lage der Entnahmestellen daran angepasst wurden.
Denkt man jedoch an Wohnungen, in denen noch keine Nassrdume vorgesehen waren und Steigstridnge nur
WC oder die Bassena am Gang versorgten, kann ich mir vorstellen, dass es bei Sanierungen, Kleinwohnung
Zusammenlegungen etc. dazu gekommen ist, dass das Wasser vom bereits erschlossenen Gang iiber
horizontalen Verteilleitungen in die einzelnen Wohnungen gefiihrt wurde. Diese Installationsweise
entspricht einer horizontalen GebaudeerschlieBung (Abbildung 2.60), welche die Verlegung von Leitungen
auf der Rohdecke begiinstigt. Diese Umbauten geschahen vermehrt in den 1960er- 70er Jahren wie man es
anhand der Abbildung 2.53 ,,Wiener Wohnungen nach Ausstattungstyp“ verfolgen kann. Zusétzlich wurden
die Umbauten durch das Wohnungsverbesserungsgesetz, erlassen im Jahr 1970 gefordert.

Abbildung 2.59: vertikale GebaudeerschlieBung [64] Abbildung 2.60: horizontale Gebaudeerschlieung [64]

Ein weiterer Punkt, warum Leitungen auf der Rohdecke bzw. innerhalb der FuB3bodenkonstruktion gefiihrt
werden, ist meiner Meinung die Einfachheit. Wird ein Geschoffiwohnbau aus Beton aufgezogen, miissten
alle Schlitze auf ganzer Lange vor dem Betonieren ausgespart werden, was die Schalarbeiten der Wénde
verkompliziert. Fiihrt man die Leitungen auf der Rohdecke, braucht man sich bei der Planung keine
Gedanken um Leitungen machen und es kann schnell und billig gebaut werden.

Nachdem der 2. Weltkrieg iiberwunden war, kam es nach einiger Zeit zu einem Wirtschaftsaufschwung,
der die Bautitigkeiten wieder boomen lies. Der bestehenden Wohnungsnot wurde mit billigem und
schnellem Wohnungsbau bzw. dem Aus- und Umbau vorhandener Wohnung entgegengewirkt. Verbindet
man diese zeitliche Entwicklung mit den oben angefiihrten Punkten, so kommt man zu dem Ergebnis, dass
die Leitungen ab den 1950er-1960er im FuBbodenaufbau gefiihrt wurden. Der Durchbruch der
FuBBbodenheizung in den 1970er Jahren begiinstigte diesen Trend.
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KAPITEL 3:
FEUCHTRAUME IM HOLZBAU

3-1 RELEVANTE NORMEN

3-1.1 EINLEITUNG

In Kapitel 1 wurden die Besonderheiten des Baustoffs Holz in Verbindung mit Feuchtigkeit aufgezeigt. Die
Moglichkeit, dass die Holzkonstruktion im Gebdude in Beriihrung mit Wasser kommt ist an vielen Stellen
gegeben. Sei es durch Nutzwasser, Kondenswasser oder auBlerplanméfige Durchfeuchtung durch etwaige
Schiden an Geriten wie Waschmaschine oder Geschirrspiiler, fehlerhaften Abdichtungen in Feuchtrdumen
oder aber auch Schéden an den wasserfiihrenden Leitungen.

Folgend wird die derzeitige Normensituation in Bezug auf Nassrdume im Holzbau und der Umgang mit
wasserfiihrenden Leitungen betrachtet und analysiert. Die betrachteten Normen sind:

e ONORM B 2320: 2017 08 01 - Wohnhéuser aus Holz — Technische Anforderungen

e ONORM B 2531: 2012 09 01 — Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen: Nationale
Ergiinzungen zu den ONORMEN EN 806 — 1 bis 5

e ONORM B 2531: 2018 03 01 — Anforderungen an Trinkwasserinstallationen (Verbrauchsanlagen)
— Planung, Bau und Betrieb

e ONORM B 3407: 2015 01 15 — Planung und Ausfiihrung von Fliesen-, Platten-, und
Mosaiklegearbeiten

e ONORM B 3692: 2014 11 15: Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen

e  ONORM B 3802 — 1: 2015 01 15 — Holzschutz im Bauwesen Teil 2: Baulicher Holzschutz

3-1.2FEUCHTESCHUTZ

Die ONORM B 2320:2017-08 — Wohnh&user aus Holz - Technische Anforderungen enthilt technische
Anforderungen an die Errichtung und Herstellung von Wohnhédusern aus Holz. Die Norm gilt fiir
Wohnhéauser in Holzrahmen-, Holzskelett und Holzmassivbauweise.

Abschnitt 8 — Anforderungen an den Feuchteschutz gibt Hinweise zum Umgang mit Nutzwasser,
Kondenswasser und auBBerplanméBiger Durchfeuchtung sowie Baufeuchtigkeit.

Nutzwasser:

Dem Abschnitt Nutzwasser ist zu entnehmen, dass wasserfilhrende Leitungen so ausgefiihrt werden
miissen, dass kein schidliches Oberflichenkondensat an den Leitungen entsteht. Weiters sind
wasserfilhrende Leitungen in AuBenwidnden nur dann erlaubt, wenn diese auf der Innenseite der
Déammebene liegen und eine luftdichte Ausfithrung gegeben ist. Ansonsten sind diese in raumseitigen
Installationswénden zu fiithren.

Zum Schutz der Tragkonstruktion vor Feuchtigkeit in Feuchtrdumen (Badezimmer, Duschraum u. dgl.)
wird eine Uberwachung mittels Feuchteindikatoren oder Schnellerkennung durch Inspektionséffnungen
angefiihrt. Weiters kann der Schutz mittels AbdichtungsmaBnahmen gemi ONORM B 3407 — Planung
und Ausfithrung von Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten und ONORM B 3692 — Planung und
Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen erreicht werden [65].
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AuBerplanmaRige Durchfeuchtung:

Kommt es zu einer Durchfeuchtung der Konstruktion (Wasserrohrbruch, Leck, etc.), so muss die
Feuchtigkeit so rasch wie mdglich abgefiihrt werden. Dies kann zur Folge haben, dass die Konstruktion
geoffnet werden muss. Wird die Konstruktion wieder verschlossen, sind die gesetzten MaBBnahmen und die
Holzfeuchtigkeit zu dokumentieren [65].

Baufeuchtigkeit:

Der Feuchtegehalt des Holzes von Wénden, Decken und Dé&chern darf zur Zeit der Verarbeitung von Putz
und Verkleidungen nicht mehr als 18% betragen (elektrisch gemessen gemaR ONORM EN 13183-2).

Werden nach der Montage der Holzbauteile Baustoffe verwendet, die in feuchtem Zustand verarbeitet
werden missen (Ausmauerungen, Estriche, Verfliesungen, Pflasterungen u. dgl.), sind die unmittelbar
anschlieBenden Holzer durch eine entsprechende Feuchtigkeitsschutzbahn zu schiitzen. Ein moglichst
rasches Austrocknen muss z.B. durch entsprechendes Liften ermdglicht werden. Ein etwaiges Ausheizen
muss langsam und bei ausreichender Liftung erfolgen, sodass dadurch keine schadliche Kondensation
entstehen kann [65].

Weitere MaRnahmen

In ONORM B3802-2:2015 ist zu lesen: In Badern und Feuchtraumen von Wohnungen ist im Bereich von
direkter Feuchtebeanspruchung der Oberflachen (z.B. Spritzwasserbereich in Duschen) das Eindringen
von unzutraglicher Feuchtigkeit in die Holzbauteile zu verhindern. Dazu sind Oberfléchen,
Durchdringungen und Anschliisse nach den geltenden technischen Bestimmungen auszubilden [66].

Dieser Abschnitt gibt jedoch keine Auskunft iiber Losungen, die den geltenden technischen Bestimmungen
entsprechen. Zusitzlich zu den ONORM B 3407 und B 3692 bietet das Merkblatt 3 des Osterreichischen
Fliesenverbandes ,,Verbundabdichtungen mit einem Oberbelag aus Keramik oder Naturstein im
Innenbereich — Schnittstellen zum Installateur einen guten Uberblick zu diesem Thema.

Der Normenentwurf ONORM B 2531 Ausgabe: 2018-03-01: Anforderungen an Trinkwasserinstallationen
(Verbrauchsanlagen) — Planung, Bau und Betrieb nimmt in Abschnitt 4.6 Leitungsfiihrung und Anordnung
der Armaturen Riicksicht auf den Holzbau in Bezug auf wasserfithrende Leitungen.

Bei nicht holzfreien Decken und FuBbodenkonstruktionen in historischen Gebauden oder Altbauten muss
zur Verhinderung der Durchnéssung durch ein Rohrgebrechen die Verlegung in dichten Schutzrohren
erfolgen, deren freie Enden oberhalb der FuRbodenkonstruktion oder unterhalb der Deckenkonstruktion
liegen.

Anmerkung: Bei historischen Gebauden oder Altbauten besteht der Deckenaufbau zumeist aus einer
Holztram- oder Balkenkonstruktion mit unterschiedlichen Beschittungen, z.B. aus Schlacken- oder
Tonmaterial [67].

In Ausgabe 2012-09-01 derselbigen Norm war noch zu lesen:

Bei nicht holzfreien Decken muss zwecks Verhinderung einer Durchndssung die Verlegung in dichten
Schutzrohren erfolgen, deren freie Enden oberhalb oder unterhalb der Deckenkonstruktion liegen [68].

Dies zeigt, dass sich die neue Fassung negativ auf den Holzschutz auswirkt, da nun nur noch Bezug auf
historische Gebdude oder Altbauten genommen wird und die Holzschutz MaBBnahmen fiir neu gebaute
Decken aus Holz nicht mehr angewandt werden miissen.
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3-1.3 FEUCHTIGKEITSBEANSPRUCHUNGSKLASSEN

ONORM B 3692:2014 — Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen zeigt laut Abbildung 3.1,
dass die selbige fiir den Bereich Feuchtrdume heranzuziehen ist und gibt in Abschnitt 7 ,,Planung und
Ausfiihrung der Funktionsschichten fiir Feuchtraumabdichtungen* die wesentlichen Anforderungen an die
Feuchtigkeitsbeanspruchung an. In Tabelle 8 wird eine Einteilung der mit Wasser beaufschlagten Zonen in
sechs Beanspruchungsklassen vorgenommen. Diese sind

e W1 sehr geringe Wasserbelastung,
e W2 geringe Wasserbelastung,
e W3 mifige Wasserbelastung,
e W4 hohe Wasserbelastung,
e W5 sehr hohe Wasserbelastung und
e W6 Aullenbereich.
ONDRM 8 2691
’7 OMNORM B 3418
| ONDRMB 35211
CMNORM B 4118
{NORM B 3631 \
' rONORM B 3692
ONORM B 3691
CNORM B 3691 — A0
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Abbildung 3.1: Zuordnung der abzudichtenden Bauteile laut ONORM B 3692:2014 [69]

Die Klassen W1 bis W4 decken den gesamten Wohnbau ab, weshalb auf diese Bereiche néher eingegangen
wird. W5, sehr hohe Wasserbelastung, umfasst Schwimmbeckenumginge, Duschanlagen und betrieblich
industrielle Produktionsstitten. Aulenbereiche wie Balkone, Terrassen, Loggien sind in W6 enthalten. Da
W5 und W6 fiir die betrachteten Bereiche keine Relevanz haben, werden diese nicht weiter behandelt [69].
Tabelle 3.1 Feuchtigkeitsbeanspruchung (in Anlehnung an ONORM B3692:2014 Tabelle 8) zeigt die
Beanspruchungsklassen W1 bis W4 und deren Anwendungsbereiche. Weiters gibt sie Auskunft {iber die
moglichen Untergriinde der Konstruktion, deren Entwisserung und Abdichtung.
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Tabelle 3.1: Feuchtigkeitsbeanspruchung (in Anlehnung an ONORM B3692:2014 Tabelle 8) [69]

Anwendungsbereiche

Brauchwasser

WC-Anlagen mit
Bodenablauf

Beanspruchungsklasse (EsErek) Untergriinde Entwésserung Abdichtung
W1 sehr geringe
Wasserbelastung Wohnbereich:
o Wohnréume,
Flachen mit nicht Gangbereiche, WCs,
haufigem, kurzzeitigem Biiros u. dgl.
Einwirken von Wasser Feuchtigkeits-
empfindliche® Keine besonderen
W2 geringe und Mafnahmen
Wasserbelastung Betricbsbereiche: Feuchtigk;its— . erforderlich
Flachen mit nicht WC-Anlagen, unempfindliche
hiufigem, kurzzeitigem Wohnbereiche:
Einwirken durch Kiichen bzw. Raume
: ; mit dhnlicher Nutzun
gﬁ;?ﬂ’wig ggrz_’ und s Keine Ablédufe
erforderlich
S Bei Fliesen-
Wandfldchen ohne Feuchtlgkelts; /keramischen
empfindliche N
L Ablauf 4, nd Beldgen:
W3 miBige Bodenflichen ohne F llllt Keit Ausfiihrung
Wasserbelastung Ablauf: z.B. cuchigkens- gemiB
. unempfindliche = .
Fldchen mit haufigem, Badezimmer, ONORM B 3407
kurzzeitigem Einwirken Duschtassen.
durch Wisch-, Spritz-, Bodenflichen in WC-
und Brauchwasser Anlagen ohne Feuchtigkeits-
Bodenablauf; empfindliche * Abdichtung auf
Windfang tragende Teile Rohbaueben
gemél
vorliegender
Wandflichen mit ONORM
W4 hohe Ablauf?, Bodenflichen zuziiglich
Wasserbelastung mit Ablauf; z.B. Ohne Gefille in Verbund-
Badezimmer, Duschen Rohbauebene abdichtung bei
Flachen mit hiufigem, mit niveaugleichen zuldssig, Gefille Bodenablauf in Fliesen-
langer anhaltendem Einbauteilen, in Gehbelagsebene /keramischen
Einwirken durch Waschkiichen. Gehbelagsebene Belagen gemal
Wisch-, Spritz-, und Bodenflichen in erforderlich ONORM B3407

auszufiihren

2 feuchtigkeitsempfindliche Untergriinde wie z.B. Gipswerkstoffe, Calciumsulfatestriche, Holzwerkstoffe

b weitgehend feuchtigkeitsunempfindliche Untergriinde wie z.B. Beton, zementbasierende Putze,
zementgebundene mineralische Bauplatten

¢ gilt fiir keramische Beldge; bei anderen Beldgen sind zumindest gleichwertige MaBnahmen zu planen und

dBetrifft bodenebene Abliufe in Wandflichen, nicht betroffen sind geschlossene Abliufe wie z.B.
Waschmaschinenabfluss, Waschbeckenabfluss.

Durch die Tatsache,

dass es sich bei

der

Holz-Massivbauweise

in  Brettsperrholz

feuchtigkeitsempfindliche tragende Bauteile handelt, ist eine Abdichtung auf Rohbaueben vorzusehen.
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3-1.4FEUCHTRAUMABDICHTUNG AUF ROHBAUEBENE

3-1.4.1

Tabelle 6.2 Feuchtraumabdichtungen (in Anlehnung an ONROM B 3692:2014 Tabelle 9) gibt die

Arten der Feuchtraumabdichtung

wesentlichen Mindestqualitdten und -mafinahmen fiir die Abdichtung auf Rohbaueben an.

Tabelle 3.2: Feuchtraumabdichtungen (in Anlehnung an ONORM B3692:2014 Tabelle 9) [69]

W1 w2 W3 W4
Materialien
Mindestanzahl der Lagen und Mindestnenndicken
Bitumenbahnen geméf
ONORM B 3665 - - 1 Lage, 4mm 2 Lagen, Smm
Kunststoff-
Abdichtungsbahnen
gemii ONORM B - - 1.2 mm 1.5 mm
3664
KMB? gemi ONORM 4 mm 6 mm
EN 15814 ) )
Fliissigkunststoffe in
Anlehnung an ETAG - - 1.8 mm 2.1 mm
005

2 KMB - Kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtungen

Bei Verwendung von Bitumen-Kaltselbstklebebahnen darf die Nenndicke um 1mm reduziert werden. Diese ist
thermisch entsprechend den Herstellervorschriften zu aktivieren.

Bitumenbahnen:

Bitumenbahnen bestehen aus einer Triagereinlage aus
Glasgewebe, Kunststoffvlies oder Kombinationen
daraus. Diese ist mit Trdnkmasse durchdrungen und ist
mit einer Deckmasse aus Bitumen beschichtet. Die
Oberflachen der Bitumenbahn sind mit feinkdrnigen
mineralischen Stoffen bestreut oder weisen eine
Kaschierung aus leicht schmelzbaren Kunststofffolien
oder Kunststoffvliesen auf. Bitumenbahnen kénnen im
Schweillverfahren als auch mittels Kaltverklebung
verlegt werden [70].

Abbildung 3.2: Abdichtungsbahn aus

Polymerbitumen [71]
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Kunststoff-Abdichtungsbahnen

Kunststoff-Abdichtungsbahnen konnen nach ihren
Ausgangstoffen in thermoplastische und elastomere
eingeteilt werden.

Verschieden Kunststoffzusammensetzungen fiihren zu
verschiedenen Eigenschaften der Abdichtungsbahnen.
Die Verlegung erfolgt grundsétzlich immer einlagig
[72].

KMB:

Kunststoffmodifizierte  Bitumendickbeschichtungen
sind leicht zu verarbeitende Abdichtungsmassen, die
gerollt oder gespritzt werden konnen. Sie sind
hochflexibel, dehnfdhig und rissiiberbriickend und in
Ein- oder Zwei-Komponenten Ausfithrung erhéltlich
[74].

Flussigkunststoffe:

Fliissigkunststoffe werden vor Ort fliissig und nahtlos
aufgetragen und bestehen aus einer oder mehreren
Komponenten. Die Aushidrtung erfolgt durch
physikalische Trocknung und oder chemische
Reaktion. Sie konnen durch Einlagen aus Glasfaser,
Polyester oder dhnlichem armiert werden. Durch
verschiedene = Zusammensetzungen lassen  sich
verschiedene physikalische, chemische  und
technolosgische Eigenschaften erzielen [75].

Abbildung 3.3: Kunststoff-Abdichtungsbahn [73]

— e N

Abbildung 3.4: Flussigkunststoff mit
Vlieseinlage [76]

In der Literatur werden fiir die Sekundédrabdichtung im Holzbau geklebte Kunststoffbahnen oder

Abdichtung mittels Bitumenbahnen vorgeschlagen [77].
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3-1.5UNTERGRUNDE FUR DEKORATIVE OBERFLACHEN

Anforderungen

An den Untergrund zum Verlegen von Fliesen und dhnlichem werden laut ONORM B 3407 folgende
Anforderungen gestellt:

e cbenflichig (Toleranzen nach ONORM DIN 18202),

e frei von Verunreinigungen,

e frei von Rissen,

e augenscheinlich trocken,

e miBig rau,

e miBig und moglichst gleichmiBig saugend und

e bauphysikalische- (Wéarme, Feuchtigkeit, Schall) sowie statische Anforderungen miissen beachtet
werden [78].

Untergriinde

Folgende Beispiele werden als Untergriinde unter Beachtung des jeweiligen Einsatzbereiches angefiihrt:

Putze gemi ONORMEN B 3346 und EN 13914-1 und -2
Gipsplatten gemi ONORMEN B 3410, EN 520 und EN 15283
zementgebundene Platten nach ONORM EN 12467
Betonuntergriinde (Mindestgiite C16/20) gemi ONORM B 4710-1
Estriche nach ONORM B 2232 und B 3732

Ausgleichsmassen und Ausgleichsmortel

Trockenestriche geméal ONR 23415

Hohlbsden gemil ONORM EN 13213

Fliesentragerplatten [78]

Obwohl Brettsperrholzplatten sehr formstabil sind, wird davon abgeraten, Fliesen oder vergleichbare
Beldge direkt auf der Holzoberfliche zu verlegen. Um Zug- und Biegebeanspruchung aufgrund der
Forminderung zu vermeiden, sollte die Massivholzplatte mit Fliesentrdgerplatten oder
Gipswerkstoffplatten beplankt werden um einen Bewegungsausgleich zwischen Nutzschicht und
Brettsperrholz zu schaffen [79].

Laut Informationsdienst Holz - Merkblatt Biader und Feuchtraume im Holzbau und Trockenbau, konnen im
Bereich der Verbundabdichtung folgende Gruppen von Fliachenabdichtungsstoffen zum Einsatz kommen:

e Polymer- und Kunstharzdispersionen,
o Kunststoff-Zement-Mortelkombination und
e Reaktionsharze.

Weiters besteht die Moglichkeit geeignete Flichenabdichtungen in Form von Bahnen und Folien auf
Bitumen- oder Kunststoffbasis einzusetzen [80].
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3-1.6 AUSFUHRUNG

In Tabelle 3.1 wird auf die ONORM B3407 verwiesen. In Abschnitt 6.4 ist geregelt, wie
Verbundabdichtungen in Bezug auf die Feuchtigkeitsbeanspruchung auszufiihren sind.

Bei allen Wandflichen im Spritzwasserbereich von Duschen und Badewannen ist eine
Verbundabdichtung herzustellen die rundum 30 cm iiber diese Einbauten ragt. Kénnen diese 30 [cm]
nicht eingehalten werden, miissen vom Planer kapillarbrechende Mafinahmen in Form von
Profilschienen oder dhnlichem getroffen werden.

Uber Wasserentnahmestellen ist die Verbundabdichtung 30 [cm] hinauszufiihren wobei eine
Mindesthohe von 200 [cm] iiber der fertigen Fulbodenoberkante einzuhalten ist. Bei Wasserausldssen
aus der Decke ist die Abdichtung bis zu dieser auszufiihren.

Die Verbundabdichtung ist auf der gesamten Bodenflache auszufiihren. Ein Hochzug mit Dichtband
von 6 [cm] Hohe ist rundum (auch hinter Einbauteilen wie Badewanne und Duschtasse) herzustellen.
Ist die Herstellung der Verbundabdichtung unter Einbauteilen aus konstruktiven Griinden nicht
moglich, ist vom Planer eine Sonderkonstruktion vorzusehen.

An allen vertikalen wund horizontalen Innen- und AuBlenecken sowie Trennfugen im
Abdichtungsbereich sind Dichtbénder zu verlegen. StoBe zwischen Dichtbédndern und Dichtbandecken
miissen eine Uberlappung von 50 [mm] aufweisen.

Bodenabldufe sind mit systemangepasstem Dichtflansch auszufiihren. Diese miissen sich fiir die
Einbindung in Verbundabdichtungen eignen.

Ab Beanspruchungsklasse W4 sind feuchtigkeitsempfindliche Materialen (z.B. Gipswerkstoffe,
Calciumsulfatestriche und Holzwerkstoffe) als Verlegeuntergrund fiir die Verbundabdichtung nicht
zulassig [78].
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Ausfliihrungsbeispiele:

Die folgenden Abbildungen zeigen Ausfithrungsbeispiele fiir die Verbundabdichtung im Innenbereich
unter Beriicksichtigung der oben genannten Punkte und Tabelle 1.1.

I:I W1, W2 sehr geringe/geringe Wasserbelastung
‘:I W3 méaBige Wasserbelastung

I:I ‘W4 hohe Wasserbelastung

Abbildung 3.5: WC mit Waschbecken

WCs fallen laut ONORM B3407 in die Feuchtigkeitsbeanspruchung W1. Somit sind fiir diesen Bereich
keine besonderen Abdichtungsmafinahmen nétig.

ﬁ” ; 5 I:I W1, W2 sehr geringe/geringe Wasserbelastung
|/ j
\3 I:I W3 miBige Wasserbelastung

I:I W4 hohe Wasserbelastung

Abbildung 3.6: Bad mit Badewanne

Da sich im Boden und in den Wandflachen keine bodenebenen Ablaufe befinden, ist dieses Bad in die
Feuchte-Beanspruchungsklasse W3 einzuordnen. Die Verbundabdichtung ist am Boden vollflachig
auszufilhren. Rundum muss diese 6 [cm] hochgezogen werden. An den Wandflichen im
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Spritzwasserbereich der Badewanne ist die Abdichtung 30 [cm] {iber den Einbau hinauszuziehen. Die
Mindesthdhe betrdgt 2 [m] iiber der fertigen FuBbodenoberkante.

I:I W1, W2 sehr geringe/geringe Wasserbelastung

I:I W3 miBige Wasserbelastung

Abbildung 3.7: Bad mit Badewanne und Dusche mit Duschtasse

Alle Flachen des Bades sind wie in 3.6 der Beanspruchungsklasse W3 zugeordnet. Zu beachten ist, dass
iiber der Wasserentnahmestelle der Dusche die Verbundabdichtung 30 [cm] iiber diese hinauszufiihren
ist.

I:I W1, W2 sehr geringe/geringe Wasserbelastung

“. I:I W3 miBige Wasserbelastung

I:I W4 hohe Wasserbelastung

Abbildung 3.8: Bad mit Badewanne und niveaugleicher Dusche ohne Duschtasse

Durch die niveaugleiche Dusche ohne Duschtasse kommt es dazu, dass in die Bodenfldche ein Ablauf
eingelassen wird. Dadurch ist der Boden der Kategorie W4 — hohe Wasserbelastung zuzuordnen.
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I:I W1, W2 sehr geringe/geringe Wasserbelastung

I:I W3 mifBige Wasserbelastung

- ‘W4 hohe Wasserbelastung

Abbildung 3.9: Bad mit Badewanne und niveaugleicher Dusche ohne Duschtasse, Ablauf in die Wand

Da sich der niveaugleiche Ablauf in der Wandfldche befindet ist diese Ausfithrungsvariante, in die
Beanspruchungsklasse W4 einzuordnen.

I:I W3 miBige Wasserbelastung

- W4 hohe Wasserbelastung

Abbildung 3.10: Bad mit Badewanne, Bodenflache besitzt niveaugleichen Ablauf

Aufgrund des niveaugleichen Ablaufs ist die Bodenfldche der Beanspruchungsklasse W4 zuzuordnen.
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3-1.7FAZIT

Nassrdaume und Stellen an denen Wasser direkt in Beriihrung mit Holz kommen kann, stellen eine grofie
Gefahr fiir die Dauerhaftigkeit der Konstruktion dar.

Tritt Wasser in groBBeren Mengen aus, z. B. durch einen Rohrbruch, wird dies oft schnell erkannt und es
konnen groBere Schiaden an der Konstruktion verhindert werden. Sammelt sich jedoch Feuchtigkeit iiber
einen ldngeren Zeitraum, z. B. durch eine undichte Fuge, in der Konstruktion, kann dies zur Zerstérung
dieser fithren und aufwindige Reparatur und InstandsetzungsmaBnahmen nach sich ziehen.

Die Normen zeigen, dass grundlegende Regeln fiir den Umgang mit auftretender Feuchtigkeit im Holzbau
gegeben sind. Detaillierte Angaben zur Ausfiihrung sind jedoch nur spérlich zu finden. Die verschiedenen
Holzbauweisen wie Holz-Leichtbauweise oder Holz-Massivbauweise werden dabei nicht getrennt
betrachtet. Zusammengefasst werden von den Normen folgende MaBnahmen zum Schutz der
Holztragkonstruktion gefordert:

e InBadezimmern und Rdumen mit dhnlicher Wasserbelastung ist eine Abdichtung auf Rohbauebene
vorzusehen.

e An wasserfiihrenden Leitungen darf kein Oberflichenkondensat entstehen.

e Wasserschidden miissen schnell, durch Feuchteindikatoren oder Inspektionsoffnungen, erkennbar
sein.

e Bei einem Schadensereignis muss die Feuchtigkeit schnellst moglich abgefiihrt werden.

Dass der Schutz des Holzes vor Feuchtigkeit schon lange Thema ist, zeigt ein Ausschnitt aus der Wiener
Bauordnung aus dem Jahr 1930. Paragraph 103 besagt:

Die Verwendung von Holzdecken ist unzulssig unter Badezimmern, Waschkiichen, Aborten sowie unter
und Uber Raumen, in denen besondere Feuchtigkeit entwickelt wird [56].

Durch das Wiener Wiederaufbaugesetz wurde dieser Paragraph im Jahr 1947 gelockert, wodurch die
Verwendung von Holzdecken in Anschluss an Feuchtrdume erlaubt wurde, wenn Vorkehrungen gegen das
Eindringen von Feuchtigkeit in das Holz getroffen wurden. Ab dem Jahr 1976 galten wieder die
Bestimmungen aus dem Jahr 1930. Erst mit der Techniknovelle 2001 wurde das Gesetz wieder gedndert
und besagt, dass Holzdecken in den betreffenden Bereichen gegen Feuchtigkeit so abzudichten sind, dass
keine schédlichen Einfliisse, die die Tragfahigkeit der Holzdecke gefdhrden, wirksam werden [81].

Bei exakter Planung unter Beriicksichtigung der besonderen feuchtetechnischen Eigenschaften des Holzes
ist es moglich, eine dauerhafte Funktionstiichtigkeit der Gesamtkonstruktion sicherzustellen, wenn
wesentliche Detailpunkte wie Abdichtungen, Leitungsfiihrung, Anschliisse etc. sorgfiltig ausgefiihrt
werden und die Moglichkeit besteht, auftretende Schidden schnell erkennen und beheben zu kdnnen [13].
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3-2 PATENTRECHERCHE

3-2.1 EINLEITUNG

Im Zuge der Patenrecherche wurde eine Vielzahl an Patenten, die sich mit den Themen Nasszelle,
Vorfertigung und Holzbau auseinandersetzen betrachtet. Als Ergebnis werden fiinf Patente aufgezeigt,
angefangen vom Installationsblock, iiber zwei Kunststoff-Sanitérzellen als In-Raum-Losung bis hin zu
zwei komplett ausgestatteten Raumzellen aus Holzwerkstoffen.

3-2.2PATENTE

Installationsblock

Die Offenlegungsschrift DE 19 13 516 A1l aus dem Jahr 1970 beinhaltet einen vorgefertigten Wandblock,
welcher der Aufnahme von Installationsleitungen, insbesondere denen eines Wohnbaus, dienen soll.
Anmelder ist die Ramm-bloc Systems GmbH.
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Abbildung 3.11: Draufsicht [82] Abbildung 3.12: Schnitt [82]
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Installationsbldcke sind selbsttragende Wand- oder Vorstellelemente und konnen halb- oder geschofShoch
ausgefiihrt werden. Sie enthalten sdmtliche Ver- und Entsorgungsleitungen. Sanitirgegenstinde konnen
direkt an den Block angeschlossen werden. Der Einbau eines Sanitdrblocks muss friihzeitig geplant werden,
damit Rdume und Sanitérobjekte danach ausgerichtet werden kénnen [83].

Die vorrangigen Schutzanspriiche des dargestellten Installationsblocks beziehen sich auf eine Beliiftung
desselben. Diese soll verhindern, dass sich im Inneren des Blocks Kondensat bilden kann, welches die
Metallkonstruktion angreift. Weitere Anspriiche beziehen sich auf die allgemeine Konstruktion.

Der Installationsblock dient der Aufnahme von Installationsleitungen, wie Abflussrohr (27), Leitungen fiir
Warm- (30) und Kaltwasser (29), Kamin (28) und weiteren. Sanitidrgegenstinde konnen direkt an
vorbereiteten Anbringungsstellen mitsamt Anschliissen montiert werden. Bis zu Rahmen ,,15“ ist der Block
mit einem schallddmmenden Werkstoff ausgefiillt. Der Bereich oberhalb ist fiir Kontrollen, die
Durchfiihrung von Rohranschliissen usw. zugénglich. Der Wandblock wird, wie in Abbildung 3.31
dargestellt, mit dem FuBteil (1) auf die am Boden befestigten Stiitzpratzen (32) aufgesetzt. Nummer (4)
zeigt einen auf Winkeleisen (3) aufliegenden Boden. Die Offnung im Boden ist durch eine Manschette
begrenzt (33). So ist es mdglich, simtliche Wandblocke von oben her einzusetzen. Der Installationsblock
wird als Teil der Gebdudewand eingesetzt und wird durch die Wand ,,35 (Abbildung 3.11 unten) und die
Wand ,,36“ (Abbildung 3.11 oben) begrenzt. In die Nische, welche im Anschlussbereich mit Wand ,,36*
entsteht, ragt eine Badewanne (37). Die Verkleidung des Sanitérblocks ist mit Schrauben am Rahmen
befestigt und 16sbar. So sind die Installationsleitungen im Inneren durch Abnahme von Wandteilen leicht
zuginglich. Da der eingefiillte, gebundene Schallschutzwerkstoff keine groBe Festigkeit besitzt, ist es
mdglich, diesen einfach zu entfernen und wieder zu ergénzen. So sind Wartungsarbeiten und Reparaturen
ohne groBen Aufwand moglich. Nach dem Montieren der Wandteile sind keine nachtrdglichen Arbeiten
wie z.B. Maler-, oder Fliesenlegerarbeiten erforderlich. Wandteile koénnen in verschiedenen
Ausfiihrungsvarianten angebracht werden [82].

Ein Forschungsbericht des Frauenhofer IRB Verlag mit dem Titel ,,Fertigteile in der Altbauerneuerung*
beschreibt den Einbau eines solchen Sanitirblocks der Ramm-bloc Systems GmbH. Voraussetzungen fiir
den Einsatz des Sanitérblocks ist die im Boden eingegossene Manschette, auf die der Block aufgesetzt wird.
Die Verbindung der in den Blocken befindlichen Installationsleitungen erfolgt iiber Langmuffen und
Langgewinde. Eine Druckpriifung sémtlicher Leitungen wird im Werk sowie auf der Baustelle
durchgefiihrt. Fiir den Einbau sind zwei Mann, in etwa 1,5 Stunden beschéftigt [84].
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Zusammengesetzte Sanitarzelle

Die Ahlmann-Sanitidr- und Kunststofftechnik GmbH meldete im Jahr 1977 das Patent auf einen
vorgefertigten, verfliesten Nassraum an. Die betrachtete Offenlegungsschrift hat die Nummer DE 27 01
904 Al.

270tk / ;
-
' - A

7 4___,,

- — /
Abbildung 3.13: Vertikalschnitt [85] Abbildung 3.14: Horizontalschnitt [85]
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Abbildung 3.15: Detail E [85] Abbildung 3.16: Sanitérzelle Badinet-S [83]
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Zusammengesetzte Sanitdrzellen bestehen aus mehreren, vorgefertigten Elementen. Sie werden als
komfortable, platzsparende Béader eingesetzt, wobei ihr Fokus auf der Modernisierung von Altbauten liegt
[83].

Das vorliegende Patent bezieht sich auf einen vorgefertigten, verfliesten Nassraum, der dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Seitenwinde (3) aus einer Vielzahl von Wandteilen (7) bestehen. Verbunden
werden die einzelnen Wandteile iiber flanschartige Verbindungen. Die Bodenwand (2) ist wannenartig
ausgebildet, die Deckenwand (4) plattenartig. Die Wandteile sind mit der Boden- und Deckenwand iiber
Abschlussprofile (15) verbunden. Die Seitenwéinde werden so verfliest, dass zwischen Decken- bzw.
Boden- und Seitenwand eine Fuge (18) verbleibt. Diese wird mittels eines geeigneten, dauerelastischen
Dichtungsmittels verschlossen. Am Einbauplatz stehen nur die Seitenwénde auf dem Boden auf. Die
Bodenwand wird seitlich an der Seitenwand befestigt. Das hat den Vorteil, dass Unebenheiten des Rohbaus
ausgeglichen werden und die Hohenlage der Bodenwand je nach Anforderung in der Hohe angepasst
werden kann. Die Seitenwandteile bestehen aus verzinktem Stahlblech, die Bodenwand aus rohem und die
Deckenwand aus kunststoffbeschichtetem Stahlblech [85].

Die einzelnen Wandteile werden bereits im Werk vollsténdig verfliest und mit sdmtlichen Einrichtungen
ausgestattet. Auf der Baustelle werden die einzelnen Wandteile zusammengefiigt und an das
Hausleitungsnetz angeschlossen [85]. Bauseitige Voraussetzungen fiir den Einbau einer solche Sanitirzelle
sind ein ebener FuBbodenunterbau sowie ein Deckendurchbruch fiir die Vertikalleitungen. Durch die
elementierte Bauweise konnen verschiedenen Nassraumgroflen angeboten werden. Diese besitzen ein
Gesamtgewicht von 400 bis 1100 [kg], wobei das Gewicht eines Einzelelements nicht hoher als 80 [kg] ist.
Die Elemente sind austauschbar und durch das Herausnehmen einzelner Wand- oder Deckenelemente sind
Revisionsarbeiten moglich [84].

Abbildung 3.16 zeigt das ,,Badinet-S*, welches aus zehn Elementen besteht. Sanitirgegenstinde wie
Waschbecken, Dusche, WC sind ebenso wie anderes Zubehor (Spiegel, Papierrollenhalter, Licht etc.)
vorinstalliert. Zu-, Ablauf- und Elektroinstallationen sind ebenfalls integriert. Die Einheit benétigt eine
Stellfliche von 2,8 [m?] bei einem Gewicht von etwa 200 [kg/m?]. Vorgesehen ist das ,,Badinet-S* fiir
kleine Wohnungen, Hotels, Studentenwohnanlagen oder Altenheime. Aufgrund der kompakten
Ausfiihrung kénnen jedoch die Mal3- und Ausstattungsanforderungen nach DIN 180220 nicht eingehalten
werden [83].
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Monolithe Kunststoff Sanitarzelle

Die Erfindung mit der Patentnummer DT 24 29 531 Al aus dem Jahr 1974 betrifft eine raumgrofle
Sanitérzelle aus Kunststoff inklusive des Verfahrens und der Vorrichtung zum Herstellen derselben.
Anmelder des Patents ist Hans Giinter Moller.
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Abbildung 3.18: Perspektive Sanitarzelle [86] Abbildung 3.19: Méller Modell Tahiti [86]
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Monolithische ~Sanitdrzellen sind voll installierte Raumzellen, welche komplett mit allen
Sanitéreinrichtungen ausgestattet sind. Kunststoffvoll- oder Halbzellen besitzen ein Gewicht von 150 bis
300 [kg]. Wahl- oder Austauschméglichkeiten innerhalb der Einheit sind nicht méglich. Halbzellen wurden
besonders fiir die Montage in Altbauten entwickelt [83].

Die Sanitirzellen werden zumeist aus zwei Raumhaélften hergestellt. Eine thermoplastische Kunststoffplatte
wird tiefgezogen, wobei alle Sanitireinrichtungen und Einbauten wie z.B. Duschwanne, Badewanne, WC-
Becken, Féacher, Vertiefungen und Vorspriinge eingeformt werden. Nach dem Formen werden die beiden
Halften z.B. durch Verklebung miteinander verbunden [86]. Das vorliegende Patent gibt keinerlei Auskunft
iiber die Leitungsfiihrung oder den Anschluss an die bestehende Hausinstallation.

Der Forschungsbericht des Frauenhofer IRB Verlags gibt Aufschluss auf die Montagebedingungen der
monolithischen Raumzelle der Hans-Giinther Méller GmbH & Co KG. Die Zellen werden als gesamte
Raumzelle, bei groeren Einheiten aber auch zwei- oder vierteilig geliefert. Die Teilung hat speziell in der
Altbausanierung Vorteile, da die einzelnen Teile durch bestehende Tiiren passen und per Hand
transportfahig sein miissen. So ist das Gewicht eines Raumzellenteiles auf maximal 50 [kg] beschrénkt.
Das Gesamtgewicht einer fertig installierten Zelle betrdgt ohne AuBenbekleidung 150 bis 200 [kg]. Die
Einheiten bestehen aus einer Acryl-GFK-Schale und sind ab Werk mit allen Sanitdrgegenstdnden,
Leitungen und Elektroinstallationen ausgestattet. Die Standard-Innenfarbe Weil3 kann bei der Bestellung
groferer Stlickzahlen gedndert werden. Die AuBenbekleidung des Raumkorpers ist je nach Anspriichen und
Wunsch frei wéhlbar. Die Montagezeit mit zwei Monteuren betrigt in etwa zwei Stunden pro Einheit. Die
Sanitérzelle wird an das bestehende Ver- und Entsorgungsnetz angeschlossen. Der in Abbildung 3.19 rot
hervorgehobene Bereich markiert den Installationskern der Zelle. Je nach Zellentyp ist auf den
vorgegebenen Einbau- und Montagespielraum zu achten. Je nach gewihlter Auflenbekleidung und Art des
Einbaus gestalten sich Erhaltungs- und Wartungsarbeiten unterschiedlich, jedoch sind Revisions- und
Reparaturmoglichkeiten an Leitungen durch Kontrollklappen moglich. Abbildung 3.20 zeigt verschiedene
Ausfithrungen der Méller Sanitérzelle.

1.4Bx 1,51 m,2,24aqm 201 x1,34m, 2,88 gm 1,68x1,66m,283gm 1,93x1,98m,373am

Abbildung 3.20: Modellpalette Méller; Elba, Azur, Malta, Tahiti (von links nach rechts) [84]
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Hochinstallierte Raumzelle aus Holz und Holzwerkstoffen

Das an der Technischen Universitit Dresden entwickelte Patent aus dem Jahr 1998 beschreibt eine
Raumzelle aus Holz und Holzwerkstoffen. Durch ihre Form ist sie speziell fiir hochinstallierte
Gebidudebereiche wie Kiiche, WC oder Badezimmer geeignet.
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Abbildung 3.22: Perspektive Raumzelle mit Abbildung 3.23: Beispiel Anwendung als
Installationen [87] Installationskern [87]
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Die Raumzellenkonstruktion ist fiir den Einbau in Gebdauden mit unterschiedlichen Holzbauweisen geeignet
und ist fiir hochinstallierte Gebdudebereiche wie Kiiche, WC oder Bad vorgesehen. Die Raumzelle bildet
einen vorgefertigten Haustechnik-Kern, an den weniger installierte Nutzungsbereiche wie etwa Biirordume
oder Wohbereiche in konventionellen Holzbauweisen erginzt werden konnen. Die primére Aufgabe der
Erfindung besteht darin, eine geniligend hebe- und fordersteife Raumzelle aus Holz und Holzwerkstoffen
zu erhalten, damit die Raumzelle werkseitig in hochstmoglichem Grad (z.B. geflieste und endmontierte
WC- und Badbereiche) vorgefertigt werden kann. Die Erfindung geht davon aus, dass mindestens zwei
Rahmen (1 und 2) mit biegesteifen Eckverbindungen vorhanden sind. Diese werden mit
Holzwerkstoffplatten (4) kraftschliissig miteinander verbunden. Die Platten konnen je nach Bedarf mit
Offnungen versehen werden. Die Rahmenecken der Platten sind mit einem L-Profil aus Stahl (3)
miteinander verbunden. Das Patent geht davon aus, dass auch die konventionell ergénzten Gebaudeteile in
Holzbauweise errichtet werden und es somit zu keinen Bauteilspannungen und Hohendifferenzen im
Anschlussbereich aufgrund von unterschiedlichen Verformungsverhalten aus unterschiedlichen Baustoffen
kommt. So wird das Potential von Fugen- und Bauteilschéden gering gehalten. Die Form der Konstruktion
erlaubt es auf kostenintensive und wohnflichenreduzierende raumseitige Installationsschichte und
Installationswénde zu verzichten. Alle haustechnischen Leitungs- und Rohrinstallationen koénnen in der
Tragwerksebene gefiihrt werden, wie in Abbildung 3.22 und 3.23 ersichtlich. Wartungs- oder
Reparaturarbeiten konnen bei iiberlegter Oberflichengestaltung (demontierbare Verkleidungen) einfach
von auBlen erfolgen. Dies hat den Vorteil, dass es raumseitig zu keinen Oberflachenbeschidigungen von
Fliesenbeldgen etc. kommt. Die Erfindung sieht vor, dass die Stapelung der Raumzellen gleich zu Beginn
der Montagearbeiten erfolgt. Darauffolgend werden die Bauteile des konventionellen Holzbaus um den
Installationskern gruppiert.
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Raumzelle in Holzbauweise

Die Gebrauchsmusterschrift DE 200 18 768 Ul aus dem Jahr 2001befasst sich mit einer Raumzelle in
Holzbauweise zur Unterbringung eines Bad- und Kiichenbereichs. Anmelder ist die HEW Modulbau
GmbH.
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Abbildung 3.25: Horizontalschnitt Sanitarzelle [88]

Seite 86



KAPITEL 3: FEUCHTRAUME IM HOLZBAU 0

Patentrecherche study research engineering test center

Die Raumzelle ist dadurch gekennzeichnet, dass Fullboden (4), Decke (3) und Winde (2) aus je einer
Brettsperrholzplatte bestehen. Die Zelle weist Offnungen fiir mindestens eine Tiir, ein Fenster und
notwendige Installationen auf. Die verwendete Brettsperrholzplatte ist ein mindestens dreilagiges, 70 bis
400 [mm] starkes, bis 16500 [mm] langes und 3000 [mm] breites Holzbauteil. Um Winddichtheit zu
erreichen ist die Platte laut Patent flinflagig auszufiihren. Wéande, Decke und Boden der Raumzelle sind mit
metallischen Holzverbindern verbunden. Die Raumzelle ist dafiir vorgesehen, einen Bad-, WC- (12) und
Kiichenbereich (9) aufzunehmen. Dafiir wird die Raumzelle mit einer Trennwand (10) versehen. Alle
Leitungen werden in einer Vorwandinstallation (11) gefiihrt [88].

Betrachtet man den Horizontalschnitt der Sanitérzelle in Abbildung 3.25, so zeigt sich, dass das Konzept
nicht ganz ausgereift ist. Einerseits stimmen Perspektiven (Abbildung 3.24) nicht iiberein, anderseits ist die
Anordnung der Vorwandinstallation und der sich daraus ergebenden Aufstellung der Sanitdrobjekte nicht
optimal geldst. Abbildung 3.26 soll einen mdglichen Verbesserungsvorschlag in der Grundrissgestaltung
und Leitungsfiihrung zeigen. Setzt man die Installationswand zwischen Bad und Kiiche, so erhilt man eine
Installation die gidnzlich ohne horizontale Leitungen auBerhalb der Installationswand auskommt.

O

Vorwandinstallation mégliche Leitungsfiihrung

Vorwandinstallation

@

Abbildung 3.26: Verbesserungsvorschlag — Variante Gebrauchsmuster (oben) und neue Variante (unten)
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3-3 AUSFUHRUNGSBEISPIEL

3-3.1 EINLEITUNG

Die modulare Bauweise mit Raumzellen in Holz-Massivbauweise zeichnet sich dadurch aus, dass ganze
Réume bezugsfertig im Werk vorgefertigt werden kdnnen, auf die Baustelle transportiert werden und dort
nur noch versetzt werden miissen. Nach geringen Modifikationen vor Ort sind die Raumzellen bezugsbereit.
Daraus resultiert eine kiirzere Bauzeit was gleichzeitig zu einer Verringerung der Baukosten fiihren kann.
Durch die Fertigung im Werk ist die Produktion bei gleichbleibenden Bedingungen moglich. Dieser
Umstand ermdglicht eine hohe Ausfithrungsqualitidt. Raumzellen kénnen einen Raum fiir sich darstellen,
aber auch so mit anderen gekoppelt werden, dass groere Rdume entstehen. Dadurch wird die modulare
Bauweise mit Raumzellen in Holz-Massivbauweise zu einem flexiblen und vielseitigen Bausystem.

Auf Basis der erlangten Erkenntnisse soll nun eine Raumzelle in Holz-Massivbau mit Brettsperrholz mit
inkludierter Nasszelle konzeptioniert werden. Ziel der folgenden Sanitirplanung ist es, das
Schadenspotenzial durch wasserfiihrende Leitungen zu minimieren und die Leitungsfithrung in Hinblick
auf Leitungsldnge und Leitungsfithrung zu optimieren. Ein wichtiger Punkt hierbei ist, auftretende Schiden
schnellst moglich zu erkennen, damit das Tragwerk und andere Bauteile vor den negativen Auswirkungen
eines Schadensereignisses verschont bleiben. Als Grundlage fiir die Sanitirplanung wird eine Raumzelle
des Studentenwohnheims WOODIE der Firma Kaufmann Bausysteme herangezogen.
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Abbildung 3.27: WOODIE Hamburg — Ubersicht und Raumzelle [89]
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3-3.1.1 Planungsgrundsatze

Um die geforderten Ziele zu erreichen sind einige Planungsgrundsitze zu beachten. Diese beinhalten nicht
nur die sechs Grundprinzipien nach G. Hausladen, sondern auch die Forderung nach einem Modul und
Raster. Diesem soll nicht nur die Konstruktion, sondern auch die Installationen untergeordnet werden.
AuBlerdem ist der Grundsatz zu beachten, dass ausnahmslos keine Leitungen im Fulbodenaufbau gefiihrt
werden.

Keine horizontalen Leitungen im Fuf3bodenaufbau

Leitungen im FuBBbodenaufbau haben den Nachteil, dass sie nicht zugénglich und somit nicht kontrollierbar
sind. Das hat zur Folge, dass etwaige Schidden an wasserfithrenden Leitungen nicht rechtzeitig erkannt
werden konnen wodurch ein hohes Gefahrenpotential fiir die Konstruktion entsteht. Deshalb gilt fiir die
vorliegende Arbeit der Grundsatz, dass die Leitungsfithrung im Fullbodenaufbau untersagt ist.

Modul und Raster

Als Modul bezeichnet man das GrundmaB fiir ein geometrischer Ordnungssystem. Ein Anfangs definierter
Grundmodul [M] stellt die Basis fiir den gesamten Bauverlauf von Planung bis Montage dar. Alle weiteren
Abmessungen leiten sich vom Grundmodul [M] ab. Der Multimodul ist ein Vielfaches des Grundmoduls.
Der Strukturmodul bezeichnet ein Vielfaches des Multimoduls und beschreibt zum Beispiel die
Abmessungen der Tragstruktur, was im Fall der Raumzellenbauweise die Raumzelle an sich darstellt. Der
Submodul bezeichnet eine Teilung des Grundmoduls. Gédngige und international anerkannte Grundmoduln
sind 100 [mm] und 4 [inch] [90]. Abbildung 3.28 zeigt den Zusammenhang zwischen Grund-, Multi-, und

Strukturmodul.
Grundmodul |

100 mm

1M M 1M

Multimodul

3Mm 3Mm

| Strukturmodul |

6M

Abbildung 3.28: Zusammenhang Grund-, Multi-, und Strukturmodul [91]

Aus dem Grundmodul [M] ergeben sich nicht nur die Abmessungen von Bauteilen usw., sondern auch ein
RastermaBl. Wie auch bei den Moduln kann das Rastermal dem Grundmodul [M] entsprechen, ein
Vielfaches oder eine Teilung davon sein. Durch das Raster ist es moglich, Bauteile hinsichtlich ihrer Lage
und Dimension genau zuzuordnen und untereinander zu koordinieren. Durch die Einhaltung des
GrundmalBes [M] ist es mdglich, mehrere Raster mit verschiedenen Rastermalien iibereinanderzulegen,
ohne dass diese den Bezug zueinander verlieren [90].

Durch die Einfilhrung eines Grundmoduls [M] soll gewéhrleistet sein, dass Konstruktion und
Gebidudetechnik optimal untereinander koordiniert werden konnen. Durch die Einfithrung eines auf den
Grundmodul bezogenen Sanitdirmoduls wird sichergestellt, dass auch die Leitungen in definierten Zonen
verlegt werden miissen. Dadurch entsteht ein geordnetes und iibersichtliches Leitungsnetz.
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Die sechs Grundprinzipien nach G. Hausladen [92]

Grundprinzip 1: zentrale Trassenfiihrung

Alle vertikalen Ver- und Entsorgungsleitungen werden gebiindelt in einem zentralen Schacht gefiihrt, die
horizontale Leitungsfiihrung erfolgt ebenfalls gebiindelt.

Fiir den Raumzellenbau in Holz-Massivbauweise bietet sich eine vertikale GebdudeerschlieBung an, wie in
Abbildung 3.29 dargestellt. Hierbei wird die horizontale Verteilung im Kellergeschof3 vorgenommen. Vor
jedem ,,Raumzellenturm® ist ein eigener Schacht angeordnet, der der Ver- und Entsorgung der
tibereinanderliegenden Zellen zugeordnet ist. Kurze horizontale Leitungen verteilen die Medien in der
Raumzelle. Es ist anzustreben, dass Verbraucher unweit des Schachtes angeordnet werden. Dies schafft
eine strenge Zonierung der installierten Flachen und vermindert Rohrleitungsléangen.

D Raumzelle

=== horizontale Verteilung

vertikale ErschlieSung

Abbildung 3.29: vertikale GebaudeerschlieRung [64]

Grundprinzip 2: Trennung und Entkoppelung der Installationen von Tragwerk und Ausbau

Die Installationen sind von Tragwerk und Ausbauelementen weitgehend zu trennen und zu entkoppeln. Die
Leitungsfiithrung in der Konstruktion oder leicht verdnderbaren Ausbauelementen ist zu vermeiden. Weiters
sind Rohre und Leitungen reversibel miteinander zu verbinden.

So kann zum Beispiel der Schacht als eigenstdndiges, von der Tragstruktur entkoppeltes Element eingesetzt
werden (Abbildung 3.30). Spétere Arbeiten daran beeinflussen die Tragstruktur nicht und Leitungsteile
konnen einfach repariert, erneuert oder ausgetauscht werden. Fiir die horizontale Verteilung in der
Raumzelle kdnnen Leitungen in einer Vorsatzschale gefiihrt werden. Aufgrund der geringen Wandstérken
in der Massivholzbauweise mit Brettsperrholz ist es nicht ratsam, die Brettsperrholztragstruktur
einzuschlitzen und die Leitungen in diesen Schlitzen zu verlegen. Zum einen widerspricht dies dem gerade
betrachteten Grundprinzip, zum anderen fiihrt das Schlitzen zu einer Verringerung der Tragfahigkeit.

eigenstdndiger Schacht

Vorsatzschale

Tragstruktur BSP

Abbildung 3.30: Trennung Installationen und Tragwerk
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Grundprinzip 3: dauerhafte Zuginglichkeit

Die dauerhafte Zuginglichkeit ermdglicht eine einfache Wartung sowie den Aus- und Einbau von
Leitungen ohne Beeintriachtigung angrenzender Bauteile.

Hierzu sind ausreichend grofle und gut erreichbare Revisionsdffnungen vorzusehen. Eine durchdachte
Platzierung von installierten Zonen kann die dauerhafte Zugénglichkeit erleichtern. Wird zum Beispiel der
Schacht auBlerhalb der Wohneinheit angebracht, wie in Abbildung 3.31 gezeigt, kann dieser jederzeit,
unabhéngig vom Bewohner, gedffnet werden.

Revisionsoffnung |

Gang Wohneinheit
»

|

; ) |
Y

\

|

Abbildung 3.31: dauerhafte Zuganglichkeit

Grundprinzip 4: zusitzliche Platzreserven

Platzreserven stellen sicher, dass Erweiterungen ohne zusétzlichen Aufwand durchgefiihrt werden konnen.

Zuséatzliche Platzreserven konnen notwendig werden, wenn in der Planung nicht vorgesehene
gebdudetechnische Anlagen installiert werden oder es durch eine Umnutzung zu einer Erweiterung der
Installationen kommt. Abbildung 3.32 zeigt in griin, die Platzreserven in einer Vorsatzschale.

Installationszone installationsfreie Zone

Abbildung 3.32: Platzreserven in einer Vorsatzschale
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Grundprinzip 5: vorkonditionierte Hohlrdume

Im Werk vorbereitete Hohlrdume erhéhen den Vorfertigungsgrad und die Ausfiihrungsqualitét.

Hierzu konnen auch Ausschnitte in der Brettsperrholzwand oder Decke gezdhlt werden, durch die die
Leitungen gefiihrt werden (Abbildung 3.33). Durch gemeinsame Planung von Sanitirtechniker, Architekt
und Statiker konnen bereits genaue Informationen an den Produzenten der Brettsperrholzelemente
weitergegeben werden, damit auf der Baustelle keine weiteren Ausschnitte per Hand notwendig sind.

Im Werk vorgefertigter
Ausschnitt in der
Brettsperrholzwand

Abbildung 3.33: vorkonditionierte Hohlrdume

Grundprinzip 6: Verwendung vorgefertigter Technikkomponenten

Vorgefertigte Technikkomponenten vereinfachen und beschleunigen die Montage.

So kann wie bereits beschrieben ein Schacht als vorgefertigtes Element verbaut werden. In das Element
»Schacht® kdnnen wiederum vorab abgestimmte Rohrleitungen implementiert werden, welche alle ndtigen
Abzweiger und Anschliisse aufweisen. Betrachtet man eine Raumzelle mit integriertem Sanitérraum, so
kann diese gleich wie beim Schacht mit bereits vorab zusammengesetzten Leitungen installiert werden. Am
Montageort werden das Element ,,Schacht“ und das Element ,Raumzelle“ an den vorgesehenen
Schnittstellen zusammengefiigt. Abbildung 3.34 zeigt bespiclhaft das Element ,,Schacht* und die
sanitirtechnischen Leitungen des Sanitérraums.

Abbildung 3.34: vorgefertigte Technikkomponenten
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3-3.2 ANALYSE DER BESTEHENDEN RAUMZELLE

Die betrachtete Raumzelle dient als Einzelzimmer eines Studentenwohnheims und beinhaltet neben
Wohnraum eine Kochgelegenheit und eine Sanitérzelle mit Dusche, Waschbecken und WC.
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Vorsatzschale Schacht
Abbildung 3.35: Raumzelle Grundriss [93]
Abmessungen

Die Brettsperrholzkonstruktion der Raumzelle besitzt ein AuBenmall von 6,86 [m] zu 3,27 [m]. Die
Konstruktionshohe betrigt 2,8 [m]. Bezieht man die Ddmmebene mit ein ergibt sich ein Mal von 7,06 [m]
auf 3,35 [m]. Es zeigt sich, dass die Konstruktion keinem Grundmodul [M] folgt.
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Installationen und Leitungsfiihrung

Dusche, WC und Waschbecken sind in einer abgetrennten Sanitérzelle entlang einer Vorsatzschale, in
welcher die Warm-, Kalt-, und Abwasserleitungen gefiihrt werden, angeordnet. Die Kiichenspiile ist tiber
eine weitere Vorsatzschale mit dem Leitungsnetz verbunden. Vor- und Riicklauf der Heizung werden quer
durch die Raumzelle im FuBBbodenaufbau gefiihrt. Die Leitungsldnge der Warm- bzw. Kaltwasserleitung
betrigt pro Strang rund 8,6 [m], Vor- und Riicklauf der Heizung weisen pro Strang eine Lénge von 7,8 [m]
auf. Abbildung 3.36 zeigt das vorhandene Leitungsnetz.

Warmwasser Kaltwasser Abwasser
I Heizung Vorlauf I Heizung Riicklauf

Abbildung 3.36: Schema Leitungsfiihrung [93]

Das vorliegende Versorgungsnetz ist als Ringleitungssystem, wie in Abbildung 3.37 schematisch
dargestellt, ausgefiihrt. Bei diesem System sind alle Entnahmestellen mit einem Doppelanschluss
ausgestattet. Von der letzten Entnahmestelle weg wird die Leitung zuriick zum Verteiler gefiihrt. Bei einer
Wasserentnahme fliefit Wasser von beiden Seiten des Systems zu und die gesamte Leitung wird durchspiilt.
Das Ringsystem gewéhrleistet gleichméfBige Warme- und Druckverteilung und hygienisch unerwiinschte
Stagnation kann vermieden werden [94]. Nachteil des Systems ist die zusétzliche Leitungslédnge, die durch
die Riickfiihrung der Leitung entsteht. Die Versorgung der Raumzelle funktioniert {iber einen vertikalen
Schacht, welcher auflerhalb der Raumzelle am Gang liegt und mit einer Absperreinrichtung versehen ist.
Dadurch entsteht eine vertikale GebdudeerschlieBung. Zur Kontrolle und Wartung kann der Schacht zum
Gang hin geo6ffnet werden ohne eine Wohneinheit betreten zu miissen.

%

Abbildung 3.37: Ringleitungssystem [95]
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3-3.3O0PTIMIERUNG DER RAUMZELLE

Die Idee hinter dem Grundmodul [M] am Beispiel LEGO®

Um das Thema Modul und Raster zu veranschaulichen, wird versucht, eine WOODIE Raumzelle mit dem
System Lego nachzubilden.

LEGO" ist eines der bekanntesten Spielzeuge der Welt. Schon im Jahr 1958 wurde der LEGO® Stein von
Ole Kirk Christiansen patentiert. Die weite Verbreitung des Baukastensystems hat dazu gefiihrt, dass im
Schnitt jeder Mensch auf der Welt 80 LEGO® Steine besitzt (Stand 2013). Die Grundlage dieses Erfolgs
liegt klar auf der Hand: Es ist die Einfachheit und die Méglichkeit, jeden einzelnen Stein miteinander zu
verbinden, um so aus den kleinen Einzelteilen jede erdenkliche Form, wie Autos, Hauser, Flugzeuge etc.
selbst zu erschaffen. Der Fantasie sind keine Grenzen gesetzt. Bereits aus sechs Steinen mit zwei mal vier
Noppen ergeben sich unglaubliche 915 Millionen Kombinationsméglichkeiten. Dies alles ist nur moglich,
weil alle Teile eines gemeinsam haben: Das LEGO® Grundmodul [MLEGo]. Dieser Grundmodul und die
extreme MaBhaltigkeit in der Produktion (die verwendeten Spritzgussformen besitzen Abweichungen von
nur einem tausendstel Millimeter) sind die Basis des Systems LEGO® [96]. Bei LEGO®™ wird das
Grundmodul von einem Stein gebildet, welcher eine Grundfldche von 8 x 8 [mm] aufweist und eine Noppe
besitzt. Somit ergibt sich [Mrego] zu 8 [mm]. Betrachtet man diesen Stein in der Hohe, so zeigt sich, dass
diese 1,2 [Mreco] misst. Daraus ergibt sich ein Breite zu Hohe-Verhéltnis von 1 [Mireco] zu 1,2 [MrEeco].
Dies hat zur Folge, dass fiinf stehend zusammengesteckte 1 x 1 Steine die gleiche Lénge ergeben wie ein
liegender 6 x 1 Stein. Abbildung 3.38 zeigt diese Zusammenhénge.

| 12x5 [Miggol =5x 9,6 [mm] =48 [mm] |
I~ |

1,2 [Mig60]

m

FGO ‘/

[MLEGO]
1,2 [MLEGO]

5
6

6 [Mggol =6 x 8,0 [mm] =48 [mm] |

[M 6ol = nominell 8 [mm)]

—
-~

Abbildung 3.38: Das Grundmodul [MLeco] [97]

Der Grundstein kann nicht nur wie in Abbildung 3.38 zu einem Multimodul zusammengesetzt werden,
sondern lisst sich auch in der Hohe teilen. Bei LEGO® fiihrt dies dazu, dass ein Grundstein mit der Hohe
1,2 [MLeGo] aus drei Submodulen mit der Hohe 0,4 [Mieco] zusammengesetzt werden kann. Teile mit der
Hoéhenabmessung 0,4 [Mreco]| werden als Platte bezeichnet [97]. Die Abbildungen 3.39 und 3.40 zeigen
Multimodule und Submodule von [Miggo].
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Abbildung 3.39: Submodule (Platten) von [Mceco] [97]

014 [MLEGO] t
0,4 [MLEGO] t
0,4 [Mygco] }:

3x0,4 [Mg50]

Abbildung 3.40: Dreiteilung eines Multimoduls [97]
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Um die Anwendbarkeit des Systems LEGO® zu erproben, wurde eine Raumzelle in Anlehnung an jene von
WOODIE konstruiert. Im ersten Schritt wurde ein neues Grundmodul geschaffen. Das aus [Mrieco]
konstruierte Multimodul entspricht in der Grundflache und Hohe 2 x [Mrgco]. Dieses Ergebnis erhdlt man,
wenn man einen 2 x 2 Stein heranzieht und darauf zwei 2 x 2 Platten setzt. Abbildung 3.41 zeigt diesen
Schritt. In weiterer Folge wird das neue Grundmodul fiir die Konstruktion der Raumzelle [Mrgco.rz]
genannt. Um in realen Maflen denken zu kénnen, soll das Grundmodul [Mrecorz] 10 [cm] entsprechen.

[MLEGo.RZ]

Abbildung 3.41: Konstruktion von [MLecorz]

Die Malle der Raumzelle wurden in Hohe und Breite mit drei Meter und in der Lange mit siecben Meter
gewihlt. Dies entspricht 30 x 30 x 70 [Mrecorz]. Alle Wandstirken sowie Bodenaufbauten entsprechen
dem Grundmodul [Migcorz]. Abbildung 3.42 zeigt die Frontansicht der konstruierten Raumzelle. Die
benoétigte Brettsperrholzplatte fiir die Frontwand wiirde in diesem Fall die MaBie 29 x 28 x 1 [Mreco.rz]
betragen. Die beiden Ausschnitte fiir die Wasserver- und Wasserentsorgung ergeben sich zu 3 x 1 bzw.
2 x 1 [Miecorz]. Die Tiiroffnung nimmt die Mafle 21 x 8 [Miecorz] ein. Abbildung 3.43 zeigt die
Frontansicht der Raumzelle ohne Frontwand. Hier wird sichtbar, dass die Rohre in der vertikalen nicht
mehr exakt in den Raster passen. Dies kdnnte durch das Einfiigen von Platten ausgeglichen werden. Der
FuBbodenaufbau wurde als zwei [Miecorz] starke Einzelschicht ohne konkreten Aufbau eingefiigt.
Abbildung 3.44 zeigt eine Perspektive der Raumzelle ohne eine Seitenwand und ohne Decke.
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[MLEGo.RZ]

L)

29 x [MLeGorz]
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[MLEGo.RZ]

Abbildung 3.42: Frontansicht Raumzelle inklusive Raster
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L]

Abbildung 3.43: Raumzelle mit offener Front inklusive Raster
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Abbildung 3.44: Perspektive der LEGO® Raumzelle

Durch die Vielzahl an vorhanden LEGO® Komponenten ist es einfach, eine Raumzelle mit nahezu
realititsnahen Abmessungen zu konstruieren. Das Grundmodul [Miecorz] hilft dabei, dass einzelne
Bauteile einfach miteinander kombiniert werden konnen. Die daraus entstandene Raumzelle, welche ein
Multimodul von [Migcorz] ist, kann wiederum mit weiteren Raumzellen zu Bauwerken kombiniert
werden. Am Beispiel der Frontwand zeigt sich, dass durch das Grundmodul und den dadurch entstandenen
Raster jede Abmessung mitsamt der Ausschnitte fiir die Tiir und der Rohrdurchfiihrungen fiir die
Wasserver- und Wasserentsorgung genau angegeben werden kann. So fithrt die Einfachheit der
verwendeten MaBe zu Erleichterungen in der Produktion. Um die LEGO® Raumzelle zu konstruieren,
wurde das Programm Studio von BRICKLINK Corp. herangezogen. Zu den oben genannten Vorteilen des
Bausystems ist im Programm ein weiteres in die Realitét {ibernehmbares Tool integriert. Studio gleicht alle
verwendeten Bauteile mit einer Datenbank ab und gibt dariiber Auskunft, ob der Bauteil in der gewéhlten
Farbe verfiigbar ist. Ist dieser verfligbar, wird sofort der Preis angezeigt. Am Ende erhélt man eine exakte
Bauteilliste inklusive des Materialpreises. In Kombination mit der Vorfertigung im Werk fiihrt dies zu einer
extremen Preisgenauigkeit in der Kalkulation.
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Legt man das System LEGO® gedanklich in die Realitéit um, stoBt man sofort auf offene Fragen, die in der
virtuellen Welt von Studio noch nicht von Bedeutung sind. Einige dieser laden zum Denken und Finden
von Losungsansétzen ein:

e Wie geht man mit Zwischenschichten, wie zum Beispiel Absperrbahnen, um, welche nur einen
Bruchteil des Grundmoduls [MreGo.rz] ausmachen?

e Wie geht man mit statisch erforderlichen Bauteilh6hen um, die nicht mit dem Grundmodul
[MLEGorz] libereinstimmen? Inwieweit ist zusdtzlicher Materialverbrauch vertretbar, damit die
Forderung nach dem ModulmaB erfiillt wird?

e Wie geht man mit der Gebidudetechnik um? Als Beispiel: Der Rohrdurchmesser einer
Wasserleitung nimmt Einfluss auf die FlieBgeschwindigkeit und den Druck.
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Anpassung der WOODIE Raumzelle an ein Grundmodul [M]

Um der Forderung nach einem Grundmodul [M] nachzukommen, muss die Konstruktion der bestehenden
Raumzelle liberarbeitet werden.

L 706 L

8L 666 12 . 1120
171

1

18
12, 125

1A

RAUMZELLE ORIGINAL
706 x 335 x 280 [cm]
Aneﬂo= 20,18 [mZ]

335
303

|

15
2% 112

A1

Abbildung 3.45: OriginalmaRe der Raumzelle

Ein Grundmodul von [M] = 3 [m] scheint sich aufgrund der gegebenen Abmessungen fiir die Raumzelle
anzubieten. So entstand im ersten Versuch eine Raumzelle mit den Abmessungen 2 2 [M] x 1 [M] x 1 [M]
was zu einem Maf} von 7,5 [m] x 3 [m] x 3 [m] inklusive Ddmmebene fiihrt (Abbildung 3.46).

L 750 L
| | |
8L, | 710 | 12, 120
K | | 117
o | |
Al 5
3 | | B
RAUMZELLE [M] = 3 [m] | |
212x1%1[M]
750 x 300 x 300 [cm]
Aneto= 19,03 [m?] | |
o o
al & | |

A
|
25 ll: 12
Al
|
|

Abbildung 3.46: MaRe durch Einfithrung des Grundmoduls [M] = 3 [m]
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Um die MaBle der Nasszelle festlegen zu konnen wurde eine Bedarfsermittlung durchgefiihrt. Die
Wohneinheit muss eine Dusche, ein WC sowie ein Waschbecken beinhalten. Die Richtlinie VDI-6000 Blatt
1 ,Ausstattung von und mit Sanitdrriumen — Wohnungen™ [98] gibt Aufschluss iiber die
Mindeststellflachen von Sanitdrgegenstdnden und deren Bewegungsraumen.

Tabelle 3.3: Platzbedarf Sanitéarobjekte (nach VDI 6000 Blatt 1) [98]

Mafle von Sanitirobjekten in Wohnungen

= =
= a0 )
2 2 g 2 g 2
Sanitirobjekte § S f,i = é = g §
= > < o = o (=] = =
= o) 2 w8 n g = =
2 o =l - 'g - 3 Q [0}
& s 5 O3 Oy 3 =
= a o> e =S A M
WT DWT HWB WCu WCa DU BW
Mindestmafle Sanitirobjekte [cm]
Breite 60 120 45 40 40 80 170
Tiefe 55 55 35 60 75 80 75
MindestmaBle Bewegungsfliche [cm]
Breite 90 150 70 80 80 80 90
Tiefe 55 55 45 60 60 75 75
Werden die Sanitirobjekte gegeniiberliegend angeordnet (inkl. Wand), ist ein
Abstand von 75 [cm] vorzusehen.
Das Mindestmal} zwischen Sanitdrobjekten, Wanden und Stellflichen betragt
20 [cm].
Ausnahmen:
e  WC mit Wianden auf beiden Seiten: 25 [cm]
e WM zu BW und DW: 3 [cm]

Waschtisch, WC und Duschwanne werden wie gehabt nebeneinander entlang der Vorsatzschale
angeordnet. So erhilt man eine Mindestbreite der Sanitirzelle von 2,4 [m]. Durch die Wahl eines WCs mit
Spiilung vor der Wand inklusive dem davor geforderten Bewegungsraum ergibt sich eine Tiefe der
Sanitirzelle von 1,5 [m]. Mit einer 20 [cm] tiefen Vorsatzschale kommt man so auf ein Gesamtmal3 des
Sanitdrbereichs von 2,4 [m] x 1,7 [m]. Fiir den Sanitirmodul wurde wegen der Breite der
Sanitirgegenstinde ein Modulmal3 [Ms] von 20 [cm] gewihlt. Dies entspricht [M]/15. Abbildung 3.47
zeigt jedoch, dass dies zu einem unbefriedigenden Ergebnis fiihrt. Durch die verschiedenen Stirken der
Wandaufbauten kommt es dazu, dass man im inneren der Raumzelle bereits mit dem Rest eines Moduls
beginnen miisste. Bedingt durch die Forderung, dass der Konstruktionsraster und Sanitirraster einen
gemeinsamen Ursprung haben miissen, wurden der Ursprung des Konstruktionsrasters, die Tragstruktur
der Raumzelle und das sanitdre Modulmal3 [Ms] an die Anforderungen angepasst.
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Abbildung 3.47: Problemzone bei [Ms] = 20 [cm] im Grundriss

Um einen gemeinsamen Ursprung des Konstruktions- und Sanitérrasters einhalten zu konnen, wurde dieser
auf die AuBlenkante der Brettsperrholzkonstruktion verlegt. Weiters wurde das Mal3 der Stirnwand von
8 [cm] auf 10 [cm] erhoht. Das Mal} der Seitenwand wurde von 12 [ecm] auf 10 [cm] verringert. Statisch
fiilhrt dies zu keinen Problemen, da die innerste Schicht nur als Auflage fiir die Decke dient, wie in
Abbildung 3.48, welche einen Schnitt durch die Original WOODIE Raunzelle zeigt, ersichtlich ist. Das
Auflager kann nach der Verringerung der Wandstirke durch eine Leiste wiederhergestellt werden. Die
Dammebene, welche nun auBerhalb des Konstruktionsrasters der Raumzelle liegt, wird als undefinierte
Zone betrachtet. Abbildung 3.49 zeigt den gemeinsamen Ursprung von den aus [M] und [Ms] entstandenen
Rastern, sowie die durch die Anpassungen entstandene undefinierte Zone. Bei der gezeigten Ecke handelt
es sich um eine Innenecke der Raumzelle.
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Abbildung 3.48: Vertikalschnitt durch die WOODIE Abbildung 3.49: ModulmaRe [M] (rot) und [Ms]
Raumzelle — Auflagersituation Decke [93] (blau) im Grundriss

Damit am bereits betrachteten Rand des Sanitérbereichs ein ganzer Sanitdrmodul [Ms] zur Verfiigung steht,
muss dieser, wie in Abbildung 3.49 ersichtlich, an die Wandstirke der Konstruktion angepasst werden.
Somit ergibt sich der Sanitdrmodul [Ms] zu 10 [cm]. Dies entspricht 1/30 des Grundmoduls [M]. Abbildung
3.50 zeigt die Malle der angepassten Raumzelle inklusive des Sanitirrasters, welcher die Mindestflache fiir
den Sanitérbereich definiert.

| 700 L
1 \ | [
10,1 | 680 | 10,
i \ | i
AT QV — | — —
S M =3 m] |
213 x1x1[M]
700 x 300 x 300 [cm]
| Anctto= 19,04 [m?] |
[Ms] = 10 [em]
\ |
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| &
|
| |
| |
N -
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Abbildung 3.50: Raumzelle neu
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Anpassung des Grundrisses

Wie in Abbildung 3.35 ersichtlich wird fiir die ErschlieBung der Kiichenzeile eine eigene Vorsatzschale
bendtigt. Dadurch verldngert sich das Rohrleitungsnetz pro Strang um etwa 2,4 [m]. Um die
Leitungsfiithrung zu minimieren und eine strenge Zonierung der installierten Flichen zu erreichen, wird die
Kochzeile an die Stirnwand der Sanitérzelle verlegt. Dies fiihrt dazu, dass die Kiichenspiile direkt iiber die
fiir die Sanitargegenstinde notwendige Vorsatzschale versorgt werden kann. Die Leitungslénge pro Strang
kann so um etwa 2 [m] verkiirzt werden. Die Kiichenarmatur wird gewollt in der gezeigten Position
(Abbildung 3.51) eingebaut, da sie so direkt an die geradlinig verlaufenden Versorgungsleitungen
angeschlossen werden kann.

o7 :

Abbildung 3.51: Neuanordnung der Kiichenzeile

Anpassung des Heizungssystems

Um die Reduzierung der wasserfiihrenden Leitungen und deren Biindelung konsequent fortzufiihren ist es
notwendig, das Heizungssystem auf ein System umzustellen, welches ohne das Medium Wasser auskommt.
So lassen sich die quer durch den Raum fiihrenden Leitungen des Heizungskreislaufs vermeiden.
Alternative Wéarmequellen fiir die Raumzelle wiren eine Warmluftheizung oder eine mit Strom betriebene
Infrarotheizung.
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Anderung der Anschlusssituation

Damit die Leitungsldnge in der Wohneinheit weiter reduziert werden kann, wird das vorhandene
Ringsystem auf ein Reihensystem (Abbildung 3.52) umgestellt, wobei wieder alle Armaturen mit einem
Doppelanschluss ausgefiihrt werden. Die Leitung wird von einer Armatur zur néchsten gefiihrt. Sie endet
beim letzten Verbraucher. Damit es zu einer regelméfBigen Durchspiilung der Leitung kommt sollte der
letzte Verbraucher der am héufigst benutzte sein. Vorteile des Reihensystems sind der geringe
Rohrverbrauch und die einfache Leitungsfiihrung. Das Fehlen eines Hauptverbrauchers am Ende der
Leitung kann sich negativ auf die Trinkwasserhygiene auswirken, wenn eine ausreichende Spiilung nicht
gewihrleistet werden kann. In diesem Fall ist ein Ringleitungssystem vorzuziehen [94].

1 0
| [ 7o
______) _ 'fj D<g-C

Abbildung 3.52: Reihensystem [95]

Durch das Einfiihren der Stichleitung kann die Leitungsldnge nahezu halbiert werden. So betragt die Lange
der Kalt- und Warmwasserleitung jeweils 4,5 [m]. ONORM B 2531 gibt an, dass eine nichtzirkulierende
Warmwasserleitung die Lange von 6 [m] nicht {iberschreiten darf. Weiters wird die nichtzirkulierende
Warmwasserleitung aus hygienischen Griinden (Legionellenwachstum) ab dem Schacht ungeddmmt in die
Raumzelle gefiihrt. Dadurch kann das Warmwasser in der Leitung schneller abkiihlen. Der
Temperaturbereich zwischen 30 [°C] und 50 [°C], in dem das Legionellenwachstum begiinstig wird, soll
so vermieden werden [99]. Es muss jedoch gewéhrleistet sein, dass die maximale Ausstoflzeit von 30 [s]
bei einer Mindestauslauftemperatur von 55 [°C] nicht liberschritten wird [100].
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Leitungsfiihrung

Die Ver- und Entsorgungsleitungen werden ab dem Schacht geradlinig in einer Vorsatzschale gefiihrt. Jede
Raumzelle ist wie in ONORM EN 806-2 gefordert mit einem Absperrorgan versehen. So kann die
Wasserzufuhr jeder Raumzelle fiir sich unterbrochen werden, ohne die Versorgung anderer Wohneinheiten
zu beeintrichtigen [101]. Wegen moglicher Schwitzwasserbildung ist die Kaltwasserleitung unter der
Warmwasserleitung anzuordnen. Alle Verbrauchsleitungen sind mit Steigung zu den Zapfstellen, moglichst

iibersichtlich und geradlinig zu verlegen [102].
Raumzelle |Schacht

Abwasser

m—— Warmwasser m— Kaltwasser

Abbildung 3.53: wasserfihrende Leitungen einer Raumzelle inklusive Sanitargegensténde

Abbildung 3.53 zeigt die gesamten Sanitdrinstallationen einer Raumzelle. Dadurch, dass die Leitungen eine
Steigung hin zu den Zapfstellen aufweisen soll, konnen diese nicht parallel bzw. auf einer Rasterlinie des
Sanitdrmoduls [Ms] gefiihrt werden. Aus diesem Grund wurde versucht, die horizontalen Leitungen auf
gewisse Rasterzonen zu beschrianken, damit man genau zwischen Installationszone und installationsfreier
Zone unterscheiden kann. Die vertikalen Leitungen richten sich nach den vorgegebenen Anschliissen der
Sanitdrgegenstidnde. Je nach Sanitdrarmatur kann die genaue Lage variieren. So ist die Anschlussposition
nur als schematisch anzusehen. Abbildung 3.54 verdeutlicht die Aufteilung in installierte und freie Zone.

Raumzelle | Schacht
[ B i
- i o I | — | -
— = | e — ,
—[_“ | — ] ] T R I | ||
]
3= | at . .
Installationszone installationsfreie Zone

Abbildung 3.54: installierte und freie Zonen der Raumzelle
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Feuchtraumabdichtung auf Rohbauebene

Im Sanitérbereich der Raumzelle ist wie in den Punkten 3-1.3 bis 3-1.6 beschrieben eine zusitzliche
Abdichtung  auf  Rohbauebene notwendig, da  dieser laut Tabelle 3.1 in die
Feuchtigkeitsbeanspruchungsklasse W3 — maéalige Wasserbelastung mit feuchtigkeitsempfindlichen
tragenden Bauteilen fdllt. Die Kiichenzeile, welche auBerhalb des Sanitdrbereichs liegt ist von der
Abdichtung auf Rohbauebene ausgeschlossen, da dieser Bereich in die Beanspruchungsklasse W2 — geringe
Wasserbelastung fallt, welcher keine besonderen Abdichtungsmalinahmen erfordert. Abbildung 3.55 zeigt
die angesprochenen Bereiche.

|

.

Abdichtung erforderlich Abdichtung nicht erforderlich

Abbildung 3.55: Abdichtung auf Rohbauebene

Um im Falle eines Schadensereignisses im Kiichenbereich schnellst mdglich reagieren zu konnen, und das
Fehlen der Abdichtung auf Rohbauebene auszugleichen, werden die Ver- und Entsorgungsleitungen unter
der Spiile frei vor der Wand verlegt (siche Abbildung 3.56). Die Schiirze an der Waschbeckenfront dient
dem Schutz der Leitungen vor mechanischen Beschidigungen sowie als Blende.

Abbildung 3.56: SchutzmalRhahmen in der Kiichenzeile
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Technische SicherheitsmaBRnahmen

Zusitzlich zu den konstruktiven Maflnahmen soll das Leitungssystem elektronisch {iberwacht werden. Die
Versorgungsleitungen werden im Schacht, nach der Abzweigung von der Steigleitung durch eine
Uberwachungs- und Steuerungseinheit gefiihrt. Diese Einheit ist in der Lage, den Wasserdruck, die
Temperatur und den Durchfluss zu messen und Anomalien im Verbrauch zu erkennen. Je nach Einstellung
kann das FErkennen von Anomalien zur Meldung an ein zentrales Uberwachungsorgan (z.B.
Hausverwaltung) oder zur direkten Abschaltung der Leitungen fiihren. Ein zusétzlicher, mit der
Uberwachungseinheit verbundener Sensor, welcher am Boden der Vorsatzschale platziert wird, meldet falls
sich Wasser am Boden (eventuell aus der Abwasserleitung) der Vorsatzschale ansammeln sollte. Derartige

Systeme werden von diversen Anbietern gefiihrt. Abbildung 3.57 zeigt das Schema eines derartigen
Uberwachungssystems.

== Abwasser

Sensor

Raumzelle : Schacht
|
I .
: Absperrventil
|
|
|
Verbraucher I
|
|
|
|
|
I . G\ armw asser
|| Uberwachung
! & Steuerung G Kaltwasser
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
1

Abbildung 3.57: schematische Darstellung Uberwachungssystem

Durch das SchlieBen der Versorgungsleitung im Notfall minimiert sich das Schadenspotenzial bei einem
Schadensereignis enorm. Ist die Leitung geschlossen, kann nur mehr das in der Stockwerksleitung
verbliecbene Wasser austreten, was in etwa einem Liter pro Strang entspricht. Zusétzlich wird die
Wassermenge durch die Art der Leitungsverlegung reduziert. Durch die Hochziige zu den Verbrauchern ist
das System in drei Teile, wie in Abbildung 3.58 anhand der Kaltwasserleitung dargestellt.
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Abbildung 3.58: Teilung des Leitungssystems

Ein weiterer Vorteil eines solchen elektronischen Systems ist, dass jede Raumzelle fiir sich bei langerer
Abwesenheit des Bewohners vom Netz genommen werden kann. ONORM EN 806-5 empfiehlt die
Zuleitung zur Wohneinheit bei dauerhafter Abwesenheit abzusperren, um mdgliche Schiden durch
austretendes Wasser zu vermeiden [103]. DIN 1988-8 empfiehlt dagegen Trinkwasseranlagen ab drei
Tagen Abwesenheit abzusperren [102]. Fiir ein Studentenwohnheim wire es denkbar, den Bewohner in
Verantwortung zu ziehen, und das Wasser bei Abwesenheit in den Ferien oder schon iiber das Wochenende
iiber einen Schalter abzudrehen. Geschieht dies nicht, besteht die Moglichkeit, die Leitung durch die
Uberwachungs- und Steuerungseinheit nach einem gewissen Zeitraum ohne Wasserdurchfluss automatisch
zu schlieBen. Bei Wiederinbetriebnahme der Leitung reicht es, das Wasser am Ende der Stockwerksleitung,
im Fall der Raumzelle die Kiichenspiile, kurze Zeit lang laufen zu lassen um das abgestandene Trinkwasser
zu erneuern. Wenn die Leitung iiber lingeren Zeitraum nicht genutzt wird, ist in ONORM EN 806-5
vorgeschrieben, dass das Wasser in regelméfigen Abstdnden erneuert werden muss. Empfohlen wird hier
eine Spiilung pro Woche [103]. Diese Hygienespiilungen kénnen automatisch iiber die Uberwachungs- und
Steuerungseinheit durchgefiihrt werden, wenn eine dazu geeignete Armatur am Ende der Leitung in der
Kiichenspiile eingesetzt wird.
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Neuanordnung der Raumzelle

Um die strenge Zonierung der installierten Bereiche von Raumzellenebene auf Gebdudeebene
weiterzufiihren wird es notwendig, die Raumzellen neu anzuordnen. Jede Sanitérzelle grenzt an den
Wohnbereich der nichsten Raumzelle (Abbildung 3.59 links). Durch eine Spiegelung der Raumzelle
(Abbildung 3.59 rechts) kann erreicht werden, dass Sanitédrzelle an Sanitdrzelle liegt. Dies schafft nicht nur
eine kompakte Zonierung der installierten Zonen, sondern wirkt sich auch positiv auf den Schallschutz
zwischen den einzelnen Raumzellen aus. Die Installationsgerdusche werden so nicht direkt aus dem
benachbarten Sanitdrraum in den eigenen Wohnraum iibertragen.

4Ly o
7] |
™ :”*53 = I {D

N

i ) -

D installierte Zone

Abbildung 3.59: Aneinanderreihung der Raumzellen gegeben (links) und optimiert (rechts)
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Checkliste

Zusammenfassend werden in Tabelle 3.4 die geforderten
gegeniibergestellt und mit einer Abbildung verdeutlicht.

Grundsédtze den gesetzten Mallnahmen

Tabelle 3.4: Zusammenfassung der gesetzten Manahmen

Grundsatz

gesetzte Mallnahme

Grundsatz erfullt
Grundsatz nicht erfullt

e keine Leitungen im
FuBibodenaufbau

Alle horizontalen Leitungen
werden in einer Vorsatzschale
gefilhrt, an welche alle
Verbraucher direkt
angeschlossen sind.

e Modul und Raster

Einfiihrung der Module
[M] =3 [m]

[Ms] = 10 [em] = 1/30 [M]

Die daraus resultierenden
Raster besitzen einen
gemeinsamen Ursprung.

e zentrale
Trassenfiihrung

Vor jeder Raumzelle biindelt
ein tiiber die Gescholle
verlaufender  Schacht die
Steig- und Fallleitungen.

In der Raumzelle werden die

Leitungen in einer
Vorsatzschale gefiihrt,
welche liber  Revisions-

offnungen zugénglich ist.
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e Trennung und Jede Installation ist reversibel
Entkoppelung der mit der Tragstruktur
Installationen von verbunden und kann somit

Tragwerk und problemlos entfernt werden.
Ausbau

e dauerhafte Mehrere Revisionséffnungen
Zuganglichkeit sorgen dafiir, dass die

Leitungen sowohl im Schacht
als auch  hinter  der
Vorsatzschale zugénglich
sind. Die frei verlegten
Leitungen im Kiichenbereich
sind jederzeit sichtbar.

o zusitzliche Sowohl im Schacht, als auch
Platzreserven in der Vorsatzschale sind
Platzreserven fir
nachtrégliche Einbauten

vorhanden.
e vorkonditionierte Die Aussparungen, durch die
Hohlriume die wasserfiihrenden

Leitungen durch die Wand
der  Raumzelle  gefiihrt
werden, werden bereits bei

der Produktion der
Brettsperrholzwand
berticksichtigt.
e Verwendung Bei der Installation der
vorgefertigter Raumzelle kann auf bereits
Teilkomponenten im  Vorfeld zusammen-

gebaute Rohrleitungsbiindel
zuriickgegriffen werden.
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Abbildung 3.60: Liefereinheit Raumzelle inklusive Versorgungsschacht

Abbildung 3.61: Raumzelle getffnet
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Abbildung 3.62: Sanitérzelle inklusive Sanitargegenstande

Abbildung 3.63: wasserfiihrende Ver- und Entsorgungsleitungen der Raumzelle und des Schachts
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KAPITEL 4:
ZUSAMMENFASSUNG UND
AUSBLICK

4-1 ZUSAMMENFASSUNG

Beim FEinsatz vom Baustoff Holz kommt dem Feuchteschutz besondere Bedeutung zu. Zu hohe
Feuchtigkeit in der Holzkonstruktion fiihrt zu einer Abnahme der Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften
des Baustoffs. Feuchtes Holz ist zudem ein guter Nahrboden fiir holzzerstérende Pilze. Hohes
Risikopotenzial besteht in Feuchtriumen wie dem Badezimmer bzw. entlang der wasserfiihrenden
Leitungen im Gebédude. Ausfiihrungsfehler oder nicht sofort erkannte Schiden kénnen dazu fiihren, dass
die Holzkonstruktion iiber ldngeren Zeitraum mit Feuchtigkeit beaufschlagt wird. So entstandene Schiden
an der Tragstruktur sind oft nur mithsam und kostenintensiv zu sanieren. Deshalb muss in der Planung und
Ausfiihrung auf die betroffenen Bereiche besonders Riicksicht genommen werden, um durch geeignete
MaBnahmen Schidden zu vermeiden, damit die dauerhafte Funktionstiichtigkeit der Tragstruktur
gewihrleistet werden kann.

Betrachtet man die Entwicklung der Sanitértechnik, so zeigt sich, dass bereits im romischen Reich sehr
fortschrittliche, sanitire Zustinde herrschten. Mit dem Zerfall des Reiches geriet jedoch auch das Wissen
iiber die Wasserver-, und entsorgung in Vergessenheit. Kloster und Adelssitze waren lange Zeit die
einzigen, die iiber sanitére Einrichtungen verfiigten. Es sollte bis Mitte des 19. Jahrhunderts dauern, bis die
Wasserversorgung wieder dhnliches Niveau wie in der Antike erreichte. Epidemien wie Pest, Cholera oder
Syphilis zeigten, dass das hygienische Zusammenleben in den oft iiberfiillten, europdischen Stidten ohne
funktionierender, gesundheitsunbedenklicher Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung nicht
moglich war. Ausgehend von London wurde das Wasserversorgungsnetz in européischen Stadten nach und
nach ausgebaut, wobei folgende Punkte als Grundvoraussetzung fiir einen funktionierenden Hausanschluss
gelten:

e gesundheitlich einwandfreies Trinkwasser in ausreichender Menge,

e geniigend Druck, damit das Wasser auch die oberen Etagen eines Gebaudes erreichen kann,

e cin gut ausgebautes Leitungsnetz, damit die Stadt flichendeckend versorgt werden kann und

e cin reibungslos funktionierendes Kanalisationssystem.

Den Weg des Wassers in das Haus kann man auch am Wandel des Installateurberufs nachvollziehen. In der
3. Auflage von M. Lebruns Handbuch aus dem Jahr 1843 stand noch die Herstellung von verschiedensten
Gegenstdanden aus Blech im Vordergrund, die 5. Auflage aus dem Jahr 1865 beinhaltet bereits die Arbeiten
der Gas- und Wasserleitungsanlagen.

Im Buch ,,Der praktische Gas- und Wasserinstallateur von Schink und Schneider (in der 2. Auflage im
Jahr 1930 erschienen) sind vier Grundvoraussetzungen angegeben, welche fiir die Einrichtung eines
zeitgeméfBen Bades in der einzelnen Wohnung gegeben sein miissen. Diese sind:

e der Behilter fiir das Badewasser,
e die Wirmequelle,

e die Leitungen,

e der Raum [42].

Am Beispiel von Wien zeigt sich, dass es etwa bis in die 1970er Jahre dauern sollte, dass ein Badezimmer
in den eigenen vier Winden zur Normalitit wurde. Der Kernfrage, wann die Leitungen in den
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FuBbodenaufbau gekommen sind, konnte kein konkreter Zeitpunkt zugeordnet werden. Abbildungen
belegen, dass diese Verlegeart bereits von Beginn an herangezogen wurde, jedoch mit Aufkommen des
GeschoBwohnbaus in Betonbauweise ab den 1950er Jahren einen Aufschwung erfuhr.

Die Normenrecherche hat gezeigt, dass grundlegende Regeln fiir den Umgang mit auftretender Feuchtigkeit
im Holzbau gegeben sind. Detaillierter Angaben zur Ausfiihrung sind jedoch nur spérlich zu finden. Es
wird gefordert, dass die Holzkonstruktion vor Feuchtigkeit zu schiitzen ist. Dies kann durch entsprechende
AbdichtungsmafBnahmen oder durch Schnellerkennung auftretender Schéden erreicht werden. Weiters ist
Kondenswasser an den wasserfiihrenden Leitungen zu unterbinden und es ist auf die Baufeuchte zu achten.
Dass der Schutz des Holzes vor Feuchtigkeit schon lange Thema ist, zeigt ein Ausschnitt aus der Wiener
Bauordnung aus dem Jahr 1930. Paragraph 103 besagt:

Die Verwendung von Holzdecken ist unzuldssig unter Badezimmern, Waschkiichen, Aborten sowie unter
und Uber Raumen, in denen besondere Feuchtigkeit entwickelt wird [56].

Im konstruktiven Teil dieser Arbeit wurde eine Raumzelle in Brettsperrholz Massivbauweise
sanitdrtechnisch neu installiert um in Hinblick auf den Holzschutz optimale Ergebnisse zu erzielen. Um
dies zu erreichen wurde zusétzlich zu den relevanten Normen die Devise verfolgt, dass keine Leitung im
FuBbodenaufbau gefiihrt werden darf. Weiters war die Einfiihrung eines Konstruktions- und Sanitdrmoduls
gefordert. Als weitere Planungsgrundlage wurden die sechs Grundsitze nach Hausladen herangezogen.
Diese lauten:

e zentrale Trassenfiihrung

e Trennung und Entkoppelung der Installationen von Tragwerk und Ausbau
e dauerhafte Zugéinglichkeit

e zusitzliche Platzreserven

e vorkonditionierte Holzraume

e Verwendung vorgefertigter Technikkomponenten [92]

Abschliefliend ist zu sagen, dass es moglich ist, bei exakter Planung unter Berilicksichtigung der besonderen
feuchtetechnischen = Eigenschaften des Holzes, eine dauerhafte Funktionstiichtigkeit der
Gesamtkonstruktion sicherzustellen, wenn wesentliche Detailpunkte wie Abdichtungen, Leitungsfiihrung,
Anschliisse etc. sorgfiltig ausgefiihrt werden und die Moglichkeit besteht, auftretende Schaden schnell
erkennen und beheben zu kénnen [13].

Seite 118



KAPITEL 4: ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK 0

Ausblick study research engineering test center

4-2 AUSBLICK

Um einen feuchteschutztechnisch optimal ausgebauten Holzbau zu erreichen, muss die Gebaudetechnik
eigens an die besonderen FEigenschaften des Holzbaus angepasst werden. Derzeit angewandte
gebidudetechnische Losungen sind oft direkt aus dem Massivbau iibernommen, welche keine Riicksicht auf
die Feuchteempfindlichkeit des Baustoffs Holz nehmen. Hierzu z&hlt beispielsweise der Umstand, dass
auch im Holzbau Leitungen im Fuflbodenaufbau gefiihrt werden.

Gute Ansitze fiir eine holzbauadidquate Gebdudeausriistung bieten bereits die sechs Grundsitze nach G.
Hausladen. In den Normen und Richtlinien sind jedoch nur spérlich Angaben vorhanden, die sich mit dem
holzbauspezifischen Einbau von wasserfithrenden Leitungen und dem Umgang mit Feuchtraumen
beschiftigen. Hier fehlt es an gesammelten Informationen, um Planern die Wichtigkeit von speziell auf den
Holzbau zugeschnittene Losungen vor Augen zu fiithren.

Durch den hohen Vorfertigungsgrad des Holzbaus ist es notwendig, eine integrale Planung anzustreben.
Architekt, Holzbaufachplaner und Gebédudetechniker miissen von Beginn an eng zusammenarbeiten um im
Endeffekt exakt aufeinander abgestimmte Losungen zu finden, damit die vorgefertigten Holzbauelemente
am Montageort nur noch aufgestellt werden miissen und die technische Gebdudeausriistung wie geplant,
ohne weitere Anpassungen installiert werden kann. Im Hinblick auf den Feuchteschutz ist dies ein sehr
wichtiger Punkt, da nur so garantiert werden kann, dass die wasserfilhrenden Leitungen in ihrer
vorgesehenen Lage verlegt werden konnen und es zu keinen ,,vor Ort* Lésungen kommt, die eventuell in
Konflikt mit anderen Holzschutzmafnahmen wie etwa der Sekundérabdichtung stehen.

Dass der Holzbauweise, insbesondere der Holz-Massivbauweise in Brettsperrholz, eine grole Zukunft
bevorsteht steht auller Frage. Jedoch besteht speziell beim Thema Feuchteschutz und holzbauspezifischer
Gebadudeausriistung noch Handlungs- und Informationsbedarf um den Holzbau in seinem gesamten
Leistungsumfang uneingeschriankt nutzen zu kénnen.
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ANHANG B DIVERSE ANHANGE

B-1 E-Mail Schriftverkehr

E-Mail-Verkehr mit Kurt Pant, Kurator des Wiener Sanitirmuseums:

Christoph Seibert am 25.04.2018
Sehr geehrter Herr Pant,

mein Name ist Christoph Seibert und ich schreibe gerade meine Diplomarbeit an der TU Graz am Institut
fiir Holzbau.

Diese befasst sich mit der Holz Raumzellenbauweise bzw mit Naflzellen in dieser. Ein Teil meiner
Arbeit beinhaltet einen historischen Abriss der Gebdudetechnik, im speziellen der wasserfiihrenden
Leitungen, da diese eine Gefahr fiir den Holzbau darstellen konnen (Leckagen, Rohrbriiche, etc. =>
irreperable Schidigungen der Tragstruktur durch das Wasser).

Konnten Sie mir Auskunft geben ab wann wasserfiihrende Leitungen direkt die einzelnen Wohnungen
erreicht haben (vom Gang in die Wohnung), bzw wann es dazu gekommen ist das Leitungen, wie heute
iblich, in den FuBBbodenaufbau integriert wurden?

Ich wiirde mich iiber eine Antwort sehr freuen, da meine bisherige Recherche ein ziemlich ungenaues
Bild der Sachlage zeigt.

Dankeschon und Beste Griif3e,

Christoph Seibert

Kurt Pant, am 26.04.2018
Sg.Hr. Seibert!

In der Hofburg wurde erst unter Kaiser Franz Josef, auf dringen der Kaiserin Sissi, Wasser eingeleitet.
Um die Jahrhundertwende gab es in den Wiener Miethéusern die legendére Gangbassena. Die reichen
Biirger hatten ein Badezimmer mit Bassena, Wanne und Kohlebadeofen.Der Gemeindewohnbau sorgte
in den 20er und 1930 Jahren fiir Fliesswasser in den Wohnungen. Die Wasserleitungen waren in
Druckbleiausfiihrung.

Die Gesundheitsproblematik war damit aktuell bis heute. Der grosse Sanierungsschub kam mit dem
Wohnungsverbesserungsgesetz in der 1970er Jahren.Bleiabldufe waren noch immer Standard, obwohl
die Kunststoffrohre( Polocal) bereits am Markt waren. Die Rohrverlegung erfolgte vor allem durch das
Wohnungsverbesserungsgesetz (1970) begiinstigt in den Holzdecken bei alten Miethdusern (1850 bis
1910 gebaut). Erst ab den 1960er Jahren #anderte sich grundlegend die Sanitirplanung.(
Fertigteilbauweise). Es ist noch anzumerken, dass punkto Isolierung nach 1945 bis etwa 1960 keinerlei
Wert gelegt wurde.

(Schwitzwasser).Es gab Fille, wo die Decke aufgrund der Durchnéssung auf die unteren Wohnrdume
fielen. Auch der Schimmel war damals kein Thema.

Die Bautechnologie hat sich sehr positiv entwickelt.

Was der Holzbau in néchster Zeit fiir Vorteile uns bringt, wird dir Zukunft weisen.

MIG
Kurt Pant
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