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EINLEITUNG

Die vorliegenden Arbeit befasst sich mit der Entwicklung eines funktional hybriden Holz-Hochhauses an der stad-
tebaulichen Kante des Wiener Donaukanals unter besonderer Berticksichtigung der zwei Aspekte Holz und Offen-

tlichkeit gegenuber der baulich wie auch gesellschaftlich dichten innerurbanen Lage.

Wahrend ersterer Aspekt des urbanen Holzbaus in erster Linie auf konstruktiver und materialbezogen architek-
tonischer Ebene behandelt wird, stellt der Aspekt der Offentlichkeit bei Hochhdusern im urbanen Raum eine funk-
tionale und entwurfstheoretische Thematik dar. Dass die Entwurfsaufgabe in der Typologie des Hochhauses
erfolgt, ergibt sich aus der Aktualitat dieser Bauaufgabe im Holzbau in Verbindung mit den Gegebenheiten des

Projektgrundstuckes an der stadtebaulichen Kante des Donaukanals.

Neben technischen Bedenken, speziell auf Ebene des Brandschutzes, sieht sich die Architektur in Holz heute noch
immer in der offentlichen aber auch architekturinternen Debatte auf zwei Klischeespektren beschrankt. Zum einen
ist dies das Bild des traditionellen, landlichen Holzbaus. Zum anderen bezieht sich aber auch aktuell die Eigendefi-
nition (weiter) Teile insbesondere der Holzhochhausarchitektur in erster Linie nur auf inr umweltfreundliches und
nachhaltiges Image. Eine Tendenz, welche die tatsachlichen Starken des Holzbaus als CO2-reduzierte Bauweise
verzerrt. Anstelle dessen gilt es, den Holzbau ohne Bedienung Uberanstrengter Klischees und ohne traditionelle
Metaphorik in das Zentrum unserer Gesellschaft, den innerurbanen Raum, zu holen um Holz so als vorbehalts-

freien, ,neutralen” Baustoff zu etablieren.

Zielist, es diesen materialbezogen, architektonischen Aspekt mit der Ebene der funktional hybriden und Wohnraum
inkludierenden Offentlichkeit des Gebaudes zu verbinden, die sich als Kontrapunkt zur Dominanz des Buro-,

Verwaltungs- und Hotelsektors im urbanen Hochhausbau, nicht nur am Donaukanal, sieht.
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HOLZ —
RESSOURCE DER ZUKUNFT?

HOLZ ALS KULTURGUT UND AUSGANGS-
PUNKT DES NACHHALTIGKEITSBEGRIFFES
Die Existenz und zivilisatorische Entwicklung der
Menschheit stand uber die gesamte Geschichte
hinweg in enger Verbindung mit der Ressource Holz.
Bis ins 19. Jahrhundert war der Rohstoff als Baustoff,
Werkstoff und Kulturgut fur das Leben der Bevolkerung
unersetzlich. Beginnend bei der Urhutte, den ersten
frihzeitlich von Menschen errichteten Unterschlupfen,
wurde Holz als primarer Baustoff verwendet, auch der
Schiffsbau  basierte auf Holz als Hauptrohstoff.
Daneben diente Holz ebenso als Grundmaterial fur
Werkzeuge, Waffen und Kunstgegenstande. Zugleich
stellte Holz aber auch seit der Entdeckung des Feuers
durch den Menschen als Brennstoff den primaren
Energielieferanten dar und war spater in Form von
Holzkohle und Pottasche wesentlicher Rohstoff in der
Metall- und Glasproduktion. DarUber hinaus bildete der
organische Rohstoff Holz lange auch die Basis zur
Herstellung der meisten chemischen Grundstoffe wie

Schmierstoffe, Laugen, Gerb- oder Flussmittel

Es besteht also kein Zweifel, dass die okonomische und
agrarische Produktion, die Lebenswelt und der Alltag
des Einzelnen, sowie die zivilisatorische Entwicklung
als solche Uber die gesamte Menschheitsgeschichte
eng mit dem Rohstoff und Kulturgut Holz verknupft
und von ihm abhangig waren. Und es war diese Plura-
litat der Einsatzgebiete der Ressource Holz, die uber
zehntausende Jahre hinweg zu einer weitreichenden
Vertrautheit des Menschen mit dem Material sowie zu
einem hohen Spezialisierungsgrad fUhrte, wobei vor
allem ersterer Aspekt in dieser Form wahrscheinlich fur

kein anderes Material vorhanden ist.'?

Ab dem Beginn der Neuzeit war insbesondere der
gesamte  Wirtschaftssektor durchwegs auf die
Ressource Holz angewiesen, da diese als Brennstoff
und Ausgangsstoff der meisten Produkte bendtigt
wurde. Zu dieser Zeit resultierte Wachstum und
Wirtschaftskraft folgedessen aus den Rohstoff-
lieferungen aus dem Wald und der Wohlstand eines
Landes hing in erster Linie von dessen Waldzustand ab.
Im 17. und 18. Jahrhundert wurde aber zugleich ein
starker Bevolkerungsanstieg verzeichnet, was zu einer
parallel wachsenden Nachfrage am wichtigen Grund-
rohstoff Holz flhrte. Diese Ubermalige Nutzung der
Ressource Wald und Holz in Europa resultierte in Holz-
knappheit und Engpéassen in der Versorgung, ganze
Landstriche wurden gerodet oder waren nur mehr diinn
bestockt. Die damaligen Landesfursten erkannten in
dieser Situation die existentielle Funktion der Holzpro-
duktion und waren darauf bedacht diese sicher-
zustellen, war sie doch fur die Stabilitat der Volk-

swirtschaften essentiell ®

In diesem Kontext verfasste 1713 Hans Carl von
Carlowitz in seinem Werk ,Sylvicultura oeconomica’
seine Gedanken zur nachhaltenden Nutzung der
Walder. Mit der simplen und doch so weitreichenden
These ,Nicht mehr Holz zu schlagen als nachwachst”
definierte er damit den Begriff der Nachhaltigkeit. Als
Berghauptmann  hatte  Carlowitz  die  zentrale,
branchenubergreifende  Wichtigkeit vom Wald als
zentraler Energie- und Rohstoffressource erkannt und
kritisierte deren ,nachlassige Nutzung', die das Erbe der
Nachkommen gefahrde. Mit der gegenuber-gestellten
,nachhaltenden Nutzung” offenbarte er die eigentliche
Genialitat der Ressource Holz beziehungsweise der

Natur an sich, namlich den ihr innewohnenden

Vgl. proHolz Austria: Waldflache und Waldvorrat in Osterreich 2018, ohne Seitenangabe

1
2 Vgl. Hamberger 2013, 4 f
3 Vgl Ebda, 4f
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Reproduktionsprozess, den es mit aktiven Handeln zu
sichern gilt. Von besonderer Bedeutung insbesondere
fur die heutige Verwendung des Nachhaltigkeitsbegriffs
ist aber auch der methodische Hintergrund Hans Carl
von Carlowitz® Werk. Als Bergbauspezialist hatte er
keinen rein forstlichen, sondern einen transdisziplinaren,
gesamtheitlichen Blickwinkel auf die Problematik, und
er, der in seiner Branche nur indirekt von den Folgen der
Holzknappheit betroffen war, entwarf so eine syste-

mische, Folgen und Risiken bedenkende, Losung.

Unser heutiger, weiter Nachhaltigkeitsbegriff muss sich
in seiner Charakteristik klar an seinem Ausgangs-punkt,

dem forstwirtschaftlichen Nachhaltigkeits- begriff, und

diesem Hintergrund seiner Entstehung orientieren. Dies
beinhaltet in erster Linie eine transdisziplinare, syste-
mische und integrale Methodik, die komplexe Zusam-
menhange wahrnimmt und deren Handeln in der
Gegenwart als Konsequenz des Denkens von der
Zukunft resultiert. Eine zukunftsfahige Entwicklung ist
in Folge dieses ethischen Bekenntnisses zur Zukunfts-
verantwortung auch nur mit einem ganzheitlichen
Nachhaltigkeitsbegriff moglich, der neben okologischen
ebenso soziale und ckonomische Aspekte einbezieht.
Von treffender Bedeutung ist in diesem Zusammen-
hang die These ,System Change not Climate Change”

der gleichnamigen globalen sozialen Bewegung.
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HOLZ UND NACHHALTIGKEIT HEUTE

Holz ist nicht nur der Ausgangspunkt des Nach-
haltigkeitsbegriffes, er stellt als solcher auch den ulti-
mativ nachhaltigen Roh- und Baustoff dar. Aufgrund
seiner optimierten Struktur verflgt er Uber ein zwar
stark anisotropes aber sehr gutes Gewichts/
Festigkeitsverhaltnis, ist sehr bestandig,
nachwachsend und als Folge der Photosynthese im
Grunde vor allem ein Produkt der Sonne.* Im Sinne
einer modernen integralen Nachhaltigkeit mussen
aber gerade auch im Bezug auf die nachhaltige
Ressource Holz dahinterstehende Aspekte, Ursachen
und Folgen unserer globalisierten Welt fortlaufend

kritisch betrachtet werden.

Im Gegensatz zu anderen Rohstoffen, ist die Ressource
Wald und damit Holz gerade in Osterreich und Europa
reichlich vorhanden. So stellen mit einem Anteil von
48% Waldflachen nahezu die Halfte der Gesamtflache
Osterreichs dar, dies sind 4 Millionen Hektar von 84
Millionen Hektar Gesamtflache® Umgerechnet in
Vorratsfestmetern  (ein Vorratsfestmeter,  das
Raummal fur Holz, entspricht etwa einem Kubik-
meter) ergibt dies 1.135 Millionen Festmeter Holz oder
34 Milliarden Béume. Auf jede Einwohnerin Oster-
reichs entfallen so 386 Baume.® Doch die Ressource
Holz steht in Osterreich nicht nur reichlich zur Verfi-
gung, es wachst auch mehr Holz nach, als geschlagert
wird. Nurrund zwei Drittel der jahrlich nachwachsenden
30,4 Millionen Festmeter Holz werden geerntet. Das
bedeutet, dass pro Sekunde 1 Festmeter oder Kubik-

meter Holz in Osterreich nachwachst.’

In Bezug auf die Bedeutungsnahe der Begriffe Wald
und Natur darf allerdings auf keinen Fall vergessen
oder negiert werden, dass es sich bei den Oster-
reichischen Waldflachen nahezu ausschlielilich um
seit Jahrhunderten bewirtschaftete  Kulturwalder
handelt. Diese stellen also keineswegs vom Menschen

unberuthrte Naturraume dar, sie sind vielmehr aufgrund

Vgl. Green/Taggert, 2017, 12.

ihrer jahrhundertelangen Bewirtschaftungsgeschichte
auf den, im besten Falle nur kontrollierenden und
pflegenden, menschlichen Eingriff angewiesen. Nega-
tive Auswirkungen hat hier insbesondere die in Oster-
reich lange Zeit vorwiegend betriebene und noch
immer vorherrschende  Fichtenmonokultur.  Denn
aufgrund der dichten Bestande und einheitlichen
Altersstruktur dringt hier nur wenig Licht zum Boden
durch, was sich aulerst negativ auf die natdrliche
Vielfalt der ansassigen Flora und Fauna auswirkt.
Zudem fuhrt die dichte Nadelstreuschicht zu einer
Uberséuerung des Bodens. Es sind hier gerade auch
die Folgen des Klimawandels, welche die Vorteile der
Mischschwald- gegenuber der Monokultur hervor-
heben. Neben der okologischen und biologischen Viel-
falt zeichnen sich klimagerechte, standortangepasste
und naturnahe Mischwaldkonzepte deutlich resistenter
gegen Schadlings-  und  Krankheitsbefall  und
minimieren aufgrund ihrer heterogenen Struktur die
Schaden von Sturmbrichen deutlich. Seit den 1990er
Jahren hat in der Holz- und Forstbranche ein
Umdenken in diese Richtung eingesetzt, welches es
gerade auch in Osterreich zu forcieren gilt. Als Chance
im Zuge dieser Entwicklung konnte sich die vermehrte
Anwendung von Laubholz als konstruktiv genutzter
Bauholzart erweisen, womit auch von den besseren
Festigkeits- und  Steifigkeitseigenschaften  dieser

Holzer profitiert werden konnte.®

Auch auf europaischer Ebene dominieren die vom
Menschen geschaffenen Kultur- und Wirtschafts-
walder?® So sind 42% der Europaischen Union mit Wald
bedeckt, wovon wiederum nur 4% vom Menschen
unberthrte Walder sind.”® Genau diese vorm menschli-
chen Eingriff verschonte Fragmente gilt es mit
besonderer  Aufmerksamkeit und Vehemenz  zu
schutzen, stellen sie doch die letzten unbeschadigten
Speicher der dkologischen Vielfalt des Lebensraumes
Wald dar. Europaweite mediale Aufmerksamkeit
erhielten in den letzten Monaten zu Recht die Abholz-

ungsplane der polnischen Regierung im Wald vom

Vgl. proHolz Austria: Waldfl&che und Waldvorrat in Osterreich 2018, ohne Seitenangabe.

Statistik Austria 2018, ohne Seitenangabe

Vgl. Kaufmann/Krétsch/Winter 2017, 7
Vgl. Ebda, 15
0 Vgl. European Forest Institut 2013, 15

4
5
6
7 Vgl. proHolz Austria: Waldflache und Waldvorrat in Osterreich 2018, ohne Seitenangabe.
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Abb. 02
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Biatowieza, einem der letzten intakten Urwalder
Europas. Dieses sich Uber einer Flache von 1.500
Quadratkilometer an der Grenze zwischen Polen und
Belarus erstreckende einzigartige Okosystem wurde
von der UNESCO zum Weltnaturerbe erklart und steht
als Natura-2000-Gebiet unter besonderem Schutz
nach EU-Recht Gemall diesem reagierte die
Europdische Union und in weiterer Folge der
Europaische Gerichtshof mit seinem Urteil vom 17
April 2018 vehement auf die verheerenden Plane der
polnischen Regierung. Diese stellte die Arbeiten
daraufhin zwar ein, eine Strafe fur die bereits erfolgten
Rodungen blieb allerdings aus und zudem furchten
lokale Aktivisten und Kritiker neue Forst- und Abholz-

ungsplane der Regierung.”

In unserer globalisierten Welt bedarf es neben der
lokalen und regionalen Analyse aber ebenso einen
weltweiten Blick auf die Ressource Holz und dem
Umgang mit ihr. So sind heute etwa 30% oder
4 Milliarden Hektar der Landflache unserer Erde mit
Wald bedeckt, wobei dieser Anteil im Gegensatz zum
Anteil der Waldflachen Europas als Folge von Brand-
rodung, Umwandlung in landwirtschaftliche Flachen
und illegalen Holzeinschlag rucklaufig ist. Betrug der
Ruckgang der globalen Waldflache in den 1990er
Jahren noch 0,18 % pro Jahr, hatte sich dieser Antell
laut dem Bericht der FAO, der Ernahrungs- und Land-
wirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen, in den
Jahren 2010 bis 2015 auf 0,08 % pro Jahr verringert. In
Zahlen wurden in diesem Zeitraum im Durchschnitt

7,6 Millionen Hektar pro Jahr abgeholzt und 4,3

17 Vgl. ZEIT ONLINE 2018, ohne Seitenangabe.
12 Vgl. FAO 2016,10-16

13 Vgl Ebda, 10-16

14 Vgl Meier 2015, ohne Seitenangabe

Millionen Hektar wieder angepflanzt, was einen Verlust
von 3,3 Millionen Hektar ergibt'? Unter anderem
aufgrund des direkten finanziellen Einflusses der
globalen Holzindustrie, bedarf der FAO-Bericht aller-
dings grundsatzlich und insbesondere in diesem Punkt
einer kritischen Betrachtung. So ist der Anteil des
gepflanzten Waldes neben einem kleinen Anteil von
Wiederaufforstungsprojekten grolbtenteils auf Planta-
genaufforstungen  zurdckzuflihren.  Die  weltweite
Plantagenwirtschaft, die mittlerweile fast 7% der welt-
weiten Waldflachen' ausmacht, basiert in erster Linie
auf  strengen  Monokulturen  schnellwachsender
Eukalyptus- und Kiefernarten, und bringt durch den
Einsatz chemischer Dingemittel und Pestizide weit-
reichende umwelttechnische Folgen sowie adulerst
negative Auswirkungen auf die urspringliche Biodiver-
sitat mit sich. Zudem muss auch der CO,-Speicher-
faktor von Holz aus Plantagenwirtschaft unter einem
anderen Licht betrachtet werden, belduft sich der
Abholzzyklus der Plantagen vorwiegend auf das
Minimum von etwa 20 Jahren und dient die Produktion
doch meist einem bestimmten Zweck, so in vielen
Fallen der Energiegewinnung oder der Zellstoff- und
Papierherstellung. Experten sind sich hier einig, dass
angepflanzte Forste, insbesondere in Monokultur,
keinesfalls den Klimanutzen unserer globalen Urwalder
ersetzen konnen.™ Der Schutz dieser noch vom
Menschen unbeeinflussten Waldflachen bedarf also —
auch gegentber der Aufforstung durch Plantagen-
wirtschaften und anderen Monokulturen — uneinge-

schrankt hochster Prioritat.
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Abb. 03
Rodungen von
Regenwald fur
Palmalplantagen



20

WALD, HOLZ UND CO,

,Der Wald bindet wahrend seines Wachstums groRe
Mengen Kohlenstoffdioxid (CO2) und tragt so wesen-
tlich zum Klimaschutz bei: Im Zuge der Photosyn-
these bindet ein Baum CO2 aus der Luft. Mit Hilfe von
Sonnenlicht wird das energiearme CO2-Molekdl in ein
energiereiches Kohlenstoffatom und ein energie-
reiches Sauerstoffmolekul zerlegt. Der Sauerstoff (O)
wird wieder an die Umgebungsluft abgegeben. Der
Kohlenstoff (C) hingegen dient dem organischen
Aufbau des Baumes und bleibt fUr seine gesamte

Lebensdauer gebunden .

Als Folge dieses Prozesses stellen Walder wichtige
Kohlenstoffspeicher dar, die fur die Stabilisierung und
Minimierung des CO,-Gehalts in der Atmosphére eine
ausschlaggebende Rolle spielen. So sind allein in den
Osterreichischen Waldern rund 800 Millionen Tonnen
Kohlenstoff, die Aquivalenz von etwa 3 Milliarden
Tonnen CO, oder das 35-fache des janhrlichen Aus-
stoles Osterreichs an Treibhausgasen, gespeichert.®
Dies geschieht auf lange Sicht betrachtet aber nur in
temporarer Form, da im Zuge des Verrottungs-
prozesses oder Abbrandes von Holz der in ihm ge-
speicherte Kohlenstoff wieder an die Atmosphare
abgegeben wird. Ohne eine kontinuierliche Regenera-
tion im Sinne einer nachhaltigen Forstwirtschaft
konnen Walder temporar betrachtet also auch mehr
CO, aus- stollen als in ihnen gespeichert wird, eine
Problematik, die schon im vorigen Kapitel in Bezug auf
die Plantagenwirtschaft erwahnt wurde.’”” Wird ein
Baum allerdings vor dem Einsetzen des Verrottungs-
prozesses in der Holzproduktion weiterverarbeitet,
bleibt der Kohlenstoff nicht nur Uber den Lebenszyklus
des Baumes, sondern auch fur die Verwendungszeit
des Produktes darin gebunden. Es sind also nicht nur
Walder, sondern auch alle Holzerzeugnisse, die
signifikante Kohlenstoffspeicher darstellen, ist im
Durchschnitt doch pro Kubikmeter Holz eine Tonne

CO, gebunden.’

Insbesondere im Bausektor kommt hinzu, dass durch
den Einsatz von Holz jene Mengen CO, eingespart
vverden,’ die durch die Verwendung anderer, meist
CO,-intensiverer ~ Bau-, Brenn- und  Rohstoffe
entstanden waren, was als Substitutionseffekt be-
zeichnet wird. Wie Grafik 04 veranschaulicht, stellen
Holzprodukte im Bausektor in weiterer Folge auch
ressourcenschonende Kreislaufprodukte dar. Nach
ihrer primaren Funktion lassen sie sich entweder durch
RUckbau in ihrer urspringlichen Form wiederver-
wenden oder durch Recycling in Folgeprodukte, wie
zum Beispiel Span- oder Faserplatten weiterverar-
beiten. In weiterer Folge konnen Holzabfalle nach
diesem stofflichen Nutzungsprozess am Ende ihres
Kreislaufes thermisch genutzt werden. Wahrend
dieses Prozesses treten Holzbaustoffe, im Gegensatz
zu anderen Baustoffen, flr deren Entsorgung erheblich
Energie aufgewandt werden muss, die in ihnen ge-
speicherte solare Energie in Summe CO,-neutral

wieder ab.'®

Der vielfach publizierte Slogan ,Holz ist CO, neutral” ist
also im Bezug auf das im Holz gespeicherte CO,
korrekt. Zugleich klammert er aber leider aus, dass
wahrend der Produktions- und Transportkette der
jeweiligen Erzeugnisse naturlich Energie und in wei-
terer Folge CO, aufgewendet wird. Dieser Antell verhait
sich allerdings in nahezu allen Féllen in einem deutlich
geringeren Rahmen als bei vergleichbaren Produkten
anderer Ausgangsrohstoffe, darf aber trotzdem nicht

negiert werden.

Auch der Fakt, dass Wald, Holz und Holzprodukte
einen CO,-Speicher darstellen und als solche auch in
den Rechnungen von CO,- und Klimabilanzen bertck-
sichtigt werden, ist unumstritten. Es darf allerdings
auch hier nicht vergessen werden, dass dieser
CO,-Speicher in weiter Sicht trotzdem temporar bleibt,
da das CO, am Ende des Rohstoff-Kreislaufes ja
wieder vollstandig an die Atmosphéare abgegeben

wird.

15 proHolz Austria: Wald und Holz sind CO2-Langzeitspeicher 2018, ohne Seitenangabe

16 Vgl Ebda., ohne Seitenangabe
17 Vgl. Green/Taggert, 2017,17.

18 Vgl. proHolz Austria: Wald und Holz sind CO2-Langzeitspeicher 2018, ohne Seitenangabe.

19 Vgl Ebda., ohne Seitenangabe
20 Vgl. Kaufmann/Krotsch/Winter 2017, 26

Sauerstoff 21

Abb. 04
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Auch 300 Jahre nach der Kodifizierung des Begriffes
der Nachhaltigkeit steht der nachhaltige Umgang mit
der Ressource Holz sowie der Begriff an sich im Span-
nungsfeld einer Vielzahl verschiedener Aspekte und
sollte aufgrund dessen niemals als Zustand sondern
vielmehr als kontinuierlicher, sich selbst reflektierender
und optimierender Prozess angesehen werden ?' Esist
aber wohl unumstritten, dass die Ressource Holz als
Ausgangspunkt des Nachhaltigkeitsbegriffes einen
essentiellen Bestandteil der MalRnahmen gegen den
Klimawandel und fur einen hoheren Grad an Umwelt-

schutz darstellt. Gerade in der Bauindustrie, die fur

21 Vgl Sebauer 2013, 14.
22 Vgl. Abergel/Dean/Dulac 2017, 14

mehr als 11%, beziehungsweise im Gebadudesektor,
der fUr 28% des weltweiten Co2-Ausstolies? verant-
wortlich ist, ist die Kehrtwende hin zu CO,-reduzierten
und umweltvertraglichen Bauprozessen wohl nur tber
einer Rickbesinnung auf den nachwachsenden Baus-

toff Holz maglich.

Der Fakt, dass aber auch das Bauen mit Holz sowie die
damit verbundenen Prozesse zwar deutlich geringere,
aber als Formen des Konsums noch immer erhebliche,
Mengen Energie verbraucht und CO2 produziert, darf

nicht negiert werden.
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GESCHICHTE

DES MEHRGESCHOSSIGEN HOLZBAUS

Abbildung 12 zeigt eindrucksvoll, dass Holz nicht nurin
der Gegenwart einen erfolgreichen Baustoff fur mehr-
gescholbige Gebaude grolberer Hohen darstellt,
sondern auch Uber eine weit zurlckgehende, erfolg-
reiche Vergangenheit auf diesem Sektor verflgt. Die
malgeblichen Entwicklungen auf diesem Gebiet
fanden zum Grofteil im asiatischen Raum statt und
dies ist auch der vorwiegende Grund, warum diese als
Folge unseres noch immer verzerrten, eurozentrischen
Weltbildes nur unzureichend Aufnahme in unser
kollektives Gedachtnis gefunden haben, das sich
zumeist nur auf die europdischen Fachwerkbauten

des Mittelalters beschrankt.

Bereits die steinzeitlichen Pfahlbauten zeugen von
einem bautechnisch ausgefeilten und ebenso kultur-
bildenden Einsatz von Holz als Baustoff, der zudem
zumindest hohentechnisch zweigescholdigen
Gebauden ebenburtig ist.?® Ausgehend von diesen und
ahnlichen  fruhzeitlichen  Konstruktionsmethoden,
wurde die Weiterentwicklung des Holzbaus jeweils
stark von regionalen klimatischen Bedingungen, den
verfligbaren Holzvorkommen sowie kulturellen Hinter-

grunden gepragt.

Die schon seit der Jungsteinzeit bekannte massive
Vollholz- oder Blockbauweise entwickelte sich so
speziell in den waldreichen Regionen Asiens und
Europas und konnte sich hier bis in die Neuzeit, in
manchen Regionen auch bis in die Gegenwart
behaupten ? Aufgrund der weitgehenden Stabilitat der
massiven Bauteile und der hochentwickelten Verbin-
dungstechniken konnten mit ihr mehrgeschossige

Hohen erreicht werden.” In den waldreichen sowie

23 Vgl Dederich 2018, 1

24 Vgl Krétsch/Mdller 2017, 10
25 Vgl. Zigner 2013, 8

26 Vgl. Krétsch/Mdller 2017, 10
27 Vgl. Zugner 2013, 8

inneralpinen Regionen Mitteleuropas war uber lange
Zeit der klassische Blockbau, bei dem die Holzer hori-
zontal Ubereinander geschichtet werden, dominant.
Trotz der starken Setzung der horizontalen Schichten
konnten mit dieser Bauweise in Gegenden mit
hochentwickeltem Handwerk erstaunliche Hohen
erreicht werden, wie das Beispiel eines finfgeschos-
sigen Wohnhauses im Schweizer Wallis zeigt.®® Im
Gegensatz zu dieser horizontal gepragten Konstruk-
tionstechnik war in den nordischen Landern die Vari-
ante des Stabbaus, bei der die Holzer vertikal mitein-
ander verbunden wurden, vorherrschend. Bereits ab
dem 17. Jahrhundert wurde diese Bauweise mit
Fachwerk-  beziehungsweise Skelettbauelementen
weiterentwickelt. Mit der resultierenden Stander-
konstruktion der Stabkirchen konnten so bereits

Hohen von bis zu 27 Meter erreicht werden.?”

Wie schon eingangs erwahnt, geht die erfolgreiche
historische Verwendung von Holz in Gebauden
grolterer Hohe aber auf den asiatischen Raum zurtck.
So hatte sich bereits im 6. Jahrhundert in Japan ein
hochentwickeltes Holzhandwerk gebildet. In der
Asuka- und Nara-Epoche entstand hier — basierend
auf chinesischen Einflussen — die Konstruktions-
methodik des japanischen Skelettbaus, der die japa-
nische Architektur bis in die Neuzeit pragte. Die unun-
terbrochen durchlaufenden Stutzen dieser
hochentwickelten Bauweise ermaoglichten einen hohen
Lastabtrag, verfugten aber zugleich in Kombination
mit ihren elaborierten Rahmenverbindungen und des
losen Sockelanschlusses Uber eine weitreichende
Duktilitat im Erdbebenfall. Bereits 725 n. Chr. wurde mit

der Pagode des buddhistischen Kofuku-ji Tempels in
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Abb. 05
flnfgeschossiger
Holzblockbau im
Wallis, 1958,
Gebruder Follonier

Abb. 06

To-ji Tempel,
Kyoto, 888 n. Chr.
(1644 wieder
aufgebaut)
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Nara eine Hohe von Uber 50 Meter bei funf
Geschossen erreicht. Im Jahr 745 wurde ebenfalls in
Nara, der damaligen japanischen Hauptstadt, die
Haupthalle des buddhistischen Tempels Todaiji
errichtet, die mit einer Breite von 57 Meter, einer Tiefe
von 50,5 Meter und einer Hohe von 48,7 Meter das bis
heute das grolite rein aus Holz erbaute Bauwerk der
Welt darstellt. Das historisch betrachtet hochste
Holzgebaude entstand schlielllich 888 n. Chr. mit der
57 Meter hohen Pagode des To-ji Tempels in Kyoto,
die damals auch das hochste Gebaude Japans

darstellte.?®

Basierend auf einer der japanischen in vielen Punkten
ahnelnden Konstruktionsweise wurden die Tempel-
bauten von Pura Besakih in Bali im 8. Jahrhundert
erbaut. Diese setzen sich aus elf Geschossen, die
jeweils einen Schrein fur religiose Rituale beher-
bergen, zusammen und erreichen so eine Hohe von
44 Meter. Ebenfalls auf asiatischem Boden wurde im

15. Jahrhundert mit den Palastbauten der Verbotenen

28 Vgl. Krotsch/Muller 2017, 10f
29 Vgl Ebda, 11

Stadt in Peking in weniger als zwel Jahrzehnten ein
Gebaudeensemble gigantischen Ausmales als reine
Holzkonstruktion errichtet. Das Zentrum der Resi-
denz stellt die ,Halle der hochsten Harmonie” dar, die
mit einer Hohe von 35 m eine Flache von 2400 m?
besitzt. Ein weiteres Beispiel fur den erfolgreichen
historischen Einsatz von Holz bei mehrgeschofigen
Gebauden stellt die aus dem 17. Jahrhundert stam-
mende Burganlage Himeji in Japan dar. Dieser
ebenso als reine Holzkonstruktion erbaute Gebaude-
komplex verfugt Uber sechs Gescholle bei einer
Gesamthohe von uber 31 Metern und ist damit

zugleich die grofite Burganlage Japans.

Uber lange Zeit wurde die Konstruktionsmethodik
des Skelettbaus in Japan und China unverandert
angewendet. Mit ihrem unbestimmten, freien und
flexiblen Raum- und Nutzungssystem spiegelte sie
speziell die Besonderheiten der japanischen
Gesellschaft wieder und manifestierte sich somit

nicht nur als technisch-konstruktives, sondern

ebenso als soziales Kulturgut. Erst mit der Moderne
und dem Einsatz der neuen Baumaterialien Stahl und

Beton wurde diese Tradition abrupt beendet *°

Innerhalb Europas war es erst das Mittelalter, das
konstruktionstechnisch vom holzernen Fachwerkbau
gepragt wurde, der grundlegend auch auf einer
anderen konstruktiven Methodik als der asiatische
Skelettbau  basiert.  Trotz  seiner  aulerlichen
Erscheinung entsprechen dessen Pfosten und Streben
namlich in Kombination mit Schwelle und Rahm mehr
dem statischen Konzept einer ausgesteiften Wand-
scheibe als einer Skelettkonstruktion. Diese Wand-
scheiben dienen in weiterer Folge als Innen- und
Aulenwande der alleinigen Gebaudeaussteifung, die
Deckenscheibe wird dafir nicht in  Anspruch
genommen. Im Gegensatz zum asiatischen Skelettbau
verlaufen bei der Rahm- oder Stockwerkbauweise des
Fachwerkbaus die Stutzen nicht uber die gesamte
Gebaudehohe durch, sondern sind geschoRweise

unterbrochen und manchmal sogar teilweise versetzt.

30 Vgl Krotsch/Mdller 2017, 11
31 Vgl Ebda, 111.

32 Vgl. Zigner 2013, 9

33 Vgl Krotsch/Mdller 2017, 12

Entwicklungsgeschichtlich ist der Fachwerkbau aus
dem Pfostenbau und dem Standerbau entstanden,
die aber in ihrem Lebenszyklus sowie ihrer Gebaude-
hohe begrenzt waren. Die Entwicklung des Fach-
werkbaus stellte also insofern eine Revolution dieser
Konstruktionsmethodik dar, als dass diese Holzbau-
weise die Lebenszyklen der Bauwerke auf mehrere
hundert Jahre vervielfachte, da die tragenden
Einzelteile aufgrund des geschollweisen Abschlusses
unabhangig voneinander vorgefertigt, ausgetauscht
und erneuert werden konnten.®" Zudem kann der
Fachwerkbau, sowie seine Vorldufer des Pfosten-
und Standerbaus, auch als eine der ersten Hybrid-
bauweisen Dbetrachtet werden, die sich unter
anderem als Folge von Holzknappheit entwickelt
hatte® Der 1445 errichtete Alte Kornspeicher in
Geislingen an der Steige ist mit seinen sieben
Holzobergescholen und seinem gemauerten Sockel-
gescholb eines der wenigen bis heute erhaltenen
Relikte des mehrgescholigen, urbanen

Holzfachwerkbaus.®?
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Abb. 07
Vergleich mehr-
geschossiger
Holzgebaude
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Die Konstruktionsmethodik des Fachwerkbaus wird
zwar heute nicht mehr verwendet, hat aber doch einen
bedeutenden Einfluss auf die gegenwartige Holztech-
nologie. Denn mit dessen Entwicklung und dem dafur
erforderlichen hochentwickelten Zimmereihandwerk
manifestierte sich ein hohes Malb an spezialisiertern
Wissen uber die umfassenden Eigenschaften und die
Leistungsfahigkeit von Holz und Holzprodukten, sowie
insbesondere zum konstruktiven Holzschutz, auf das

bis heute noch zurtickgegriffen wird.*

Auf  materialtechnisch  hybrider  Seite  vielfach
unbeachtet ist zudem der Einsatz von Holzbalken-

oder Dippelbaumdecken in Kombination mit Mauerw-

34 Vgl. Dederich 2018, ohne Seitenangabe

erkswanden sowie jener von Holzdachstuhlen in den
GrUnderzeitvierteln der europaischen Stadte, die
falschlicherweise  meist als rein  mineralische

Bauweisen angesehen werden.

Die globale Geschichte des mehrgescholligen Holz-
baus zeigt, dass sich dieser durch eine Vielzahl
verschiedener Konstruktionsmethodiken und
Anschlussdetailsauszeichnet Aufgrundseinermaterial-
spezifischen Charakteristika ist es eben diese
konstruktive und architektonische Vielfalt, Uber die das
Bauen mit Holz verfligt und auf die sich auch der zeit-
genossische mehrgescholige Holzbau bis zu einem

gewissen Grad berufen sollte.
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Abb. 08
Pura Besakih,
Bali, 8. Jh

Abb. 09

Alter Kornspeicher,
Geislingen an der
Steige, 1644
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DER TECHNOLOGISCHE STATUS QUO

Der Holzbau und mit ihm insbesondere die aktuelle
Entwicklung des mehrgeschossigen und Holz-Hoch-
hausbaus ist in seinen Eigenschaften in einem hohen
Mall mit dessen technologischer Entwicklung und
Innovation verbunden. Dieses Potential ist gewisser-
malten Resultat der dem Material Holz immanenten
Anwendungsvielseitigkeit, Holz kann als primares
Tragwerk  zugleich  démmende und raumab-
schlieBende Funktionen Ubernehmen, im Innen- wie
Aullenbereich vertikale und horizontale Bauteilober-
flachen bilden, bis zu einem hohen Grad vorgefertigt
werden und lasst sich nicht zuletzt gleichfalls in Form

von stab- und plattenférmigen Bauteilen realisieren.

Den markanten Wendepunkt in dieser jungeren
Erfolgsgeschichte des mehrgeschossigen Holzbaus
stellte die bauaufsichtlich zugelassene Einfihrung von
mehreren Brettsperrholzprodukten, BSP, in Deutsch-
land und Osterreich im Jahr 1998 dar. Brettware
unterschiedlicher Qualitat wurde durch kreuzweises
Verleimen dahingehend zu hochst leistungsfahigen
plattenformigen Bauteilen modifiziert, als dass die

anisotropen Eigenschaften und die Inhomogenitat des

35 Vgl Hul/Krotsch 2017, 54.
36 Deplazes 2000, 23

Ausgangsrohstoffes  Holz  erfolgreich  minimiert
wurden. Zudem erlaubten die industriell gefertigten
Elemente mit ihrer Vereinfachung der Bauteilan-
schllisse nun auch eine Montage in Regionen ohne
Holzbautradition und Erfahrung®® Auf Seiten der
Konstruktionsmethodik stellte die Einfuihrung und der
Erfolg von Brettsperrnolz den markanten Ubergang
des Holzbaus von der Ein- in die Zweidimensionalitat
seiner statischen Elemente dar, der Schweizer
Architekt Andrea Deplazes definierte dahingehend
bereits im Jahr 2000 die Entwicklung des Holzbaus hin
zu einer ,Platten-Tektonik * Diese und andere tech-
nologische und konstruktive Innovationen haben
tatsachlich zu einem grundlegenden Wandel im
Holzbau um die Jahrtausendwende gefunrt. Auch in
der aktuellen Hochhausentwicklung des Holzbaus
stellt die Platte, meist in Form von Brettsperrholz, ein
wesentliches  Grundelement der  Konstruktions-
methodik dar. Sie ist dies allerdings keinesfalls allein,
sondernes istviel mehr die Kombination verschiedener
Bauweisen und Konstruktionselemente, durch die der

zeitgenossische Holz-Hochhausbau definiert wird.
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Abb. 10
Brettsperrholz-
element
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KOMBINATION —

TECHNOLOGISCHE ASPEKTE DES
HOLZHOCHHAUSBAUS

Das Fugen unterschiedlicher Bauelemente zu Misch-
konstruktionen und die damit verbundene Kombina-
tion verschiedener Bauweisen stellt heute zugleich den
Normalfall, aber auch einen charakteristischen Aspekt
im mehrgeschossigen Holzbau dar. Dies ist aber
keinesfalls als Kritik einer architektonischen Schwache
des Holzbaus zu sehen, vielmehr wird die Architektur
im Holzbau als Folge der technologischen Entwicklung
nicht mehr in diesem Maly durch Konstruktion und
Tragwerk eingeschrankt. Die Architektur entsteht also
nicht mehr als Resultat der Einhaltung eines strengen
Konstruktionssystemns, sondern dieses kann vielmehr
als eine weitere konzeptuelle Ebene des Entwurfes

angesehen werden.

Als Folge dieser Entwicklung verfugt eine syste-
matische Kategorisierung des mehrgeschossigen
Holzbaus in durchgangige Konstruktionsmethoden
wie Rahmen-/Tafelbau, Skelettbau und Massivbau
nicht mehr Uber die notige technologische Angemes-
senheit und architektonische Aktualitat® Auch fuhrt
die Wahl einer Bauweise nicht mehr zwingend zur
Ausflhrung der Konstruktion mit einem bestimmten
Bauelement, vielmehr konnen Bauweisen und Bau-
elemente gemal ihren Starken kombiniert werden um

ein effizientes Konstruktionssystem zu bilden.

Im Folgenden wurde versucht, Aspekte, Themen und
Fragestellungen dieses offenen Zugangs zu Konstruk-

tionsmethoden und ihren Bauelementen in einer

37 Vgl. Kaufmann/Hulb/Krétsch/Winter 2017, 41

grafischen Weise festzuhalten und zu erldutern. Dieses
in Abbildung 17 dargestellte Konzept basiert auf den
drei Hauptthemen Bauweise, Bauelemente und Ma-
terialitat. Diese stehen in keiner hierarchischen Bezie-
hung zueinander, sie konnen vielmehr als Themen-
kreise mit unterschiedlichen Zusammenhangen
zueinander gesehen werden. So bilden Bauweise und
Bauelemente ein Begriffs- oder Themenpaar, das in
enger und direkter Verbindung zueinander steht und
dessen Aspekte direkt miteinander korrespondieren,
wahrend die Materialitat in einer zweiten vertikalen
Ebene als etwas abgesetztes Entscheidungsfeld
Einfluss auf beide Bestandteile dieser ersten Ebene
haben kann. Diese grafische Darstellung soll aber kein
Abbild moglicher Losungswege, bei der die unter-
schiedlichen Bestandteile in bestimmter Reihenfolge
ausgewahlt werden, ergeben. Vielmehr stellt der Begriff
der Kombination als mogliches Werkzeug ein wesen-
tliches Element des Konzeptes dar, da Bauweisen,
Bauelemente und ihre Materialitat fur unterschiedliche
Bereiche des Projektes gemaly ihren Qualitaten
entwurfsabhangig  und  individuell  miteinander

kombiniert werden konnen.

Das Konzept soll keinesfalls als allgemein gltiges
System gesehen werden und hat keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit, sondern stellt vielmehr eine offene,
erweiterbare Mindmap dar, die Themen des technolo-
gischen Status Quo des Holzhochhausbaus
abzubilden versucht. Im Folgenden werden einzelne,
aufgrund der technologischen Entwicklung fUr den
Holzhochhausbau wichtige oder besonders aktuelle
Aspekte der drei Hauptthemenkreise genauer

erlautert.
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Abb. 11

Konzept konstruktiver
Mdglichkeiten im
Holz-Hochhausbau
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BAUWEISE

KOMBINATION

Die Aufgabe der Tragwerksplanung generell und damit
entscheidender Aspekt bei der Wahl von Bauweisen im
Holzbau ist es, vertikale Lasten wie Eigengewicht,
Schnee- und  Verkehrslasten sowie horizontale
Einwirkungen aus Wind, Erdbeben oder Imperfektion
statisch erfolgreich und moglichst effizient durch die
Gebaudekonstruktion in den Baugrund abzuleiten.
Einen der ausschlaggebenden Aspekte hinsichtlich
dieser Effizienz des statischen Konzeptes stellt im
Holzbau die, wie schon eingangs erwahnte, bei Bedarf
hybride, Kombination verschiedener Bauweisen dar.
Mit dieser konnen im Holzbau in vielen Fallen auch
Vorteille bezlglich anderer Aspekte, wie Warme-,
Schall- oder Brandschutz, mitbedacht werden — ein
ausschlaggebender Aspekt bezuglich der Konkur-
renzfahigkeit des Holz-Hochhausbaus gegentber

anderer, herkdmmlicher Bauweisen.

Abbildung 12 zeigt beispielhaft kombinatorische
Maoglichkeiten tragender und raumbildender Elemente,
in diesem Fall ein Stahlbetonkern in Kombination mit
innen liegenden Brettsperrholzwanden zur Ausstei-
fung, Brettschichtholzstitzen zusammen mit jenen
Wanden fur den vertikalen Lastabtrag sowie nichttra-

gende Holztafelelemente als Aulbenwandbekleidung.®

GEBAUDEAUSSTEIFUNG

Die Gebaudeaussteifung stellt eine der primaren
Anforderungen zur Gewahrung der Standfestigkeit von
Gebauden dar. Dem Holzbau stehen hier grundsatzlich

verschiedene Aussteifungselemente, zu denen auch

38 Vgl. Kaufrmann/Hull/Krétsch/Winter 2017, 47
39 Vgl. Ebda., 47

Beplankungen und Auskreuzungen zahlen, zur Verfu-
gung, aufgrund ihrer hoheren Steifigkeit Uberwiegt bei
hoheren Holzgebauden aber die herkommliche Auss-
teifungsform dber Wandscheiben und Kernen. Oftmals
bewahrt hat sich hier der hybride Konstruktionsansatz
mit Erschliefungskernen aus Stahlbeton, auf deren
Aspekte genauer unter dem Punkt Materialitat einge-
gangen wird. Aus statischer Sicht ist diese Form der
Aussteifung allerdings auch in Brettsperrholz durchaus
moglich und wurde beispielsweise beim Kampa
Verwaltungsgebaude in Aalen, Deutschland, oder beim
Wood Innovation and Design Center in Prince George,
Kanada, realisiert. Fur den Holzbau ist hier die grund-
legende Regel, dass je weiter aullen die Elemente der
horizontalen Aussteifung liegen, umso geringer die

aufzunehmenden Krafte sind, von hoher Bedeutung.®

WINDLASTEN

Als Folge der steigenden Hohe von Holzgebauden,
steigen auch die auftretenden Windlasten in Form von
horizontalen Beanspruchungen und Auftriebskraften,
wobei diese zusatzlich durch die relativ geringe trage

Masse von Holzkonstruktionen verstarkt werden.

DUKTILITAT

Die Duktilitat, die Fahigkeit eines Elementes sich unter
Belastung zu verformen und dabei Energie zu absor-
bieren und abzuleiten, stellt hinsichtlich ihrer Erdbe-
bensicherheit aber auch gegenuber schweren Sturme
neinen wichtigen Aspekt von Tragwerken dar. Im
Regelfall werden bei Holzhochhausern die Krafte aus
seismischen Bewegungen Uber die Duktilitat der
Verbindungen aufgenommen, da tragende Holz-

elemente grundsatzlich steif sind.
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Abb. 12

Beispiel kombina-
torische Moglichkeiten
im mehrgeschossigen
Holzbau
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BAUELEMENTE

LINEARE UND FLACHIGE BAUELEMENTE

Der zeitgendssische Holzbau basiert auf einer grolen
Anzahl verschiedener Holzbauteile und Werkstoffe.
Grundsatzlich sind diese Bauelemente entweder aus
massiven Holzwerkstoffen, wie Brettsperrnolz oder
Furnierschichtholz, aus stabformigen Werkstoffen, wie
bei Brettstapelelementen oder aus einer Kombination
stab-und plattenférmiger Werkstoffe, wie zum Beispiel
beim Tafelbau, zusammengesetzt. Malkgeblich fur die
Wirksamkeit der einzelnen Bauteile sind aber nicht die
Charakteristika ihrer Bestandteile allein, sondern deren
Verbundwirkung als Resultat der eingesetzten Tech-
nologie. Dahingehend ist auch die Eintellung der zeit-
genossischen Holzbauelermente nach ihren statischen
Charakteristika sinnvoll. Denn grundsatzlich erfolgt die
statische Tragfahigkeit der Holzbauelemente entweder
als linear wirkendes Stabwerk oder als zweiachsig
gespannte Flache, wobei der Ubergang vom Stab zur
Flache fliebend verlduft. Zudem kann zusatzlich
zwischen horizontalen und vertikalen Bauelementen
unterschieden werden, wobei es hier natlrlich Doppel-
verwendungen gibt. Gleich der Bauweisenmethodik
stellen auch im Bezug auf die unterschiedlichen
Bauelemente die kombinatorischen Moglichkeiten
einen ausschlaggebenden Aspekt des Konstruktion-

sprozesses dar, wie Abbildung 13 zeigt.

VORFERTIGUNG

Der Prozess der Vorfertigung definiert ohne Zweifel
einen der pragenden Aspekte des zeitgenossischen
Holzbaus und dies nicht nur als technologischer
Prozess auf Ebene der Bauelemente und Ausflhrung,
sondern zugleich auch als charakteristischer Bestand-
teil des Projektes und somit definierendes Moment

schon wahrend Entwurf- und Planungsphase.

Die materialimmanenten Eigenschaften von Holz und
Holzwerkstoffen in Form von ihrer einfachen Bearbeit-
barkeit, der Flgetechnik und insbesondere aufgrund
des geringen Transportgewichts der fertigen Elemente

sind die Grunde, warum schon das traditionelle

40 Vgl. Kaufmann/Huly/Krétsch/Winter 2017, 39
47 Vgl Hul 2017, 142-143

Zimmereihandwerk im  Gegensatz zu anderen
Gewerken eng mit der Vorfertigung verbunden war.
Mithilfe technologisch hochentwickelter, computer-
und robotergestitzte industrieller  Vorfertigungs-
prozesse der gegenwartigen Holzindustrie konnen
diese Aspekte noch weiter in ihrer Effizienz gesteigert

werden und Bauteile optimiert hergestellt werden.

Die Vorteile der Vorfertigung resultieren in erster Linie
auf terminlicher Ebene aus den verkirzten Montage-
zeiten der Elemente auf der Baustelle. Zum einen hat
dies eine hohere Wetterunabhangigkeit zur Folge und
die fur den feuchteempfindlichen Baustoff Holz
kritische Phase bis zur Fertigstellung der dichten
Gebaudehtlle wird auf wenige Tage minimiert. Zum
anderen verkurzt sich somit auch die Gesamtbauzeit,
was grundsatzlich finanzielle Vorteile auf Bauherren-
seite mit sich bringt. Uber diesen zeitlichen Aspekt
hinaus kann unter den optimalen Werkstattbedin-
gungen ein deutlich hoherer Grad an Ausfuhrungsqua-
litat und eine tiefer gehende Qualitdtssicherung der

Bauelemente als auf der Baustelle erreicht werden.*!

Vor dem Hintergrund des immer hoheren Vorferti-
gungsgrades hin zu fertig ausgestatteten Raum-
modulen stellt sich allerdings die grundsatzliche Frage,
wo die Effizienzgrenze des Vorfertigungsprozesses
liegt. Denn durch diesen wird zwar die Bauzeit verkurzt
und Arbeitsschritte auf der Baustelle entfallen, zugleich
kommt es aber bis zu einem gewissen Grad zu einer
Verschiebung als Folge des erhohten Planungsauf-
wandes und die Gesamtzeit von Planung und
Ausfuhrung bleibt in den meisten Fallen in einem
ahnlichen Ranmen. Finanzielle Vorteile auf Bauherren-
seite ergeben sich hier meist als Resultat der friheren
Nutzungsmoaoglichkeit  beziehungsweise des redu-
zierten Nutzungsausfalls. Die Frage der zeitlichen und
finanziellen Effizienzgrenze der Vorfertigung ist also in
der Regel von verschiedenen, teilweise objektspezi-
fischen Faktoren, wie Gebaudefunktion, Transport-
wegen und Nutzungsszenarien auf Auftraggeberseite
abhangig, und muss folgedessen von Projekt zu

Projekt individuell analysiert und definiert werden.

vertikale Bauelemente

horizontale Bauelemente

linear

linear

~
®
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Abb. 13
kombinatorische
Maoglichkeiten
verschiedener
Holzbauelemente



38

Im Gegensatz zur mittlerweile historischen Form der
mineralischen Vorfertigung, dem Plattenbau, der
durch relativ starre Uniformitat charakterisiert war, ist
die moderne Holzbauvorfertigung durch einen sehr
hohen Individualisierungsgrad  als  Folge  der
hochentwickelten automatisierten Fertigung gepragt.
So besitzt nahezu jeder moderne Holzhochhausbau
zumindest in einzelnen Punkten noch Prototyp-
charakter. Ein starkerer Standardisierungsprozess
auch im Bezug auf die Vielzahl verschiedener Detail-
und Systemlosungen, die sich von Hersteller zu
Hersteller individuell unterscheiden, konnte hier die
Effizienz sicherlich um einiges steigern. Zugleich
bringt diese starke Individualisierung allerdings nicht
nur ein grofies Mald an konstruktiver Freineit mit sich,
sondern fuhrt auch zu einem hohen Grad an Innova-
tion und technologischer Entwicklung, die ihren
Anfang  meist in  stark  projektbezogenen

Detaillosungen hat %

VERBINDUNGEN

Als direkte Folge der moglichen Kombinationen von
Bauweisen und Bauelementen stellen deren Schnitt-
stellen, die Verbindungen dieser unterschiedlichen
Elemente untereinander, einen primaren technolo-
gischen Entwicklungsaspekt des zeitgenossischen
Holzhochhausbaus dar. Neben den kombinatorischen
Maoglichkeiten fuhren die Vielschichtigkeit der Bauele-
mente, deren unterschiedliche Art und Grad der
Vorfertigung  sowie  die  generell  erhdhten
Anforderungen an Bauelemente, beispielsweise im

Bezug auf Warme-, Brand- oder Schallschutz, zu

42 Vgl Hul 2017, 142

43 Vgl Krétsch 2017, 160

44 Vgl. Green/Taggart 2017, 32-60.

45 Vgl. Kaufmann/Hul/Krétsch/Winter 2017, 45-46

teilweise  sehr  komplexen und  spezifischen
Detaillosungen. Allgemein anwendbare oder stan-
dardisierte  Detailausfuhrungsvorlagen stellen im
Holzbau noch immer Ausnahmen dar, ein Aspekt, der
insbesondere  fur die Zukunft, &hnlich  den
Herstellerunterschieden auf Ebene der Vorfertigung,

ein grofes Effizienzsteigerungspotential in sich tragt +

Einen insbesondere fUr den Holzhochhausbau wesen-
tlichen Aspekt der Bauteilverbindungen stellt die verti-
kale Lastabtragung dar. Denn als Folge der geringen
Querdruckfestigkeit von Holz sollte der Lastpfad bei
Holz-Hochhausern grundsatzlich immer parallel zur
Faser verlaufen und moglichst keine Lasten uber
querdruckbeanspruchte Holzelemente  geleitet
werden, da dies erhebliche Setzungen, Schwinden
oder Deformierung zur Folge haben kann. Querbelas-
tete vertikale Holzelemente sind daher entweder ganz
zu vermeiden, indem Lasten direkt von Hirnholz zu
Hirnholz Ubertragen oder diese Stellen durch einen
Materialwechsel zu Stahl oder Beton uberbruckt
werden. Diese Problematik ist in erster Linie bei
Anschlussdetails von Wanden oder Stutzen zu Decken
prasent, wobei in verschiedenen Projekten mit einer
Vielzahl moglicher Detailldsungen darauf reagiert
wurde, wie Abbildung 14 zeigt. So kann der vertikale
Lasteintrag beispielsweise direkt Uber den Beton von
Holz-Beton-Verbunddecken — oder  einen  Stahl-
beton-Randbalken, wie beispielsweise beim HOHO in
Wien oder aber auch Uber einen speziellen Stahlko-
cherformteil zur Lastiberbruckung, wie beim Studen-

tenwohnheim in Vancouver, Kanada, erfolgen. # 4

39

Abb. 14
Maoglichkeiten des
setzungsfreien
vertikalen
Lastabtrags
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MATERIALITAT

HYBRIDITAT

Auch die Materialitat, ein in seinen Eigenschaften in
direktem Zusammenhang mit dem Begriffspaar
Bauweise — Bauelemente stehender Faktor, ist im
Holzbau Uber weite Strecken durch die Kombination
verschiedener Baustoffe gepragt. Materialimma-
nente Nachteile des Baustoffes Holz konnen so
gezielt durch einen begrenzten Werkstoffwechsel
kompensiert werden um somit das Gesamtsystem
des Gebaudes zu optimieren. Der Holzbau stand
schon in seiner Geschichte in teilweise enger
Verbindung mit Hybridbauweisen, durchgehend
stellten doch gemauerte Sockel- und Erdgescholie
die Regel dar und lange war die Kombination von
Holzbalken-oder Dippelbaumdecken mitMauerwerks-
wanden eine Standardkonstruktionsweise in den
Stadten Europas. Gerade im Holzhochhausbau
stellen hybride Bauweisen auch heute einen wesentli-
chen Bestandteil des aktuellen und zukUlnftigen
technologischen  Entwicklungsgeschehens — dar“
Neben der meist groRflachigeren Kombination mit
Stahlbeton, ist hier der punktuelle Einsatz von
Stahlelementen oft Teil erfolgreicher Konstruktions-
konzepte. Der Erfolg von hybriden Konstruktions-
methoden im Holzhochhausbau soll zugleich aber
keinesfalls das Potential bis auf Fundament und
UntergeschoRe rein in Holz gehaltener Hoch-
hauskonzepte, wie beispielsweise des Wood Innova-
tion and Design Centers in Price George, Kanada
(Abbildung 15), in Frage stellen oder negieren. Mit der
Umsetzung schon lange anstehender Reformen der
Brandschutzbestimmungen wird sich dieses in

Zukunft wohl auch noch weiter steigern.

46 Vgl. Kaufmann/Hul/Krétsch/Winter 2017, 41-42.

HYBRID = STAHLBETON

Die erfolgreiche Kombination von Holz und Beton
resultiert im Grunde aus den komplementaren Eigen-
schaften, die diese Materialien zusammen aufweisen.
Dies sind in erster Linie die hohe Masse und die
Nichtrennbarkeit von Beton sowie bei erweiterter
Definition auch die hohere Feuchteresistenz von
Beton im Vergleich mit Holz. Die Kombination dieser
unterschiedlichen Eigenschaften kann zugleich auf
Ebene der Bauweise, mit der Ausflhrung bestimmter
Gebaudeteile in Stahlbeton, aber auch auf Ebene

hybrider Bauelemente erfolgen.

Im dimensional grolReren Bezug der Bauweisen
bewahrt sich in Kontinuitat mit der Geschichte des
Holzbaus die Ausflihrung von Erdgeschosszonen in
Stahlbeton. Da hier in vielen Fallen andere Funktionen
und Grundrisstypologien als in den restlichen Ober-
gescholien geplant sind, konnen durch den Material-
wechsel zu Stahlbeton der Wechsel im vertikalen
Lastabtrag sowie andere Spannweiten oftmals in
effizienterer Weise ausgefuhrt werden. Zugleich wird
durch diese horizontale Trennung der Kontakt der
Holzkonstruktion zu Bodenfeuchte und Spritzwasser
unterbrochen, wodurch niveaugleiche Ubergange
zwischen Innen- und Aullenraum ohne Bertcksich-
tigung der teilweise aufwendigen Detaillierung des
konstruktiven Holzschutzes ermoglicht  werden

konnen.

Des Weiteren bewahrt sich ebenso als Folge der
einfacheren  brandschutztechnischen — Ausfuhrung
neben dieser horizontalen Gliederung auch die
Ausfuhrung von vertikalen Erschlielungskernen in

Stahlbeton. Hinzu kommt hier noch der Aspekt der

- —

. §

1

Abb. 15
Holz-Erschlielungs-
kern beim Wood
Innovation and Design
Center, Price George,
Kanada
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teilweise besseren horizontalen Aussteifungsfunktion
von  Stahlbetonkernen. Die genannten Faktoren
machen diese Materialwechsel zu Stahlbeton zu
durchaus sinnvollen Optionen, zugleich darf die
Kombination aber keinesfalls als zwingend betrachtet

werden.*’

Vergessen werden darf nicht, dass die Kombination
verschiedener Materialien insbesondere in vertikaler
Richtung Problematiken aufgrund der teilweise hohen
Unterschiede der Malgenauigkeiten und Setzungen
von Holz- und Betonbau mit sich bringt. Diese mussen
bei der Planung und Ausfihrung aller Materialschnitt-
stellen berlcksichtigt werden, so zum Beispiel bei
Auflagerdetails  von Holzdecken an  Stahlbeton-
schachten oder in meist einfacherer Form am horizon-
talen Ubergang zwischen BetonerdgeschoRdecke und

Holzkonstruktion der Obergescholie. “®

HOLZ-BETON-VERBUNDDECKEN

Auf Ebene der Bauelemente stellen ohne Zweifel
Holz-Beton-Verbunddecken die meist verbreitetsten
Hybridbauteile dar. Diese wurden bereits in den 1920er
Jahren, damals zur Einsparung von Beton und Stahl,
entwickelt und stellen heute aufgrund ihrer Charakter-
istika ein bedeutendes Element des Holzhochhaus-
baus dar. Denn durch die schubsteife Verbindung der
oberseitigen, druckbelasteten Betonschicht mit der
unterseitigen, zugbelasteten Schicht aus Holz oder
Holzwerkstoffen wird ein in den Eigenschaften seiner
Materialien optimiertes, statisch hochleistungsfahiges
Bauelement erzeugt. In manchen statischen Systemen
als nachteilig erweist sich allerdings, dass Holz-

Beton-Verbunddecken aufgrund der strengen Tren-

47 Vgl. Kaufmann/Hulb/Krétsch/Winter 2017, 43
48 Vgl Ebda, 43

49 Vgl. Krotsch/Hul 2017, 64-65

50 Vgl. Kaufmann/Hulb/Krotsch/Winter 2017, 42.
51 Vgl Krétsch/Hulk 2017, 64-65

nung in Zug- und Druckzone weitgehend nur als
T-achsig gespannte Deckenelemente einsetzbar sind.
Auf der anderen Seite ergeben sich aus dem hybriden
Aufbau  von  Holzbetonverbunddecken  folgende
gegenuber reinen Holzkonstruktionen im  Hoch-
hausbau die Vorteile grolRere Spannweiten bei einem
verbesserten Schwingungs- und Durchbiegungsver-
halten, ein verbesserter Schallschutz als Folge der
erhohten Bauteilmasse sowie die Moglichkeit der
Ausflhrung einer Spiegellagerung, bei der der vertikale
Lastabtrag der Wande direkt durch die Betonschicht
geleitet  wird und somit keine Querdruckbean-

spruchung der Holzdecke erfolgt #

Holzbetonverbunddecken konnen mit verschiedenen
Holzwerkstoffen, wie Balken-, Brettstapel-, Brettsperr-
holz oder Furnierschichtholzelementen in Kombina-
tion mit Ortbeton oder Betonfertigteilen hergestellt
werden, wobei letztere, noch seltenere Variante den
Vorteil einer trockenen und hoher vorgefertigten
Methode mit sich bringt. Den entscheidenden Faktor
fUr die Leistungsfahigkeit von Holzbetonverbund-
decken stellt die schubsteife Verbindung der zwei
Schichten dar, wobei diese mit verschiedenen techn-
ologischen Moglichkeiten, wie Kerven mit Schrauben,
eingeklebte  Bleche, Flachstahlschlossern — oder

Verschraubungen erreicht wird. %0 51

HYBRID — STAHL

Die Kombination von Holz mit Stahl erfolgt in den
meisten Féllen auf Ebene der Bauelemente. Der
Materialwechsel zu Stahl wird grundsatzlich Uberall
dort vollzogen, wo punktuell hohe Lasten abgetragen

werden und ist in dieser Form fUr den modernen

43

Abb. 16
Holz-Beton-
Verbunddecke
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Holzbau in vielen Féllen unerlasslich. Aus diesem
Grund der hoheren statischen Leistungsfahigkeit
werden im Holzhochhausbau Stahlbauteile, wie im
Ingenieurholzbau seit jeher ublich, oft als stark
beanspruchte  Verbindungselemente  eingesetzt.
Wadrden mit reinen Holzkonstruktionen hier oft Uberdi-
mensional groe Stabguerschnitte notig sein, lassen
sich diese mit dem Materialwechsel zu Stahl geome-
trisch optimieren. Ein weiterer Vorteil von Stahlverbind-
ungselementen ist hier die einfache und flexible
Montage auf der Baustelle durch Mutterschrauben.
Zudem erfolgt im zeitgenossischen Holzhochhausbau
oft ein partieller Materialwechsel zu Stltzen oder
Tragern aus Stahl dort, wo grolere Spannweiten,
deckengleiche Unterzige oder schlankere Stutzen-

querschnitte erreicht werden wollen %

LAUBHOLZ
Mit den Entwicklungen zur Verwendung von Laubholz

im Holzbau hat sich in den letzten Jahren ein interes-

52 Vgl. Kaufmann/Hulb/Krétsch/Winter 2017, 43-44.
53 Vgl Ebda., 48

santer und zukunftstrachtiger materialinterner Innova-
tionsprozess gebildet. Dieser basiert auf dem Faki,
dass Laubholzarten wie Buche, Eiche oder Esche im
Vergleich zu Nadelholz wesentlich hohere Festigkeits-
werte aufweisen. Insbesondere im Bezug auf die
Ableitung vertikaler Lasten oder in Bereichen, in denen
hohe Festigkeits- und Steifigkeitswerte erforderlich
sind, werden so auch im mehrgeschossigen Holzbau
vollig neue Dimensionen maoglich. Abbildung 17 zeidt,
dass mit dem Einsatz von Buchen-Furnierschichtholz
ahnliche Querschnitte wie im Stahlbau ausgefuhrt

werden konnen.®

Ein nicht unwesentlicher Aspekt im Zusammenhang
mit dem Einsatz von Laubholz in der Baubranche ist
der Fakt, dass als Folge des Klimawandels die Laub-
holzanteile in den europdischen Waldern in Zukunft
deutlich steigen werden, was diesen Entwicklungs-
prozess Uber die Ebene einer erhchten Verflgbarkeit

begunstigen sollte.

IPE270 Buche FSH Buche BSH Fichte FSH Fichte BSH
h=270mm h=270mm h=440mm h =360 mm h =460 mm
b=135mm b=160mm b=160mm b=160mm b=160 mm
m =361 kg/m m=294kg/m m =488kg/m m=29,4kg/m m=2313kg/m

Annahmen

Stahl $235: v, =1,00 f , =235 N/mm?2
Buche FSH und Fichte FSH: Nutzungsklasse Tk =09y, =1,20 (EN 1995-1-1)
Buche BSH und Fichte BSH: Nutzungsklasse 1k =09y, =125 (EN 1995-1-1)
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Abb. 17

Vergleich der
Leistungsfahigkeit
von Laubholz
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BRANDSCHUTZ

‘HOLZ BRENNT SICHER’

JHolz brennt sicher™ Eine These deren linguistische
Semantik die Ambivalenz des Themas Brandschutz im
Holzbau in sich tragt. Denn sicher brennt Holz, uber die
Brennbarkeit von Holz besteht kein Zweifel. Doch gleich-
zeitig brennt Holz auch sicher — aufgrund seiner natur-
lichen, stofflichen Zusammensetzung sowie unserer
grolden Vertrautheit mit dem Rohstoff, auch in brennender
Form, wissen wir, ,wie es brennt, und wie man damit
umgeht® Der Brandfall ist fur uns also vorherseh- und
berechenbar, wir kdnnen uns darauf verlassen, dass Holz
im Brandfall weitgehend leistungs- und tragfahig bleibt

und wir wissen, wie wir brennendes Holz [6schen konnen

Im Gegensatz zu Beton, Stahl und Mauerwerk ist Holz
also der einzige Konstruktionswerkstoff, der aufgrund
seiner Brennbarkeit im Ungltcksfall selbst einen Teil der
Brandlast darstellt. Diese Tatsache stellt aber keinesfalls
einen ausschliebenden Risikofaktor dar, vielmehr erfordert
sie eine materialgerechte Planung und Ausfihrung, unter
deren Einhaltung moderne Holzgebaude uber das selbe
Mal} an brandschutztechnischer Sicherheit wie herkom-
mliche Bauweisen verfligen® Statistiken und wissen-
schaftliche Arbeiten belegen hier eindeutig, dass es keinen
Zusammenhang zwischen Bauweise und Anzahl der
Brandtoten gibt.>” In der weitaus Uberwiegenden Zahl der
Falle sterben Brandtote in dem Brandabschnitt, in
welchem der Brand verursacht wurde, also als Folge der
mobilen Brandlast in Form von Einrichtungsgegen-
standen und noch vor dem Vollbrand, bei dem nicht-

brennbare Bauweisen Vorteile gegentber dem Holzbau
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aufweisen konnten®® Zudem zeigen Erkenntnisse aus
umfangreichen Untersuchungen eindeutig, dass nicht die
Brennbarkeit eines Baumaterials der ausschlaggebende
Faktor ist, sondern die brandschutztechnisch korrekte
Ausfiihrung einer Konstruktion die groliere Auswirkung
auf das Brandgeschehen hat, folgedessen eine nicht-
brennbare Bauweise brandschutztechnisch keinen mess-

baren Zuwachs an Sicherheit darstellt. *°

Fest steht also, dass die kollektiven Vorurteile bezUtglich
der Brandsicherheit moderner Holzgebaude sachlich
unbegriindet sind. Die brandschutztechnischen Angste
weiter Telle der Bevolkerung gegentber Holz basieren in
erster Linie auf dem kollektiven Gedachtnis verheerender
Stadtbrande vom Mittelalter bis ins vorletzte Jahrhundert.
Vergessen wird hier der weitreichende technologische wie
auch konstruktive Fortschritt des modernen Holzbaus,
sowie die materialunabhangige Tatsache, dass diese
Brandkatastrophen zu einem groRRen Teil auf die dichten
Bebauungsstrukturen innerhalb  der Stadtmauern in
Verbindung mit dem sorglosen Umgang mit offenem
Feuer sowie den fehlenden beziehungsweise begrenzten
brandbekampfenden MalRnahmen zurlickzuflnren sind.
So wurde beispielsweise in Wien erst in der zweiten Halfte
des 17. Jahrhunderts mit den vier Feuerknechten und der
Zentralisierung der Loschgerate die erste Form einer
Berufsfeuerwehr gegrundet® Zudem widerspricht die
These, dass Holz in sicherer Weise brennt bei erster
Betrachtung der ureigenen menschlichen Wahrnehmung.
Denn kann ein Stoff Uberhaupt in sicherer Weise brennen?
In diesem Punkt ist eine fundierte Aufklarung weiter Teile

der Bevolkerung sicherlich weiterhin in grolbem Mald notig

47

Abb. 18
Querschnitt eines
Vollholzbalken
nach Brand-
beanspruchung
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MATERIALSPEZIFISCHE

EIGENSCHAFTEN UND GRUNDBEGRIFFE
Ausschlaggebend fur den brandschutztechnischen
Umgang mit dem Material Holz ist dessen naturlicher,
stofflicher Aufbau sowie der chemische Verbrennung-
sprozess von diesem. Dieser im Detail rechts beschrie-
bene Vorgang erfolgt im Vergleich mit anderen Baustoffen
relativ homogen und erlaubt es zudem, die Abbrandrate
von Holz genau zu berechnen. Zudem schutzt die beim
Brand an der Aullenseite entstehende Holzkohleschicht
den inneren Bereich und fUnrt in Kombination mit der
relativ geringen Warmeleitzahl von Holz dazu, dass der
zentrale Querschnittsbereich unversehrt, kuhl und damit
trag- und leistungsfahig bleibt. Im Gegensatz zu den
herkommlichen Konstruktionswerkstoffen Stahl, Beton
und Mauerwerk ist Holz also zwar brennbar, der Brandfall
von Holz ist allerdings kalkulierbar und zudem bleiben
Holzbauteile und Konstruktionen unter Brandeinwirkung
weitgehend trag- und leistungsféhig.®’ Insbesondere die
genaue Berechenbarkeit des Versagens von Holz im
Brandfall stellt einen klaren Vorteil des Baustoffes Holz dar,
ist diese exakte Kalkulierbarkeit bei anderen Materialien ja

nicht gegeben %

Zudem besitzt der Mensch Uber eine weitreichende kollek-
tive Erfahrung mit der Brennbarkeit und dem Brandver-
halten von Holz. Diese sowie die vorwiegende Homogen-
itat der Verbrennung, es kommt ja beispielsweise zu
keinern Abtropfen oder Explosionen, fihren zu einer guten
Vorhersehbarkeit, nicht nur flr den Experten. Wir alle
konnen den Abbrand bis zu einem gewissen Grad
einschatzen, Erfahrungen, die vor allem Feuerwehrleuten
mit ihrem vertieften Wissen grolte Vorteile und intuitives
Handeln in der Brandbekdmpfung erlauben. Begrenzte
Angaben zur Dauer des Brandes reichen fUr sie aus, um
die Dauer, die sie sich im Gebéude aufhalten konnen,
abschatzen zu konnen. Zudem tritt das Versagen von
Holzkonstruktionen nicht plotzlich, wie im Falle von Stahl,
ein, sondern kindigt sich durch Verformungen sowie

akustische Signale, dem bekannten Knarzen, an. Auch die

61 Vgl. Winter 2017, 72-75

62 Vgl Zugner 2013, 99

63 Vgl. Gruber/Schober/Leibetseder 2004, 22-24
64 Vgl. Pech 2016, 102.

65 Vgl Green/Taggert, 2017, 40

66 Vgl Winter 2017, 74.

67 proHolz Austria: Zuschnitt 14 2004, 7

Loschbarkeit von Holz durch Wasser ist ohne Zuschlagss-
toffe oder Gefahren in sehr guter Weise gegeben. Pro-
zesse und Zeichen, die im Unglucksfall leicht gedeutet
werden konnen sowie grolte Vorteile darstellen und die
das von Feuerwehrleuten oftmals erwahnte hohere
subjektive  Sicherheitsgeflnl bei Einsatzen in Holz-

gebauden auch als objektiven Faktor klar begrinden.®

Wesentlich fur die Auseinandersetzung mit den brand-
schutztechnischen Materialeigenschaften von Holz ist die
Unterteilung eines Brandgeschehens in die Ublichen
Brandphasen sowie die in Zusammenhang damit
stehende wichtige Unterscheidung zwischen den zwei
Begriffen Brennbarkeit und Feuerwiderstand sowie die

Definition der Abbrandrate.

BRANDPHASEN

Wie Abbildung 18illustriert, lasst sich ein Brandgeschehen
grundsatzlich in zwei Phasen unterteilen. In der Entste-
hungsphase beginnt der Brand als iscliertes Ereignis, das
aber mit der Entfachung der lokalen brennbaren Objekte,
vorwiegend der mobilen Brandlast in Form von Einrich-
tungsgegenstanden, an Intensitat und  Ausbreitung
zunimmt. Wenn die kontinuierlichansteigende Temperatur
des Brandherdes und der Rauchgase etwa 600°C er-
reicht haben, kommt es zum sogenannten Flashover. Die
ausgehende Warmestrahlung entzindet samtliche bren-
nbare Stoffe und Gase im Brandraum schlagartig, es
kommt zu einem sprunghaften Temperaturanstieg und
das zuvor lokal begrenzte Brandereignis entwickelt sich
schlagartig zu einem Vollbrand. Mit dem Flashover muss
zwischen sieben und fuinfzehn Minuten nach der Brand-
entstehung gerechnet werden. Grundsatzlich wird die
Brandentwicklung in der Entstehungsphase und somit
der Zeit bis zum Flashover durch die Verfugbarkeit von
Brandlasten sowie der Sauerstoffzufunr  bestimmt,
welche nach diesem das weitere Brandgeschehen primar
alleine beeinflusst. Der voll entwickelte Brand I&sst sich in
weiterer Folge in Erwarmungs- und Abkuhlphase einteilen,
wobel letztere laut Berechnungen mit mittlerer Brandlast

im Durchschnitt nach 90 Minuten eintritt. 546 %

L[] Das Geholz speichert beim Wachstum und der Photosynthese Sonnenenergie. Diese wird
mit Hilfe von Wasser und Kohlendioxyd aus der Luft in Sauerstoff und Glucose umgewandelt.
Daraus bildet die Pflanze den Gerlststoff Zellulose, dessen Zellwande aus langkettigen,
urspriinglich nicht brennbaren Molekiilen bestehen, die aus bis zu zehntausend Einzel-
molekiilen gebildet werden. Wird dem Holz Energie zugefuhrt, steigt also seine Temperatur,
beginnen sich alle darin enthaltenen Teilchen immer starker zu bewegen. Sobald mit 100°
Celsius der Siedepunkt des Wassers erreicht ist, verdampfen die eingelagerten Wassermo-
lekdile. Bei 200 bis 300° Celsius brechen die langkettigen Verbindungen auf. Die neu entste-
henden kurzkettigen Verbindungen sind gasférmig und brennbar. Weil das Gas ein grol3eres
Volumen hat als die festen Teilchen, entsteht im Holz ein Uberdruck, weshalb die kurzkettigen
Verbindungen durch die Poren an die Holzoberflache gelangen. Dort reagiert das Gas mit dem
in der Luft enthaltenen Sauerstoff und verbrennt unter Bildung von Kohlendioxyd und Wasser.
Dieser Prozess verlauft von aullen nach innen. Sobald aus der obersten Holzschicht alle Gase
entwichen und verbrannt sind, setzt der Verkohlungseffekt ein: Die weitere Sauerstoffzufuhr
ins Holzinnere wird verhindert, es treten keine brennbaren Gase mehr aus und das aulerlich
verkohlte Holz schiitzt seine innere Struktur vor der Zerstorung. Die unter der Kohleschicht
liegenden Holz teile bleiben intakt und voll tragfahig. [.]*
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Zitat

Der chemische
Brandprozess
von Holz
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BRANDVERHALTEN

Da dieser Faktor primar zur Brandausbreitung bei-
tragt, ist wahrend der Brandentstehungsphase die
Brennbarkeit des Materials der Oberflachen, also das
Baustoffverhalten, entscheidend. Gemalt EN 13501-1
erfolgt die Klassifizierung dieses Brandverhaltens von
Baustoffen EU-weit in die Euroklassen A1-F nicht
brennbar bis leicht entflammbar, sowie in die Zusatzin-
formationen fUr die Brandnebenerscheinungen der
Rauchentwicklung (smoke release) s1-s3 sowie das
brennende Abtropfen (dropping) d0—d2. Die Einord-
nung der meisten Holzbaustoffe lautet D-s2,d0, also
normal entflammbar mit normaler Rauchentwick-

lungsrate sowie kein brennendes Abtropfen.®’

FUr die Brandentwicklung in Aufenthaltsraumen wie
Wohnungen oder Buros spielt in erster Linie die mobile
Brandlast der Einrichtung eine ausschlaggebende
Rolle, der Einsatz von sichtbaren und damit zur Brand-
last beitragenden Holzoberflachen muss im mehrge-
scholigen Holzbau projektbezogen abgewagt werden.
In Fluchtwegen, wie zum Beispiel in Stiegenhausern
und notwendigen Gangen, sollte, um ein gefahrloses
Verlassen fUr die Nutzerlnnen sowie sichere Riickzugs-
und Angriffsraume  fir die Feuerwehren zu
gewahrleisten, grundlegend auf die Verwendung von

brennbaren Oberflachen verzichtet werden.®®

FEUERWIDERSTAND
Wahrend in der Brandentstehungsphase also das

Baustoffverhalten der Brennbarkeit ausschlaggebend

67 Vgl. Winter 2014, 154-155.
68 Vgl Winter 2017, 75

69 Vgl. Ebda., 74

70 Vgl. Pech 2016, 105

ist, muss wahrend der Vollbrandphase das Brandver-
halten der Gesamtkonstruktion in Form des Feuer-
widerstandes der Bauteile betrachtet werden. Der
Feuerwiderstand REI beschreibt ebenso nach EN
13501-1 die FEigenschaft eines Bauteils unter
Brandeinwirkung fur die geforderte Zeit tragfahig zu
bleiben (R - Résistance) sowie bei raumab-
schlielfenden Bauteilen den Durchgang von Rauch-
gasen (E — Etanchéité) sowie den von Warme (I —
Isolation) zu verhindern. Essentiell ist, dass der
Feuerwiderstand im Gegensatz zur Brennbarkeit
immer einen gesamten Bauteil betrachtet und nicht
die Eigenschaften nur eines der verwendeten Materi-

alien definiert.®®

ABBRANDRATE

Wie bereits erlautert, entsteht beim Abbrandprozess
von Holz auf der feuerzugewandten Seite eine iso-
lierende und den Verbrennungsprozess verlang-
samende  Holzkohleschicht.  Die  resultierenden
Abbrandraten von Holz und Holzwerkstoffen sind in
EN 1995-1-2 europaweit geregelt und beinhalten die
Unterscheidung zwischen der eindimensionalen
Abbrandrate 3 sowie der ideellen Abbrandrate B, die
bei mehrseitigem Brandeinfluss von beispielsweise
Balken oder Stutzen verwendet wird und Effekte der
Eckausrundung und Einflisse von Rissen bertck-
sichtigt. Fur die Planung kann als Uberschlagswert
fUr die meisten Holzwerkstoffe eine Abbrandrate von
etwa 0,7/mm pro Minute beziehungsweise 40-45mm

pro Stunde herangezogen werden.”®

Temperatur

Entstehungsbrand Voll entwickelter Brand 51
Zundphase Schwellbrandphase Erwarmungsphase Abkuhlphase ABD T
Schematischer
Brandverlauf
REI 30 REIQ0

Vollbrand

Flashover

Brandbeginn
(ZUndung)

30 min 90 min

Zeit
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10 ASPEKTE DES BRANDSCHUTZES BE|
HOLZHOCHHAUSERN

I EINE INTEGRATIVE BRANDSCHUTZPLANUNG

Aufgrund seiner vergleichsweise jungen technolo-
gischen Entwicklung sowie seiner differenzierten
Materialeigenschaften bedarf es beim Holzbau im
Hochhausbereich eines eingehenden, integrativen
brandschutztechnischen  Planungsprozesses. Die
Brandschutzplanung an sich sollte dabei keine
Konsequenz des architektonischen Entwurfes,
sondern vielmehr einen Teil von diesem darstellen.
Auf Lage, Funktion, architektonische Form und
gewahlte Bauweise sollte schon wahrend des
Entwurfsprozesses mit materialgerechten konstruk-
tiven oder raumlichen Mallnanmen brandschutz-
technisch individuell reagiert werden. In ihrer Summe
sollten diese MalRnahmen immer im Kontext eines
brandschutztechnischen Gesamtkonzeptes” stehen,
das als solches wiederum mit der Entwurfsidee

interagiert.

Il KLEINE BRANDABSCHNITTE UND KURZE
FLUCHTWEGE

Im Zuge einer integrativen Brandschutzplanung fur
Holz-Hochhauser stellt die Definition kleiner Brandab-
schnitte in Kombination mit minimierten Fluchtweg-
slangen bewahrte, die brandschutztechnische Sicher-
heit erhohende Faktoren dar. Eine durchdachte und in
logischer Verbindung zum Entwurf stehende Auftei-
lung in kleinere und Ubersichtliche Brandabschnitte
sowie eine kurze und klare Fluchtwegsfihrung helfen
malgeblich die Brandausweitung zu verlangsamen
beziehungsweise einzudammen sowie die Flucht der
Nutzerlinnen und den Loschangriff der Feuerwehr zu
vereinfachen und somit das Gesamtrisiko zu

reduzieren.

Il KAPSELUNG VS. BRANDFALLGERECHTE
DIMENSIONIERUNG
Basierend auf den Materialeigenschaften lassen sich

fUr das Bauen mit Holz grundlegend zwei Methoden

des Brandschutzes definieren, wobei die primare
Verwendung einer dieser Ansatze naturlich nicht eine
Kombination beider Systeme ausschlieft bezie-

hungsweise in vielen Fallen sogar erforderlich ist.

KAPSELUNG

Aufgrund der Erfahrungen mit anderen Baustoffen,
stellt die Kapselung, also die Beplankung der Holz-
elemente mit nicht brennbaren Verkleidungen, wohl
den konservativeren Weg des Brandschutzes bei
Holz dar. Die Technik basiert auf der bewahrten und
gepruften Methode, die schon lange bei Bauele-
menten anderen Materials, wie beispielsweise Stahl,
zum Einsatz kommt.’”? Die ausgeflhrten Brand-
schutzbekleidungen mit  definierter  Schutzzeit
gemal EN 13501-2 (Kapselkriterium, zum Beispiel
K,30 oder K 60) begrenzen die Temperatur auf der
feuerabgewandten Seite im definierten Zeitraum auf
unter 300°C und verhindern damit ein Mitbrennen
des Holzbauteiles und den damit verbundenen
Beitrag zur Brandlast. Als bewahrtes Bekleidungs-
material kommen in vielen Fallen Gipskartonplatten
zum Einsatz’® Aufgrund der unter dem Punkt
Verzicht auf Hohlraume erlduterten Problematiken,
stellt die Frage, ob die Brandschutzbekleidung dicht
an den tragenden Elementen oder vorgesetzt mit
Hohlraum montiert wird, einen wesentlichen Aspekt

dar.

Insbesondere im Hochhausbereich in den grundsatz-
lich brandlastfrei zu gestaltenden Fluchtwegen und
Treppenhausern besitzt der Brandschutz von Holz-

bauteilen durch Verkleidung eine wichtige Rolle

BRANDFALLGERECHTE DIMENSIONIERUNG

Auf den bereits erlauterten materialspezifischen
Charakteristika aufbauend, wird hier die Brand-
bestandigkeit der Konstruktion durch die einsetzende
Holzkohlebildung erreicht. Der geforderte Feuer-
widerstand wird durch Einberechnung des linearen
Faktors Brand bei der Dimensionierung der Holzbau-

teile erreicht. #

77 Anm.: Mit diesem Konzept ist nicht direkt ein gesetzlich gefordertes objektspezifisches Brandschutzkonzept gemeint

72 Vgl Green/Taggert, 2017, 41-42
73 Vgl Winter 2017, 75.
74 Vgl Green/Taggert, 2017, 42

Massive Holzbauteile erweisen sich grundsatzlich als
sehr gut Idschbar, ein weiterer Vortell dieser Methode
ergibt sich aus dem Zusammenhang, dass aufgrund
der offenen, sichtbaren Ausflhrung der konstruktiven
Bauteile Brande schnell entdeckt und direkt geloscht
werden konnen. Hohlraume, in die der Brand
eindringen konnte, sind nicht vorhanden, auch
Nachzundungen treten nicht auf. Die Sichtbarkeit der
konstruktiven Elemente garantiert also trotz ihres
brennbaren Verhaltens gewissermalien ein Mehr an
Sicherheit. Hinzu kommt der Aspekt, dass durch den
Wegfall der zwar technisch ausgereiften, in der
Ausfuhrung allerdings aufwendigen und kompli-
zierten Kapselung, Fehlerquellen wahren dieser

Bauphase minimiert werden.

In vielen Fallen bereits realisiert und in nationalen
Bauordnungen anerkannt, ist so der Einsatz massiver
und sichtbarer Holzbauteile mit einem Feuerwider-
stand von REI 90 in Gebauden bis zur Hochhaus-
grenze.”> Insbesondere in Verbindung mit Sprinkler-
anlagen, wie beim HOHO in Wien ausgefluhrt, stellt
diese Methode, die auf die materialspezifischen
Vorteile von Holz eingeht und zugleich einen hohen
Anteil sichtbarer Oberflachen erlaubt, auch im Hoch-

hausbereich eine zukunftsweisende Option dar.

IV VERZICHT AUF HOHLRAUME BEZIEHUNGS-
WEISE KORREKTE AUSFUHRUNG DIESER

Ein wesentlicher Grundsatz des Brandschutzes im
Holzbau ist, dass Hohlraume generell einen Risiko-
faktor darstellen. Sollten sie nicht vermeidbar sein
oder eine planerische Entscheidung zu ihren Gunsten
geféllt worden sein, ist daher besondere Bedacht auf
ihre korrekte Planung und Ausfuhrung zu legen. Denn
sobald ein Brand in einen Hohlraum vorgedrungen ist,
kann er sich dort unkontrolliert und von
Loschmallnahmen schlecht erreichbar ausbreiten.
Um dieser Uberproportionalen Schadensausweitung
entgegenzuwirken, hilft es, neben der exakten
Ausflhrung der Kapselbekleidung, Hohlraume

grundsatzlich mit Volldammungen im dichten Einbau

75 Vgl Winter 2017,75

76 Vgl Winter 2014, 156.

77 Vgl. Green/Taggert, 2017, 42
78 Vgl Fornather 2004, 11

auszufullen. Neben den herkommlichen nicht-brenn-
baren Mineralwolle-Dammstoffen, stellen hier insbe-
sondere auch brennbare Zellulosefaser-Dammestoffe
eine bewdhrte Alternative dar, da diese zuverlassig
dicht auch in verwinkelte Gefache eingeblasen
werden konnen und ahnlich wie Holz eine brandhem-

mende Kohleschicht bilden.”®

V' EXAKTE KONSTRUKTIVE AUSBILDUNG VON

BAUTEILANSCHLUSSEN UND VERBINDUNGEN

Als Verbindungsstellen verschiedener Tragwerks-
elemente sowie aufgrund ihrer grundsatzlichen Inho-
mogenitat als Folge der meist unterschiedlichen
verwendeten Materialien, verfligen Bauteilanschlisse
unter Brandbeanspruchung grundsatzlich Uber ein

erhohtes Schadenspotential.

Neben einer etwaigen erforderlichen Kapselung
bestimmter Anschlussstellen und deren exakter
Ausfuhrung sollte bei massiver Bauweise besondere
Aufmerksamkeit auf die korrekte Detailplanung und
Ausfuhrung von  Stahl-Holzverbindungen gelegt
werden. Als Folge der hohen Warmeleitfahigkeit und
des differenten Versagensprozesses von Stahl stellen
diese im Brandfall einen verletzlichen Teil des
Systems dar. Stahlteile sollten generell nicht Uber den
Holzquerschnitt hinausragen beziehungsweise im
optimalen Fall im Holz versenkt oder von diesem
abgedeckt werden, da mit der GroRe der brand-
beanspruchten Flache des Stahl-Verbindungsmittels
auch die in den tragenden Holzteil abgeleitete Warme
und somit dessen Abbrand und Versagenspotential

steigt.”” ’®

VI EINE NICHT-BRENNBARE UND RAUCHDICHTE
HORIZONTALE SCHICHT IM DECKENAUFBAU
Insbesondere beim Einsatz von sichtbaren Flachen-
bauteilen wie Wanden und Decken ist zur Begrenzung
der Brand- und Rauchausbreitung die Definition einer
geschossweise durchgehenden nicht-brennbaren
Schicht aullerst empfehlenswert. Dies wird auch in

einigen nationalen Bauordnungen so gefordert. Bei
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Holz-Beton-Verbunddecken stellt der Beton diese
Schicht dar, allerdings kann diese Funktion auch bei
korrekter Ausfihrung der Anschllsse ein etwaiger

Estrich im Fullbodenaufbau Ubernehmen.”

VIl EINE VOLLSTANDIGE PLANUNG DER
HAUSTECHNIK

Die Leitungsfuhrung der haustechnischen Anlagen in
Schachten stellt eine in allen Bauweisen bewahrte
Form dar. Im mehrgeschoBigen Holzbau hat es sich
bewahrt, die Schottungen der Schachte geschoss-
weise innerhalb der Decken anzubringen, da dies
innerhalb der Geschosse eine freie Leitungsfuhrung
ohne  brandschutztechnischer  Kapselung  der
Schachte erlaubt. Das Ausmall der brandschutztech-
nischen Malinahmen kann so auf die Deckenschot-
tungen minimiert werden. Zugleich kann mit dem
Ausbetonieren des Deckenbereiches in den Schachten
auf die Ublichen zugelassenen Schottsysteme der
TGA zurickgegriffen werden, da spezielle Schott-
systeme fUr den Holzbau noch immer rar sind. Insbe-
sondere im Hochhausbereich ist auch die Position-
ierung  vollstandig  in Beton  ausgefuhrter
Hauptschachte in direkter Nahe zu den oft ebenfalls

betonierten Lift- und/oder Stiegenhausern bewahrt.®

81

VI EINDAMMUNG DER BRANDAUSBREITUNG
UBER DIE FASSADE

Die  Fassade als durchgehende,  vertikale
Abschlussflache des Gebaudes nimmt grundsatzlich
eine wesentliche Rolle als potentielle Ebene der
Brandausbreitung ein. Daher muss mit baulichen
und brandschutztechnischen Vorkehrungen sicherg-
estellt werden, dass Uber sie keine selbststandige
Brandweiterleitung aulerhalb des Primarbrandbere-
ichs erfolgt. Gemal den meisten Bauordnungen darf
vor dem Ldschangriff der Feuerwehr nicht mehr als
ein beziehungsweise zwei Gescholle ober- oder

unterhalb des Brandherdes von der Flammenausbre-

79 Vgl Winter 2017, 76

80 Vgl Teibinger 2017,126
81 Vgl Winter 2017, 76

82 Vgl. Ebda, 78

83 Vgl. Kotthoff 2004, 9
84 Vgl Winter 2014, 159.
85 Vgl. Ebda., 78

itung betroffen sein. Zusatzlich muss eine Gefahr-
dung der Rettungskrafte und Flichtenden durch
grolflachig abstlrzende Fassadenteile ausge-

schlossen werden.®? &3

Praskriptiv. konnen diese Schutzziele durch den
Einsatz schwer entflammbarer Materialien fur die
Fassadenbekleidung erreicht werden. Forschungs-
projekte mit Labor- und Realbrandversuchen sowie
erste realisierte Projekte zeigen allerdings, dass sich
diese Anforderungen auch gleichwertig mit normal
entflammbaren Holzbekleidungen unter Rucksicht-
nahme konstruktiver Mallinahmen erreichen lasst.
Diese basieren im Wesentlichen auf einer geschoss-
weisen Trennung der Hinterliftungsebene zur
Unterbindung einer Kaminwirkung sowie einer
geschlossenen Fassadenverkleidung in Kombination
mit festgelegten Uberstanden, zum Beispiel in Form
von Trennblechen. Untersuchungen haben auch
gezeigt, dass sich dieser geschossweise Abschluss
der LUftungsebene bauphysikalisch als unbedenklich

erwejst.84 8

IX DER EINSATZ VON SPRINKLERANLAGEN

Im gangigen Gebrauch in Nordamerika, Australien
und auch den nordischen Landern, ist der Einsatz von
Sprinkleranlagen in Wohn- und Burogebauden in den
deutschsprachigen Landern Mitteleuropas noch
immer unublich. Wahrend Sprinkler in Nordamerika
und Skandinavien als Sicherheitsgewinn betrachtet
werden, sehen Investorinnen in Mitteleuropa sie zu
Unrecht meist nur als teure Investition mit laufenden

Wartungskosten.

Grundsatzlich besteht die Aufgabe einer Sprinkler-
anlage in erster Linie in der Eindammung des Entste-
hungsbrandes bis zum Eintreffen der Einsatzkrafte
und nicht in der Loschung eines Vollbrandes. In vielen
Fallen wird dieses Ziel aber Ubertroffen und der Brand

wird bereits durch die Einwirkung der Sprinkleranlage

geloscht. ® Fest steht, dass Sprinkleranlagen
unabhangig der Bauweise zu einem hoheren Mal an
Bauwerkssicherheit  fihren. Zudem bringt die
Entwicklung hin zu Sprinkler-Vernebelungsanlagen
eine erhohte Sicherheit durch die vergroBerte Reak-

tionsoberflache des Wassers im Nebel mit sich.

Im mehrgeschossigen Holzbau sowie im Hoch-
haus-Holzbau stellt der Einsatz von Sprinkleranlagen
in Kombination mit einer brandfallgerechten Dimen-
sionierung der sichtbaren, tragenden Holzbauteile im
Vergleich zur oftmaligen Alternative der durchge-
henden Kapselung eine brandschutztechnisch,
asthetische wie auch wirtschaftlich sinnvolle Losung
dar.  Um dieses Entwicklungspotential auszu-
schopfen, bedarf es aber wohl noch viel Aufklarungs-
arbeit gegenuber Investorinnen, Baubehorden und

Nutzerlnnen. &

86 Vgl. Wabl 2012, 101
87 Vgl Winter 2014, 158.
88 Winter 2017,78

89 Vgl. Ebda., 78

X VERZICHT AUF FLAMMSCHUTZMITTEL

Gleich dem Holzschutz gegenuber Feuchte, gilt auch
im Brandschutz die Regel: ,Konstruktive vor
chemischen  Malnahmen'®  Auf  brandschutz-
technische Anstriche oder Impragnierungen sollte in
allen Bereichen so weit als moglich verzichtet werden.
Im Aulenbereich stehen ohnedies keine dauerhaft
witterungsbestandigen Produkte zur Veranderung
der  Baustoffklasse  (schwer  statt  normal
entflammbar) zur Verflgung. Hinzu kommt, dass die
zum Einsatz kommenden chemische Produkte teil-
weise Auswirkungen auf das Recyclingverhalten des
impragnierten Holzbauteils sowie in vielen Féllen

auch auf die Innenraumluft haben konnen.®
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RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN —
EINSCHRANKUNGEN DES TECHNOLOGISCHEN

FORTSCHRITTS?

EIN VERGLEICH NATIONALER
GESETZESLAGEN

Trotz des nahezu gleichwertigen technologischen
Fortschritts und der Bestrebungen zur Vereinheitlichung
gesetzlicher Regelungen innerhalb der Europdischen
Union (was natUrlich nicht auf alle der im folgenden
bearbeiteten Lander zutrifft) zeigen sich in den natio-
nalen Gesetzgebungen zum Bauen mit Holz im mehr-
geschossigen und Hochhaus-Bereich doch deutliche

Unterschiede.
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bezlglich Brandschutz sind in Osterreich in der
OIB-Richtlinie 2 — Brandschutz, sowie erganzende

Informationen in Richtlinie 2.1 bis 2.3 definiert.

Der Punkt, der den mehrgeschossigen Holzbau im
Wesentlichen — einschrankt, ist die erforderliche
Ausflhrung tragender Bauteile in der Brandverhaltens-
klasse A2, die fUr Gebaude ab der Gebaudeklasse 5 mit
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o
[$5)
A
I
o
O
|
o
o
A
I
= &)
(@] Vi
[$5]
v O
N N
3 =)
S S
“© i
ko) ke
s s
@ @
X X
[= c
= 5
93] (5]
Schweiz Grolbritannien
<11 mR30* <5mR30
11 -30m R 60* 6-18mMR 60
>30 - 100 m R 60%* >18 =30 m R 90*
*bei Sprinklervollschutz >30mR 120

Reduktion um 30 Min
**|ineare Bauteile D,
flachige Bauteile A2

*bei Sprinklervollschutz
Reduktion um 30 Min
(nicht bei Wohngebauden)

somit das Bauen mit Holz in Hohen Uber dieser Grenze
de facto untersagt beziehungsweise insofern diskrimi-
niert, als dass bel Abweichungen von den
Anforderungen der Richtlinie das niveaugleiche Er-
reichen der erforderlichen Schutzziele Uber ein Brand-
schutzkonzept bewiesen werden muss. Bei der OIB
entsprechender mineralischer Bauweise ist die Erstel-
lung eines Brandschutzkonzeptes erst bei Gebauden

mit einem Fluchtniveau von mehr als 90 Metern sowie

90 Vgl.0IB22015, 14.
91 Vgl. Teibinger 2015, 5-7
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Schutzziele, deren gleichwertige Einhaltung im Brand-
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DEUTSCHLAND

Als Pendant zu den OIB-Richtlinien in Osterreich
existiert in Deutschland die Musterbauordnung, MBG,
sowie die Muster-Verordnungen, in der die malgebli-
chen  brandschutztechnischen — Bestimmungen

definiert werden.

Bereits in der Gebdudeklasse 4 (oberstes Flucht-
niveau >7-13 Meter) verlangt die MBO fur den R60
Feuerwiderstand der tragenden Bauteile bei Holz das
Kapselkriterium  K,60.  Ab  der  folgenden
Gebaudeklasse 5 (oberstes Fluchtniveau >13-22
Meter) sowie im daruber liegenden Hochhausbereich
sind tragende Bauteile in R90 und A2 gefordert,
wodurch hier flr Holzbauten, auch mit Kapselung,
wiederum die rechtliche Sondermdglichkeit eines
objektspezifischen  Brandschutzkonzeptes — aus-
gefuhrt werden muss. Generell verfugen die
deutschen Regelungen der MBO also Uber einen
aulerst restriktiven Charakter gegenuber dem

Holzbau. ## %

Die Vorgaben der MBO wurden allerdings in manchen
Bundeslandern nur teilweise beziehungsweise unter-
schiedlich in die Landesbauordnungen ubernom-
men.®* So zeigt sich das Bundesland Baden-Wurt-
temberg, entgegen der strengen bundesweiten
Regelungen, als Holzbau-Pionier. Hier ist es namlich
gemalt der Landesbauordnung seit 2015 erlaubt,

dass

] tragende oder aussteifende sowie raumab-
schlielfende Bauteile, die hochfeuernemmend oder
feuerbestandig [F60/F90, entspricht R(EI)60/R(EN)90]
sein mussen, aus brennbaren Baustoffen zulassig
[sind], wenn die geforderte Feuerwiderstandsdauer
nachgewiesen wird und die Bauteile so hergestellt
und eingebaut werden, dass Feuer und Rauch nicht
Uber Grenzen von Brand- oder Rauchschutz-
bereichen, insbesondere  Geschosstrennungen,

hinweg Ubertragen werden konnen

92 Vgl. MBO 2016, 21-22.

93 Vgl MHHR 2012, 2

94 Vgl. Wabl 2012, 30-31.

95 LBO-BW, § 26 Abs. 3.

96 Vgl Wiederkehr 2015, 17

97 Vqgl. Furrer/Kolb/Wiederkehr 2015, 1-2

Somit ist zumindest im Bundesland Baden-Wurttem-
berg der Einsatz von Holzbauteilen ohne Kapselung
bei Gebauden grolerer Hohen ohne der Sonderrege-

lung eines Brandschutzkonzeptes moglich.

SCHWEIZ

Die rechtlichen Rahmenbedingungen des baulichen
Brandschutzes in der Schweiz unterscheiden sich
insbesondere durch ihren institutionellen Hintergrund.
Denn die Brandschutzbehdrden sind in der Schweiz
Teil der kantonalen Gebaudeversicherungsmonopole,
die neben Brand- auch Elementarschaden durch
Sturm, Wasser, Schneedruck oder Ahnliches ver-
sichern. % Die landesweit gultigen Brandschutz-
vorschriften dieser Vereinigung Kantonaler Feuerver-
sicherungen (VKF) werden im regelmatigen Abstand
von 10 Jahren komplett Uberarbeitet. Die 2015 in
Kraft getretene neue Vorschriftengeneration brachte
fur den Holzbau maflgebliche und zukunftsweisende
Anderungen mit sich, da in zusammengefasster
Form Holz von nun an in allen Gebaudekategorien

und Nutzungen verwendet werden darf. ¥’

Konkret werden als grundsétzliche Anderung brand-
schutztechnisch  robuste, mit nicht-brennbaren
Bekleidungen geschutzte Holzbauteile der nicht-
brennbaren Bauweise der Klassifizierung RF1 (kein
Brandbeitrag) gleichgesetzt. Somit konnen Bauteile
mit Holzelementen und Kapselung generell ohne
Sondergenehmigung  fur  alle  Verwendungen
herangezogen werden, so auch bel Tragwerken,
brandabschnittsbildenden  Bauteilen,  Fassaden,
Bedachungen oder in Fluchtwegen. Ohnedies ist alle-
rdings schon die Ausfihrung von tragenden und
brandabschnittsbildenden Bauteilen in Holz beziehu-
ngsweise mit Holzanteilen bei Gebauden bis zu einer
Hohe von 30 Metern ohne Klassifizierung RF 1 erlaubt.
Erst bei HochhauserN ab einer Hohe von 30 Metern
ist die Anforderung RF1 an tragende und brandab-
schnittshildende Bauteile gegeben, wodurch eine

Kapselung erforderlich wird. Ist allerdings zusatzlich

eine Sprinkleranlage vorhanden, sind weiterhin
lineare, ungekapselte Bauteile in Holz moglich und die
Anforderung an den Feuerwiderstand kénnen um 30

Minuten reduziert werden.

Generell wird mit den neuen schweizerischen Rege-
lungen, fur ein mitteleuropaisches Land erstmalig,
auch der positiven Auswirkung von Sprinkleranlagen
Rechnung getragen. Die Reduktion der Feuerwider-
standsanforderungen um 30 Minuten bei Einsatz
dieser gilt namlich grundlegend fur alle tragenden
und/oder brandabschnittsbildenden Bauteile.
Daruber hinaus kann mit der Ausfuhrung von Sprin-
kleranlagen auch auf die grundsatzliche Anforderung
der Klassifizierung RF1 in vertikalen Fluchtwegen,
also Treppenhdusern, sowie Beherbergungsbe-
trieben der Gebaude mittlerer Hohe verzichtet

werden. %%

GRORBRITANNIEN

Die baulichen Brandschutzbestimmungen GroRbri-
tanniens verfugen — korrelierend mit der Geschichte
und Selbstauffassung des Landes — generell Uber ein
hohes Mald an Liberalitat und Flexibilitat. Konkret
unterscheidet sich die bauliche Gesetzgebung,
definiert in den National Building Regulations, in
zukunftsweisender Form von jenen der DACH (oder
zumindest DA-) Region, als dass es material-
unabhangig keine Begrenzung der Geschossanzahl

gibt und somit auch Holz-Hochhausern keine direkten

98 Vgl VKF 2015
99 Vgl. Furrer/Kolb/Wiederkehr 2015, 1-2.
100 Vgl Wabl 2012, 38-43.

rechtlichen Grenzen gesetzt sind. Der Feuerwider-
stand der tragenden Bauteile wird ohne zusatzliche
Anforderungen an das Brandverhalten mit R 60 fur 6
bis 18 Meter hohe Gebaude, R 90 fur 18 bis 30 Meter
sowie R 120 fur Hochhauser uber 30 Metern voraus-
gesetzt, wobel fur letztere zusatzlich ein Sprinkler-
vollschutz verpflichtend ist. Bei den Gebaudeklassen
darunter fuhrt die Ausflhrung einer Sprinkleranlage,
ausgenommen bei  Wohn- und institutionellen
Gebauden, zu einer Reduktion der Feuerwider-

standszeiten um 30 Minuten.'®

SCHWEDEN

Die etablierte und weitreichende Ausflhrung von
mehrgeschossigen Holzgebauden in  Schweden
spiegelt sich weitgehend auch in der nationalen
Gesetzgebung des Landes wieder; womit die Pionier-
rolle des Landes auch auf rechtlicher Ebene mani-
festiert wird. Gemaly den vom National Board of
Housing, Building and Planning, kurz Boverket, publi-
zierten Brandschutzbestimmungen ist dem Einsatz
von Tragstrukturen aus Holz grundsatzliche keine
Einschrankungen beziglich  Gebdudehohe oder
Gescholbanzahl gesetzt, erst ab der fortgeschrittenen
Hohe von Uber 16 Geschossen ist fur alle Bauweisen
gleichwertig ein objektspezifisches Brandschutz-
konzept erforderlich. Zudem ist auch, wie in den
skandinavischen Landern ublich, der Einsatz von
Sprinkleranlagen  auf  gesetzlicher wie auch

gesellschaftlicher Ebene etabliert.
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AUSBLICK IN DIE ZUKUNFT = KRITERIEN
EINER ZUKUNFTSFAHIGEN BAULICHEN
BRANDSCHUTZBESTIMMUNG

‘Die nationalen gesetzlichen Rahmenbedingungen —
eine Einschrankung des technologischen Fortschritts’,
an dieser These besteht in den mitteleuropaischen
Landern wohl kein Zweifel. Wahrend im generell liber-
alen GroRbritannienund im zivilisatorisch hochentwick-
elten Schweden die baulichen Gesetzesvorgaben
vorbildlich  materialunabhangig erfolgen, wird der
Einsatz von Holz im Mehrgeschoss- und Hochhaus
Bereich in der DACH- beziehungsweise zumindest
DA-Region, den eigentlichen Herkunftslandern der
technologischen  Entwicklung  und  Produktion,
entgegen der wissenschaftlichen Erkenntnis weiterhin

limitiert und diskriminiert.

Teilweise als Folge der kollektiven Ressentiments
gegenuber dem Material an sich, resultieren diese
Einschrankungen gegentber Holz auf institutioneller
Ebene allerdings bis zu einem gewissen Grad aus der
praskriptiven Form der Bauvorschriften Mitteleuropas.
Vereinfacht erklart bestimmen diese die Art und Weise,
wie ein Gebaude errichtet werden muss, und nicht
welchen Leistungsstandard es zu erfullen hat. Auf
Basis dieser praskriptiven Methodik wird in Deutsch-
land, Osterreich und teilweise der Schweiz der Einsatz
von Holz in tragenden und brandabschnittsbildenden
Bauteilen ab einer gewissen Hohe Uber die
Anforderungen an das Brandverhalten limitiert. Wie
bereits erlautert zeigen Ergebnisse umfangreicher
wissenschaftlicher Untersuchungen allerdings, dass
nicht die Brennbarkeit eines Baumaterials der
auschlaggebende Faktor ist, sondern die brandschutz-
technisch korrekte Ausflhrung einer Konstruktion die
grolere Auswirkung auf das Brandgeschehen hat, ™!
und diese praskriptiven Anforderungen also Uber keine

wissenschaftlich belegte Basis verfugen.

Dem gegenuber steht die zielorientierte, oder perfor-
mance-based Gesetzesstruktur, bei der das geforderte
Sicherheitsniveau und dessen Schutzziele klar definiert

sind ohne dass zusatzliche Bestimmungen bezuglich

107 Vgl Lignum-Pressemitteilung 2014, 1

Konstruktionsmethode oder Materialitat  vorge-
schrieben werden. Diese Methodik findet sich in den
Gesetzgebungen GroRbritanniens und Schwedens
wieder und zeichnet sich durch ihren hohen Grad an
Neutralitat, Flexibilitat und technologischer Entwick-
lungsoffenheit, nicht nur gegentber dem Baustoff
Holz, aus. Die in den Osterreichischen, deutschen und
schweizerischen Vorschriften eingeraumte Alternative
flr Holz-Hochhauser Uber die Erstellung eines
objektspezifischen Brandschutzkonzeptes stellt zwar
auch eine zielorientierte Methodik dar, ist zugleich aber
auch eine benachteiligende Sonderlosung, die zuséat-

zliche Kosten und Aufwand verursacht.

Auf Basis des technologischen und wissenschaft-
lichen Status Quo lassen sich in Hinblick auf die aktu-
ellen nationalen rechtlichen Rahmenbedingungen
folgende Kriterien einer zukunftsfahigen und der tech-
nologischen Entwicklung offen gegenuberstehenden

brandschutztechnischen Gesetzgebung definieren:

_Verzicht praskriptiver Limitierungen bestimmter
Baustoffe Uber Materialeigenschaften (wie beispiels-
weise das Brandverhalten) mit Ausnahme von Ober-
flachen in Fluchtwegen oder Raumen mit ernohtem

Gefahrenniveau (Heizraume, Ollager etc.)

_Ausarbeitung  einer  zielorientierten  (perfor-
mance-based) Definition des geforderten
Sicherheitsniveaus und dessen Schutzziele als Basis

der Gesetzgebung

_Anerkennung von konstruktiven MalRnahmen als
brandschutztechnische Lésungen (zum  Beispiel

Kapselung)

_Anerkennung  der positiven  Auswirkung  von
Sprinkleranlagen (beispielsweise auf den geforderten

Feuerwiderstand)

_Definition baustoffunabhangiger Grenzwerte und
Hohen, ab der ein objektspezifisches Brandschutz-

konzept erforderlich ist

Uber diese Kriterien hinausgehend, stellt die hinter
einem rechtlichen Reformprozess stehende beziehu-
ngsweise zu diesem flhrende Entwicklung der 6ffentli-
chen, politischen und institutionellen Meinung einen
gesellschaftlich  weitreichenden  Aspekt dar. Die
Schweiz verfugt zwar — im Vergleich zu GroRbritannien
und Schweden — nicht Uber die am meisten fortge-
schrittene Gesetzeslage zum baulichen Brandschutz,
die Novelle 2015 macht die eidgendssischen
Vorschriften aber zu einer deutlich zukunftsweisenden
Version innerhalb der DACH-Region. Es sind aber nicht
die Gesetzestexte selbst, sondern vielmehr die dahin-
terstehende wissenschaftliche und politische Erken-

ntnis, die ungemein zukunftsweisend ist.

Zum einen haben Politik und Behorden den wissen-
schaftlich belegten Fakt, dass es keinen Zusammen-
hang zwischen Anzahl der Brandopfer und der
Bauweise der betroffenen Gebaude gibt, der Personen-
schutz also unabhangig vom verwendeten Konstruk-
tionsmaterial ist, anerkannt. Etwaige Nachteile des
Holzbaus aufgrund seiner Brennbarkeit kommen erst
wahrend der Vollbrandphase zum Tragen und hier nur
in Form von eventuell hdheren Sachwertschaden, die
man bereit war zu akzeptieren. Zudem versichern die

kantonalen Monopolversicherungen, denen auch die

102 Vgl Wiederkehr 2015, 1617
103 Vgl Ebda, 16-17

Brandschutzbehorde angehort, neben Brand- auch
Elementarschaden durch Sturm, Wasser, Schneedruck
oder Anhnlichem und die Schadenskurven dieser
Elementarschaden sind in den letzten Jahren als Folge
des Klimawandels exponentiell gestiegen. Der Einsatz
von Holz im Bausektor sowie die fur die Produktion
notwendige nachhaltige Waldwirtschaft hat zwar
keinen direkten Einfluss auf die Gebaudeschaden
selbst, hilft allerdings die zu Grunde liegenden Ursa-
chen der steigenden Elementarschaden zu bekampfen.
Auf regionaler Ebene erfolgt dies als Folge der positiven
Auswirkungen einer gesunden Waldwirtschaft auf das
Hochwasser- und Lawinenrisiko, auf globaler Ebene
mit der Reduktion des CO,-AusstolRes und damit
verbundenen Bekampfung des Klimawandels und

seiner Folgen.'®

Die Monopolversicherungen und mit ihr der Staat
akzeptiert also eine leichte Erhohung der finanziellen
Brandschaden und ermoglicht den Einsatz CO,-redu-
zierter und umweltschonender Bauweisen. Zugleich
erwartet sie sich als Resultat dessen allerdings in der
langfristigen  Perspektive einen RUckgang der
Umweltschaden. Eine zukunftsweisende und nach-
haltige Denkweise, die ein beispielhaftes Vorbild fur

zukUnftige baugesetzliche Reformprozesse darstellt %3
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DER DONAUKANAL —

AMBIVALENTES POTENTIAL DER HISTORISCHEN

STADTENTWICKLUNG WIENS

DIE STADT AM FLUSS

Die Existenz eines angrenzenden Flusslaufes definiert
ein entscheidendes Kriterium der erfolgreichen Stad-
tentwicklung. Die Stadt per se liegt an einem Fluss'™
beziehungsweise an einem Gewasser. Bagdad
entwickelte sich am Tigris, Kairo am Nil, Delhi an der
Yamuna, London an der Themse, Paris an der Seine
und Wien an der Donau. Auffallend ist jedoch, dass sich
das historische Zentrum Wiens klar von der Donau
selbst abwendet, der | Bezirk mit dem Ring ist vielmehr
am Donaukanal als an der Donau situiert. Doch Wien
liegt tatsachlich an der Donau, stellt diese doch in ihrer
historischen, unregulierten Form im Wiener Raum ein
weitverzweigtes Flusssystem dar, dessen Hauptarm
bis ins Hochmittelalter der sogenannte Wiener Arm, der

heute unscheinbare Donaukanal war.'%

Die Donau beziehungsweise der Donaukanal, dessen
Bezeichnung unter diesem Namen erstmals 16961
erwahnt ist, pragte die historische Stadtentwicklung
Wiens in mehrfacher, ambivalenter Weise. Als oben
erwahntes entscheidendes Kriterium erlaubte dieser
wichtige fluviale Transportweg und Warenumschlag-
platz die prosperierende wirtschaftliche Entwicklung
derStadt WienlagmitseinemFlusshafenamKreuzungs-
punkt zweier bedeutender Handelswege Europas: der
Donaulauf  verknupfte Mitteleuropa  mit  Byzanz,
wahrend die Nord-Sud-Verkehrsachse von der Ostsee
Uber Bohmen an die Adria fUhrte."®” Neben der Handels-
funktion diente der Wasserweg der Bevolkerung Wiens
aber auch in gleicher Weise als wichtige Versorgungs-

route mit Lebensmitteln, Brenn- und Baustoffen.

104 Vgl Altfahrt 2000, 3

105 Vgl Ebda, 3

106 Vgl Ebda, 6

107 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 3
108 Vgl Ebda, 3

109 Ebda, Vorwort — keine Seitenangabe
110 Vgl Ebda., Vorwort — keine Seitenangabe

Infolge geologischer Veranderungen entfernte sich
der Flusslauf im Laufe der Geschichte aber immer
weiter von der Stadt in nordostliche Richtung und
das einstige Hauptbett des Wiener Arms wurde zu
einem schmalen Nebenarm, dem spateren Donau-
kanal Diese Entwicklung bedrohte die Stadt in zweli-
erlei Hinsicht: Zum einen uberschwemmten die peri-
odisch wiederkehrenden Hochwasser die tiefer-
gelegenen Wohnviertel, zum anderen gefahrdete
aber auch die zunehmende Versandung die fur die
Versorgung der Stadt lebensnotwendige Schiff-
barkeit des Wiener Arms, dem  heutigen

Donaukanal.’®

Die Donau beziehungsweise der Donaukanal stellte
also einen zentralen wirtschaftlichen Aspekt der
Stadtentwicklung und des Stadtlebens dar, zugleich
verfigte er aber auch Uber ein weitreichendes,
zerstorerisches Potential in Form von Hochwassern
und Uberschwemmungen, deren bauliche Regu-
lierungsprozesse wiederum dieselbe Stadtentwick-
lung bis ins 21. Jahrhundert nachhaltig beschaftigte
und malgeblich beeinflusste. Diese Regulierungs-
projekte des Donaulaufes als Teil des Stadtebaus
waren ,ein Prozess, in dessen Verlauf sich [politische
und wirtschaftliche] Machtverhaltnisse in Architektur
abbildeten ™ Als Folge von Kriegen oder anderen
(macht-)politischen Entwicklungen oder Ereignissen
verschoben sich die Konstellationen oftmals und
Planungen erwiesen sich — gerade in der Habsbur-
germonarchie oftmals aus direkten finanziellen
Grunden — als nicht nachhaltig oder kamen nicht zur

Realisierung.'”

Al
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Abb. 21
Wien und
die Donau 2018
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DAS FLUSSSYSTEM DONAU

Eine topographisch korrekte Kartographie fur den
Donauraum existiert erst ab der Neuzeit, anhand von
Orts- und Flurnamen, Urkunden und anderen Quellen
kann aber schon fur die Zeit davor auf die Lage des
weitverzweigten Flusssystems und den Verlauf der
funf Flussarme, in die sich der Donauhauptstrom nach
der Wiener Pforte zwischen Leopold-, Kahlen- und

Bisamberg verzweigte, geschlossen werden.'"!

Der erste Arm, der sogenannte NulRdorfer Arm, verlief
im Bereich der Heiligenstadterstralte und mundete an
der heutigen Augartenbricke in den Wiener Arm, den
Vorgénger des Donaukanals. Der NuRdorfer Arm
versandete bereits im 14. Jahrhundert und trocknete
am Ende des 18. Jahrhunderts vollkommmen aus. Der
Wiener Arm, der heutige Donaukanal, stellte bis Ende
des 12. Jahrhunderts den Hauptstrom dar, mehr und
mehr gab er aber die Hauptwasserfuhrung an den
weiter nordlich gelegenen dritten Arm, das Fahnen-
stangenwasser, ab. Dieser spatere Hauptstrom der
Donau verlief Uber die Brigittenau, weiter zwischen
Nordbahnhof und Augarten und mindete im Bereich
der heutigen Reichsbricke in das Kaiserwasser, den
vierten Donauarm und spateren Hauptstrom. Im 18.
Jahrhundert bewegte sich der Hauptstrom nochmals
weiter Richtung Norden in das Gerinne des funften und
jungsten Donauarmes im Verlauf der heutigen Alten

Donau."?

117 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 4.
112 Vgl Ebda., 4.

113 Vgl Altfahrt 2000, 3.

114 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 4.
115 Vgl Altfahrt 2000, 3.

116 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 4.

Insbesondere im Bezug auf den Wiener Arm, den
heutigen Donaukanal, lasst die heutige Stadttopogra-
phie eindeutige Ruckschllisse auf dessen Verlauf zu.
Grundsétzlich befand sich dieser sldwestlich des
heutigen Donaukanals, beginnend von Nussdorf
entlang der heutigen Heiligenstadter- und Liechten-
steinstralle, nordlich des Salzgries entlang des Franz
Josef-Kais, nach der Mundung des Wienflusses durch
den I1l. Bezirk in die Nahe der Erdbergstralte und weiter

Richtung Kaiserebersdorf.'®

Anhand radiologischer Untersuchungen archaolo-
gischer Fundstlcke ist davon auszugehen, dass der
Donaustrom lange Zeit die Tendenz hatte, seinen
Flusslauf nach rechts, in sudwestliche Richtung, zu
verlegen. Im Bereich der heutigen Innenstadt wurde
dieser naturliche topographische Prozess durch den
Niveauunterschied des Hochgestades aufgehalten.
Diese etwa 10 Meter hohe Gelandekante definierte
Uber lange Zeit hinweg das FluBufer und stellte somit
eine wichtige stadtebauliche Achse und militarische

Verteidigungslinie dar. "

An der Wende des 12. zum 13. Jahrhundert kam es
jedoch infolge tektonischer Entwicklungen zu einem
markanten Wendepunkt mit weitreichenden Folgen.
Von nun an drangte der Donauhauptstrom nach links,
in nordostliche Richtung, und entfernte sich zusehends
von der Stadt. Der Fluss drohte der Stadt wortwortlich
verloren zu gehen.™ Dieser Prozess stellte die
Bewohner Wiens vor eine Reihe hydrotechnischer und
stadtebaulicher Probleme, welche die weitere Stadt-

entwicklung maligeblich beeinflussen sollten.”®
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Abb. 22

Erste topographisch
korrekte Darstellung
des Donausystemns,
Josef Priami, 1663
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HOCHWASSER — WIEDERKEHRENDE
NATURLICHE GEFAHR

Wie schon erwahnt brachte der Fluss als wesentlicher
wirtschaftlicher Aspekt zugleich auch die Gefahr
groler Hochwésser und folgenschwerer  Uber-
schwemmungen mit sich. Teilweise bis ins 271.
Jahrhundert hatten die periodisch wiederkehrenden
Hochwasser weitreichende Schaden in den Sied-

lungsgebieten und zahllose Todesopfer zur Folge.

Neben der erwahnten tektonischen Entwicklung
stellten die Hochwasser zudem die zweite Ursache fur
die standigen Veranderungen des Flusslaufes dar
Schon bei geringflgig erhohtem Wasserstand traten
Teile des maandernden Flusssystems Uber die Ufer,
bei hoherem Pegelstand konnte es sein, dass sich die
Linie des Hochwasserhauptstroms von jener bei
Normalpegelstand unterschied und so zu dessen
Versanden fuhrte. Im Bezug auf bauliche Malinahmen
erschwerte dieser Prozess die jeweiligen Projektpla-

nungen malgeblich, da diese fluvialen Gegebenheiten

117 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 5
118 Vgl Ebda, 5
119 Vgl Ebda, 5
120 Vgl. Czeike 2018, keine Seitenangabe

eine teilweise unvorhersehbare und unkontrollierbare
Dynamisierung der Flusslandschaft und Uferlinie zur

Folge hatten.””

Die Donauhochwasser bei Wien lassen sich in weiterer
Folge grob in drei Typen kategorisieren: Sommer-
hochwasser bei bestimmten Wetterlagen und klima-
tischen Bedingungen in der namensgebenden
Jahreszeit, Taufluten, wenn warme Regenfélle
zumeist im Fruhjahr mit dem Abschmelzen der
Schneeflachen in den flussaufwarts liegenden
Regionen zusammen fallen und Hochwasser als
Folge von Eisstolen, wenn aufgrund niedriger
Temperaturen Uber einen langen Zeitraum hinweg
Eisbildung zu einem plotzlichen Aufstauen des

Wasserflusses fuhrt. '®

Wissenschaftlichen Erkenntnissen zur Folge durfte
das Sommerhochwasser von 15071 das groflte in
historischer Zeit gewesen sein, gefolgt vom Aller-
heiligenhochwasser 1787, dem ,Allerheiligengiel” und

der Tauflut von 1862.11°120
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Abb. 23
Hochwasser
in Wien
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VOM DONAUHAUPTSTROM ZUM REGULIERTEN KANAL -
DIE HISTORISCHE ENTWICKLUNG DES DONAUKANALS

DIE GEBURT DER ANTIKEN STADT AM FLUSS

In der Antike verlief der Donauhauptstrom direkt am
Rande des Hochgestades™!, ein rechts des heutigen
Donaukanals verlaufender etwa 10 Meter hoher Steil-
abfall, der durch die von Westen kommenden Bachen
aus dem Wienerwald, darunter der Wienfluss, mehr-
mals durchbrochen wurde. Auf dessen hochwasser-
geschutztem Plateau, den sogenannten Stadtter-
rassen, legten die Romer etwa 20 n. Chr. ihren
militarischen Stutzpunkt Vindobona an. Die Aufgabe
dieses Legionslagers durfte die Kontrolle eines Uber-
querungspunktes einer alten Handelsstralle Uber die
Donau gewesen sein. Das holzerne Kastell war von
drei Seiten von Gewassern begrenzt, im Nordwesten
vom Ottakringerbach, dem heutigen Tiefen Graben, im
Norden von der Donau (am heutigen Salzgries) und im
Suden von einem kleinen, heute nicht mehr existenten
Gewasser im Bereich der Rotenturmstralle. Unter
Kaiser Trajan wurde Vindobona zu einem grofen,
gemauerten  Legionslager — umgebaut,  dessen
Mauerverlauf sich noch heute im Strallennetz ablesen
lasst. Neben dem zumindest ab dem 4. Jh. n. Chr.
existierenden Militarhafen, durfte ,die jenseits der
Wien vermutete Zivilstadt Vindobona [..] wahrschein-
lich die WienfluRmundung [sic!] als Hafen"?? benutzt

haben.’>

,Vom ersten nachchristlichen Jahrhundert an war
also das Donauufer im Wiener Stadtgebiet — das
heutige rechte Donaukanalufer — Gegenstand stadte-

baulicher Uberlegungen."'#4

121 Der Begriff Gestade bezeichnet eine Uferboschung
122 Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 8

123 Vgl Ebda, 8

124 Ebda, 8

125 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 7

126 Vgl Ebda., 7

127 Vgl Kaut 1972, 132.

128 Vgl Altfahrt 2000, 3

DER FLUSS ALS ENTSCHEIDENDER FAKTOR DER
MITTELALTERLICHEN STADTENTWICKLUNG

Nach dem Zusammenbruch des Imperium Romanum
setzte sich die Siedlunskontinuitat Vindobonas, wenn
auch fUr die ersten 500 Jahre unter deutlich
begrenzten wirtschaftlichen und sozialen Voraus-
setzungen, fort. Der strenge Rastergrundriss der
romischen Stadt verodete groltenteils, die Sied-
lungstatigkeit beschrankte sich auf einige unplan-

malig Ortsanlagen.'#

Als Folge der wirtschaftlichen und technischen Poten-
tiale des Wasserlaufes, erfolgte die spater doch erfolg-
reiche Entwicklungsgeschichte der Stadt im nahen
raumlichen Geflge mit dem Wiener Arm, dem dama-

ligen Hauptstrom der Donau.'?

Neben der Versorgung mit Lebensmitteln, Bau-
material und anderen Rohstoffen manifestierte sich
Uber die Jahrhunderte hinweg insbesondere der Salz-
transport, dessen Funktion als Konservierungsmittel
einen immensen Bedarf erforderte, auf der Donau als
bedeutender wirtschaftlicher Faktor. Schatzungen
gehen davon aus, dass der Transport von Salz aus
den Salinen im Salzkammergut und in Hallein nach
Wien im Mittelalter etwa die Halfte des gesamten
Transportvolumens in der Donauschifffahrt Wiens
ausmachte.'” Geladen und gelagert wurde der
Rohstoff am Salzgries, der seinen Namen bis heute
behielt.'?® Neben dem GuUtertarnsport fungierte der

Fluss aber in gleicher Weise auch als wichtiger Aspekt

der Entsorgung. Aus hygienischer Sicht erwies sich
diese Fakal- und Abfallentsorgung tber den Flusslauf
fUr die Gesundheit der Bevolkerung von grofller
Bedeutung, stellte sie damals doch die einzige effek-

tive Methode dar.'®

Zudem situierten sich an den Ufern des Wiener Arms
vermehrt Niederlassungen des stromverbundenen
Gewerbes, wie beispielsweise Gerber oder MUller, die
auf den Flusslauf als Energiequelle angewiesen
waren. Fur den wirtschaftlichen Betrieb von nicht
minder wichtiger Bedeutung ist als alteste dauerhafte
Verbindung Uber den Wiener Arm die spatere Schlag-
bricke im Bereich der heutigen Schwedenbricke
Uberliefert, die Uberbriickung des gesamten weitverz-
weigten Flusssystems erfolgte erst Mitte des 15.

Jahrhunderts.™®

An der Wende vom 12. zum 13. Jahrhundert begann
der schon erwahnte, fur die Stadtentwicklung auberst

problematische, Verschiebungsprozess des Donau-

129 Vgl Altfahrt 2000, 5.
130 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 9
131 Vgl Ebda., 7.

stroms Richtung Norden. Erkennen lasst sich diese
Entwicklung schon als Herzog Leopold VI Anfang des
13. Jahrhunderts im Zuge der Stadterweiterung eine
neue Stadtmauer erbauen liek. Denn das spatere
Salzgries, wo einst die Salzschiffe gelandet waren,
befand sich nun schon innerhalb des neuen Befesti-
gungsrings, in doch schon deutlicher Entfernung zur
Uferlinie. Auch die ehemals direkt unter der Marien-
kapelle ,in litore", heute Maria am Gestade, gelegenen
Landungsplatze mussten zu dieser Zeit bereits weiter

nach Norden verlegt werde. '*!

Bereits im 14. Und 15. Jahrhundert wurde wieder-
holt versucht diesem Prozess und seinen negativen
Folgen mit den technisch begrenzten Mitteln der
damaligen Zeit entgegen zu wirken. Jedoch erwi-
esen sich diese Mallnahmen fast durchwegs als
erfolglos, befand sich der Wiener Arm im 16.
Jahrhundert doch schon in einem stark versandeten
Zustand, sodass die Schiffbarkeit bereits teilweise

eingeschrankt war.
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DER BEGINN DER REGULIERUNGSMARNAHMEN

Mit Ende des 16. Jahrhunderts lasst sich der Beginn der
Kontinuitat verschiedener, aufeinander folgender, mehr
oder minder erfolgreicher hydrotechnischer Projekte zur
Regulierung des  Donaustroms — markieren.  Die
Baumalinahmen, deren Ziel die zwel ambivalenten
Aspekte der Erhaltung der Schiffbarkeit zum einen, sowie
der Minimierung des Hochwasserrisikos zum anderen
darstellte, waren gepragt von Unterfinanzierung, destruk-
tiven Intrigen innerhalb der Berufsgruppe und wieder-

kehrender Zerstorung des Erbauten durch Hochwasser.

Die ersten dokumentierten Wasserbauarbeiten gehen
auf den MUnchner Baumeister Hans Gasteiger im Jahr
1567 zurlick, gefolgt von den Regulierungsmalinahmen
durch Freiherr von Hoyos in den Jahren 1605 bis 1608
sowie den Vertiefungsarbeiten nach dem Dreil¥igjahrigen
Krieg 164732 Unter der im spaten 17. Jahrhundert
gegrundeten ,Donauregulierungskommission” fallt auch
die erstmalige Bezeichnung des Wiener Arms als
(Donau-)Kanal, als ein neu erbauter Durchstich den

Namen ,Neu-Canal erhielt.’*?

Aus Sicht der heutigen Wissenschaft ist das Jahr 1663
von grofer Bedeutung. Aus diesem Jahr datiert die
alteste  kartographisch  korrekte  Aufzeichnung des
Donauverlaufes von Joseph Priami. Die fur militarische
Z/wecke angefertigte Karte zeigt unter anderem deutlich,
dass sich zu dieser Zeit der Hauptstrom des weitver-
zweigten, maandernden Flusssystems der Donau schon
deutlich von der Stadt in Richtung Nordosten verlegt
hatte, eine Entwicklung die sich in weiterer Folge fort-
setzen sollte und von nun an auch in kartographischer

Form Uberliefert ist.’*

132 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 13-15.
133 Vgl Altfahrt 2000, 6

134 Vgl Ebda, 4

135 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 16-17.
136 Vgl Altfahrt 2000, 6

Nicht nur aus historischer Sicht, sondern auch in Bezug
auf die Stadtentwicklung Wiens stellt schlieltlich das
Jahr 1683 einen markanten Wendepunkt dar. Als Folge
der erfolgreichen Abwehr der zweiten TUrkenbelagerung
und der anschliefenden territorialen Gewinne anderte
sich die Lage der Residenzstadt aus seiner enemaligen
peripheren Position in das Zentrum der habsburgischen
Lander. Dieses politische wie auch wirtschaftliche Poten-
tial flhrte zu einer Verdoppelung der Einwohnerzahl
Wiens im Zeitraum 1683 bis 1770 von 80.000 auf
160.000 und manifestierte sich in einer regen Bauphase.
Aufgrund der nun zentralen Lage der Stadt innerhalb der
eigenen territorialen Grenzen intensivierte sich auch der
Donauschiffverkehr. Zudem erkannte die merkantilis-
tische Wirtschaftspolitik die Bedeutung des Verkehrswe-
sens und definierte dessen Forderung, insbesondere der

Schifffahrt, als zentralen politischen Aspekt.'*®

Uber das gesamte 18. Jahrhunderte hinweg entwickelte
sich so ein reger Diskurs zahlreicher, verschiedenartiger
hydrotechnischer Projekte und Losungstheorien zur
Donaukanalproblematik, die aber nur teilweise realisiert

wurden und minder erfolgreich waren.

Entgegen dieser Bestrebungen kam es aber im Jahr
1787 mit dem Allerheiligenhochwasser zu einem der
weitreichendsten und schlimmsten Hochwassern in der
Geschichte Wiens. Als Folge der durch die Wasser-
bauprojekte nicht verhinderten, immensen Schaden
zeigte sich Kaiser Joseph Il derart verargert, dass es
unter seiner Regentschaft zu keinen nennenswerten

Projekten mehr kam. ™
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Abb. 24
Der Donaulauf
um 1700
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DIE REGULIERUNG DES DONAUKANALS IM 19.
JAHRHUNDERT

Der Ubergang zum 19. Jahrhunderts markiert
schliellich den Beginn der systematischen und
technisch soliden Regulierung des Donaukanals,
wenngleich sich dieser Prozess unter anderem als
Folge der politischen Ereignisse und daraus resultie-
renden finanziellen Lage der Machthaber Uber mehr

oder minder das gesamte Jahrhundert erstreckte. '’

Den Ausgangspunkt setzte die Fixierung der einheit-
lichen Breite des Donaukanals auf 51,2 Meter 1797
und damit einhergehende Baumalnahmen. Nach
den Kriegswirren der napoleonischen Zeit und einer
abermaligen Versandung der Gewasser beinhalteten
die darauf reagierenden Arbeiten 1826 erstmals
Uferbefestigungsarbieten, mit denen der Donaukanal

sein heutiges, kanalartiges Aussehen erhielt.’#

1830 kam es allerdings zu einem weiteren folgen-
schweren Hochwasser, das 74 Todesopfer zur Folge
hatte und alle am Donaukanal gelegenen Vorstadte
ganzlich unter Wasser setzte. Die Uberschwem-
mungen fanden in Franz Grillparzers ,Der arme
Spielmann” sogar Aufnahme in die Literatur. Als
Reaktion auf die Katastrophe folgten einige bauliche
Mallnahmen sowie die Grundung einer eigenen
Donauregulierungskommission, die die Ausarbeitung
mehrerer, weitreichender Projektvorschlage beauf-
tragte. Aufgrund der prekaren finanziellen Lage des
Staates nach dem 2. ltalienischen Unabhan-
gigkeitskrieg 1859 wurde auf politischer Ebene

jedoch wieder keine Entscheidung gefallt.

137 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 27
138 Vgl Altfahrt 2000, 6.

139 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 35
140 Vgl Altfahrt 2000, 7.

147 Vgl Buchmann/Sterk/Schickl 1984, 42
142 Vgl Ehmayer/Gerlinger 2010, 15.

143 Vgl Altfahrt 2000, 7

Den finalen, ausschlaggebenden Impuls zur grof’
angelegten Regulierung des Donaulaufes setzte
schliellich das katastrophale Hochwasser von 1862,
in dessen Folge ungeheure Schaden entstanden. In
der Folge wurde eine neue, zweite Donauregulierung-
skommission berufen und ein weitreichendes Projekt
ausgearbeitet, das die Regulierung des gesamten
Donaustroms mittels der Errichtung eines neuen,
kinstlichen Strombettes, eines sogenannten Durch-
stiches, vorsah. Der Spatenstich zu diesem hydro-
technischen und stadtebaulichen  Groliprojekt
erfolgte am 14. Mai 1870 durch Kaiser Franz Josef
personlich, funf Jahre spater im Mai 1875 wurde es
fertiggestellt.™® Mit den Bauarbeiten wurde die
franzosische Firma Castor, Hersent und Couvreux
beauftragt, die auch beim Bau des Suezkanals
beteiligt war. Die in Wien verwendeten Baumaschinen
waren nur wenige Monate zuvor noch beim Bau des

Suezkanals im Einsatz gewesen. !

Hinsichtlich des Donaukanals sah die Regulierungs-
kommission vor, diesen als flieRenden Seitenarm
des Hauptstromes zu belassen, jedoch fur den
effektiven Hochwasserschutz mit einer Absperrein-
richtung an der Einmundung auszustatten. Im Zuge
der Baumalnahmen erhielt der Donaukanal seine
heutige Form als kanalformig regulierter Flusslauf
mit einer Lange von 17,3 Kilometern und einem
definierten Querschnittsprofil.’*? Die Absperreinrich-
tung an der Einmundung wurde mit einem massiven,
technisch ausgereiften Sperrschiff erreicht, das
zugleich den Wasserstand regulierte und vor Eisstoly

schutzte.*®
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Abb. 25
Der Donaulauf
um 1780



76

Als nachster Schritt nach der technischen Regulierung
des Flusslaufes folgte in den 1890er Jahren im
Zusammenhang mit der bereits erfolgten Schleifung
der angrenzenden Stadtmauern und Basteien nun die
umfassende verkehrstechnische und stadtebauliche
Erneuerung des Donaukanals. Das Projekt beinhaltete
die Erweiterung des Kanalbetts mit Kaianlagen und
Stutzmauern, den Bau mehrerer Wehren und Kammer-
schleusen, den Aufbau von Hauptsammelkanale langs
des Donaukanalufers sowie die Errichtung der Stadt-
bahn am rechten Ufer. Zudem ware auch die
Erweiterung des Kanals zu einem Schutz- und Winter-
hafen geplant gewesen, dieses Projekt wurde aber
aufgrund der politischen Ereignisse des Ersten Welt-
krieges und des Zusammenbruchs der Monarchie

nicht mehr realisiert.

Mit der Beauftragung Otto Wagners fur die architek-
tonische Leitung erhielt der Donaukanal schliellich
sein  bis heute pragendes  architektonisches
Erscheinungsbild. Neben den Stationsgebauden der
Stadtbahn, der Nussdorfer Wehr oder der ehemaligen
Wehr beim Kaiserbad, wovonheute noch das Schutzen-

haus erhalten ist, tragt die gesamte urban gepragte

144 Vgl Ehmayer, Gerlinger 2010, 15.
145 Vgl Payer 2011, 154

Kaimauerstrecke die charakteristischen Elemente

Wagners' Jugendstil. 4

Erst die Entwicklung Wiens zur Groflstadt im
ausgehenden 19. Jahrhundert brachte also die aus-
schlaggebende Transformation des Donaukanals mit
sich. Zum einen die weitreichende technische Regu-
lierung des Donaulaufes 1870-1875, zum anderen der
1858 begonnenen Abbruch der Stadtmauern sowie die
stadtebaulichen Eingriffe um die Jahrhundertwende
stellten die Eckpfeiler dieser Entwicklung dar.'* Der
Donaukanal verlor seine einstige vorwiegend okono-
mische Rolle als wichtiger Transport- und Kommu-
nikationsweg an den neuen, kunstlich angelegten
Hauptstrom, an den nun auch die gesamte schifffarts-
technische Infrastruktur verlegt wurde, ein, gewann
aber zugleich seine nachhaltige, stadtebauliche und
kulturelle Bedeutung als wichtige innerurbane architek-

tonische Flussachse.

Die letzte grolke Donauregulierung der Jahre 1972 bis
1988, im Zuge derer die Donau in Neue und Alte Donau
geteilt und die Donauinsel angelegt wurde, beinhaltete

schlieltlich keine Baumalinahmen am Donaukanal.

Der Donaulauf ne

°r Regulierung um 1

Regulierung um 188¢
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Abb. 26

Der Donaulauf
vor und nach der
Donauregulierung
1875
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DIE STADTSTRUKTUR AM DONAUKANAL

Die Funktion des Donaukanals als zentraler wirtschaft-
licher Aspekt der Stadtentwicklung Wien spiegelt sich
in dessen dynamischer und pluraler Bebauungs-

geschichte und Struktur wieder.

Die Stadtstruktur der rechten Uferseite, vormals von
den Stadtbefestigungen gepragt, erhielt im Zuge deren
Schleifung und der Errichtung der Ringstrale in der
zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts ihr pragnantes
insbesondere im Bereich des Borsenviertels streng
parzelliertes, grol¥flachig blockrandbebautes
Erscheinungsbild. Neben der Errichtung der Ringstrale
mit ihren reprasentativen Prunkbauten sah der Stadt-
erweiterungsplan zudem die Anlage eines Quais, des
Kaiser-Franz-Joseph-Quais, am stadtseitigen Ufer des
Donaukanals vor'* Im Gegensatz zur Ringstralie
wurde hier allerdings auf eine reprasentative
Fassadengestaltung zum Flussufer hin verzichtet. Die
einzige Ausnahme bildet hierbei die am Ende der Ring-
stralle gelegene Rossauer Kaserne, das heutige
Verteidigungsministerium. Zudem wurde auch das
Stubenviertel parzelliert, hier entwickelte sich in der
Grunderzelit ein florierendes Geschaftsviertel, ebenso
in grolflachiger bis heute erhaltener Blockrandbe-
bauung die von Spathistorismus und Jugendstil
gepragt sind. Als herausragende Bauten sind dabei das
Hotel Metropol, am Donaukanal gelegen, sowie Otto

Wagners Postsparkasse zu nennen.'

Gleich der rechten Uferseite ist auch die gegenuberlie-
gende Uferseite der Leopoldstadt durch ihre domi-
nierende Blockrandstruktur gepragt. Im Gegensatz zur
Strenge des Blockrandes an der Ringstralle, behielt
diese allerdings ihre deutlich pluralere und weitgehend
unstrukturiertere Form der Blockrandbebauung bel.
Diese geht einher mit ihrer Entwicklungsgeschichte,
die im Mittelalter, als vor allem stromgebundene
Gewerbe und Handler sich am vor den Stadtbefesti-
gungen gelegenen Ufer niederlieRen, inren Ursprung

hat. Zudem siedelte sich hier auch die der Stadt aus

rassistischen Motiven verwiesene  judische
Bevolkerungan. Soentstand auf der anderen Flussseite
die Vorstadt, die ab dem 17. Jahrhundert unter dem
Namen Leopoldstadt bekannt war. Befligelt durch den
wirtschaftlichen Aufschwung im Vormarz, der zuneh-
mend Arbeiter in die Stadte lockte, stieg ihre Bevolker-
ungszahldrastisch an. So entstanden neben Handwerk
und Gewerbe nach und nach auch dicht bebaute
Wohnviertel. Bereits 1862 wurden die Leopoldstadt in

die Stadt Wien eingemeindet.'*®

Nahrend in der letzten Phase des Zweiten Weltkrieges
der Bereich um den Donaukanal stark beschadigt
wurde, verlagerte sich in der Nachkriegszeit der stadte-
bauliche Fokus des Gebiets. An die Stelle von klein-
industriell gepragten Strukturen traten nun zunehmend

auch Verwaltungs- und Burobauten.'*

Eine weitere Anderung in der Architektur des Donau-
kanals brachte die Errichtung der U-Bahn-Linien in den
1970er- und 80er Jahren mit sich. Dabei wurde auch
auf die Gestaltung des Grinraums zwischen Fluss und
uferbegleitenden Stralten Wert gelegt und so die Grund-
lage fur die aktuelle vielfaltige Nutzung der Donau-

kanalufer geschaffen.'®

Charismatisch fur die bauliche Entwicklung am
Donaukanal ist uber die gesamte Geschichte die
Entstehung markanter Neu- und Solitarbauten, ange-
fangen bei der Rossauer Kaserne und den Bauten Otto
Wagners, Uber den Ringturm bis hin zu den Verwal-
tungs- und BUrohochhausern an der Wende vom 20.
zum 21. Jahrhundert. Diese verleihen dem Donaukanal
seinen Charakter als architektonisch plurale, inner-

urbane stadtebauliche Kante

Heute stellt der Donaukanal einen wichtigen inner-
urbanen Freizeit- und Erholungsraum der Stadt Wien
dar, der aufgrund seiner Vielfalt an Nutzungsmaglich-
keiten sowie kulturellen und gastronoischen Ange-
boten, nicht zuletzt aber auch aufgrund seiner offen-

tlichen Freiflachen sich grolRer Beliebtheit erfreut
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PLANUNGSAREAL

Das gewahlte Projektgebiet befindet sich am linken Donaukanalufer auf Hohe des Schottenringes an der Ecke
Obere Donaustralte 61 / Herminengasse. Wahrend die direkte Umgebung grunderzeitliche Zinshauser mit
schlichter Fassadengestaltung in Kombination mit neueren Bauten, vorwiegend aus den 1990er Jahren, bilden,
ergibt sich der prominente Charakter des Grundstlckes aus seiner direkten Lage an der pragnanten stadtebau-
lichen Kante des Donaukanals. Im davorliegenden Uferbereich befindet sich zudem das Otto-Wagner-Schitzen-
haus, das zugleich eine Verbreiterung der Uferzone mit einem Grungurtel markiert. Die mit dem Tel-Aviv-Beach in
diesem Bereich dullerst belebte Uferpromenade ist vom Strallenniveau im Projektbereich um etwa 3,60 Meter
abgesenkt, Uber Treppen aber direkt zu erreichen. An der Kreuzung Obere Donaustralte / Herminengasse befindet
sich zudem ein Ab- und Durchgang zur U-Bahnstation Schottenring an der gegenUberliegenden Uferseite,
wodurch eine direkte Anbindung an den offentlichen Verkehr gegeben ist. Zudem ist der Projektgrund in schrager

Achse zum 1955 fertiggestellten 74 Meter hohen Ringturm situiert.

Ein auf dem Projektgrundstick 1868 erbautes frihgrinderzeitliches Zinshaus wurde im Jahr 2008 von Inves-
toren abgebrochen. Seitdem liegt das Grundstlck brach und wird nur als Parkflache verwendet, geplant ist auf
Investorenseite eine Verwertung als Hotel. Der Abriss ist aus architektonischer Sicht naturlich kritisch zu hinter-
fragen, dieser Fakt wird im Zuge dieser Arbeit aber als solcher hingenommen und das Grundstuck in seiner

unbebauten Form bearbeitet.
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Abb. 28
Projektareal am
Donaukanal
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ZIELE

Der Donaukanal fungiert als eine markante historisch wie kulturell gewachsene, gesellschaftlich belebte, plurale
innerurbane Lebensader Wiens. Als solche und aufgrund seines topographischen Charakters markiert er zudem
eine pragnante stadtebauliche Kante Wiens, die mit einer Akzentuierung durch Hochhausprojekte korrespondiert.
Die Funktionen der derzeitigen Hochhausbebauung des Donaukanals stehen allerdings im deutlichen Kontrast zu
seiner eigentlichen gesellschaftlichen wie auch architektonischen Pluralitat, diese beschranken sich durchgehend
auf den BUro-, Verwaltungs- und Hotelsektor. Ziel des Projektes ist es, entgegen dieser Dominanz ein funktional

plurales, Wohn- und offentlichen Raum schaffendes Hochhaus zu entwickeln.

NatUrlich darf nicht aulRer Acht gelassen werden, dass die direkte Umgebung des Projektgrundes fir Hochhauser
Uber ein groltes Malt an baulicher Dichte und nicht allzu grollen Gebdudeabstanden verfligt. Zum einen wider-
spricht die Achse zum Ringturm dieser und zum anderen lebt der offentliche Charakter des Projektes gerade
auch von dieser baulichen und urbanen Dichte beziehungsweise definiert sich Uber diese. Auf baurechtlicher
Ebene wird hier auch davon ausgegangen, dass die angrenzenden Parteien auf Teile inrer Nachbarschaftsrechte

im Sinne des 6ffentlichen Zusammenlebens verzichten.

Klar ist auch, dass die Finanzierung eines solchen Projektes entgegen der Realitdt am Investorenmarkt steht.
Dieser Aspekt der Arbeit erhebt auch nicht den Anspruch nach vollkommener Realitadtsnahe, sondern soll vielmehr
als Denkanstold gesehen werden, was auch moglich ware und in welche Richtung die offentliche Hand Projekte

Uber Vorgaben leiten konnte.
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Abb. 29
stadtebauliche Kante
Donaukanal

UNIQUA TOWER
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Abb. 30, 31
Sichtachsen



ENTWURF

Der Entwurf basiert in erster Instanz Abrlcken auf dem Abriicken von den angrenzenden Gebaudefronten sowie
einer hohenmaligen Entwicklung, die sich an der Hohe des Ringturmes orientiert, in dessen prominenter Achse
das Projekt steht. Zugleich kommt es in zweiter Instanz zum Aufbruch der Introvertiertheit des Blockrandes der
umgebenden Stadtstruktur sowie der durchgehenden, geschlossenen Strallenflucht. In weiterer Folge definiert
und fasst der schwebende Sockel den inneren und aufberen offentlichen Raum, wobei wiederum eine Fuge als
Offnung der sonst geschlossenen Stralenflucht bleibt. Die zwei Grundelemente des Entwurfes, das Hochhaus
und der schwebende Sockel stehen allerdings nicht getrennt voneinander, sondern gehen im Inneren ineinander
Uber. Eine patio-gleiche Offnung des schwebenden Sockels fuhrt zudem zur Belichtung des Innen- und AuBen-

raumes mit naturlichem Licht.
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ORGANISATION
Die Funktionen des Projektes sind in 3 ineinander Ubergehende Zonen unterteilt, die systematisch mit den
weiteren Entwurfsaspekten korrespondieren. Die einzelnen Funktionsbereiche sind fur sich unabhangig, zugleich

aber nicht streng voneinander getrennt, gemeinsame Nutzungen sind moglich und vorgesehen.

Ebene 0 — Ebene 2: offentlich (Forum, Café/Bar, Kunstgalerie, Bibliothek)
Ebene 3 — Ebene 4: halboffentlich (Kindergarten)
Ebene 5 — Ebene 20: privat (Wohnen)

Um eine unabhangige Nutzung zu gewahrleisten, ist auch die Erschlieung entsprechend dieser Zonierung
definiert. Der nérdliche Erschlielfungskern mit seinen zwei Eingangen ist der privaten und halboffentlichen Zone
der Wohnungen und des Kindergartens sowie des Shared Workspace zugeordnet, wahrend die vorderen beiden
Eingdnge sowie deren Treppenhauskern und Aufzug (bis Ebene 2) den offentlichen Bereichen des Gebaudes

dienen.

Den Kern der 6ffentlichen Zone bildet das zweigescholige Forum im Zentrum des Gebaudes in Verbindung mit
dem offentlichen Aullenraum. Dieser 6ffnet sich hin zur Stralte und dem belebten Donaukanal, wird zugleich aber
durch den schwebenden Sockel gefasst und vor Witterung geschiitzt sowie durch dessen Offnung natirlich
belichtet, und geht Uber in den mit Rasengitterpflaster und Baumen bepflanzten Hofbereich. In seiner Funktion
als offentlicher Raum ist er jederzeit zuganglich und frei in seiner Nutzung. Konzerte, Markte, Diskussionen,
Kinovorstellungen und andere Veranstaltungen sind hier moglich, zugleich dient er aber auch als reiner 6ffentlicher
Treffounkt und Verweilort. Das Forum selbst ist ebenso multifunktional bespielbar und verfigt Uber eine
abtrennbare Galerie. Zudem ist im Erdgeschol’ ein Café / Bar untergebracht, weitere Cateringkichen sowie WC

und Garderobe befinden sich auf Ebene -1.

In Ebene 1 folgt die 6ffentliche Kunstgalerie, deren weite Ausstellungsraume sich im schwebenden, zweiseitig
belichteten Sockel befinden sowie die halboffentlichen Bereiche des Shared Workspace, der Arbeits- und
Mietflachen insbesondere fur die Bewohnerinnen des Hauses bietet und sich auch auf Ebene 2 fortsetzt. Die
offentliche Zone wird auf Ebene 2 mit der Bibliothek fortgefuhrt. Deren Bucherspeicher befindet sich im Zentrum

des Gebaudes uber dem Forum, wahrend die Arbeits- und Lesebereiche im schwebenden Sockel liegen.

Die halboffentliche Zone des Kindergartens ist zweihUftig mit Nebenraumzonen an der nordlichen Seite geglie-
dert. Das Zentrum bildet der grolbzugige, sich zu beiden Seiten 6ffnende Garderobenbereich, von dem die jeweils
unterteilbaren Gruppenraume erschlossen werden. Die Gruppenraume verflgen jeweils Uber ein WC/Abstellraum
Modul, das im geteilten Zustand des Gruppenraumes unabhangig von beiden Seiten zuganglich ist. Auf Ebene 3
befindet sich zudem der Ess- und Klchenbereich, der so ausgestattet ist, dass zusammen mit den Kindern

gekocht werden kann sowie der Freibereich auf dem Dach des schwebenden Sockels.

Zentrale Aspekte der zweihuftig erschlossenen Wohnungsgrundrisse sind die Themen Flexibilitat und Nutzungs-
neutralitat. Die Zonierung der Wohnungen mit einer innenliegenden Nebenraumzone sowie eines vielfaltig nutz-
baren internen Flures erlaubt eine flexible Erweiterung der Zimmer zwischen den Wohnungen, eine Thematik, die
mit steigender Flexibilitat unserer Lebensweisen und innerstadtischer Wohnraumknappheit von hoher Aktualitat
ist. Die zweite, mdgliche ErschlieRung an der Fassadenseite erlaubt zudem die Offnung der strengen Zimmertei-
lung und unterstreicht die Nutzungsneutralitat der einzelnen Zimmer selbst. Der durchgehend umlaufende Balkon
tragt ebenso zu dieser bei und verschattet zugleich bei hohem Sonnenstand in den Sommermonaten. Aulienlie-
gende Schiebeelemente aus Streckmetall gewahrleisten zusatzlichen Sonnenschutz und bieten Privatheit.

Zudem sind die Wohnungen anteilsmalig barrierefrei anpassbar ausgefuhrt.
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STATIK / KONSTRUKTION

Das statische und konstruktive System des Projektes steht in direktern Zusammenhang mit dem Entwurf selbst
sowie den jeweiligen materialimmanenten Charakteristika. Die hybride Konstruktion basiert auf zwei durch-
gehenden Erschlielungskernen und einem Erdgeschol’ in Stahlbeton in Verbindung mit einer Holzskelettbau-
weise aus Brettsperrholzdecken und Brettschichtholzstutzen sowie des Holz-Fachwerk-Tragwerkes des schwe-

benden Sockels.

Die vertikalen Lasten werden Uber die Brettschichtholzstutzen, deren Raster sich Uber das gesamte Gebaude
durchzieht, abgetragen. Auf innen sind punktuell und unterzugsfrei die Brettsperrholzdecken als 1-Feld und 2-Feld
mit Kragarm sowie 3-Feld Platten zweiachsig gespannt gelagert. Deren untereinander versetzte Anordnung
sowie deren schubsteife Verbindung untereinander mit eingelegten und verschraubten Dreischichtplatten
ergeben eine statisch nutzbare Scheibe, Uber die die Horizontallasten in die Stahlbetonkerne Ubertragen werden.
Der punktuelle Stutzenanschluss an die Decken erfolgt Uber einen speziellen Stahlformteil, der eine fUr die Decken
querdruckfreie Lastlbertragung sowie zugleich eine schnelle und einfache Montage ermdglicht. (Detail I) Als
Referenz fur dieses System diente das Brock Commons Studentenwohnheim von Acton Ostry Architects und

Hermann Kaufmann in Vancouver, Kanada.

Aufgrund der schiefwinkligen Geometrie des Grundstlckes muss das System im vorderen Gebaudebereich um
zwei Stahltrager erweitert werden, die im Endausbau aber nicht mehr sichtbar sind und deren Anschlussdetall

der Montagelogik des Standardknotens folgt. (Detail Il)

Das Holz-Fachwerk-Tragwerk des schwebenden Sockels basiert in Querrichtung auf zwei geschollweise getren-
nten Fachwerktragern, deren Stltzen mit dem generellen Stitzenraster ident sind. Dieser Anschluss erfolgt mit
einem speziellen Stahlformteil, der ein von den vertikalen Lasten querdruckfreies Durchlaufen des Tragerober-

und Untergurtes ermaglicht. (Detail [11)

An diese Quertrager und die nordseitige Brandwand schlieRen die Uber beide Gescholte durchgehenden und
umlaufenden Strebenfachwerktrager an, das Deckenauflager der Ebene 1 bilden seitlich angeschlossene
Brettschichtholztrager, die eine zusatzliche Aussteifung der Fachwerktrager bewirken. Die verbleibenden Spann-

weiten von maximal 6,30 Meter kdnnen so mit einachsig gespannten Brettsperrholzdecken ausgefuhrt werden.

Aufgrund seiner deutlich hoheren Festigkeitswerte im Gegensatz zu Fichten-Brettschichtholz sind alle Fach-
werkelemente aus Buchen-Furnierschichtholz, aufgrund der sich summierenden vertikalen Lasten und grolberen

GescholRhohen ebenso die Stutzen dieser beiden Gescholde.

Neben den Erschliefungskernen und dem Erdgeschold ist zudem auch das zweigeschoRige Forum in Stahlbeton
ausgefuhrt, Uber dessen massiven Stahlbetontragerrost die drei Uberspannten Stutzenachsen abgefangen
werden. Aulberdem sind die Brandwande zum nordseitigen Nachbargebaude sowie die daruber anschliefenden

im Aullenraum liegenden Stutzen in Stahlbeton ausgefuhrt.
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MATERIALITAT

Die Materialitat und das Erscheinungsbild der Fassade folgt einer klaren Teilung in drei Abschnitte, deren gewollte
Kontraste untereinander auch mit der Charakteristik eines Cadavre Exquis, eines ,Umklappbildes’, beschrieben
werden konnten. Wahrend die Erdgescholzone entgegen inrer Massivitat durch die zweiseitigen Rucksprunge in
Verbindung mit der Glasfassade als leichter glaserner Kubus erscheint, wird das Fassadenbild des schwebenden
Sockels klar durch das sichtbare Holzfachwerk dominiert. Die zweischichtige Fassade des Wohn- und Kinder-
gartenbereiches setzt sich in aus den verschiebbaren Streckmetall-Sonnenschutzelementen der aulberen Ebene
und den groliflachigen Verglasungen in Abwechslung mit vorvergrauten Sperrholzfassadenplatten zusammen.
Dies fuhrt zu einem dynamischen und von Transparenzen gepragten Erscheinungsbild, das die urbane Dichte der

Umgebung widerspiegelt.

Die verwendeten Sperrholzfassadenplatten distanzieren sich zudem durch ihr flachige Struktur klar von dem mit
dem landlichen Raum assoziierten, traditionellen Holzfassadenbild und erlauben so eine Verwendung von Holz

als Fassadenmaterial im urbanen Raum.

Innerhalb der Wohnungen und des Kindergartens werden die Brettsperrholzdecken und Brettschichtholzstutzen
sichtbar belassen, einzig die Stltzen in den Gangbereichen und Feuchtraumen werden aus bauphysikalischen

Grunden und zur Verringerung der Brandlast in diesen Bereichen innerhalb der Wande gekapselt.

BRANDSCHUTZ 99

Das brandschutztechnische Konzept steht in direkter Verbindung mit dem Entwurf selbst und basiert auf

folgenden Aspekten:

- Kleine Brandabschnitte und kurze Fluchtwege im Sinne einer schnellen Gebaudeevakuierung im Brandfall

- Ausfuhrung der Erschlielungskerne und deren Schleusen in Stahlbeton zur Gewahrleistung brandlastfreier

Fluchtwege der Nutzerlinnen und Angriffswege der Feuerwehr

- Dimensionierung aller tragenden, sichtbaren Holzbauteile (Brettsperrholzdecken, Brettschichtholzstutzen,

Furnierschichtholz-Fachwerktrager) auf REI 90

- Sofortige Eindémmung der Brandausbreitung und Kompensation des brennbaren Brandverhaltens der

tragenden Bauteile Uber eine Vollbesprinklerungsanlage (Vernebelung) im gesamten Gebaude

- Kapselung der Brettschichtholzstltzen in den Gangbereichen zur Verringerung der Brandlast

- Horizontale Begrenzung der Brand- und Rauchausbreitung Uber die nicht-brennbare Schicht des Estrichs in
Verbindung mit der darunterliegenden zementgebundenen Splittschuttung. Bei Trockenbauwandanschlissen
wird der Hohlraum in Aufbauebene ebenfalls aufgeflllt um die geschollweise Durchgangigkeit dieser nicht-bren-

nbaren und rauchdichten Schicht zu gewahrleisten

- Exakte konstruktive Ausbildung aller Holz-Anschlussdetails mit Versenkung oder Kapselung aller Stahlteile

- Eindammung des Branduberschlages Uber die Auskragungen der Balkonplatten mit unterseitiger nicht-brenn-
baren Bekleidung (Faserbetonplatten) und Einddmmung der Brandausbreitung Uber die Fassade durch die

Sprinkleranlage (im Aulenbereich zum Frostschutz glykolbefullt)

- Leichte Erreichbarkeit flr Loschmalnahmen (auch Moglichkeit des Anleiterns) in den kritischen Bereichen der

offentlichen Zone des schwebenden Sockels.
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Stahlbeton | Kerne | "Box" | Rippen Furnierschichtholz Buche | Trager | Furnierschichtholz Buche | Trager Il Brettsperrholz | Decken | Nebentrager
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Donaukanal 61

Brettsperrholz | Decken

Brettschichtholz | Sttzen

Stahlbeton | Kerne | Brandwand
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Stahlbeton | EG | Box | Kerne | Brandwand Furnierschichtholz Buche | Fachwerk Brettschichtholz | Stutzen Brettsperrholz | Decken

horizontale Aussteifung | vertikaler Lastabtrag Auskragung vertikaler Lastabtrag horizontale Aussteifung
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DETAIL |
ANSCHLUSS STUTZE-DECKE

1

Parkettboden 20 mm
estrich 70 mm
PE-Folie

mm
n 120 mm

Wtzvlies
rholzdecke 7ss DL 220 mm

lzstltze 380x380 mm

mit Decken zur
Herstellung des Schubverbundes

4 Stahldorn
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DETAIL Il
ANSCHLUSS STUTZE-TRAGER

1

)

M

Parkettboden 20 mm
Heizestrich
e, PE-Folie

70mm

Brettsperrholzdecke 7ss DL 220 mm
Brettschichtholzstitze 380x380 mm
S tplatte 35 mm
Verschraubung mit BSP-Decken zur
Herstellung des Schubverbundes

Stahlkopfplatte mit Gewindebolzen
Stahlkopfplatte mit Gewindebolzen
Stahl-Beilageplatten

HEM 260 mit Stegverstarkung im
StUtzenbereich

Gipsfaserplatte 15 mm
Kapselung Trager

3xG

ISIF: schutzpl. 15 mm
Verblendung 3-Sc

nichtplatte 16 mm

|
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DETAIL Il
ANSCHLUSS STUTZE-FACHWERK

1 Strebe, Brettschichtholz Buche
260 x 380 mm

N

Stutze, Brettschichtholz Buche
380 x 380 mm

3 Parkettboden 25 mm
Trégerplatte 30 mm

Stellfile 190 mm

(auf Trittschallddmmstreifen)
dazw. Mineralwolle 50 mm

4 Trager, Brettschichtholz Buche
) x 380 mm

5 Stahlformteil mit Knotenblechen

6  Stahl-Kopfplatte mit Gewindebolzen und
en

Knotenblech
oden 25mm
70 mm

, PE-Folie
Trittschalldédmmung 30 mm
Splittschuttung, gebunden 120 mm
Rieselschutzvlies
Brettsperrholzdecke 7ss DL 240 mm

/  Parkettb

8  Stahlwinkel, Auflager Decken
Kapselung 45 mm

3 x Gipsfaserfeuerschutzplatten

[
M 1120 0 0,25
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DETAIL IV
HORIZONTALSCHNITT
FASSADE

N

w

StUtze, Brettschichtholz 380 x
O 15 mm
Unterkonstruktion, Aluminium,
thermisch getrennt, 80 mm

dazw. Holzfa atte 40 mm

Gipsfaser

5mm
ruktionshc
Mineralwc
5mm
Unterkonstruktion, Aluminium,
thermi getrennt, 80 mm

dazw. Holz mplatte 40 mm
erliftung 40 mm
adenplatten, Larc
, 21T mm

z 60x 160 mm
e 160 mm

st

Uberdémmung Fensters
seitlicher Abschluss Hinterliftung mit
Insektenschutzgitter

Holz-Alu He

3-fach

c enster
verglasung

Fixvglasung

ement
zontal transparent,
swinkel verschattend
auf Stahl-Formrohr-UK 80/80 mm

|
1120 0 02
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FASSADENSCHNITT |

1

12
13

M

Parkettboden 20 mm

Heizestrich 70 mm

Trennlage, PE-Folie
Trittschalldéammung 30 mm
Splittschittung, gebuden 120 mm
Rieselschutzvlies
Brettsperrholzdecke 7ss DL 220 mm

Holz-Alu Hebeschiebefenster
3-fach Isolierverglasung
Montage auf Purenitsockel

Entwasserungsrinne

Terrassendielen Larche 25 mm
Stellfile 40-58 mm
Bautenschutzmatte 10 mm

Bitum. Abdichtung 2-lagig 15 mm
Gefalledédmmung, XPS 130-148 mm
Brettsperrholzdecke 7ss DL 220 mm
Aluminium-UK 50 mm
Gipsfaserbetonplatten 15 mm

Absturzsicherung VSG

Stahlkonsole, verzinkt RAL 9006
als Deckenabschluss
Einspannung Absturzsicherung

Laufschiene fur Rollenflihrung
Montage auf Stahl-Z-Profil, verzinkt

Sonnenschutz-Schiebeelement
Streckmetall, horizontal transparent,
unter Einfallswinkel verschattend
auf Stahl-Formrohr-UK 80/80 mm

Stahlblech verzinkt, RAL 9006

Konsole fur Rollenfiihrung,
Stahl verzinkt

Sprinkleranlage, Vernebelung,
in Brettsperrholzdecke eingefrast

Dammstreifen Mineralwolle 50 mm

Sprinkleranlage, Vernebelung,
glykolbeftllt

1140 0 0,5
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FASSADENSCHNITT |l

1

12
13

M

Tartanplatten 40 mm

Tragerplatten 30 mm

Stellfule 80-370 mm
Bautenschutzmatte 10 mm

Bitum. Abdichtung, 2-lagig 15 mm
Gefalleddmmung, XPS 60-350 mm
Abdichtung

Brettsperrholzdecke, 7ss DL 260 mm
Abgehangte Decke 310 mm
Gipsfaser Akkustikplatten 30 mm

Absturzsicherung VSG

Stahlkonsole, verzinkt RAL 9006
Einspannung Absturzsicherung
Montage auf Elastomer-Dammstreifen

Pfosten-Riegel-Fassade
(Structural-Glazing)
Brandschutz-Isolierverglasung
Riegel brandschutzgedammt

Parallel-Ausstellfenster,
gegen Branduberschlag
geschossweise versetzt

Sprinklervollschutz, Vernebelung
Mechan. Be-/ Entliftung

Stahlwinkel, Auflager Decken
Kapselung 45 mm
3 x Gipsfaserfeuerschutzplatten

Blendschutzrollo

Obergurt Furnierschichtholz Buche
380 x 600 mm

Parkettboden 25mm

Tragerplatte 30 mm

Stellfie 190 mm

(auf Trittschalldammstreifen)

dazw. Mineralwolle 50 mm
Brettsperrholzdecke, 7ss DL 260 mm
Abgehangte Decke 370 mm
Gipsfaser Akkustikplatten 30 mm

Stahl-Abschlusswinkel, 6ffenbar

Nebentrager Furnierschichtholz Buche
220 x 400 mm

Strebe Furnierschichtholz Buche
320 x 380 mm

Parkettboden 25 mm

Tragerplatte 30 mm

Stellfie 400 mm

(auf Trittschalldadmmstreifen)

dazw. Mineralwolle 50 mm

Brettsperrholzdecke, 7ss DL 260 mm

Stahl-UK, verzinkt 570 mm

dazw. Mineralwolle 160 mm
Winddichtung

Glasfaserbetonplatten 15 mm

Untergurt Furnierschichtholz Buche
380 x 600 mm

Stahlblech verzinkt, RAL 9006
mit Tropfnase

Sprinklervollschutz, Vernebelung
glykolbeftllt

Dammstreifen 60 mm

1140 0 0,5
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