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Kurzfassung

Derzeit gibt es individuelle Systeme fur Teilbereiche der Kostenermittlung
und -planung, welche sich der 6sterreichische Bau- und Immobilienmarkt
zu Nutze macht. Jedoch fehlt ein allumfassendes, auf die dsterreichische
Markt- und Preissituation optimiertes Produkt, das fiir verschiedenste An-
wender zuganglich und auf deren Anforderungen abgestimmt ist. Im Rah-
men der ,SOKO 1801 - Softwarebasierte Kostenplanung auf Basis der
ONORM B 1801-1, einem Forschungsprojekt im Arbeitsbereich Bauma-
nagement der Technischen Universitat Graz in Kooperation mit der Bun-
desinnung Bau, wird nun eine Software zur Kostendokumentation
und -planung entwickelt. Die vorliegende Masterarbeit beschéftigt sich mit
der grundlegenden Definition verschiedener Bauteiltypen, um diese als
Basis einer vertiefenden Kostenplanung in diese Kostendokumentations-
und Planungssoftware einpflegen zu kénnen.

Die Masterarbeit gliedert sich in einen theoretischen und einen prakti-
schen Teil. Im theoretischen Abschnitt werden die Grundlagen der Kos-
tenplanung und der Kostendokumentation dargelegt, sowie allgemeine
Anforderungen an die Ermittlung und Lieferung von Kostenkennwerten zur
Implementierung in eine Datenbank erlautert. Anhand eines Positionsprei-
ses aus der Leistungsbeschreibung Hochbau (LB-HB) wird beispielhaft
die Anwendungsmadglichkeit zur statistischen Aufbereitung eines Daten-
satzes fur die Datenbank der Kostendokumentationssoftware dargestellt.
Es wird festgehalten, dass der Median in Kombination mit einem Box-Plot
eine geeignete Methode zur Ubersichtlichen Darstellung der einzelnen Po-
sitionspreise ist.

Der zweite Abschnitt behandelt die praktische Erarbeitung der Méglichkei-
ten zur Standardisierung von Bauteilen und der Entwicklung eines Bauteil-
Identifikationscodes (ID-Code) anhand der Bau- und Leistungsgliederung
nach ONORM B 1801-1 sowie derzeit giiltiger Normen und Richtlinien fiir
das Bauwesen. Weiters enthalt der praktische Abschnitt die Definition von
neun verschiedenen Bauteilen, welche zur Erlauterung mit Kostenkenn-
werten reprasentativer Bauprojekte verkniipft wurden.

Mithilfe der Standardisierung und Definition von Bauteiltypen wurde ein
System zur Darstellung von Bauteilen und der Verkniipfung von Kosten-
kennwerten mit einzelnen Bauteilschichten aufbereitet. Zuséatzlich wurde
der Bauteil-ID-Code aus den Kennziffern der Bau- und Leistungsgliede-
rung nach den Anforderungen der ONORM B 1801-1 bis zur dritten Ebene
der Kostenplanung geschaffen. Dadurch wird ein einfaches und transpa-
rentes Werkzeug zum Systemwechsel zwischen planungs- und ausfih-
rungsorientierten Strukturen bereitgestellt. Diese erarbeiteten Grundlagen
sollen in Zukunft zur Implementierung in die Kostendokumentationssoft-
ware herangezogen werden.
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Abstract

There are currently individual systems for sub-areas of cost determination
and cost planning, which the Austrian construction and real estate market
are making advantage of. However, there is no product optimized for the
Austrian market- and price situation that is accessible to a wide variety of
users and is tailored to their requirements. A research project of the Graz
University of Technology in cooperation with the Bundesinnung Bau is cur-
rently developing a software for cost documentation and cost planning.
The present master thesis deals with the basic definiton of different types
of construction components. Those are the basis for an in-depth calcula-
tion of cost for implementation in a professional cost documentation soft-
ware.

The master's thesis consists of a theoretical and a practical part. In the
theoretical part the fundamentals of cost planning and cost documentation
are explained and the requirements for the determination and delivery of
cost parameters for implementation in a database are explained. By using
an ,position price® from the service description for building construction
(LB-HB), the possible application for the statistical processing of a data
record for the database of the cost documentation software is shown as
an example. It is stated that the median in combination with a box plot is a
suitable method for a clear presentation of the individual item prices.

In the second part, the standardization of components and the explanation
of the component ID code takes place. In addition, nine different building
components are defined and linked to the cost parameters of representa-
tive construction projects.

With the help of the definition and standardization of component types, a
system for the representation of components and the linking of cost para-
meters with individual component layers was prepared. Furthermore, a
component-identification-code was developed from the identification num-
bers of the Bau- und Leistungsgliederung according to the requirements
of ONORM B 1801-1 up to the third level of cost planning. This should
enable a simple and transparent methodology to switch between planning
and execution-oriented structures. The obtained data can then be used for
later implementation in the cost documentation software.
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Einleitung

1 Einleitung

Systematisch aufbereitete und einfach zugangliche Kostenkennwerte ftir
den Osterreichischen Bau- und Immobilienmarkt sind das Ziel einer For-
schungsarbeit im Arbeitsbereich Baumanagement an der Technischen
Universitat Graz (TU Graz). Im Rahmen dieser Forschungsarbeit soll eine
einfach handhabbare und wartungsarme Software mit inkludierter Daten-
bank fur verschiedene Akteure der Bauwirtschaft generiert werden. Diese
Software soll méglichst rasch prognosesichere Kostenkennwerte fiir Kos-
tenplanungen nach osterreichischer Gliederungsstruktur erméglichen.*

1.1 Thema und Rechtfertigung der Arbeit

Um dem Mangel an systematisch aufbereiteten und einfach zuganglichen
Kostenkennwerten fir den dsterreichischen Bau- und Immobilienmarkt
entgegenzuwirken, wurde das Forschungsprojekt ,SOKO 1801 — Soft-
warebasierte Kostenplanung“ vom Arbeitsbereich Baumanagement der
Technischen Universitdt Graz in Kooperation mit der Bundesinnung Bau
ins Leben gerufen.

Dieses befasst sich mit der softwarebasierten Kostenplanung fiir Hoch-
bauprojekte in Osterreich und der systematischen Aufbereitung von Kos-
tenkennwerten. Ziel des Forschungsprojektes ist die Bereitstellung einer
professionellen Kostendokumentations- und Kostenplanungssoftware.?

Klinger und Lesky haben im Jahr 2018 in Ihrer Masterarbeit an der TU
Graz das Thema der erfolgreichen Kostenplanung behandelt, und die er-
forderlichen theoretischen Grundlagen fir die Schaffung eines Tools flr
die Kostenermittlung in friihen Projektphasen erarbeitet.3

Die Grundlagendefinition fir die Entwicklung einer Kostendokumentati-
onssoftware nach ONORM B 1801-1 inklusive der Erstellung eines Proto-
typen behandelte eine weitere Masterarbeit* an der TU Graz. Mit Hilfe die-
ser Software soll es erméglicht werden, Kosten abgeschlossener Baupro-
jekte systematisch und nachvollziehbar zu dokumentieren.

*vgl. MAUERHOFER, G. Internetprasenz der dsterreichischen Bauzeitung https://www.bauforum.at/bauzeitung/kennwerte-
fuer-die-kostenplanung-185142. Datum des Zugriffs: 19.06.2020

2 vgl. MAUERHOFER, G.; TRUMMER, S.: Softwarebasierte Kostenplanung: Entwicklung einer Kostendokumentations-
software. Forschungsreihe iBBW - Bericht 6. S. 9.

3 Siehe dazu auch: LESKY, M.; KLINGER, S.: Erfolgreiche Kostenplanung - Entwickung eines Werkzeuges auf Basis der
ONORM B 1801-1 S. V

% siehe dazu auch: TRUMMER, S.: Grundlagendefinition fur die Entwicklung einer Kostendokumentationssoftware nach
ONORM B 1801-1 inklusive Erstellung eines Prototypen. Masterarbeit. S. V.
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Einleitung

Werden vordefinierte, standardisierte Bauteiltypen in die oben beschrie-
bene Software implementiert, kann die Kostenermittlung eines Projektes
erheblich beschleunigt und erleichtert werden. Durch eine ,gewerkereine”
Aufschlisselung einzelner Kostengruppen und Zuordnung zur Bau- und
Leistungsgliederung gema” ONORM B 1801-1 soll der Aufwand der Kos-
tenermittlung dadurch deutlich reduziert werden.

\1.2 Ziele und Abgrenzung

Ziel der vorliegenden Arbeit war die Definition von Standardbauteilen
(Wand, Decke, Grundung sowie Dach) als Referenz und Grundlage zur
zuklnftigen Implementierung in eine Kostendokumentationssoftware. Ein
weiteres Ziel war die Entwicklung einer Systematik zur Verkntpfung und
Darstellung dieser Bauteile mit ihren verschiedenen Leistungsgruppen
(LG)- und Unterleistungsgruppen (ULG)-Nummern der Leistungsbeschrei-
bung Hochbau (LB-HB). Dabei wurde eine Gliederung samtlicher Bauteile
in allen drei Ebenen der Kostenplanung der Bau- und Leistungsgliederung
angestrebt, um so einen Systemwechsel zwischen planungs- und ausfiih-
rungsorientierten Strukturen zu ermdéglichen. Ergdnzend wurde eine Aus-
wahl der Moéglichkeiten zur Manipulation der Bauteileigenschaften aufge-
zeigt. Diese individuellen Anpassungen kdnnen beispielsweise eine

» Anderung des Baumaterials der Bauteilstarke oder -hohe
» Anderung der Qualitat und Quantitat

bedeuten. Die, durch eine Manipulation dieser Parameter, entstehenden
Anderungen der Kostenkennwerte einer Bauteilschicht sollen nach Imple-
mentierung in die Software unmittelbar ausgegeben und angezeigt wer-
den kénnen.

Da Bauprojekte in der Regel individuellen Rahmenbedingungen unterlie-
gen — regionale Bautradition, Vorgaben durch Behérden, Bebauungs-
plane, Vorgaben der Bauherrenschaft, tffentliche Interessen, StralRen-,
Orts- und Landschaftsbild, etc. — sollen auch die eingesetzten Bauteilty-
pen fir die Kostenplanung ebenso individuell sein.

Ein Nicht-Ziel war die Erstellung einer umfassenden Bauteildatenbank.
Weiters wurde die Erstellung einer Kostenkennwert-Datenbank sowie der
softwarespezifische Entwicklungsprozess zur Implementierung der Bau-
teile und deren Verkniipfung mit der Datenbank als Nicht-Ziel dieser Arbeit
definiert.

Die Kostenplanung und Kostendokumentation beschreiben ein umfangrei-
ches Themengebiet. Die vorliegende Arbeit beschaftigt sich mit den, fur
die Definition sowie Standardisierung von Bauteilen erforderlichen, Grund-
lagen der Kostenplanung und -gliederung sowie deren Dokumentation.
Die Systematik der Ermittlung und statistische Auswertung sowie Darstel-
lung von Kostenkennwerten werden im Rahmen dieser Arbeit nicht be-
handelt.
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1.3 Gliederung der Arbeit

In der Einleitung dieser Arbeit wird die aktuelle Ausgangssituation sowie
die einhergehende Problemstellung erlautert. Darauf aufbauend werden
die konkreten Ziele, Nicht-Ziele sowie eine Abgrenzung der Masterarbeit
definiert.

Die normativen Regelungen zum Thema der vorliegenden Arbeit, insbe-
sondere die ONORM B 1801-1 Bauprojekt- und Objektmanagement
Teil 1: Objekterrichtung fir den Betrachtungsbereich der Kostenplanung,
werden in Kapitel 2 behandelt. Das Versténdnis der Gliederungssysteme
und die Systematik des Systemwechsels bilden die Basis der spater fol-
genden Definition bzw. Strukturierung von Bauteiltypen und wird hier na-
her beschrieben. Erganzend erfolgt ein Verweis auf weitere Regelwerke,
welche im Bezug zur ONORM B 1801-1 beziehungsweise im Bezug zum
Thema der Kostenplanung stehen.

Im dritten Kapitel, Kostendokumentation / Datenbank, wird die Wichtigkeit
einer sorgfaltigen und konsequenten Kostendokumentation abgeschlos-
sener Bauprojekte als Basis fir die Verwendung und den spateren Ver-
gleich von Kosten beschrieben. Weiters wird als Referenz eine Uberbe-
triebliche und externe Datenbank aus Deutschland vorgestellt. Die Be-
zugsquellen und -einheiten von Kostenkennwerten werden ebenso in die-
sem Kapitel aufgezeigt wie die Ist-Situation der Lieferung von Kostenkenn-
werten an Kennwert-Datenbanken im deutschsprachigen Raum.

In Kapitel 4 werden die Mdglichkeiten der Standardisierung von Bauteilen
aufgezeigt und ein Bauteil Identifikations-Code (ID-Code), welcher der Zu-
ordnung zur Bau- und Leistungsgliederung dient, erlautert. Auf dieser Ba-
sis werden im folgenden Kapitel 5 verschiedene Bauteiltypen erarbeitet,
sodass diese als Ausgangspunkt fiir eine vertiefenden Kostenplanung an-
gewendet werden kénnen. Nach erfolgter Definition der Bauteile werden
diese in ihre ,gewerkereinen® Bausteine gegliedert.

Die dadurch entstandene Gliederung der Bauteile anhand ihrer Bausteine,
ermdglicht eine Kostenaufstellung anhand der Positionspreise laut be-
preistem Leistungsverzeichnis (LV), welche in Kapitel 6 dargestellt wer-
den. Durch Manipulation einzelner Paramater der Bausteine, welche bei-
spielhaft in Kapitel 7 aufgezeigt werden, soll auf Eigenschaften, Qualitaten
und Quantitaten Einfluss genommen werden kdénnen.

Diese Masterarbeit wird mit der Schlussbetrachtung in Kapitel 8 abge-
schlossen. Hier werden die Erkenntnisse der Arbeit zusammengefasst
und deren Schlussfolgerungen als Grundlage fiir eine spatere Implemen-
tierung in eine Kostendokumentationssoftware im Ausblick aufgezeigt.
Weiters werden mogliche Ansétze fir eine weiterfihrende Bearbeitung
bzw. Forschung in diesem Themenbereich angegeben.
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1.4 Methodik

Zu Beginn der Masterarbeit wurde eine Literaturrecherche zu den Themen
einer vertiefenden Kostenplanung nach ONORM B 1801-1 sowie zur Kos-
tendokumentation durchgefiihrt. Diese umfasste einerseits die ONORM B
1801-1: Bauprojekt- und Objektmanagement — Objekterrichtung sowie
Fachliteratur und Forschungsprojekte der Technischen Universitat Graz
zu den Themen Kostenermittlung sowie -dokumentation von (Hoch-)Bau-
projekten.® Nach der Aufbereitung der gewonnen Erkenntnisse wurden
die relevanten Grundlagen fur eine Verknlpfung von Kostenkennwerten
mit Bauteilen erarbeitet.

Als Basis zur Erarbeitung und Darstellung verschiedener Bauteiltypen,
wurden die grundlegenden Standards, beispielsweise ONORMEN zur
Planung und Ausfihrung oder die Leistungsbeschreibung, nédher betrach-
tet. In diesem Zuge wurde in einem iterativen Prozess, in Zusammenarbeit
mit dem Projektbetreuer des Forschungsprojektes SOKO 1801, ein Iden-
tifikationscode fur Bauteile entwickelt, welcher auf Basis der Bau- und
Leistungsgliederung die Zuordnung der Bauteile fur den Systemwechsel
erleichtern soll.

Im Rahmen des praktischen Teiles dieser Masterarbeit wurden, in Abspra-
che mit dem Projektbetreuer des Forschungsprojektes, neun unterschied-
liche Bauteiltypen (vertikal/horizontal; tragend/nicht tragend; innen/auf3en)
erarbeitet. Diese sollen der SOKO 1801 in weiterer Folge als Basis eines
Tools zur vertiefenden Kostenplanung in der Kostendokumentationssoft-
ware dienen. In weiterer Folge wurden samtliche Bauteile in den drei Ebe-
nen der Bau- und Leistungsgliederung aufgeschlisselt und mit den ent-
sprechenden Verweisen auf die jeweiligen Positionsnummern der Leis-
tungsbeschreibung Hochbau (LB-HB) sowie dem Bauteil ID-Code ver-
knUpft.

Als Ergebnis werden die neun unterschiedlichen Bauteile ,gewerkerein®
und mit den entsprechend verkniipften Kostenkennwerten der Datenbank
dargestellt. Das System zur Erstellung standardisierte Bauteiltypen soll als
Leitfaden zur zukinftigen Schaffung individueller Bauteile behilflich sein.
Die gewonnen Daten und Erkenntnisse sollen dem Forschungsprojekt
~S0KO 1801 als Grundlage fir die Darstellung und Implementierung von
Kostenkennwerten, ab der dritten Ebene der Kostenplanung, dienen.

5 siehe dazu auch: MAUERHOFER, G.; TRUMMER, S.: Softwarebasierte Kostenplanung: Entwicklung einer
Kostendokumentations-software. Forschungsreihe iBBW - Bericht 6. S. 1ff und LESKY, M.; KLINGER, S.: Erfolgreiche
Kostenplanung - Entwickung eines Werkzeuges auf Basis der ONORM B 1801-1 S. 1ff
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2 Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Unter dem Begriff der Kosten in der Betriebswirtschaftslehre versteht man
den bewerteten ,,...Verzehr von wirtschaftlichen Gitern materieller und im-
materieller Art zur Erstellung und zum Absatz von Sach- und/oder Dienstleis-
tungen sowie zur Schaffung und Aufrechterhaltung der dafiir notwendigen
Teilkapazitaten.”® Im spezifischen Bereich der Bauwirtschaft bestehen
Kosten zum Grof3teil aus den Lohn- und Materialkosten sowie Steuern und
Abgaben. Diese sind fir Vorbereitung, Planung und in weiterer Folge die
Ausfiihrung von Bauprojekten erforderlich.”

Fur eine Kostenplanung im Sinne der ONORM 1801-1 werden:
= Qualitdt und Quantitat zum Handlungsbereich: Qualitat
= Kosten und Finanzierung zum Handlungsbereich: Kosten
= Termine und Ressourcen zum Handlungsbereich: Termine
zusammengefasst.

Die ONORM 1801-1 wurde erstmals im November 1994 herausgegeben
und seither mehrmals Uberarbeitet. Aktuell liegt diese in der Fassung vom
Dezember 2015 mit dem Titel ,Bauprojekt- und Projektmanagement — Teil
1: Objekterrichtung“ vor.

2.1 Verweis auf erganzende Regelwerke und Literatur

Die ONORM B 1801-1 dient als Grundlage zur Gliederung von Daten und
Informationen in allen Phasen/Ebenen der Errichtung von Hochbauprojek-
ten in Osterreich. Weiters stellt Sie die erforderliche Durchgéangigkeit die-
ser Daten und Informationen sicher. Dadurch wird eine Vergleichbarkeit
der Ergebnisse hinsichtlich Qualitat, Kosten und Terminen geschaffen.®

Die in den nachfolgenden Unterkapiteln beschriebenen Regelwerke die-
nen als erganzende Grundlage fur die erforderliche Betrachtung des The-
mas der Kostenplanung in Osterreich beziehungsweise im deutschspra-
chigen Raum.

°vgl. SPRINGER FACHMEDIEN WIESBADEN GMBH: Gabler Wirtschaftslexikon. S. 2010

"vgl. LESKY, M.; KLINGER, S.: Erfolgreiche Kostenplanung - Entwickung eines Werkzeuges auf Basis der ONORM B
1801-1S. 7.

8 vgl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 3.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.1.1 ONORM A 2063

Die ONORM A 2063 beinhaltet die Regelungen fiir den Austausch von
Leistungsbeschreibungs-, Elementkatalogs-, Ausschreibungs-, Angebots-,
Auftrags- und Abrechnungsdaten in elektronischer Form.

Sie regelt den Aufbau von Datenbestanden, die automationsunterstiitzt in
den Phasen der Ausschreibung, Vergabe und der Abrechnung zwischen
den Beteiligten (Planer, Auftraggeber, Bieter, ...) ausgetauscht werden
und umfasst die Bereiche Leistungsbeschreibung (LB), Elementkatalog
(EK), Leistungsverzeichnis (LV) und Abrechnung.®

6.6 Frei formulierte Texte

Frei formulierte Texte sind nach den Grundséatzen des Abschnitts 4 zu erstellen und entsprechend der Form
des LV zu gliedern.

Bei einem LV mit Gliederung gelten zusétzlich folgende Festlegungen:

— Die frei formulierten Vorbemerkungen und Positionen sind entsprechend einzureihen. Es kénnen auch
LG und ULG, bei Bedarf jeweils mit Standigen Vorbemerkungen, eingefiigt werden. LB-Positions-
nummern der zugrunde liegenden LB durfen fur LV-Positionsnummern von frei formulierten Positionen
nicht verwendet werden.

—  Alle frei formulierten Texte in einem LV mit Bezug zu einer LB sind mit dem Herkunftskennzeichen ,Z" zu
kennzeichnen.

—  Fur die frei formulierten Vorbemerkungen und Positionen gelten die Vorbemerkungen jener LG und ULG,
in die sie eingereiht sind.

Abbildung 2-1: Auszug aus der ONORM A 20630

Abbildung 2-1 zeigt einen Auszug aus der ONORM A 2063, welche die
Grundséatze zur Gliederung von frei formulierten Texten, sogenannter
,Z"-Positionen beschreibt.

9 vgl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM A 2063: Austausch von Leistungsbeschreibungs-,
Elementkatalogs-, Ausschreibungs-, Angebots-, Auftrags-, und Abrechnungsdaten in elektronischer Form. Norm. S. 4.

0 ygl. ebd. S. 19.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.1.2 ONORM A 7010-5

Die ONORM A 7010-5 beschreibt das Objektbuch zur nutzungs- und be-
triebsorientierten Informationsweitergabe. Diese baut auf die Gliederun-
gen der ONORM B 1801 und ONORM A 7010 auf und gibt gemeinsam fir
samtliche Objekte nach Neuerrichtung und gegebenenfalls Datennacher-
fassung eine koordinierte Informationsstruktur vor.

Das Objektbuch erfasst nutzungs- und betriebsorientiert die Metadaten,
Tabellen, Plane, Bescheide, Betriebsanleitungen, Vertrdge, Kostenord-
nungen und strategische Auskunfte.'!

2.1.3 DIN 276

Die DIN 276 regelt die Kostenplanung im Bauwesen, vor allem die Ermitt-
lung und Gliederung von Kosten fiir Hochbau, Ingenieurbauten, Infrastruk-
turanlagen und Freiflachen sowie deren projektbezogenen Kosten in
Deutschland. Es werden Kosten fiir Neubau, Umbau sowie Modernisie-
rung von Bauwerken und Anlagen betrachtet.*?

Zusammenhangende Kosten werden in Kostengruppen (z.B.: 300 Bau-
werk-Baukonstruktionen) aufgeschliisselt. Wie bei der ONORM B 1801-1
setzt sich auch in der DIN 276 die Gliederung aus drei Ebenen mit zuneh-
mendem Detailgrad zusammen. Kostengruppe der ersten Ebene werden
in Kostengruppen der zweiten und dritten Ebene untergliedert'® und in der
ersten Ebene werden die Gesamtkosten in acht Kostengruppen geteilt.1#

Bei direktem Vergleich beider Normen (Abbildung 2-2) wird deutlich, dass
die ONORM eine feinere Trennung innerhalb der Bauwerkskosten fiir die
Baukonstruktion in Bauwerk-Rohbau bzw. Bauwerk-Ausbau vornimmt.
Die Finanzierung wird in der ONORM in den Projektnebenleistungen (Kos-
tengruppe 8) berticksichtigt. Da die DIN 276 zusatzlich eine weitere Diffe-
renzierung der Finanzierungskosten vornimmt, ist hier ein direkter Ver-
gleich nicht moglich.

1 ygl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM A 7010-5: Objektbewirtschaftung - Datenstrukturen. Norm
S.3

2 vgl DIN DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG E.V.: DIN 276: Kosten im Bauwesen S. 4.
Bygl. ebd. S.13.

4 ygl. KOCHENDORFER, B.; LIEBCHEN, J. H.; VIERING, M. G.: Bau-Projekt-Management - Grundlagen und
Vorgehensweisen. S. 129ff
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Gegeniiberstellung der Kostengliederung (ONORM B 1801-1 / DIN 276)

[ OnOormB1801-1:2015 | DIN 276:2018 | Ubereinstimmung |
0| Grund 100 | Grundstiick
1 | AufschlieRung 200 | Herrichten und ErschlieRen
2 | Bauwerk-Rohbau 3
300 | Bauwerk- Baukonstruktionen § s - -
4 | Bauwerk-Ausbau 2 2 2 £
3 | Bauwerk-Technik 400 |Bauwerk- Technische Anlagen | = @ g E
= w
5 | Einrichtung 600 | Ausstattung und Kunstwerke § ]
6 | AuBenanlagen 500 [AuRenanlagen L
! Plapungslmsturllgen 700 | Baunebenkosten
8 | Projektnebenleistungen
9 | Reserven ——

800 Finanzierung

Abbildung 2-2: Gegeniiberstellung der Kostengliederung ONORM / DIN15

Anmerkung:

Seit dem Inkrafttreten der ONORM B 1801-1:2015 wurde die DIN 276
im Jahr 2018 neu aufgelegt. Die obige Abbildung 2-2 wurde in Anleh-
nung an die Gegentberstellung der Baugliederung der 1.Ebene laut
Anhang C der ONORM B 1801-1 adaptiert.®

2.1.4 Baukosten Neubau 2019

Die Fachbuchreihe Baukosten Neubau 2019 (statistische Kostenkenn-
werte) besteht aus drei Banden und wird vom Baukosteninformationszent-
rum Deutscher Architektenkammern (BKI) jahrlich herausgegeben.

,Die [...] Kostenkennwerte spiegeln in etwa das durchschnittliche Baukosten-
niveau in Deutschland fiir die jeweilige Kategorie von Geb&udearten wider.“1"
Da diese Fachbuchreihe auch in Osterreich Anwendung findet, miissen
die Kennwerte an den 06sterreichischen Markt und deren Gliederungs-
struktur Gberfuhrt werden. Diese Vorgangsweise fuihrt allerdings zu Unge-
nauigkeiten in der Kostenplanung. Siehe dazu auch Kapitel 3.1 Daten-
bank: Baukosteninformationszentrum BKI.

2.1.5 Leistungsbeschreibung des Bundesministeriums

Die vom Bundesministerium fur Digitalisierung und Wirtschaftsstandort
(BMDW, vormals Bundesministerium fiir Wissenschaft, Forschung und
Wirtschaft) zuletzt 2018 herausgegebene Leistungsbeschreibung fir den

5 In Anlehnung an: OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 34.
1 vgl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 34.

7 BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMERN GMBH: BKI Baukosten 2019
Neubau - Teil 1: Gebaude. S. 9.

27-Okt-2020 8

Beschreibung der Fach-

buchreihe siehe auch Kapi-
tel 3.1 Datenbank: Baukos-
teninformationszentrum BKI

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Hochbau sowie fir die Haustechnik dient einer klaren und tbersichtlichen
Beschreibung der Bauleistungen. Sie umfasst die Leistungen der einzel-
nen Fachgebiete und gliedert diese in Leistungsgruppen (LG), Unterleis-
tungsgruppen (ULG) und Positionen. Grundlage fur die elektronische Be-
arbeitung der Leistungsverzeichnisse ist derzeit die ONORM A 2063 und
ONR 12010.%8

Leistungsbeschreibung Hochbau (LB-HB):

Die LB-HB ist die Grundlage fur die Erstellung von LV fir den Hochbau,
welche mit geeigneter Ausschreibungssoftware projektspezifisch ge-
neriert werden kénnen. Die LB-HB gliedert sich in 57 verschiedene
Bauleistungen, von 00. Allgemeine Bestimmungen uber z.B.: 08. Mau-
erarbeiten bis 90. Schutzraumeinbauten und Einrichtungen. Die aktu-
elle Version 21 wurde am 31.12.2018 herausgegeben.!®

Anmerkung:

Da die LB-HB standig ergéanzt und in regelmaRigen Absténden in der
fortlaufenden Version neu verdffentlicht wird, sind die Grundlagen ei-
nerseits recht aktuell, andererseits birgt das Vorhandensein unter-
schiedlicher Versionen auch Probleme. So ist bei der Verwendung
von Kostenkennwerten anhand standardisierter Leistungsbeschrei-
bungen die Verwendete Version der LB-HB zu beachten. Werden Da-
ten an eine Datenbank geliefert ist eine Angabe der zugrundeliegen-
den LB-HB Version zwingend erforderlich. Die Thematik wird derzeit
vom Projektteam des Forschungsprojektes SOKO 1801 bearbeitet.

Anderungen zu den jeweiligen Vorversionen werden mittels Ande-
rungsberichten auf der Homepage des Bundesministeriums veréffent-
licht.20

Leistungsbeschreibung Haustechnik (LB-HT):

Die LB-HT ist analog zur LB-HB die Grundlage zur LV-Erstellung der
Haustechnik. Die aktuelle Version 12 enthalt 50 verschiedene Leis-
tungsgruppen und wurde ebenso am 31.12.2018 herausgegeben.?!

Anmerkung:

Da Kosten der Kostengruppe 3 (Bauwerk-Technik) meist nur pau-
schal abgerechnet vorliegen und technische Einbauten und Anlagen
eher selten in Bauteilen vorkommen, werden keine Technik-Kosten
und somit auch keine Positionen der LB-HT in dieser Arbeit behan-
delt. Siehe dazu auch die Einleitung zu Kapitel 5 auf Seite 69.

HAFT

18 1d-data GmbH Softwareentwicklung fiir Architektur und Bauwesen. Internetprasenz des Softwareentwicklers
https://www.baudaten.info/produkte/standardisierte-leistungsbeschreibungen/stib-hochbau-und-haustechnik-bmdw/.
Datum des Zugriffs: 27.06.2020.

9 siehe dazu auch den Internetlink des Bundesministeriums fiir Digitalisierung und Wirtschaftsstandort.

https://www.bmdw.gv.at/Services/Bauservice/LB-HB-021-PDF.html. Datum des Zugriffs: 07.07.2020. E

20 BUNDESMINISTERIUM FUR DIGITALISIERUNG UND WIRTSCHAFTSSTANDORT: LB-HB Anderungsbericht.
https://www.bmdw.gv.at/Services/Bauservice/Hochbau.html. Datum des Zugriffs: 26.08.2020

https://www.bmdw.gv.at/Services/Bauservice/LB-HT-012-PDF.html. Datum des Zugriffs: 07.07.2020
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2 siehe dazu auch den Internetlink des Bundesministeriums fiir Digitalisierung und Wirtschaftsstandort. I__|
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.1.6 ONR 12010

Die ONR 12010 (Technische Regel) enthalt die Grundregeln zur Erstel-
lung und Herausgabe von standardisierten LB und richtet sich an Heraus-
geber von LB und von standardisierten LB-Erganzungen. Diese Heraus-
geber von LB sorgen dafir, dass es moglichst wenig konkurrierende LB
oder LG gibt.?

2.1.7 Osterreichischer Industriestandard

Bei der Erstellung von LV, fUr beispielsweise Ausschreibungen, ist eine
fundierte rechtliche und technische Grundlage wichtig. Hier bieten stan-
dardisierte LB, wie zum Beispiel das LB-HB des BMDW, grof3e Arbeitser-
leichterung und fachliche Sicherheit fiir den Anwender.23

Zusatzlich zur LB-HB beinhaltet der dsterreichische Industriestandard
,[...] ergdnzende Leistungsbeschreibungen gemal’ ONORM A 2063 mit stan-
dardisierten technischen Beschreibungen von Leistungen, die in der sachlich
infrage kommenden Standardisierten Leistungsbeschreibung des BMDW
nicht enthalten sind. 4

Da eine vollstandige Standardisierung samtlicher Leistungen nicht mog-
lich ist, sind vom Anwender (Ausschreiber) fir bestimmte Positionen im
LV individuelle Positionen, sogenannte ,Z-Positionen®, selbst zu formulie-
ren.®

Anmerkung:

Siehe dazu auch Abbildung 2-1, welche die Grundsétze zur Gliede-
rung von frei formulierten Texten, sogenannter ,,Z“-Positionen nach
ONORM A 2063 beschreibt. Die Mdglichkeiten zur Einpflegung von
Z-Positionen in eine Kostendokumentationssoftware sind nicht Teil
dieser Arbeit und werden im Rahmen des Forschungsprojektes
SOKO 1801 behandelt.

Zpustrian Standards. Internetprasenz des Austrian Standards Online Shops https://shop.austrian-
standards.at/action/de/public/details/290276/ONR_12010_2008_03_01;jsessionid=1EF3C793B20B9D39CDAG3B56AA5
5B205. Datum des Zugriffs: 27.06.2020.

2 ABK Kundenzentrum Mitte - OO u. Salzburg. Internetprasenz des Software-Herstellers. http://www.abk-
mitte.at/index.php?option=com_content&view=article&id=228&Itemid=534. Datum des Zugriffs: 13.04.2020.

% ygl. ebd

% ygl. ebd
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.2 Allgemeines und Anwendungsbereich

Die ONORM B 1801-1 wird unter anderem fiir die Planung von Qualitéat,
Kosten, Terminen sowie flir die Gliederung der Dokumentation bei Bau-
maflnahmen in allen Projektphasen der Objekterrichtung angewendet.
Das in Abbildung 2-3 dargestellte Planungssystem und die entsprechen-
den Gliederungssysteme fokussieren sich vornehmlich auf den Hoch-

bau.26

,Kostenplanung umfasst Ermittlung, Vorgabe und Feststellung von Kosten
und Finanzierung als Teil des Kostenmanagements, welches Planung, Kon-
trolle und Steuerung umfasst.“27

Projektphase
Entwicklungs- | Vorbereitungs- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfiihrungs- Abschluss-
phase phase phase phase phase phase
Handlungsbereich
Qualitat Qualitats- Qualitats- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfihrungs- Qualitats-
a ziel rahmen beschreibung beschreibung beschreibung dokumentation
=
3
e} y Quantitats- Raum- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfahrungs- Planungs-
Quantitat . .
ziel programm planung planung planung dokumentation
Kosten Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten-
c ziel rahmen schatzung berechnung anschlag feststellung
[}
@
o
X . . Finanzierungs- Finanzierungs- " .
Finanzierung . Finanzierungsplan
ziel rahmen
Termine Termin- Termin- Grob- Genereller Ausfihrungs- Termin-
g ziel rahmen terminplan Ablaufplan terminplan feststellung
O
= Ressourcen- Ressourcen-
Ressourcen 3 Ressourcenplan
ziel rahmen
Gliederung
Baugliederung 1. Ebene
2. Ebene
3. Ebene
Elementtyp

Leistungsgliederung

Leistungsposition

Abbildung 2-3: Planungs- und Gliederungssysteme nach ONORM B 1801-128

% ygl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 3f.

2" OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 8.

2 OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 6.

27-Okt-2020

11

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Wird zu den Kosten der Gesamtzuschlag, welcher wiederum Wagnis und
Gewinn beinhaltet, addiert, so erhdlt man den Preis. Die Baupreise des
Auftragnehmers bilden jedoch die Baukosten aus Sicht des Auftragge-
bers.?®

Kosten entstehen durch die Definition der Qualitdt und Quantitat, sowie
durch die Festlegung von Ausflihrungsterminen mit den dazu erforderli-
chen Ressourcen. Der Entwurf des Planers tragt somit bereits entschei-
dend zum Rahmen der Kosten bei. Durch die Umsetzung eines Raumpro-
grammes und der grafischen Einarbeitung entstehen die vorgesehenen
Flachen und Rauminhalte. Werden dann Wand-, Decken- oder Fassaden-
aufbauten inklusive deren Materialitat und Grof3e ausgewahlt, definiert
man damit die entstehenden Baukosten.3°

Die Beeinflussbarkeit der Kosten nimmt mit dem Projektverlauf kontinuier-
lich ab wéhrend die Kostensicherheit aufgrund der zunehmenden Detai-
lierungsscharfe und fertiggestellten Bauabschnitte steigt.3! Bei der Kos-
tenplanung von Bauprojekten sind die Qualitdten und Quantitaten die
Handlungsspielraume, welche vom Bauherrn vorgegeben werden konnen
und vom Planer in méglichst wirtschaftlicher, funktionaler und &sthetischer
Form umgesetzt werden konnen.3?

Abbildung 2-4 zeigt das Dreieck der Kostenplanung sowie die Handlungs-
spielrdaume zur Beeinflussbarkeit der Kosten.

29 ygl. JENDGES, W.: Kostenplanung fiir Hochbauten - Praxisbezogene Planungs- und Steuerungsinstrumente fiir mehr
Kostensicherheit und Wirtschaftlichkeit. S. 10

%0 ygl. LOCHS, W.: BauKostenManagement Kompakt. S. 7.

31 vgl. MAUERHOFER, G.; HARRER, E.: Bauprojektmanagement Il. Skriptum. S. 28.und siehe dazu auch: SOMMER, H.:
Projektmanagement im Hochbau. S. 131

% ygl. ebd. S. 29

27-Okt-2020 12

Unterschied: Kosten / Preis

i BIB|W

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Kosten (i.d.S. Preise kommen immer
vom Markt)

Qualitaten Quantitaten
Abbildung 2-4: Dreieck der Kostenplanung?3?

Beim Preiswettbewerb sitzen unbekannte Dritte als aul3enstehende Ein-
flussfaktoren ,am Tisch® (z.B.: Kalkulanten), welche schlussendlich aus
den definierten Qualitaten und Quantitaten der Leistungsverzeichnisse die
Preise erarbeiten. Dieser Umstand bedeutet, dass die Preise immer vom
Markt abhéngig sind und dem Planungsteam in allen ,Planungsphasen®
vor der Angebotserdffnung nur statistisch bekannt sind. Die Preise werden
also prognostiziert.3

Wenn vorab eine ,normale Bauzeit* vereinbart wird, sind Auftragnehmer
versucht, ihre Produktionsfaktoren optimal zu kombinieren, um so bei vor-
gegebenem Budget die geschuldete Leistung zu den geringsten Kosten
erbringen zu kénnen. Es wird die ,Normal-Produktivitat” erreicht, womit
das Risiko der Bauzeit- und Baukosteniberschreitung sinkt, siehe Abbil-
dung 2-5. Die Anzahl der maximal einsetzbaren Arbeitskrafte bzw. maxi-
mal einsetzbaren Geréte bilden die Randbedingungen der leistungsbe-

3 ygl. ebd. S. 30.
3 ygl. ebd. S. 30.

% vgl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb : Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 185.

27-Okt-2020 13
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

stimmenden GrofRen. Die Bauzeit kann also nicht kiirzer sein als das Ar-
beitsvermdgen der maximal mdglichen Arbeitsleistung der Arbeitskrafte
und Gerate.36

Herstellkosten

ST

R

- c

Hy ] 2]

s | %

2| e

x =

3 @

3 a2 Normale
i o Bauzeit

NO go ...............

Produktivitat

Bauzeit [d]

Abbildung 2-5: Zusammenhang zwischen Bauzeit, Produktivitdt und Herstel-
lungskosten3’

Die Einhaltung von Kosten, Qualitaten, Terminen sowie die Koordination
aller Fachplaner sowie die Organisation eines reibungslosen Ablaufs des
Baugeschehens werden durch eine professionelle Projektsteuerung ge-
wahrleistet. Diese muss laufend den Ist-Zustand mit dem Soll-Zustand des
Projektes vergleichen und kann somit auf Terminverzégerungen, Quali-
tatsdefizite oder Kostenabweichungen reagieren und gegensteuern.3®

3 vgl. ebd. S.39.
3" HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb : Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 39.

% vgl. WETZSTEIN, T.: Kostenmanagement und Kontrolle im Bauprojektmanagement: Uber die wahre Kunst am Bau.
Zeitschrift. S. 34. (Ausgabe 04/2017)
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.3 Planungssysteme

Laut ONORM B 1801-1 bildet das in Abbildung 2-6 dargestellte Planungs-
system die Grundlage fir ein systematisches Projektmanagement. Dieses
umfasst die Handlungsbereiche Qualitat, Kosten und Termine wéahrend al-
len Projektphasen — von der Entwicklungs- bis zur Abschlussphase — mit
den jeweils zugehorenden Gliederungen.3®

Durch die Vernetzung zwischen Planungs- und Gliederungssystem, siehe
Abbildung 2-6, wird eine systematische Zuordnung der einzelnen Gliede-
rungsstufen (griin markiert) zu den entsprechenden Projektphasen er-
maglicht. Der rot markierte Bereich zeigt die Stufen jener Kosten, welche
den entsprechenden Projektphasen zugeordnet sind.

Projektphase
Entwicklungs- | Vorbereitungs- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfuhrungs- Abschluss-
phase phase phase phase phase phase
Handlungsbereich
Qualitat Qualitats- Qualitats- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfihrungs- Qualitats-
w ziel rahmen beschreibung beschreibung beschreibung dokumentation
.._g
g Quantitit Quantitats- Raum- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfihrungs- Planungs-
ziel programm planung planung planung dokumentation
Kosten Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten-
c ziel rahmen schatzung berechnung anschlag feststellung
7}
]
]
X N Finanzierungs- Finanzierungs- N
Finanzierung Finanzierungsplan
ziel rahmen
Termine Termin- Termin- Grob- Genereller Ausfuhrungs- Termin-
o ziel rahmen terminplan Ablaufplan terminplan feststellung
(1}
(= Ressourcen- Ressourcen-
Ressourcen N Ressourcenplan
ziel rahmen
Baugliederung 1. Ebene
2. Ebene
3. Ebene
Elementtyp
Leistungsgliederung Leistungsposition

Abbildung 2-6: Planungssystem mit den Handlungsbereichen Qualitat, Kosten
und Termine*®

Die ONORM unterscheidet weiter in folgende Planungssysteme:
= Qualitatsplanung
= Kostenplanung
= Terminplanung

Die gegenstandliche Masterarbeit beschéftigt sich ausschlieRlich auf die
Kostenplanung.

39 ygl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 5.

“In Anlehnung an: OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 6.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.3.1 Grundsatze der Kostenplanung

Die ONORM B 1801-1 definiert, dass eine Kostenplanung ‘...J] auf Grund-
lage von Kosten- und Finanzierungsvorgaben (Vorgabe) kontinuierlich und
systematisch wéhrend allen Projektphasen durchzufiihren” 41 ist.

Weiters ist festgelegt, dass “Daten und Informationen der Handlungsberei-
che Qualitdt und Termine [...] Gibereinstimmend mit den Projektphasen in die
Kostenplanung einzubeziehen (Einbeziehung)™2 sind.

Entwicklungs- Vorbereitungs- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfuhrungs- Abschluss-
phase phase phase phase phase
- Qualitats Qualitats.
| Qualital
= ziel rahmen
3 g Q titat
8 | ouantits Quantitats-
C Quantitat % el
-g Term Ausflhrung
| B ermin Ausfuhrungs
g | Temine = Ziel terminplan
E w
- Ressourcen Ressourcenplan
Kosten Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten-
S .;.!; ziel rahmen schatzung berechnung anschlag feststellung
w o
¢ S p——
. F igs- | Finar -
Finanzierung ziel e — Finanzierungsplan
Baugliederung 1. Ebene
2. Ebene
3. Ebene
Elementtyp
Leistungsgliederung Leistungspaosition

Abbildung 2-7: Kostenplanung laut ONORM B 1801-143

Fur eine vertiefende Kostenplanung sind vor allem die Kosten ab der drit-
ten Ebene interessant (siehe rot markierter Bereich der Abbildung 2-7).
Als Grundlage zur Einbeziehung der Daten sind in dieser Phase (Entwurf)
beispielsweise Entwurfspléne, Entwurfsbeschreibung oder ein genereller
Ablaufplan heranzuziehen. Dabei sind die Vorgaben der Kostenschatzung
sowie des Finanzierungsplans einzuhalten.

Die erste Ebene beschreibt die Kostengruppe, beispielsweise Bauwerk-
Rohbau oder Bauwerk-Ausbau. Eine weitergehende Detailierung in der
zweiten Ebene erfolgt durch Zuteilung zu einem Grobelement (Baugliede-
rung > Horizontale Baukonstruktion) oder eine Leistungsgruppe (Leis-
tungsgliederung > Mauerarbeiten). In der dritten Ebene werden bereits de-
taillierte Elemente (Baugliederung > Deckenkonstruktion) oder Unterleis-
tungsgruppen (Leistungsgliederung > Mauerwerk aus Hochlochziegeln
HLZ) beschrieben. In der Baugliederung erfolgt anschlie3end eine weitere
Untergliederung in Elementtypen (Zwischendecke) und in der Leistungs-
gliederung in Leistungspositionen (25cm HLZ-Plan-Mwk. Bis 3,2m).

4 OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 9.
“2ygl. ebd. S. 9.

“ygl. ebd. S. 9.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.3.2 Stufen der Kostenplanung

Nachfolgend werden die sechs Stufen der Kostenplanung*4, mit Angabe
der Gliederung, nach ONORM B 1801-1 aufgelistet:*5

= Kostenziel/Finanzierungsziel
Phase: Entwicklungsphase

Gliederung:  Frei wahlbar

= Kostenrahmen/Finanzierungsrahmen
Phase: Vorbereitungsphase
Gliederung: Baugliederung 1. Ebene

= Kostenschatzung/Finanzierungsplan
Phase: Vorentwurfsphase
Gliederung: Baugliederung 2. Ebene

= Kostenberechnung/Finanzierungsplan
Phase: Entwurfsphase

Gliederung:  Baugliederung 3. Ebene

= Kostenanschlag/Finanzierungsplan
Phase: Ausflihrungsphase
Gliederung:  Baugliederung (Elementtyp)

oder Leistungsgliederung (Leistungsposition)

= Kostenfeststellung/Finanzierungsplan
Phase: Abschlussphase
Gliederung: Baugliederung (Elementtyp)

oder Leistungsgliederung (Leistungsposition)

Wie bei Abbildung 2-7 bereits erlautert sind fir eine vertiefende Kosten-
planung Kosten ab der dritten Ebene interessant. Somit kdnnen Kenn-
werte ab der Kostenberechnung (Entwurfsphase) bis zur Kostenfeststel-
lung (Abschlussphase) hierfur verwendet werden.

Anmerkung:

Die verwendeten Kostenkennwerte dieser Masterarbeit stammen aus
der Ausfihrungs- sowie Abschlussphase. Fir die Kostendokumenta-
tionssoftware sollen ausschlie3lich Kennwerte aus abgerechneten LV
verwendeten werden (Kostenfeststellung).

4 Siehe dazu auch MOLLER, D. A.; KALUSCHE, W.: Planungs- und Bautkonomie. S. 196-199.

% ygl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 9f.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.3.3 Allgemeines zur Kostenermittlung

Kostenermittiungen werden nach der ONORM B 1801-1 nach dem Pla-
nungssystem (Kapitel 2.3 Planungssysteme) abgewickelt und nach dem
Gliederungssystem (Kapitel 2.4 Gliederungssysteme) geordnet. Dabei
werden die Kosten vollstéandig erfasst und entsprechend dokumentiert.*

Fur den Fall eines aus mehreren Abschnitten (funktional, raumlich, zeit-
lich, wirtschaftlich) bestehenden Bauprojektes, werden getrennte Kosten-
ermittlungen fir jeden Abschnitt erstellt. Bei Bauprojekten im Bestand wird
eine Unterscheidung der Kosten nach Abbruch-, Instandsetzungs- und
Neubaumalnahmen getroffen. Sollten Bauteile wiederverwertet werden,
wird deren Wert in der Kostenermittlung beriicksichtigt und dargestellt.4’

Berechnete Kosten sind Prognosewerte und beinhalten Kostenunsicher-
heiten, welche ein Grundproblem bei der Ermittlung und Darstellung der
Kostenermittlung darstellen.*®

Eine Moglichkeit diese Unsicherheiten in Brandbreiten auszudriicken wird
durch den Kostentrichter geboten. Mithilfe des Kostentrichters werden ab-
hangig von der Stufe der Kostenermittlung, die Bandbreiten grafisch dar-
gestellt — siehe Abbildung 2-8.4°

Projektphasen Kostenphasen

SRS SSEEga e
Bandbreite der Abweichung
Grundlagenermittiung Kostenrahmen
Entwurfsplanung Grobkostenschatzung
Einreichung /10% Kostenschatzung
bis +20%
Detailplanung Kostenberechnung
Ausschreibung -3% +5% bis +10% Vergabepreis
& Vergabe
Bauphase Kostenverfolgung
Bauphase
Ubergabe Kostenfeststellung
IST-Kosten

Abbildung 2-8: Kostentrichter®

4 ygl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 10.
“Tvgl. ebd. S. 10.

“ siehe dazu ergénzend: LIEBCHEN, J. H.; VIERING, M. G.; ZANNER, C.: Baumanagement und Baudkonomie - Aktuelle
Entwicklungen. S. 297ff.

4 vgl. STEMPKOWSKY, R.: Risiko- & Kostenprognose-Modell - Anwendung des Risikomanagements in der Kostenplanung.
In: Festschrift von Wolfganh Nesitka. Artikel. S. 2f.

%0 ygl. STEMPKOWSKY, R.: Risiko- & Kostenprognose-Modell - Anwendung des Risikomanagements in der
Kostenplanung. In: Festschrift von Wolfganh Nesitka. Artikel. S. 2.

27-Okt-2020 18

Zusammenfassung der All-
gemeinen Bestimmungen It.

ONORM B 1801-1

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

In der Kostenermittlung beziehungsweise bei den Kostenkennwerten wird
angegeben, in welcher der unten genannten Form die Umsatzsteuer
(USt.) beriicksichtigt wurde. Laut ONORM B 1801-1 kann diese entspre-
chend den jeweiligen Erfordernissen wie folgt berticksichtigt werden:5?

= USt. ist in den Kostenangaben enthalten (“Brutto-Angabe”)
= USt. ist in den Kostenangaben nicht enthalten (“Netto-Angabe”)

= USt. ist nur bei einzelnen Kostengruppen ausgewiesen.

2.3.4 Kostengruppierung

Kosten werden einzeln (getrennt) und eindeutig einer der zehn Kosten-
gruppen 0 Grund bis 9 Reserven der Baugliederung (erste Ebene) zuge-
ordnet.

Angaben in dieser Arbeit
sind stets ,Netto-Anga-
ben“

Bauwerks- Bau- Errichtungs- Gesamt-
kosten kosten kosten kosten
Baugliederung Abk. BWK BAK ERK GEK
0 Grund GRD
1 AufschlieBung AUF
2 Bauwerk-Rohbau BWR - |
3 Bauwerk-Technik BWT =1
4 Bauwerk-Ausbau BWA = |
5 Einrichtung EIR
6 AuRenanlagen AAN
7 Planungsleistungen PLL
8 Projektnebenleistungen PNL
9 Reserven RES

Abbildung 2-9: Kostengruppierung laut ONORM B 1801-152

Die ONORM B 1801-1 definiert mittels Zusammenfassung einzelner Kos-
tengruppen folgende Gruppierungen: Bauwerkskosten (BWK), Baukosten
(BAK), Errichtungskosten (ERK) und Gesamtkosten (GEK), wie in Abbil-
dung 2-9 dargestellt. Werden zu den Gesamtkosten die Finanzierungs-
kosten hinzugerechnet, spricht man von Anschaffungskosten.>?

= Bauwerkskosten (BWK):

Die BWK enthalten die Kosten der Gruppen 2 Bauwerk-Rohbau, 3 Bau-
werk-Technik und 4 Bauwerk-Ausbau fiir die Herstellung eines Objektes.
Sie bilden die Basissumme, welche mit 100% bewertet wird. Die Bau-
werkskosten bilden die kleinste gemeinsamen Gruppierung, um unter-
schiedliche Projekte miteinander zu vergleichen.

L vgl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 11.
2 OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 11.

% ygl. ebd. S. 11.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

= Baukosten (BAK):

Die BAK beinhalten ergdnzend zu den Bauwerkskosten die Kosten der
Gruppen 1 AufschlieBung, 5 Einrichtung und 6 AuBenanlagen. Da sich
z.B.: Einrichtung und Aul3enanlagen von verschiedenen Blrogebauden
bzw. Wohngeb&uden stark unterscheiden, sind die entsprechenden Kos-
ten schwer miteinander vergleichbar. Die Kosten werden zu den Bau-
werkskosten aufaddiert, somit ergeben diese stets mehr als 100%.

= Errichtungskosten (ERK):

Bei den ERK werden zusatzlich zu den Baukosten die Kosten der Gruppen
7 Planungsleistungen, 8 Projektnebenleistungen und 9 Reserven erfasst.

= Gesamtkosten (GEK):

Unter Gesamtkosten werden die Errichtungskosten inklusive der Gruppe
0 Grund zusammengefasst.

Anmerkung:

Die vorliegende Masterarbeit beschéftigt sich mit Kosten der Kosten-
gruppe 2 (Bauwerk-Rohbau) und Kostengruppe 4 (Bauwerk-Ausbau)
und handelt somit im Bereich der Bauwerkskosten. Kosten der Kos-
tengruppe 3 (Bauwerk-Technik) sind nicht Teil dieser Arbeit, siehe
dazu auch die Einleitung zu Kapitel 5 auf Seite 69 sowie die Beschrei-
bung zur LB-HT auf Seite 8.

27-Okt-2020 20
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

24 Gliederungssysteme

Das Gliederungssystem laut ONORM B 1801-1 dient einer systemati-
schen Gliederung, Bezeichnung sowie Zuordnung der zu verarbeitenden
Daten und Informationen. Es werden drei Gliederungssysteme — Anlage-
gliederung, Baugliederung und Leistungsgliederung — betrachtet (siehe
Abbildung 2-10), welche nachstehend im Detail beschrieben werden.

Anlagegliederung

Baugliederung Leistungsgliederung
Baugliederung Leistungsgliederung
1. Ebene 1. Ebene
Baugliederung Leistungsgliederung
2. Ebene 2. Ebene
(Grobelement) (Leistungsgruppe)
Baugliederung Leistungsgliederung
3. Ebene 3. Ebene
(Element) (Unterleistungsgruppe)
| I
Elementtyp Leistungsposition

Abbildung 2-10: Gliederungssysteme laut ONORM B 1801-15*

2.4.1 Anlagegliederung

Die Anlagegliederung bildet die oberste Ebene des Gliederungssystems
(Abbildung 2-10). Sie dient der Erfassung von Grundstiicken und Objek-
ten, um diese mit der gewlnschten Systematik ordnen zu kénnen. Die An-
lagegliederung ist der Bau- bzw. Leistungsgliederung ibergeordnet. Die
Zuordnung kann bei Grundstiicken zum Beispiel mittels Katastralge-
meinde und Einlagezahl erfolgen. Objekte sind nach Ihrer Zweckbestim-
mung (Nutzung) zu bezeichnen, beispielsweise Objekt fiir Wohnen, Frei-
zeit, Bildung, Werkstatt, etc.5

Anmerkung:

In dieser Masterarbeit dienen abgerechnete LV von bestehenden Ob-
jekten des Hochbaues mit Wohn-Nutzung in der Steiermark (Bezirk
Graz-Umgebung, Deutschlandsberg) als Grundlage fur Kostenkenn-
werte.

% OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 14.

% ygl. ebd. S. 14.
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2.4.2 Baugliederung

Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Die Baugliederung ist eine planungsorientierte Gliederung der Kosten,
welche durch die Festlegung der Qualitat und Quantitéat einzelner Bauele-
mente im Planungsprozess definiert wird. Sie dient der Erfassung von In-
formationen und Daten der Handlungsbereiche Qualitat, Kosten und Ter-
mine, um diese systematisch zuordnen zu konnen. Sie erfolgt in einem
Detailierungsgrad von drei Ebenen, wobei die dritte Ebene (Element) der
feinsten Untergliederung entspricht, siehe Abbildung 2-11.

Die Gliederung in zehn Kostengruppen von 0 Grund bis 9 Reserven bilden
die erste Ebene der Baugliederung. Jede der zehn Kostengruppen wird
wiederum in mehrere ,Grobelemente” unterteilt, welche die zweite Ebene
bilden. Die Grobelemente gliedern sich in weiterer Folge in einzelne ,Ele-
mente®, diese bilden die dritte Ebene der Baugliederung.

1. Ebene

2. Ebene

2 Bauwerk Rohbau

| 24 Allgemein

| 28 Erdarveiten, Baugrube

v

| 2C Griindungen, Bodenkonstruktionen | /

| 2D Horizontale Baukonstruktionen

| 2E Vertikale Baukonstruktionen

N

| 2F Spezielle Baukonstruktionen

| 2G Rohbau zu Bauwerk-Technik

3. Ebene

2A.01 Besondere Baustelleinrichtung
2A.02 Allgemeine Sicherungsmalnahmen
2A.03 Sonstiges zu Bauwerk-Rohbau
2A.04 WinterbaumaBnahmen

2B.01 Baugrubenhersiellung
28B.02 Baugrubenumschliefung
2B.03 Wasserhaltung

2C.01 Baugrubenverbesserung
2C.02 Tiefengriindungen
2C.03 Flachgriindungen

2C.04 Bodenkonstruktionen
2C.05 Bauwerksabdichtungen

2D.01 Deckenkonstruktionen
2D.02 Treppenkonstruktionen
20.03 Dachkonstruktionen
2D.04 Spezielle Konstruktionen

2E.01 AuRenwandkonstruktionen
2E.02 Innenwandkonstruktionen
2E.03 Stiitzenkanstruktionen
2E.04 Spezielle Konstruktionen

2F XX spezielle Konstruktionen

26G.01 Entsorgungsleitungen
2G.02 Versorgungsleitungen
2G.03 Rauch- und Abgasfénge

Abbildung 2-11: Drei Ebenen der Baugliederung (Auszug)>®

% in Anlehnung an OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 17.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Die Gliederung uber alle drei Ebenen stellt den gesamten Aufbau und In-
halt der Baugliederung dar. In der Anwendung werden nur die mit Daten
versehenen Teile angeflhrt. Die Zuordnung dieser Daten zu Qualitat, Kos-
ten und Terminen ist auf jeder Ebene der Baugliederung méglich. Abbil-
dung 2-12 zeigt einen Auszug der drei Ebenen der Baugliederung nach
der Definition durch die ONORM B 1801-1.5" Diese Einteilung bildet die
Basis fir eine Zuordnung von Bauteilen nach den Elementen (3.Ebene)
sowie fur den Systemwechsel (siehe Kapitel 2.4.4 Systemwechsel).

2 Bauwerk-Rohbau

2A Allgemein

2A.01 Besondere Baustelleneinrichtung Einrichten, Vorhalten, Betreiben und Rdumen der vom Auftrag-
geber besonders beauftragten Baustelleneinrichtung

2A.02 Allgemeine Sicherungsmafnahmen Sicherungsmafnahmen an bestehenden Bauwerken, z. B. Un-
terfangungen, Abstltzungen, Gerlstungen

2A.03 Sonstiges zu Bauwerk-Rohbau Sonstige allgemeine Manahmen zu Bauwerk-Rohbau

2A.04 WinterbaumafRnahmen Schutzvorkehrungen, Erwarmung des Bauwerks, Schneerau-
mung

2B Erdarbeiten, Baugrube

2B.01 Baugrubenherstellung Bodenabtrag, Aushub einschlieRlich Arbeitsrdumen und Bo-
schungen, Lagern, Hinterflllen, Ab- und Anfuhr

2B.02 Baugrubenumschliefung Verbau, z. B. Schlitz-, Pfahl-, Spund-, Bohl-, Injektions- und
Spritzbetonwande einschlieRlich Verankerung, Absteifung

2B.03 Wasserhaltung Grund- und Schichtwasserentfernung wahrend der Bauzeit

Abbildung 2-12: 3 Ebenen Baugliederung laut ONORM B 1801-1 (Auszug)>%®

2.4.3 Leistungsgliederung

Die Leistungsgliederung ist eine ausfihrungsorientierte Gliederung der
Kosten, welche durch die Auswahl der einzelnen Positionen aus standar-
disierten Positionstexten detailliert auf jeder Ebene, bis zur Leistungsgrup-
pensumme pro Gewerk, dargestellt werden kdnnen. Sie orientiert sich an
der Systematik der standardisierten Leistungsbeschreibung, wobei eine
Gliederung nach Leistungsgruppen (LG), Unterleistungsgruppen (ULG)
und Leistungspositionen (POS) erfolgt. Dadurch sind einzelne Gewerke
und deren Budgets direkt ablesbar.

Leistungsgruppen kénnen an vorhandene standardisierte Unterlagen zu
Leistungsbereichen zusammengefasst werden. Beispiele zu Leistungsbe-
reichen laut ONORM B 1801-1:%°

Allgemeine Leistungen (nicht standardisiert)

H Leistungen zu Hochbau (standardisiert, LB-HB)
T Leistungen zu Haus- und Elektrotechnik (standardisiert, LB-HT)
X Nicht standardisierte Leistungsbereiche

o7 vgl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 16.
% ygl. ebd. S. 17.

% vgl. ebd. S. 24.
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1. Ebene

Kostengruppe
2. Ebene

Leistungsgruppe

[ 2401 Baustetiengemainkosten |

[ 2.H02 Abbruch |

| 2407 Beton- und Stahibetonarbetten

|
| 208 Maurerarbeiten |
|

[ 2409 Versetzarbeiten

[ 216 Fertgteile

| 2+18 Winterbausrbeiten

[ 2419 Baureinigung

[ 2420 Regieteistungen

[ 2.128 Naturstsinarbeiten

[ 232 Konstrukiver Stahibau

| 2.H39 Trockenbauarbaiten I

[ 2180 Schutzraumarveten, Einrichtungen |

/N~

N

Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

3. Ebene

Unterleistungsgruppe

ULG 0701 Flachgrindungen, Bodenkonstruktionen
ULG 0702 Winde, Balken und Stitzen

ULG 0703 Dacken

ULG 0704 Dachkonstruklionen

ULG (708 Schachte und Kollakioren

ULG 0711 Einbauteils

ULG 0721 Fugen

ULG 0725 Doppelwandelemente aus Beton

ULG 0770 Monolithische FlisBbetonbodenplatian

ULG (800 Wahlbare Yorbamerkungen

ULG 0801 Maverwark aus Normatformal (NF}-Steinen
ULG 0202 Mauerwerk aus Hochlochziegsin (HLZ)

ULG 0803 Mauerwark aus Batonsteinen

ULG 0804 Mauerwerk aus Parsnbeton

ULG 0605 Mauarwark aus Schalst-u. Mantalbetonstzinen
ULG 0806 Zwischenwande (nicht ragende Wande)

ULG 0811 Klinker-Sichtmauerwerk

ULG 0821 Mauerwerk Sonstiges

ULG 1600 Wahibare Vorbemerkungen

ULG 1611 Stiitzen

ULG 1612 Trager

ULG 1613 Deckenelemente

ULG 1614 Vorgehdngte, einschichtige Fassadenalamenta
ULG 1615 Dreischichlige Fassadenelements

ULG 1616 Sosntige Fertigteils

ULG 1817 Bewehrung

ULG 1618 Einbautalle, Aussparungen, Aufzahlungen

ULG 3900 Wahlbare Vorbemerkunge

ULG 3921 Standerwande

ULG 3924 Wandbakleidungen

ULG 3825 Deckenbekleidungen, abgh. Decken
ULG 3826 Stitzen- und Tragerbeklzidungen

ULG 2927 Installslionsbekleidungen

LG 3928 Wandeinbauteila, Zargen filr Tirs:

ULG 3929 Zusitzliche Leistungen und Aufzahlungen
ULG 3930 Paneetwande

ULG 3831 Trockenestrich, Trockenunterboden
ULG 3932 Installationsdoppel- und Hohlraumbaden
ULG 3341 Trennwandsystemea

ULG 3990 Regielsistungen

Abbildung 2-13: Drei Ebenen der Leistungsgliederung (Auszug)®®

Abbildung 2-13 zeigt die Leistungsgliederung in einem Detailierungsgrad
von drei Ebenen, wobei die erste Ebene (10 Kostengruppen) ident mit je-

ner der Baugliederung ist.

%in Anlehnung an OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 29. und
Internetprasenz des BUNDESMINISTERIUM F. DIGITALISIERUNG U. WIRTSCHAFTSSTANDORT: Standartisierte
Leistungsbeschreibung HB-021. https://www.bmdw.gv.at/Services/Bauservice/LB-HB-021-PDF.html. Datum des Zugriffs:

19.07.2020
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

In Anlehnung an die standardisierte Leistungsbeschreibung (Kapitel 2.1.5
Leistungsbeschreibung des Bundesministeriums) wird in der ONORM
B 1801-1 die in Abbildung 2-14 dargestellte Gliederung und Bezeichnung

von Leistungsgruppen vorgeschlagen.

2 Bauwerk-Rohbau

2.Ho1 Baustellengemeinkosten

2.HO2 Abbruch

2.H03 Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen
2.H06 Aufschliefung, Infrastruktur

2.HOo7 Beton- und Stahlbetonarbeiten

2.Ho8 Maurerarbeiten

2.Ho9 Versetzarbeiten

2.H12 Abdichtungen bei Betonflachen und Wéanden
2.H14 Besondere Instandsetzungsarbeiten

2.H15 Schlitze, Durchbriiche, Sédgen und Bohren
2.H16 Fertigteile

2.H18 Winterbauarbeiten

2.H19 Baureinigung

2.H20 Regieleistungen

2.H28 Natursteinarbeiten

2.H32 Konstruktiver Stahlbau

Abbildung 2-14: 2. Ebene Leistungsgliederung laut ONORM B 1801-1 (Auszug)®!

Diese Gliederung und Bezeichnung der Leistungsgruppen bilden die Ba-
sis fUr eine Zuordnung von Bauteilen nach deren Unterleistungsgruppen
(3.Ebene). In weiterer Folge ist eine eindeutige Zuteilung in der dritten
Ebene die Grundlage fiir den Systemwechsel (siehe Kapitel 2.4.4 System-
wechsel) sowie die Zuordnung nach dem Bauteil-ldentifikationscode

(siehe 4.4 Bauteil-ldentifikationscode (ID-Code) bis zur 3.Ebene).

2 OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1801-1: Objekterrichtung. Norm. S. 29.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

2.4.4 Systemwechsel

Die in Kapitel 2.4.2 Baugliederung und 2.4.3 Leistungsgliederung be-
schriebenen und dargestellten Gliederungsstrukturen folgen unterschied-
lichen Ansatzen, je nachdem wo diese zur Anwendung kommen:®?

= Baugliederung » planungsorientiert (Bauelemente)

Wird im planenden Bereich bevorzugt
(z.B.: Architekt, Fachplaner, etc.)

= Leistungsgliederung » ausflihrungsorientiert (Gewerke)

Wird im ausfihrenden Bereich bevorzugt
(z.B.: Baumeister)

Die folgende Abbildung 2-15 veranschaulicht diesen Unterschied.

Planungsorientiert Ausflhrungsorientiert
B ‘Dach
[ L Innen- | |
wand
T T|—AuBenwand Mauer-
arbeiten
Decke ﬂ = |
o= g TR
—————— \ Fundament
Bauelemente Gewerke
z.B. z.B.
AuRenwand [m?] Beton [m?] Fenster [Stm?]
Grandung [m?] Bewehrung [kg]  Sonnensch. [m?]
| Schalung [m?]

Abbildung 2-15: Gegenlberstellung der Bau- und Leistungsgliederung®?

Ein Systemwechsel bedeutet die Uberleitung der Baugliederung in die
Leistungsgliederung und vice versa, wobei jedoch zu bertcksichtigen ist,
dass sich ein Element der Baugliederung auch aus mehreren ULG der
Leistungsgliederung zusammensetzen kann. Damit eine klare und eindeu-
tige Uberleitung zur Leistungsgliederung gewahrleistet wird, sollte auf eine
~gewerkereine* Kostenaufstellung der Elemente geachtet werden.%*

52 ygl. LOCHS, W.: BauKostenManagement Kompakt. S. 48.
% MAUERHOFER, G.; HARRER, E.: Bauprojektmanagement Il. Skriptum. S. 55.

% ygl. TRUMMER, S.: Grundlagendefinition fiir die Entwicklung einer Kostendokumentationssoftware nach ONORM B
1801-1 inklusive Erstellung eines Prototypen. Masterarbeit. S. 34.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

In der folgenden Abbildung 2-16 ist die direkte Gegeniiberstellung der bei-
den Gliederungssysteme anhand eines Decken-Bauteils (ZD-01) darge-
stellt. Wahrend in zweiten Ebene der Baugliederung in ,4D Innenausbau
(rote Markierung)“ und ,2D Horizontale Baukonstruktionen (grine Markie-
rung)“ untergliedert wird, erfolgt in der zweiten Ebene der Leistungsglie-
derung eine ,gewerkereine” Splittung in die Leistungsgruppen ,LG07 Be-
ton- und Stahlbetonarbeiten”, ,LG10 Putz®, ,LG11 Estricharbeiten” und

,LG38 HolzfulRboden®.

x>

2.0 cm Parkett inkl. Kleber
7.0 cm Zementestrich

- ¢m PE-Folie LD

3.0cm TSDP Steinwolle MW
8.0 cm Schittung aus Splitt
25.0 cm STB-Decke

1.0 cm Normalputzmdrtel GP

ZD-01

Leistungsgliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau

2.Ebene | 4H38 LG Holzfufbdden

Baugliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau

2.Ebene | 4D Innenausbau

Leistungsgliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau

2. Ebene | 4 H11 LG Estricharbeiten

Baugliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau

2. Ebene | 4D Innenausbau

Leistungsgliederung
1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau

2.Ebene | 2H07 LG Beton- und Stahibetonarbeiten |

Baugliederung

1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene| 2D Horizontale Baukonstruktionen |

Leistungsgliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau

2.Ebene | 4H10 LG Putz

Baugliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau

2.Ebene | 4D Innenaushau

Abbildung 2-16: Bauteil (ZD-01) mit Darstellung der Gliederungen (2. Ebene)

Anmerkung:

Die ,gewerkereine“ Splittung, welche in der zweiten Ebene der Leis-
tungsgliederung sichtbar wird, bildet eine wesentliche Grundlage zur
einfachen Darstellung von Bauteilkosten. Durch die weitere Darstel-
lung der Kostengruppen Bauwerk-Rohbau (hellroter Balken) sowie
Bauwerk-Ausbau (grauer Balken) kann eine nachvollziehbare Auf-
stellung der jeweiligen Kostensumme erfolgen.

27-Okt-2020
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass eine ,Zerlegung® der jeweiligen
Bauteile in ihre einzelnen Elementtypen beziehungsweise Leistungsposi-
tionen sinnvoll ist. Diese Zerlegung sollte immer den drei Ebenen der Leis-
tungs- und Baugliederung folgen, siehe Abbildung 2-17.

ZD-01

Leistungsgliederung Baugliederung

1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4.H38 LG Holzfulkbdden 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H38... ULG Untergrund vorbereiten 3.Ebene 4D.01 Bodenbeldge

ULG Fertigparkett

Leistungsgliederung Baugliederung

1. Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4.H11 LG Estricharbeiten 2.Ebene 4D Innenausbau

3. Ebene 4.H11... ULG Vorbereiten des Untergrundes 3.Ebene 4D.01 Bodenbeldge
ULG Trenn- und Démmschichten

ULG Unterlagsestriche
Leistungsgliederung Baugliederung
1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene 2.H07 LG Beton- und Stahlbetonarbeiten 2.Ebene 2D Horizontale Baukonstruktionen
3.Ebene 2.HO7... ULG Decken 3.Ebene 2D.01 Deckenkonstruktionen
Leistungsgliederung Baugliederung
1. Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H10 LGPutz 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H10... ULG Innenputz IP auf Decken D 3.Ebene 4D.03 Deckenverkleidungen

(Beschichtungen)

Abbildung 2-17: Bau- und Leistungsgliederung (3 Ebenen) bei Bauteil ZD-01

Anmerkung:

Fur eine vertiefende Kostenplanung im Zuge einer Kostendokumen-
tations- und Kostenplanungssoftware (SOKO 1801) sollen Anwender
planungsorientiert Elemente auswahlen kénnen, welche automatisch
die leistungsorientierten Kennzahlen aus der Kostenkennwerte-Da-
tenbank ausweisen. Durch die gleichzeitige Betrachtung der pla-
nungs- und ausfihrungsorientierten Gliederung bei Bauteilen kann
der Zusammenhang zwischen den jeweiligen Elementen mit den da-
zugehdrigen ULG einfach dargestellt werden.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Die Summe der Kosten, welche je LG beziehungsweise Gewerk anfallen,
ergeben die Kosten fiir das Bauteil. In Abbildung 2-18 ist ein Beispiel er-
sichtlich, welches die Kosten ,gewerkerein® fur eine Zwischendecke dar-
stellt. Beispielsweise erkennt man, dass der Rohbau-Anteil (Summe der
LGO7) von 87,16€ etwa 50% der Bauwerkskosten ausmacht. Weiters ist
ersichtlich, dass der fertige Bodenbelag (LG38 mit 44,11€) hohere Kosten
als der restliche Fultbodenaufbau (LG11 mit 30,87€) verursacht. Durch
die Verwendung eines gunstigeren Bodenbelages kdonnten hier potentiell
Kosten gespart werden.

Neben der jeweiligen Kostensumme der LG wird auch die Gesamtsumme
des Bauteils angegeben.

L 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
UG 0703 Decken
POS. 070301 C Beton C25/30 D/Kragpl.b.25¢cm b.3,2m 26,08 €
0703018 Schalung D/Kragpl.Untersicht b.3,2m 26,88 €
070301 X Bewehrung Decken/Kragpl. b.3,2m 34,19 €
Kosten LGOT pro m? € 87,16
m LG 10 Putz
g ULG 1002 Innenputz IP auf Decken D
@ pos, 100207 A Min. Leichtputz IP D PGV b.3,2m bis 3cm | 11,44 €
Kosten LG10 pro m? €£11,44
G N Estricharbeiten
UG 1121 Vorbereiten des Untergrundes
- POS. 112106 C Niveauausgleich z-geb. Thermoschiittung | 8,00€
o
= UG 1122 Trenn- und Da&mmschichten
=
= POS. 112201 B Trenn-/Gleitschicht Folie 0,2mm 0,82 €
= 1122028 Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt 135 €
= 112205 F Mineralwolleplatten 30mm bSkN/m2 7,20 €
ULG 1124 Unterlagsestriche
POS. 1124 03D Schwimm.Zem.E-Estrich 70mm E22 | 13,50 €
Kosten LG11 pro m? € 30,87
LG 38 Holzfulbdden
3 ULG 3801 Untergrund vorbersiten
= POS. 380124 A Estrich ausgleichen {i.2-5mm 6,00 €
= 380127 E Voranstrich Zementestrich 0,70 €
;‘ 380131 A Randstreifen abschneiden 0,42 €
B UG 3816 Fertigparkett
POS. 3816 02N Fertigp.gekle.14mm Eiche | 37,00 €
Kosten LG38 pro m? €44 11
ZD-01 Kosten Bauteil ZD-01 pro m? € 173,58

Abbildung 2-18: Gewerkereine Kostenaufstellung des Bauteils ZD-01
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Zusétzlich lasst sich durch die Zuordnung in Bauwerk-Rohbau und Bau-
werk-Ausbau (erste Ebene beider Gliederungssysteme) eine Zwischen-
summe der beiden Kostengruppen ausgeben — siehe Tabelle 2-1.

Tabelle 2-1: Kostensummen ZD-01 Rohbau / Ausbau in der 1. Ebene

BAUTEIL ZD-01 173,58 €/m?
Kosten EH

1. Ebene 2 Bauwerk Rohbau 87,16 €/m?
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 87,16 €/m?

1. Ebene 4 Bauwerk Ausbau 86,42 €/m?
10 Putz 11,44 €/m?

11 Estricharbeiten 30,87 €/m?

38 HolzfuRboden 44,11 €/m?

Da die Kosten in der ersten Ebene bekannt sind, kann riickschliel3end fur
das Bauteil ZD-01 folgende Aussage fiir die Baugliederung in der zweiten
Ebene getroffen werden:

= Die anteiligen Kosten des Grobelements ,2D horizontalen Bau-
konstruktion“ am Bauteil ZD-01 betragen 87,16 €/m2. (Kosten-
gruppe 2 Bauwerk-Rohbau).

= Die anteiligen Kosten des Grobelements ,4D Innenausbau® am
Bauteil ZD-01 betragen 86,42 €/m?. (Kostengruppe 4 Bauwerk-
Ausbau).

Fur die dritte Ebene der Baugliederung kénnen folgende Kosten darge-
stellt werden:

= Die anteiligen Kosten des Elements ,2D.01 Deckenelement® am
Bauteil ZD-01 betragen 87,16 €/m? (Beton- und Stahlbetonarbei-
ten).

= Die anteiligen Kosten des Elements ,4D.03 Deckenverkleidungen®
am Bauteil ZD-01 betragen 11,44 €/m? (Putz) und die anteiligen
Kosten des Elements ,4D.01 Bodenbelage“ am Bauteil ZD-01 be-
tragen 74,98 €/m? (Estrich und Bodenbelag).

Das bedeutet in weiterer Folge, dass bis zu den Elementen in der dritten
Ebene ,Bausteine” entstehen. Diese sind transparent aufgebaut und
nachvollziehbar mit Kostenkennwerten verknipft. In der Anwendung ent-
steht so eine Vielzahl dieser Bausteine welche, wie in einem Bausatz, zu
Bauelemente hinzugefligt oder entfernt werden kénnen.
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Kostenplanung nach ONORM B 1801-1

Anmerkung:

Nach Eingabe der gewiinschten Bauteile durch den Anwender der Soft-
ware, soll eine Ausgabe der Kostenanteile der Kostengruppen sowie der
einzelnen Summen der jeweiligen LG erfolgen kdnnen. Die Funktions-
weise sowie die Implementierung in die Software ist nicht Teil dieser Ar-
beit, sondern wird in Zukunft vom Projektteam des Forschungsprojektes
SOKO 1801, auf dieser Grundlage aufbauend, bearbeitet werden.

2.5 Zusammenfassung

Diese Kapitel beschreibt die Grundsatze der Kostenplanung sowie die not-
wendigen Grundlagen fir die Vergleichbarkeit hinsichtlich Qualitat, Kosten
und Terminen eines Bauprojektes nach ONORM B 1801-1. Das Kosten-
dreieck (Abbildung 2-4) veranschaulicht eindriicklich den direkten Zusam-
menhang dieser Einflussgrofen aufeinander. Das Planungssystem laut
ONORM B 1801-1 bildet die Grundlage fiir ein systematisches Projektma-
nagement, welches diese drei Handlungsbereiche umfasst. Da die Kos-
tenplanung flr diese Arbeit relevant ist, werden deren Grundséatze sowie
die Stufen der Kostenplanung beschrieben.

Ermittelte und nach Kostengruppen (0 Grund bis 9 Reserven) sortierte
Kosten werden nach dem Planungssystem abgewickelt und dem Gliede-
rungssystem geordnet. Sdmtliche Grundstiicke und Objekte werden in der
Ubergeordneten Anlagegliederung erfasst. Danach erfolgt die Erfassung
von Daten und Informationen in drei Ebenen nach der Baugliederung (Pla-
nungsorientiert) bzw. der Leistungsgliederung (Ausflihrungsorientiert).
Um eine Uberleitung der Leistungs- in die Baugliederung zu schaffen, be-
notigt es einen Systemwechsel. Dieser kann auf der ersten Ebene erfol-
gen, da hier eine direkte Gegenlberstellung der Gliederungssysteme
moglich ist. Dazu ist eine ,gewerkereine” Kostenaufstellung in der dritten
Ebene der Leistungsgliederung unumganglich.

> In diesem Kapitel werden grundlegende Regelwerke und ergan-
zende Literatur angefuhrt, sowie die flr diese Arbeit relevanten
Kapitel und Abschnitte grundlegend beschrieben.

> In diesem Kapitel werden die Grundlagen der Kostenermittlung
und der Kostengruppen erlautert. Diese werden fir das Verstand-
nis des folgenden Kapitels (Kapitel 3 Kostendokumentation / Da-
tenbank) vorausgesetzt.

> In diesem Kapitel wird die Basis fir die spatere Darstellung und
Gliederung der Bauteile (siehe Kapitel 5 Definition von Bauteilty-
pen) gebildet. Daflr ist das Verstandnis der Funktionsweise des
Systemwechsels zwischen planungsorientierter- und ausfiih-
rungsorientierter Gliederung erforderlich.
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Kostendokumentation / Datenbank

3 Kostendokumentation / Datenbank

Neben der Kostenermittlung ist eine konsequente Kostendokumentation
ein wichtiges Instrument fiir die Kostenplanung zukinftiger Projekte und
fur den Vergleich verschiedener Gebaude bzw. Gebaudearten.

Mit der Kostenfeststellung (Letzte Stufe der Kostenplanung bzw. Ab-
schlussphase) kdnnen die tatsachlich entstandenen Baukosten nachge-
wiesen werden. Diese abschlieRende Kostendokumentation soll grund-
satzlich bis zur dritten Ebene der Kostengliederung durchgefiihrt werden.
Grundlage der Kostenfeststellung sind gepriifte Schlussrechnungen und
Abrechnungsunterlagen.5®

In der Praxis werden eine umfassende Nachbereitung bzw. Dokumenta-
tion oftmals gar nicht oder nicht mit der nétigen Sorgfalt betrieben. Dabei
spielt auch das Fehlen spezieller digitaler Lésungen und Softwarenwen-
dungen fur den Bausektor einen wesentlichen Faktor. Weiters kdnnen sich
durch den Einsatz von Building Information Modelling (BIM) Software neue
Maoglichkeiten der Kennwerteermittiung ergeben. Zu diesem Thema wurde
an der Technischen Universitat Graz eine Masterarbeit flr eine Baustelle
des Spezialtiefbaues verfasst.56

Durch die vom Forschungsprojekt ,SOKO 1801“ entwickelte Kostendoku-
mentationssoftware (inklusive Kostendatenbank) soll es gelingen, diesem
Umstand entgegen zu wirken. Um diese Datenbank bestméglich zu ge-
stalten, werden nachstehend zwei Uberbetriebliche, externe Datenbanken
aus Deutschland vorgestellit.

3.1 Datenbank: Baukosteninformationszentrum BKI

Wie bereits in der Einflihrung zur Kostenplanung (Kapitel 2.1.4 ) erwahnt,
ist die BKI Fachbuchreihe ,Baukosten Neubau*, herausgegeben vom Bau-
kosteninformationszentrum deutscher Architektenkammern, eine jahrlich
publizierte Datenbank von Baukosten und Kostenkennwerten fiir den Neu-
und Altbau. Fir den Zweck dieser Arbeit kommt allerdings nur die Fach-
buchreihe Bauwerk Neubau zur Anwendung. Da es sich um ein deut-
sches Literaturwerk handelt, sind sdmtliche Daten und statistische Kenn-
werte sowie deren Ermittlung an die Anforderungen und Vorgaben der DIN
276 angepasst. Werden die BKI Fachbticher ,[...] als Bezugsquelle furr die
Kostenermittlung in Osterreich verwendet, missen die Kennwerte entspre-
chend der ONORM B 1801-1 angepasst werden.“ 67

% vgl. BIELEFELD, B.; FEUERABEND, T.: Thema: Baukosten und Terminplanung. Grundlagen, Methoden, Durchfiihrung.
S. 29.

% siehe dazu auch: GUTSCHE, C.: Top - Flop Analyse. Der Weg zur erfolgreichen Baustelle im Spezialtiefbau. Masterarbeit.
S. 1ff

5 TRUMMER, S.: Grundlagendefinition fiir die Entwicklung einer Kostendokumentationssoftware nach ONORM B 1801-1
inklusive Erstellung eines Prototypen. Masterarbeit. S. 51
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Kostendokumentation / Datenbank

Die aktuelle Fachbuchreihe BKI Baukosten Neubau 2019 besteht aus drei
aufeinander abgestimmten Banden (Abbildung 3-1), welche fur die ver-
schiedenen Stufen der Kostenermittlung vorgesehen sind:

= Baukosten Gebaude Neubau 2019 (Teil 1)
= Baukosten Bauelemente Neubau 2019 (Teil 2)

= Baukosten Positionen Neubau 2019 (Teil 3)

BKI FACHBUCHREIHE Baukosten Neubau 2019

— == =i
o 2019 o 2019 5 2019
»~ p—— ~ w —
b [ 3 ? = ? =
i — — i e

= =i i

e :
i Bauk"s'e“ — Baukosten — i Baukosten ==
j GebaudeNewb2t! - { paveloner L § postionen 72°

.

BKI Baukosten Positionen

BKI Baukosten Gebaude
Inhalt:

BKI Baukosten Bauelemente

Inhalt: Inhalt:

Kosten des Bauwerks, 1. und
2. Ebene nach DIN 276 von
Uber 70 Gebaudearten

3. Ebene DIN 276 und Aus-
fuhrungsarten nach BKI,
auBerdem Lebensdauern

Positionen nach Leistungs-
bereichsgliederung fur
Rohbau, Ausbau, Gebaude-

von Bauteilen, Grobele-
mentarten und Kosten im
Stahlbau

Geeignet fur Kosten-
berechnung und Kosten-
voranschlag

HOAI Phasen 3 bis 6

technik und Freianlagen

Geeignet! fir Kosten-
rahmen, Kostenschatzung

Geeignet fur bepreiste Leis-
tungsverzeichnisse und Kos-
tenanschlag

HOAI Phasen 6 und 8

HOAI Phasen 1 und 2

Abbildung 3-1: Ubersicht der Fachbuchreihe BKI Baukosten 201958

Im ersten Band — Geb&ude Neubau — werden die Kostenkennwerte fiir die
Kostengruppen der ersten und zweiten Ebene nach DIN 276 fir Gber 70
Gebéaudetypen ausgewiesen, welche sich fiir die Erstellung eines Kosten-
rahmens (Vorbereitungsphase) und Kostenschatzung (Vorentwurfs-
phase) eignen. Es werden die Kosten der Kostengruppen 300 (Bauwerk-
Baukonstruktion) und 400 (Bauwerk- Technische Anlagen) nach deut-
scher Norm angeftihrt.

Die Kostengruppe 300 (Bauwerk- Baukonstruktion) nach DIN 276 ent-
spricht den Kostengruppen 2 Bauwerk-Rohbau und 3 Bauwerk-Ausbau
der ONORM B 1801-1. Die Kostengruppe 400 (Bauwerk- Technische An-
lagen) nach DIN 276 entspricht der Kostengruppe 4 Bauwerk-Technik der
ONORM B 1801-1.%°

% BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMERN GMBH: BKI Baukosten 2019
Neubau - Teil 1: Gebaude. S. 30

% siehe dazu auch Abbildung 2-2: Gegeniiberstellung der Kostengliederung der DIN 276 mit der ONORM B 1801-1.
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KG
100
200
300
400

500
600
700
800

Kostengruppen der 1. Ebene
Grundstiick

Vorbereitende MaBnahmen
Bauwerk - Baukonstruktionen
Bauwerk - Technische Anlagen
Bauwerk (300+400)
AuBenanlagen und Freiflachen
Ausstattung und Kunstwerke
Baunebenkosten™

Finanzierung

Einheit
m2 GF

m2 GF

m2 BGF
m2 BGF
m2 BGF
m2 AF

m2 BGF
m2 BGF
m2 BGF

1.100
281
1.428
40

320

Kostendokumentation / Datenbank

€/Einheit
39
1.265
401
1.666
135

43
357

<
250
1.475
546
1.945
454

184
394

> % an 300+400 <

0,4
70,1
18,4

2,0
0,5
19,4

Abbildung 3-2: Kostenkennwerte laut BKI Geb&ude Neubau - erste Ebene™

1,6
76,2
23,8

100,0

54

2,5
21,6

Die Darstellung der Kosten (siehe Abbildung 3-2) erfolgt in Bandbreiten,
wobei die statistischen Mittelwerte fett markiert sind. Zuséatzlich werden
neben den Kostenkennwerten auch die prozentuellen Anteile der einzel-
nen Kostengruppen (erste Ebene) an den Bauwerkskosten (300+400 ent-
sprechen 100%) angegeben.

In der zweiten Ebene werden die prozentuellen Anteile der Leistungsgrup-
pen angefuhrt, wobei die Summe aller Leistungsgruppen jeder Kosten-
gruppe immer 100% ergeben (siehe Abbildung 3-3).

KG

310
320
330
340
350
360
370
380
390
300

Kostengruppen der 2. Ebene
Baugrube / Erdbau

Griindung, Unterbau
AuBenwande / vertikal auBen
Innenwande / vertikal innen
Decken / horizontal

Dacher

Infrastrukturanlagen
Baukonstruktive Einbauten

Sonst. MaBnahmen fir Baukonst.

Bauwerk Baukonstruktionen

Einheit
m3 BGI

m2 GRF
m2 AWF
m? [WF

m2 DEF

m2 DAF
m2 BGF
m2 BGF
m2 BGF
m2 BGF

>
25
289
402
194
308
314
17
35

€/Einheit
55
380
534
234
357
392
35
56

<
301
571
770
307
491
566
70
92

>
0.8
6.9
28,0
12,8
10,8
1.1
0.2
2,9

Abbildung 3-3: Kostenkennwerte laut BKI Gebaude Neubau - zweite Ebene’*

56
81,6
29,9

87
10,2
23,8

% an 1. Ebene <

1,9
11,1
34,0
18,2
17,0
11,8

1,5

4,6

100,0

Zu Beginn des jeweiligen Kapitel zur Gebaudeart (Kultur, Versorgung, Ge-
werbe, Wohnen, Sport, Bildung, Gesundheit, Wissenschaft, Verwaltung)
werden die Summenkosten der Bauwerkskosten bezogen auf den Brutto-
Rauminhalt (BRI) in €/m3, die Brutto-Geschof3flache (BGF) in €/m?, die
Nutzflache (NUF) in €/m? und die Nutzungseinheit (NE) in €/NE angege-
ben (siehe Abbildung 3-4). Auch hier werden die Kennwerte in Bandbrei-
ten angegeben, welche ein erster Richtwert fir eine Kostenschatzung her-
angezogen werden konnen.”?

"0 BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMERN GMBH: BKI Baukosten 2019 Neubau
- Teil 1: Gebé&ude. S. 32.

" ebd. S. 32.

2 ygl. ebd. S. 31.
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16,8
41,5
22,3
20,9
15,8

4.1

75

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Kostendokumentation / Datenbank

Biiro- und Kostenkennwerte fiir die Kosten des Bauwerks (Kostengruppen 3004400 nach DIN 276)
Verwaltungs-
gebaude,
mittlerer Standard

e |- =
I - =

[ 430 €/m3 1.570 €/m2 2.440 €/m? [T5 68.090 €/NE
von 350 €/m3 von 1.340 €/m2 von 2.040 €/m2 von 43.290 €/NE
bis 510 €/m3 bis 1.850 €/m? bis 3.070 €/m? bis 151.270 €/NE

NE: Arbeitsplétze

Abbildung 3-4: Kosten des Bauwerks fiir Biro- und Verwaltungsgebaude

Im zweiten Band — Bauelemente Neubau — werden die Kostenkennwerte BKI Neubau — Teil 2:
der dritten Ebene nach DIN 276 sowie Ausflhrungsarten, Lebensdauer Bauelemente

von Bauteilen, Grobelementarten etc. ausgewiesen, welche sich fir die

Erstellung einer Kostenberechnung (Entwurfsphase) und Kostenvoran-

schlag (Ausfiihrungsphase) eignen. In der folgenden Abbildung 3-5 ist ein

Auszug der Kostengruppe 334 nach DIN 276 fiir verschiedene Gebéaude-

arten und Ausfiihrungsstandards ersichtlich.”

334 Gebaudeart > €/Einheit < KG an 300
AuBenwand-
offnungen 1 Biiro- und Verwaltungsgebéude
Biiro- und Verwaltungsgebaude, einfacher Standard 270,00 344,00 392,00 9,1%
Biiro- und Verwaltungsgebaude, mittlerer Standard 390,00 616,00 950,00 9,7%
Biiro- und Verwaltungsgebaude, hoher Standard 742,00 972,00 2.194,00 8,5%
Gebaude fiir Forschung und Lehre
Instituts- und Laborgebdude 765,00 1.052,00 1.871,00 53%
Gebaude des Gesundheitswesens
Medizinische Einrichtungen 308,00 467,00 547,00 7,1%
Pilegeheime 400,00 546,00 786,00 7,7%
Schulen und Kindergarten
Kosten: Allgemeinbildende Schulen 506,00 868,00 1.274,00 7.2%
Stand 1.Quartal 2019 Berufliche Schulen 662,00 1.057,00 1.400,00 4,2%
Bundesdurchschnitt Férder- und Sonderschulen 572,00 840,00 1.119,00 4,0%
inkl. 19% MwsSt. Weiterbildungseinrichtungen 1.080,00 1.714,00 2.348,00 0,8%
Kindergarten, nicht unterkellert, einfacher Standard 669,00 709,00 780,00 6,8%

Abbildung 3-5: Kostenkennwerte laut BKI Bauelemente Neubau - 3. Ebene’®

Durch die Verwendung der Kostenkennwerte der dritten Ebene kann die
Genauigkeit der Kostenberechnung verbessert werden. Beim Kostenan-
schlage erfolgt in der dritten Ebene laut DIN 276 eine Differenzierung der
Bauteile in ihre tragende Konstruktion sowie deren Oberflachen (innen
und auf3en) — siehe Abbildung 3-6.

8 BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMERN GMBH: BKI Baukosten 2019
Neubau - Teil 1: Gebaude. S. 31.

" ygl. ebd. S. 35.

" ebd. S. 35.
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351 KG.AK.AA > €fEinheit <|_ LB anAA
Decken-
konstruktionen 351.25.00 Stahlbeton, Fertigteil, Platten
01 Stahlbeton-Deckenplatten als Fertigteile oder als 80,00 100,00 130,00
teilelementierte Decken, d=16-20cm, Bewehrung
(26 Objekte)

Einheit: m? Deckenflache

Einheit: m2 Deckenflache
013 Betonarbeiten 100,0%

No 013 Betonarbeiten 100,0%
03 Stahlbeton-Deckenplatten als Fertigteile oder als teil- 99,00 100,00 110,00
:I elementierte Decken, d=22cm, Bewehrung (3 Objekte)

351.34.00 Metalltrager, Blechkonstruktion

01 Stahlkonstruktion fiir Fluchtbalkone mit Gitterrost- 670,00 860,00 1.020,00
Kosten: belag, Gelénder (4 Objekte)
Stand 1.Quartal 2019 Einheit: m2 Deckenflache
Bundesdurchschnitt 016 Zimmer- und Holzbauarbeiten 17,0%
inkl. 19% Mwst, 017 Stahlbauarbeiten 35,0%
031 Metallbauarbeiten 46,0%
034 Maler- und Lackierarbeiten - Beschichtungen 2,0%

Abbildung 3-6: Kostenkennwerte fir BKI Ausfiihrungsarten - dritte Ebene’

Der zweite Band eignet sich als grundlegendes Nachschlagwerk fir die
Erstellung einer Kostenberechnung nach ONORM B 1801-1.

Im dritten Band — Positionen Neubau — werden die Kostenkennwerte der BKI Neubau — Teil 3:
Positionen nach Leistungsbereichsgliederung fir Rohbau, Ausbau, Ge- Positionen
baudetechnik und Freianlagen ausgewiesen, welche sich fur die Erstel-

lung bepreister Leistungsverzeichnisse (Ausfiihrungsphase) und Kosten-

anschlag (Abschlussphase) eignen. Es werden die ausgewerteten Positi-

onen aus der BKI-Positionen-Datenbank tabellarisch mit Minimal-, Von-,

Mittel-, Bis- sowie Maximalpreisen aufgelistet. Zusatzlich sind jeweils

Brutto- und Nettopreise angefiihrt — siehe Abbildung 3-7.77

LB 012 Mauerarbeiten Preise €
Mauerarbeiten

Nr.  Positionen Einheit » > o brutto € < «

@ netto €

1 Querschnittsabdichtung, Mauerwerk bis 17,5cm m 1S 3,3 4,0 51 6,7

13 2,8 34 4,3 5,7

2 Querschnittsabdichtung, Mauerwerk bis 36,5cm m 3,5 53 6,2 7,6 "

29 4,5 52 6.4 9,1

3 Dammstein, Mauerwerk, 11,5cm m 19 31 36 43 56

16 26 3 36 47

4 Dammstein, Mauerwerk, 17,5cm m 23 38 a4 55) 83

19 32 37 46 69

5 Dammstein, Mauerwerk, 24cm m 34 53 60 78 110

29 45 50 65 93

Kosten: 6 Dammstein, KS-Mauerwerk, 11,5cm m 23 25 27 29 32

Stand 1.Quartal 2019 v 22 24 27

Bundesdurchschnitt 7 Dammstein, KS-Mauerwerk 17,5¢cm m 29 36 40 46 58

24 30 34 39 49

8 Dammstein, KS-Mauerwerk, 24cm m 37 50 50 56 68

Abbildung 3-7: Positionspreise laut BKI Positionen Neubau’®

6 BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMERN GMBH: BKI Baukosten 2019
Neubau - Teil 1: Gebaude. S. 37.

ygl. ebd. S. 37.

" ebd. S. 38.
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Samtliche verwendete Kostenkennwerte sind unabhangig ihrer Bezugs-
quelle sorgfaltig zu prufen und gegebenenfalls anzupassen. Fur die regi-
onale Anpassung der Kostenkennwerte, an zum Beispiel den ¢sterreichi-
schen Markt, stellt das Baukosteninformationszentrum deutscher Archi-
tektenkammern sogenannte Regionalfaktoren (Multiplikatoren) zur Ver-
fugung (siehe Abbildung 3-8). Deren Zusammensetzung und Einflussgro-
3en sind nicht transparent und kénnen somit auch nicht im Detail erlautert
werden. Eine Verwendung der BKI-Positionen-Datenbank fir dsterreichi-
sche Anwendungen mithilfe des jeweiligen Multiplikators ist zwar mdglich,
die daraus gewonnen Kennwerte sind jedoch kritisch zu betrachten.

Regionalfaktoren 2018
fiir Osterreich

Alle auf den Bundesdurchschnitt £ BKI Kosten
und Kostenkennwerte konnen direkt mit den angegebenen Regional-
faktoren fiir Osterreich multipliziert werden. Die Umrechnung von
Deutschland nach Osterreich mit dem EU-Faktor st bereits enthalten.
(Quelle EU-Faktor: Eurostat New Cronos)

Niederdsterreich N
=

Quele Geachtehas: © BEY, 1015
© Baukosimnmfeemotorateninun Destcher Arnektmksmnen G

Abbildung 3-8: Regionalfaktoren Osterreich™

3.2 Datenbank: SIRADOS - Baudaten

Fur den deutschen Markt werden von SIRADOS die Baupreise unter an-
deren fur den Hochbau seit 1984 dokumentiert — nach deutscher Nor-
mung. Durch die Erhebung der Preisdaten Uber aktuelle Preisspiegel und
Ausschreibungsunterlagen von Architekten, Planern und ausfiihrenden
Unternehmen wird eine objektive Abbildung des deutschen Baupreisni-
veaus gewahrleistet. Durch Einspielung in entsprechende Ausschrei-
bungs- und Kalkulationssoftware werden die Baudaten im Wesentlichen
fur Kostenschatzung, Ausschreibung und Kalkulation in Architektur- und
Planungsburos genutzt.®°

Anmerkung:

Um die Datenlieferung (siehe Kapitel 3.3) an eine bestehende Bau-
kostendatenbank beschreiben zu kénnen, wurde an dieser Stelle auf
zwei (Kapitel 3.1 BKI sowie 3.2 SIRADOS) naher eingegangen.

9 BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMERN GMBH. Internetprasenz des Her-
ausgebers. https://www.bki.de/regionalfaktoren.html. Datum des Zugriffs: 13.04.2020

8 ygl. WEKA MEDIA GmbH & Co. KG. Internetprasenz des Herausgebers. https://www.sirados.de/news/sirados-ueber-uns.
Datum des Zugriffs: 13.04.2020
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3.3 Lieferung von Projektdaten an Datenbanken

Die oben beschriebenen Datenbanken, BKI und SIRADOS, erzeugen lhre
Daten aus - von Architektur- und Ingenieurbiros Ubermittelten - Kennwer-
ten von abgerechneten, abgeschlossenen Projekten. In der Regel wird der
Aufwand der Datenzusammenstellung und Bereitstellung mit einer Vergu-
tung entschéadigt. Deren Hohe hangt von der Qualitat und Umfang der
Ubermittelten Daten ab. Folgend werden diese Prozesse der Datenliefe-
rung an bestehende Datenbanken im Wesentlichen beschrieben.

3.3.1 Datenlieferung an das Baukosteninformationszentrum BKI

Das Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern
(BKI) bietet tiber ihre Homepage die Mdglichkeit zur Ubermittlung von Ob-
jekt-Daten bzw. Leistungsverzeichnissen. Einerseits werden zur Fort-
schreibung und Erweiterung der Objekt-Datenbank kontinuierlich neue
Projekte aus den Bereichen Neubau, Altbau und Freianlagen benotigt.
Weiters besteht die Mdglichkeit aktuelle Vergabe-Leistungsverzeichnisse
zu Ubermitteln. Dabei bleiben die Objektinformationen anonym, Ziel ist
eine rasche Aktualisierung der Marktpreise in der Baudatenbank.!

Objekt liefern:

Die Herausgeber suchen standig anspruchsvolle, aktuelle, aber auch kos-
tenglnstige Projekte aus samtlichen deutschen Bundeslandern zur Fort-
schreibung und Erweiterung der Objekt-Datenbank.

In einem ersten Schritt ist ein Bewerbungsbogen (siehe Abbildung 3-9) Schritt 1 der BKI-Objektlie-
auszufiillen und an die Herausgeber zu iibermitteln. Neben den Daten des "

Ubermittlers bzw. Ansprechpartners ist die Art des eingereichten Objektes

zu kategorisieren:®?

= Neubau

= Altbau

= Freianlage

= Innenraume

Weiters sind Angaben zur Gebaudeart und -bezeichnung, Standort sowie
zu den Bauherren zu machen. Erganzend muissen Brutto-Grundflache
(BGF), Brutto-Rauminhalt (BRI) und gegebenenfalls Au3enflache (AF) so-
wie die Objektkosten der Kostengruppen 300 Bauwerk- Baukonstruktion,
400 Bauwerk- Technische Anlagen und 500 Auf3enanlagen nach DIN 276
angegeben werden. AbschlieRend werden das Fertigstellungsdatum und
die GeschoRRanzahl abgefragt.

81 ygl. Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern GmbH. Internetprasenz des Herausgebers
https://bki.de/daten-an-bki-liefern.html. Datum des Zugriffs: 06.07.2020

82 ygl. ebd
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Bewerbung
fur Ihre Projekt-Veroffentlichung

[1Neubau [JAltbau [Freianlagen [JInnenrdume

Gebiudeart:

Objektbezeichnung:

PLZ/Ort:

Bundesland/Kreis:

Bauherr (Name/Anschrift):

BGF (Brutto-Grundflache nach DIN 277) ca. m?2

BRI (Brutto-Rauminhalt nach DIN 277) ca: . m?

AF (AuBenanlagenflache nach DIN 277) ca.: m?

Objektkosten (brutto) ca. € (Kostengruppe 300 nach DIN 276)
ca. € (Kostengruppe 400 nach DIN 276)
ca. € (Kostengruppe 500 nach DIN 276)

Fertigstellung:

Anzahl der Geschosse: UG EG_ 0OG___ DG

Bitte schicken Sie mit der Bewerbung ein aussagekriftiges Foto mit.

Abbildung 3-9: BKI Bewerbungsbogen zur Projektlieferung (Ausschnitt)83

Der mit den ersten Kenndaten ausgeflllte und tGbermittelte Bewerbungs-
bogen wird von einem Mitarbeiter des BKI geprift. Sollte die Bewerbung
erfolgreich sein, werden samtliche Details einer Datenlieferung mit dem
Antragsteller geklart. Folgende Moglichkeiten einer Objekt-Veroffentli-
chung werden vom BKI angeboten.

= Neubau 1.Ebene der DIN 276 (Kurzdokumentation)
= Neubau 3.Ebene der DIN 276

= Altbau 3.Ebene der DIN 276

= Innenraum 3.Ebene der DIN 276

= Freianlage 3.Ebene der DIN 276

Kommt es zu einer Datenlieferung, werden vom Baukosteninformations-
zentrum entsprechende Unterlagen zur Projektveréffentlichung bereitge-
stellt. Diese sind Uber die Homepage zu beziehen. Neben der Einver-

8 ygl. Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern GmbH. Internetprasenz des Herausgebers.
http://bki-files.de/downloads/projektveroeffentlichung/BKI_Bewerbungsbogen.pdf. Datum des Zugriffs: 06.07.2020

27-Okt-2020 39

Schritt 2 der BKI-Objektlie-

ferung

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Kostendokumentation / Datenbank

standniserklarung des Bauherrn werden auch die Nutzungsrechte zwi-
schen Architekten und Herausgeber mit einer Vereinbarung an Fotos und
Objektdaten vertraglich geregelt.8

CHECKLISTE Projekt-Veroffentlichung
3. Ebene DIN 276 - NEUBAU

in BKI-Fachbiichern, BKI-Software-Produkten und BKI-Onlinemedien:

d Allgemeine Angaben zum Projekt
Excel-Vorlage: DOKU Projekt-Veroffentlichung 3.Ebene Neubau.xls

d GAEB-Dateien mit Kurz- und Langtexten (KG 300 und 400)
Datenformat: GAEB 90, GAEB 2000, XML, als Auftrags-, Abrechnungs- oder Angebots-LV

a Schlussgerechnete Mengen und Preise
Alle Schlussrechnungen als pdf, alternativ Excel-Tabellen

a Kostenfeststellung
alternativ Aufstellung der abgerechneten SR-Summen

a Flachenberechnungen
nach DIN 277, bei Wohngebiuden zusitzlich nach Wohnflichenverordnung (WoFIV)

a Grundrisse (von samtlichen Geschossen), Schnitte, Ansichten (M 1:50, 2D)
Datenformat: vwx, dxf oder dwg

a Fotos (3-4 unverstellte AuBenansichten, 2-3 aussagekraftige Innenraume)
Gerne auch: Fotos der Technischen Gebaudeausriustung, Baustellenfotos
Datenformat: jpg, tif

a Energieausweis nach giiltiger EnEV mit Berechnungsteil
(bei Passivhausern Nachweis nach PHPP mit Berechnungsteil)

a Einverstandnis des Bauherrn fir Veroffentlichung der Daten
BKI-Vorlage: Einverstandniserklarung Bauherr.pdf

a Vereinbarung iber Nutzungsrechte von Objektdaten und Fotos
Vereinbarung wird nach Lieferung der Daten zwischen BKI und Architekt / Planer geschlossen

a weitergehende Projektinformationen (falls vorhanden)
z.B. Bauzeitenplan, Erlduterungsberichte, projektspezifische Besonderheiten, ...

Abbildung 3-10: Checkliste zur Datenlieferung ans BKI8®

Abbildung 3-10 zeigt die vom BKI bereitgestellte Checkliste zur Projekt-
veroffentlichung in der 3.Ebene nach DIN 276 eines Neubaus. Neben all-

84 vgl. Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern GmbH. Internetprasenz des Herausgebers.
https://bki.de/downloads-fuer-datenlieferungen.html. Datum des Zugriffs: 08.07.2020

% vgl. ebd.
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gemeinen Angaben zum Projekt sind unter anderem samtliche Kostenauf-
stellungen, Schlussgerechnete Mengen und Preise, Grundrisse und
Schnitte sowie Angaben zur Berechnung der Energieeffizienz zu machen.

Leistungsverzeichnis liefern:

Ein geliefertes Leistungsverzeichnis soll laut BKI folgende Daten beinhal-
ten und formal erfiillen:

=  Objekttyp, Ausfiihrungsort, Zeitpunkt der Vergabe u. Ausflihrung
= Vergabe-Zeitpunkt ab dem Jahr 2012

= eine Ubliche Anzahl von Positionen je Leistungsbereich

= Elektronische Lieferung (lt. deutscher Normung)

Dazu findet sich auf der Homepage ein ausfillbares Dokument zur Daten-
lieferung zum Herunterladen (Abbildung 3-11).

B K I Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern GmbH

1. Aligemeine Angaben zum Objekt

Objektbezeichnung / Art der Nutzung
Standort, PLZ/ Ort

Landkreis/Bundesland
Baubeginn/Bauende (geplant)
Art der Baumalinahme [ | Neubau

] Altbau
Auftraggeber ] privat

]| offentlich
Vergabeart ]| éffentlich

[ 1| beschrankt

] freihandig
Brutto-Grundfiache nach DIN 277 BGF 1w
Brutto-Rauminhalt nach DIN 277 BRI [ qm
Wohnflache nach WoFIV WFL _ m?
3. gelieferte Gewerk(e) in GAEB (Vorzugsweise in DA 86)

Vergabedatum Vergabedatum

"] Sicherheits- und Baustelleneinrichtung [] Estricharbeiten
[] Gerustarbeiten [] Fenster, AuRenturen
] Erdarbeiten [ Tischlerarbeiten
[ Landschaftsbauarbeiten [ | [] Parkett- und Holzpflasterarbeiten
(] Landschafisbauarbeiten - Pflanzen [ ][ Beschlagarbeiten —
["1Verhai- Ramm- und Finnressarheiten 11 1Ralladenarheiten Sonnenschitz 1

Abbildung 3-11: Formular zur LV-Datenlieferung an das BKI (Ausschnitt)®’

Der Aufwand wird vom Herausgeber pro Gewerk und LV entsprechend
finanziell entschadigt. Bei Umfangreicher Datenlieferung sind unter Um-
stédnden weitere Vergutungen maoglich.

8 vgl. Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern GmbH. Internetprasenz des Herausgebers.
https://bki.de/leistungsverzeichnisse-liefern.html. Datum des Zugriffs: 05.07.2020

87vgl. ebd.
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3.3.2 Datenlieferung an die SIRADOS Baudaten

Daten sind per Mail an die SIRADOS-Baudaten zu Ubermittelt, wo diese
von der Redaktion kontrolliert werden. Lang- und Kurztexte werden von
Autoren nach den anerkannten Regeln der Technik geprift und standig
fortgeschrieben. Leistungstexte mit innovativen Bauprodukten und neuen
Ausfuihrungsbeschreibungen werden geprift und gegebenenfalls in die
SIRADOS-Baudatenbank aufgenommen. Die Ubermittelten Daten bilden
die Grundlage die Erstellung und Wartung der Datenbank, weshalb deren
Ubermittlung vergiitet wird. Weiters bietet die SIRADOS-Baudatenbank
eine personliche Betreuung und Beratung zu Fachfragen als Gegenleis-
tung fur den Aufwand.®8

3.3.3 Datenlieferung an die SOKO 1801

Fur die Software des Forschungsprojektes SOKO 1801 ist eine Ubermitt-
lung von anonymisierten und abgerechneten Leistungsverzeichnissen zur
Datenlieferung im Dateiformat *.onlv, fUr Leistungsverzeichnisse nach
ONORM A 20638, geplant. Die Eigenschaften, Qualitaten und Merkmale
des entsprechenden Bauwerks sind anhand von vordefinierten Parame-
tern und mithilfe eines entsprechenden Formulars anzugeben.

Werden Daten geliefert ist die Angabe der zur Ausschreibung verwende-
ten Version der LB-HB elementar. Die aktuelle Version 21 ist seit 31.De-
zember 2018 glltig. Davor war die Vorgangerversion 19 von Februar 2012
bis Mai 2015 und die Version 20 von 30.Mai 2015 bis eben Ende Dezem-
ber 2018. Der Baupreisindex fur den Hoch- und Tiefbau gibt Auskunft Gber
die Veranderung der Preise, die der Bauherr fiir Bauarbeiten bezahlen
muss.%°

Anmerkung:

Die grafische Darstellung des Formulars inklusive Definierung der ge-
wlnschten Eigenschaften, Qualitaten und Merkmale sowie die software-
technische Implementierung von abgerechneten LV werden derzeit vom
Projektteam des Forschungsprojektes SOKO 1801 erarbeitet.

Fur die Verknupfung von Kostenkennwerten mit Bauteilelementen und
deren Implementierung in eine Kostendokumentationssoftware ist eine
umfassende Kostenkennwertedatenbank unumganglich. Die Qualitat so-
wie die Aufbereitung und Vollstandigkeit der gelieferten Daten bilden so-
mit die Basis fir eine darauf aufbauende Kostenplanung anhand von
standardisierten Bauteiltypen.

% ygl. SIRADOS Baudaten, WEKA MEDIA GmbH. Internetprésenz des Herausgebers. https://www.sirados.de/datenlieferant-
werden. Datum des Zugriffs: 04.07.2020

8 vgl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM A 2063: Austausch von Leistungsbeschreibungs-,
Elementkatalogs-, Ausschreibungs-, Angebots-, Auftrags-, und Abrechnungsdaten in elektronischer Form. Norm. S. 32.

% ygl. Internetprasenz des Herausgebers - Statistik Austria:
https://www.statistik.at/web_de/statistiken/wirtschaft/preise/baupreisindex/index.html. Datum des Zugriffs: 16.08.2020

27-Okt-2020 42

i BIB|W

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Kostendokumentation / Datenbank

34 Kostenkennwerte

Kostenkennwerte geben Auskunft, mit welchen Kosten fiir die Erstellung
einer Einheit eines Bauelementes zu rechnen ist. Dabei kdnnen die Werte
aus einer oder mehreren Bezugsquellen (extern oder intern) stammen —
siehe Abbildung 3-12.

Kostenkennwerte
vergangenheitsbezogen

Externe Quellen Interne Quellen
v 1 v v : v
Baustellen- Blcher Firmen- Eigene Andere
berichte angaben Projekte Projekte
! }
BKI Sirados Preisspiegel Angebote
Produkt- Sonst. Abrechnungen
spezifische Fach- {
Angaben blcher Datenbank

Priifung und Anpassung

Anwendbarkeit Randbedingungen § Baupreisindex Region
)
Kostenrichtwerte

zukunftsbezogen

Abbildung 3-12: Bezugsquellen fiir Kostenkennwerte®!

Die Software der SOKO 1801 soll in Zukunft eine erganzende Plattform
fur Kostenkennwerte darstellen und sowohl als externe und auch als in-
terne Quelle anwendbar sein. Erganzend soll die Software Randbedingun-
gen sowie Standortspezifika beriicksichtigen und Kennwerte daraufhin au-
tomatisiert anpassen.®?

3.4.1 Bezugseinheiten

Als Bezugseinheiten werden fiir den Kostenrahmen (erste Ebene) in der
Regel Flachen- und Rauminhalte (z.B.: BGF laut ONORM B 1800)%, fiir
die Kostenschétzung (zweite Ebene) Grobelemente und fiir die Kostenbe-
rechnung (dritte Ebene) Elemente verwendet, siehe Abbildung 3-13. Die
Gliederungstiefe muss mit voranschreitender Planung weiter-entwickelt
werden.%*

0 MONSBERGER, M.: Planung Gebaudetechnischer Anlagen - Kostenplanung Teil I. Foliensatz. S. 50.

2 ygl. TRUMMER, S.: Grundlagendefinition fir die Entwicklung einer Kostendokumentationssoftware nach ONORM B 1801-
1 inklusive Erstellung eines Prototypen. Masterarbeit. S. 42f.

% siehe dazu auch: OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 1800: Ermittlung von Flachen und
Rauminhalten von Bauwerken und zugehérigen AuBenanlagen. Norm. S. 14.

% vgl. SIEMON, K. D.: Baukostenplanung und -steuerung bei Neu- und Umbauten - 6.Auflage. S. 5.
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Projektphase Entwicklungs-|Vorbereitungs{ Vorentwurfs- e - T — Abschluss
(ONORM B 1801-1) phase phase phase p 9sp phase

. Kosten- Kosten- Kosten-
Methode Kostenziel . Kostenanschlag Kostenfeststellung
rahmen schatzung  berechnung

Planungsorientierte

Methoden

Methoden mit einer

BezugsgroRe

Nutzungseinheiten X X

Bruttorauminhalt X X

BGF/NRF X X

Methoden mit mehreren

BezugsgréRen

Grobelemente (&3] X

Elemente X X X X
Leistungsorientierte

Methoden

Leistungsbereiche X X X X
Leitpositionen X X X X

Abbildung 3-13: Methoden der Kostenermittlung®

Anmerkung:

Die Systematik der Kostenermittlung sowie Grundlagen und Methodik
der Kennwertermittlung der Kostendokumentationssoftware werden in
Kapitel 3.3 und Kapitel 3.4 der Masterarbeit ,,Grundlagendefinition fiir die
Entwicklung einer Kostendokumentationssoftware nach ONORM B
1801-1 inklusive Erstellung eines Prototypen® im Detail erlautert.

Die Darstellung von Kostenkennwerten anhand eines Bauteils in dieser
Masterarbeit dient zur Systemfindung und Darstellung dieser Kennwerte-
VerknlUpfung mit Bauteiltypen und soll in weiterer Folge als Basis flur die
Festlegung der Softwarespezifika dienen.

Durch die Einpflegung von unzahligen Projekten in eine Datenbank als
Grundlage fiir die Generierung von Kostenkennwerten, entstehen viele
Kennzahlen fir eine Position. Um aus dieser Menge eine einzige Kenn-
zahl darzustellen, stehen mehrere Mdglichkeiten zur Verfigung. Wie Klin-
ger und Lesky in ihrer Masterarbeit darstellen, bietet der Median eine ein-
fache Mdoglichkeit, um einen aussagekraftigen Wert zu erhalten. Die Ver-
wendung einer Verteilungsfunktion wiederum liefert die genauesten
Werte. Nicht nur der wahrscheinlichste Wert kann wiedergegeben, son-
dern es kann auch die Streuung vom unwahrscheinlichsten zum Hochst-
wahrscheinlichsten dargestellt werden.%

Die in dieser Masterarbeit verwendeten Kostenkennwerte wurden anhand
der LV-Positionsnummern inkl. Einheitspreisen (Netto) von zwei anonymi-
sierten, abgerechneten Hochbauprojekten in der Steiermark erhoben
(siehe Anhang 2 — Leistungsverzeichnis bepreist). Die verwendeten Ein-
heitspreise haben statistisch keine Aussagekraft und dienen in diesem Fall

% TRUMMER, S.: Grundlagendefinition firr die Entwicklung einer Kostendokumentationssoftware nach ONORM B 1801-1
inklusive Erstellung eines Prototypen. Masterarbeit. S. 45. in Anlehnung an Abbildung 15: vgl. BIELEFELD, B,
FEUERABEND, T.: Thema: Baukosten und Terminplanung. Grundlagen, Methoden, Durchfiihrung. S. 52.

% ygl. LESKY, M.; KLINGER, S.: Erfolgreiche Kostenplanung - Entwickung eines Werkzeuges auf Basis der ONORM B 1801-
1S.36
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(siehe beispielsweise Tabelle 3-1 Kostenkennwert als Einheitspreis — LG
21 des Bauteil FD-01) der Veranschaulichung von Kostenkennwerten in
Verknuipfung mit der grafischen Darstellung von Bauteilen und deren Auf-
bauten. Die Méglichkeiten einer statistischen Aufbereitung von Kennzah-
len werden im nachsten Kapitel 3.4.2 Statistische Auswertung aufgezeigt.

Anmerkung:

Bei der Implementierung von Bauteiltypen in die Kostendokumentations-
software sollen Kostenkennwerte aus der dortigen Datenbank herange-
zogen werden. Die in dieser Masterarbeit verwendeten Kostenkennwerte
haben anhand der begrenzten Datenanzahl (N=2) keine statistische Aus-
sagekraft und dienen in diesem Fall der Erarbeitung des Systems der
Verknupfung von Kostenkennwerten mit Bauteiltypen.

Tabelle 3-1: Kostenkennwert als Einheitspreis — LG 21 des Bauteil FD-01

LG21 - BAUTEIL FD-01 Netto
Pos.Nr. Positionstext It. LB-HB EH Bauteil EH EHP EH Kosten EH
21 Dachabdichtungsarbeiten
2102 K2-Warmdach m-Bitumenabdichtung f.ungenutzte Dicher
210201 Warmdach in Standardausfiihrung (St.) mit Bitumenabdichtung
210201B st.Warmdach K2 ug bituminés 1,00 m? 1,00 m? 24,61 €/m? 24,61 €/m?
2171 Wiérmedammschichte bei Dachabdichtungsarbeiten
217114 Warmedammschicht mit Platten aus expandiertem, mod. Polystyrol Hartschaum
217114E EPS-W25plus 120mm 1,00 m? 1,00 m? 16,64 €/m? 16,64 €/m?
217115 Gefilleddmmung aus expandiertem, mod. Polystyrol Hartschaum
217115A EPS-W25plus Gefilleddmmplatte 2% 6¢ 1,00 m? 1,00 m? 18,35 €/m? 18,35 €/m?
21 Dachabdichtungsarbeiten 59,60 €/m?

Wie in Tabelle 3-1 ersichtlich sind am Beispiel der LG 21 Dachabdich-
tungsarbeiten des Bauteil FD-01 die einzelnen Einheitspreise aller Be-
standteile angefiihrt. Beispielsweise wird hier der Einheitspreis fiir eine bi-
tumindse Warmdachabdichtung mit 24,61 €/m2 ausgewiesen. Die Summe
der Einheitspreise ergibt die Kostensumme der Dachabdichtung in der Be-
zugseinheit €/m?2.

Bei der Verwendung von Kostenkennwerten ist weiters zu bertcksichti-
gen, ob die jeweiligen Positionspreise inklusive der Umsatzsteuer (Brutto)
oder zuzuglich der Umsatzsteuer (Netto) angegeben sind.
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3.4.2 Statistische Auswertung

Die Ausgabe eines Kostenkennwertes flir eine beliebige Position aus ei-
nem umfangreichen Datensatz bedingt der statistischen Ermittlung®” einer
aussagekraftigen Kennzahl.

,Bei einem metrisch skalierten Merkmal stehen vor allem der Modalwert,
der Median und der Mittelwert zur Verfigung, wobei man hier im Allgemei-
nen den Mittelwert oder den Median verwenden wird. Die Kenntnis des
Schwerpunktes reicht aber nicht aus, um einen Datensatz zu beschreiben.
Zwei Datensatze kdnnen in den Lageparametern Ubereinstimmen und
sich dennoch bezuglich der Variation der Merkmalswerte deutlich unter-
scheiden.*®

Arithmetisches Mittel / Varianz / Standardabweichung

Das arithmetische Mittel oder Mittelwert X beschreibt den statistischen
Durchschnittswert. Fir den Mittelwert addiert man alle Werte eines Daten-
satzes (x;+...+ x,,) und teilt die Summe durch die Anzahl der Werte n.%

1
X = - (e +...+x,) [1]t00

Die Streuung der Daten um lhren Mittelwert kann durch die Maf3zahlen
der Standardabweichung und Varianz ermittelt und dargestellt werden.%*

Die Varianz o2 ist ein StreuungsmaR, welches die Verteilung von Werten
um den Mittelwert kennzeichnet. Dazu wird von jedem einzelnen Wert ei-
nes Datensatzes (x;+...+ x;;) der Mittelwert x subtrahiert und anschlie-
Rend die Summe dieser Werte Y, (x; — ¥)? quadriert. Durch Division mit
der Anzahl der Werte weniger eins n — 1 erhalt man die Varianz.

n

1 _
ot = n Z(xl -5’ [2]102

i=1

Durch das Quadrieren bekommen alle Abweichungen ein positives Vor-
zeichen, und flr weit vom Mittelwert entfernte Werte ergeben sich gro3e
quadrierte Abweichungen. Die Varianz ist dann gerade das Mittel dieser
quadratischen Abweichungen und ist somit grof3 beziehungsweise klein,
wenn die Daten weit beziehungsweise eng um ihren Mittelwert streuen.1%

9 siehe dazu auch: FAHRMEIR, L. et al.: Statistik - Der Weg zur Datenanalyse - 8.Auflage. S. 1 ff
% MITTAG, H.-J.: Statistik - Eine Einfiihrung mit interaktiven Elementen - 5. Auflage. S. 68.

% vgl. FAHRMEIR, L. et al.: Statistik - Der Weg zur Datenanalyse - 8.Auflage. S. 49.

0 ygl. ebd. S.50

% ygl. ebd. S.64.

2 ygl. ebd. S.50

% vgl. ebd. S.65.
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Die Standardabweichung o der Stichprobe beschreibt ein Malf3 fir die
Streubreite der Werte eines Datensatzes rund um dessen Mittelwert (arith-
metisches Mittel). Sie wird durch Ziehen der Quadratwurzel der Varianz
berechnet. Dabei treten sowohl positive wie negative Abweichungen auf,
sodass die Summe aller Abweichungen keine geeignete Maf3zahl fur die
Streuung ist.1%4

[3]105

Um Ausrei3ern (Extremwerte), welche beispielsweise durch Spekulation
entstehen, entgegenwirken zu kdnnen, ist die Anwendung des Mittelwer-
tes in Kombination mit der Standardabweichung nicht geeignet. Durch
eine automatisierte Elimination dieser Extremwerte durch die Software
kann dieser Problematik allerdings entgegengewirkt werden. Alternativ
kénnen Kostenkennwerte auch durch den M-Schatzer nach Huber oder
mit Hilfe des Medians ermittelt und ausgegeben werden.

Median / Quartil / Box-Plot

Lagemalie, welche den Einfluss solcher Extremwerte begrenzen, werden
als resistent oder robust bezeichnet. Ein derartiges resistentes Lagemal}
ist der Median x,,.4. Dieser wird so in die Datenmitte platziert, dass die
eine Halfte der Daten unterhalb und die andere Hélfte oberhalb des Medi-
ans liegt. FUr eine ungerade Anzahl n der Werte ist der Median der genau
in der Mitte liegende Wert des (der Gro3e nach) geordneten Datensatzes.
Bei einer geraden Anzahl von Kennwerten, ist das arithmetische Mittel der
beiden in der Mitte liegenden Werte der geordneten Daten zu bilden um
den Median zu erhalten.1%”

Fur eine umfassende Beschreibung von Verteilungen missen Maf3zahlen
fur die Lage in jedem Fall noch durch Angaben zur Streuung der Daten
um ihr Zentrum (Median) erganzt werden. Diese Lagemalie einer Vertei-
lung werden als Quantile bezeichnet. Wie in Abbildung 3-14 ersichtlich,
werden die Quantile bei 25%, 50% und 75% der Daten als Quartil (Vier-
telwert) bezeichnet, wobei das mittlere Quartil dem Median entspricht.
Quartile und die daraus abgeleiteten Box-Plots als grafische Zusammen-
fassung sind geeignete Mittel, um die Streuung der Daten zu charakteri-
sieren.108

104 vgl. FAHRMEIR, L. et al.: Statistik - Der Weg zur Datenanalyse - 8.Auflage. S. 65.

15 ygl. ebd. S.50

16 ygl. IBM Knowledge Center. Internetprasenz des Herausgebers.
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/de/SSLVMB_sub/statistics_mainhelp_ddita/spss/base/idh_exam_sta.ht
ml. Datum des Zugriffs: 27.10.2020

17 ygl. FAHRMEIR, L. et al.: Statistik - Der Weg zur Datenanalyse - 8.Auflage. S. 52.

18 ygl. ebd. S.59.
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100% der Daten

POS 00 11 22 A Anzahl der Werte

Minimum
Erstes Quartil
Median
Drittes Quartil
Maximum
Spannweite

g - c _ &

E &% 2 8% % Mittelwert

= b3 2 &3 = Standardabweichung
Standardfehler

0 X, X, X, X, X,
Kosten pro m? [€]
Abbildung 3-14: Erlauterung der Box-Plot Darstellung

Anhand der Abbildung 3-14 soll beispielhaft die Darstellung der Kenn-
werte einer einzelnen Position mittels eines Box-Plot erlautert werden.
Der kleinste Wert sowie der gréf3te Wert aller Datenséatze bilden das Mini-
mum sowie das Maximum der Streuung ab, die Gesamtbreite dazwischen
ist die Spannweite. Zwischen dem ersten Quartil und dem dritten Quartil
liegen genau die Halfte aller Daten, dieser Bereich ist von Ausrei3ern un-
abhéangig und wird Quartilsabstand genannt.

Anmerkung:

Fir die grafische Darstellung der Kostenkennwerte in der Software
wiurde sich hier der Quartilsabstand anbieten. Durch Angabe der beiden
Quartil-Werte sowie des Medians kann eine gute Bandbreite dargestellt
werden. Der Anwender kann somit einzelne Kennwerte manipulieren,
ohne dabei etwaigen Verunreinigungen des Kennwertes durch Ausreil3er
ausgesetzt zu werden.

Die Auswirkung eines Ausreil3ers durch einen spekulativen Einheitspreis
auf den Mittelwert sowie den Median wird im Vergleich der Abbildung 3-15
mit den Daten der Abbildung 3-16 ersichtlich.

Anmerkung:

Fur die grafische Auswertung sowie zur Darstellung der Box-Plots der
Abbildung 3-15 und Abbildung 3-16 wurde die Statistiksoftware ,Prism 8
des Herstellers ,GraphPad Software“ verwendet .
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Tabelle 3-2: Werte der Position 21 02 01 B

Pos210201B

n ohne Ausreiller mit Ausreilier
1 24,61 [€/m? 24,61 [€/m?
2 26,09 | €/m? 42,36 |€/m?

3 25,05 |€/m? 25,05 | €/m?
4 22,65 |€/m* 22,65 |€/m?

5 21,98 |&/m? 21,98 |€/m?
6 23,14 |&m? 23,14 |€m?
7 20,12 |€/m? 20,12 |€/m?

8 24,89 |€/m? 24,89 | €/m?
9 25,68 | €/m? 25,68 | €/m?
10 29,32 |€/m? 29,32 |€/m?

Kostendokumentation / Datenbank

Grundlage fiur die Darstellung
des Box-Plot der Position 21 02
01 B sind beispielhaft die Werte
von zehn EHP dieser Position,
welche ein Standard Warmdach
der Nutzungskategorie K2 fir
ungenutzte Dacher mit einer bi-
tumindsen Abdichtung und Kies
Auflast beschreibt. Die Werteta-
belle wird fur beide Box-Plots
(Mitund Ohne Ausreil3er) heran-
gezogen.

Fur die Darstellung des Box-Plot der Position 21 02 01 B - Ohne Ausreil3er
wurden die Werte der linken Spalte (ohne Ausreil3er) der Tabelle 3-2 aus-
gewertet. Der Wert fir das Minimum betragt hier 20,12 €/m?, fur das Ma-
ximum 29,32 €/m2. Die Halfte aller Werte (Quartilsabstand) liegen zwi-
schen 22,48 €/m? und 25,78 €/m? wobei der Median bei genau 24,75 €/m?

liegt.
Pos 210201 B Number of values 10

Minimum 20.12
25% Percentile 22.48
Median 2475
75% Percentile 2578
Maximum 29.32
Range 9.200
Mean 24.35
Std. Deviation 2543
Std. Error of Mean 0.8042

rm—r—T—r7 T T T 7T 1

15 20 25 30

Kosten pro m? [€]

Abbildung 3-15: Box-Plot der Position 21 02 01 B - Ohne Ausreil3er

Gleichzeitig ist ersichtlich, dass der Median mit 24,75 €/m? nur gering vom
statistisch genaueren Mittelwert von 24,35 €/m? abweicht. Man spricht hier
auch von einer symmetrischen Verteilung der Daten.
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Um Ausrei3ern (Extremwerte), welche beispielsweise durch Spekulation
entstehen, entgegenwirken zu kdénnen, ist die Berechnung des Mittelwer-
tes in Kombination mit der Standardabweichung und Varianz daher nicht
geeignet.

Wird nur ein einzelner Wert stark erhoht (Simulation eines Extremwertes)
erkennt man in der Darstellung des Box-Plot der Position 21 02 01 B - Mit
Ausreil3er die Auswirkung auf den Mittelwert. Fir diesen Box-Plot wurden
die Werte der rechten Spalte der Tabelle 3-2 ausgewertet.

Pos 210201 B Number of values 10
Minimum 20.12
25% Percentile 2248
Median 2475
75% Percentile 26.59
Maximum 42.36
Range 2224
Mean 25.98
Std. Deviation 6.263
Std. Error of Mean 1.980

T T T T 1
0 10 20 30 40 50

Kosten pro m? [€]

Abbildung 3-16: Box-Plot der Position 21 02 01 B - Mit Ausreil3er

Der Wert fiir das Maximum betragt nun, durch den Ausreil3er durch die
Spekulation bei einem einzelnen Positionspreis, 42,36 €/m?2. Die Halfte al-
ler Werte (Quartilsabstand) liegen zwischen 22,48 €/m? und 26,59 €/m?
wobei der Median nach wie vor 24,75 €/m? betragt. Im Vergleich dazu er-
hoht sich der Mittelwert allerdings um 1,63 €/m? auf 25,98 €/m? und weicht
somit stark vom Median ab.

Je nachdem ob es Ausreif3er nach links oder rechts gibt, spricht man von
einer linksschiefen oder rechtsschiefen Verteilung. Bei rechtsschiefen
Verteilungen, wie im Beispiel der Abbildung 3-16, ist der Mittelwert (25,98
€/m?) in der Regel deutlich groRRer als der Median (24,75 €/m?).
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35 Zusammenfassung

Eine umfassende Kostendokumentation und die damit einhergehende
Baukosten-Datenbank bildet die wesentliche Grundlage zur Kennwerter-
mittlung flr die Kostenplanung im Hochbau. Im Kapitel ,,3 Kostendoku-
mentation / Datenbank® wurde neben den grundlegenden Rahmenbe-
dingungen der Normen und Regelwerke auch eine geeignete Grundlage
bzw. Vorlage aus Deutschland als Anhaltspunkt fur den 6sterreichischen
Markt genauer betrachtet. Weiters wurde ein Ausblick auf die Ermittlung
und Verarbeitung von Kennzahlen fur die Datenbank der SOKO 1801 dar-
gestellt.

> In diesem Kapitel werden die Grundlagen der Kostendokumenta-
tion sowie die Wichtigkeit der umfassenden Nachbereitung und
Dokumentation abgeschlossener Bauprojekte angefiihrt.

> In diesem Kapitel werden zwei iberbetriebliche, externe Daten-
banken aus Deutschland sowie die Funktionsweise der Datenlie-
ferung an diese vorgestellt.

» In diesem Kapitel wird der status quo der Kostenkennwertedaten-
banken fur den 6sterreichischen Bau- und Immobilienmarkt dar-
gelegt und auf die, derzeit in Arbeit befindliche, erganzende Da-
tenbank fir Kostenkennwerte des Forschungsprojekts SOKO
1801 eingegangen.1®®

> In diesem Kapitel wird die Basis fiir die spatere Verknipfung von
Kostenkennwerten mit standardisierten Bauteilen (siehe Kapitel 5
Definition von Bauteiltypen) gebildet.

> In diesem Kapitel werden die Mdglichkeiten zur statistischen Aus-
wertung eines Datensatzes anhand des arithmetischen Mittels so-
wie des Medians beschrieben. Da das arithmetische Mittel (Mittel-
wert) beim Auftreten von extremen Grenzwerten (Ausrei3ern bei
zum Beispiel Spekulationspreisen) oder bei sehr kleinen Daten-
mengen (Daten sind nicht Stabil) an seine Grenzen st63t, wird der
Median fir die Kennzahlenermittlung hier bevorzugt. Der Median
ist zwar unpraziser als der Mittelwert, daflir ist er jedoch weniger
empfindlich gegen AusreiRer und kann somit als statistisch ,Ro-
bust* beschrieben werden.

199 ygl. MAUERHOFER, G.; TRUMMER, S.: Softwarebasierte Kostenplanung: Entwicklung einer Kostendokumentations-
software. Forschungsreihe iBBW - Bericht 6. S. 1ff
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4 Standardisierung von Bauteilen

Die Standardisierung von Bauteilen erfolgt unter anderem durch die Ver-
knipfung von Elementtypen eines Bauteils mit den entsprechenden Leis-
tungspositionen der LB-HB (Siehe auch Kapitel 2.1.5 Leistungsbeschrei-
bung des Bundesministeriums). Um ein standardisiertes Bauteil abbilden
zu kdnnen, mussen die einzelnen Elemente des Bauteils bekannt sein be-
ziehungsweise vorab definiert werden.

Dazu werden in der Entwurfsphase die Qualitéaten (Baustoffe) und Quan-
titaten (Menge, Abmessung) des Bauwerks festgelegt — siehe dazu auch
Abbildung 2-4: Dreieck der Kostenplanung. In der Praxis werden gerne
Aufbauten und Details von bereits realisierten Bauprojekten als Basis in
dieser Projektphase herangezogen und an das neue Bauwerk angepasst
bzw. adaptiert.

Erganzend sind jeweils die Standards der bauteilrelevanten Normen und
Richtlinien anzuwenden. Jedes Bauteil hat gewisse Anforderungen zu er-
fullen. Diese Anforderungen konnen statischer (Tragféahigkeit), brand-
schutztechnischer (Feuerwiederstand bzw. Brennbarkeit) oder bauphysi-
kalischer (Warmeschutz, Feuchteschutz, Schallschutz etc.) Herkunft sein.
Daher ist es sinnvoll, bereits in der Entwurfsphase das Tragsystem grob
zu definieren (Vorstatik) sowie Anforderungen des Bauwerks an die Bau-
physik und den Brandschutz zu berticksichtigen, beispielsweise Ort, Lage
und Ausrichtung des Gebaudes, dessen spatere Nutzung oder die Mate-
rialauswabhl.

Zusatzlich besteht die Mdoglichkeit auf sogenannte ,Standard-Detail-
Sammlungen® zuriickzugreifen. Diese Sammlungen zeigen verschiedene
Ausflhrungsvarianten typischer Baukonstruktionen und unterstiitzen so
eine effiziente und sichere Entwicklung von Bauteilen sowie etwaigen De-
tailloésungen. Weiters liefert zum Beispiel der ,Bauteilatlas” statisch si-
chere und bauphysikalisch unbedenkliche Ausfihrungen beziehungs-
weise Losungen am technisch neusten Stand.1?

Werden Bauteile oder Details aus diesen Sammlungen verwendet, sind
diese an die jeweils gulltigen technischen und gesetzlichen Vorschriften
des Landes bzw. der Region anzupassen.

10 siehe dazu: Internetprasenz des Rudolf Milller Verlages https://www.standard-detail.de/. Datum des Zugriffs: 26.07.2020

1 ygl. LUCKMANN, R.: Baudetail-Atlas Hochbau. S. 5
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Abbildung 4-1 stellt einen Schnitt durch ein fiktives Hochbau-Bauwerk (un-
terkellert, zwei oberirdische Geschol3e) dar, welches als Basis fiir die wei-
tere Betrachtung von Bauteiltypen dienen soll — in weiterer Folge als Mus-
terhaus SOKO bezeichnet. Weiters sind die Anwendungsbereiche einer
Auswahl entsprechender Normen, Richtlinien sowie Verarbeitungsrichtli-
nien der Industrie angeftihrt.

r
OIB Richtlinien 2019 | Leistungsbeschreibung Hochbau (LB-HB)

JUAN ONORM B 3419
AN ONORM B 3521-1
2 RN ONORM B 3691
LS T IIIIIII oI ONORM B 4119
z

VAR WDVS
VAR Trockenbau VAR Ziegelbausysteme

ONORM B 3113 ONORM B 3415 ONORM EN 139142
(ONORM B 3407 ONORM B 3430-1 ONORM B 5320
ONORM B 3732 ONORM EN 13914-1
ONORM B 5236

ONORM B 3692

Abbildung 4-1: Querschnitt Hochbau-Bauwerk - Ubersicht relevanter Normen
und Richtlinien (Auszug)

In den folgenden Kapiteln werden einige der in Abbildung 4-1 angefihr-
ten Normen, Richtlinien bzw. Verarbeitungsrichtlinien als Grundlage
zur Definition von Bauteilen und Aufbauten dargestellt und beschrie-
ben.
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4.1 Standard durch Planung und Ausfihrung

In Zuge der Planung von Bauprojekten ist jederzeit auf die Einhaltung der
jeweils erforderlichen Normen und Richtlinien zu achten. Fir die Planung
und Ausfiihrung von Bauwerken kommt eine Vielzahl dieser Normen,
Richtlinien des Osterreichischen Instituts fir Bautechnik (OIB) sowie Ver-
arbeitungsrichtlinien der Baustoffindustrie zur Anwendung.

4.1.1 ONORMEN (Austrian Standards International)

Bei Normen handelt es sich um rechtlich unverbindliche Standards, die in
Normungsgremien (Komitees) welche von Austrian Standards Internatio-
nal betreut werden, erarbeitet werden.112

Bei der Definition von Bauteilen kann auf eine Vielzahl von Normen, wel-
che beispielsweise die Planung und Ausfiihrung bestimmter Elemente o-
der bestimmte Arbeitstatigkeiten reglementieren, zurlickgegriffen werden:

= ONORM B 3113: Steinmetz- und Kunststeinarbeiten

= ONORM B 3407: Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten

= ONORM B 3415: Trockenbauarbeiten

= ONORM B 3419: Dacheindeckungen und Wandverkleidungen
= ONORM B 3430-1: Maler- und Beschichtungsarbeiten

= ONORM B 3521-1: Dacheindeckungen und Wandverkleidungen
aus Metall

= ONORM B 3691: Dachabdichtungen

=  ONORM B 3692: Bauwerksabdichtungen

= ONORM B 3732: Estriche

=  ONORM B 4119: Unterdacher und Unterspannungen

= ONORM B 5236: Bodenbelags- und HolzfuRbodenarbeiten
= ONORM B 5320: Einbau von Fenstern und Tiiren in Wande
= ONORM B 6400: AuBenwand-Warmedamm-Verbundsystem
= ONORM EN 13914-1: AuRenputz

=  ONORM EN 13914-2: Innenputze

Beispielsweise stellt die ONORM B 3691 die verschiedenen Mdoglichkeiten
der Dachabdichtung bei verschiedenen Dachaufbauten sinngemaR, je-
doch nicht maf3stabsgetreu, dar. Das Warmdach ist eine nichtbeliftete,
gedammte Dachkonstruktion, bei welcher der Dachaufbau unmittelbar auf

12 siehe dazu die Internetprasenz der Austrian Standards International: https://www.austrian-
standards.at/de/standardisierung/warum-standards. Datum des Zugriffs: 26.07.2020
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dem Untergrund aufliegt. Die Warmeddmmung und diffusionshemmende
Schichte sind unter der Abdichtungsebene angeordnet!!®, siehe Abbil-
dung 4-2 bzw. Bauteil: Flachdach FD-01 auf Seite 74.

a

b

C

d

e

f

g

h

i
Legende:
a  Auflast/Oberflachenschutz f diffusionshemmende Schicht
b gegebenenfalls Schutzschicht g  gegebenenfalls Voranstrich
¢ Abdichtung und gegebenenfalls Trennschicht h  gegebenenfalls Ausgleichsschicht
d  Warmedammschicht i Untergrund mit Gefalle
e  gegebenenfalls Schutzschicht

Abbildung 4-2: Warmdachaufbau laut ONORM B 3691114

Abbildung 4-3 zeigt ein Beispiel fur die Ausfiihrung des Uberganges einer

Horizontalabdichtung zur Wandabdichtung gema? ONORM B 3692.

Siehe dazu auch Bauteil: Erdberiihrte Wand EW-01 auf Seite 76.
Wanddammung/
Perimeterddmmung —— ||}
Abdichtung
Kellermauerwerk

Flammschutz fir XPS

Betonplatte

Schutzbeton

Warmedammung

Abdichtung

Sauberkeitsschicht

N

Abbildung 4-3: Riicklaufiger StoR (Abdichtung) laut ONORM B 3692115

Gewachsener Boden
Bewehrung im Randbereich It. Statik

13 ygl. OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 3691: Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen.
Norm. S. 14.

114 OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 3691: Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen.
Norm. S. 14.

15 OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT: ONORM B 3692: Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen.
Norm. S. 29.
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4.1.2 OIB-RL (Richtlinien Osterreichisches Institut fiir Bautechnik)

Das oOsterreichische Institut fur Bautechnik fungiert als Koordinierungs-
plattform der Bundeslénder fir Bauprodukte und Bautechnik. Die OIB-
Richtlinien dienen als Basis der Harmonisierung bautechnischer Vorschrif-
ten und kdnnen von den Bundeslandern zu diesem Zweck herangezogen
werden. Diese haben die OIB-Richtlinien in ihren jeweiligen Bauordnun-
gen fur verbindlich erklart, jedoch kann gemalf3 den Bestimmungen in den
diesbeziglichen Verordnungen der Bundeslander von den OIB-Richtlinien
abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass ein gleichwertiges
Schutzniveau wie bei Einhaltung der OIB-Richtlinien erreicht wird.116

Bauteile missen entsprechend ihrer Anforderung die Vorgaben der jewei-
ligen Richtlinien erfiillen. Folgende Abbildung 4-4 zeigt die Ubersicht der
aktuell giltigen OIB-Richtlinien. Im Zuge der Erarbeitung standardisierter
Bauteile im Hochbau (Wohngebaude) sind insbesondere die Anforderun-
gen folgender Richtlinien (rot markiert) zu berlcksichtigen.

OIB-RICHTLINIEN BEZEICHNUNG

OIB-Richtlinie 1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

OIB-Richtlinie 2 Brandschutz

OlIB-Richtlinie 2.1 | Brandschutz bei Betriebsbauten

OIB-Richtlinie 2.2 | Brandschutz bei Garagen, Gberdachten Stellplatzen und Parkdecks
OIB-Richtlinie 2.3 | Brandschutz bei Gebduden mit einem Fluchtniveau von mehr als 22 m
OIB-Richtlinie 3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

OIB-Richtlinie 4 Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit

OIB-Richtlinie 5 Schallschutz

0IB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz

Abbildung 4-4: Ubersicht der aktuell giiltigen OIB-Richtlinien!’

16 siehe dazu die Internetprasenz der dsterreichischen Bundesregierung — Osterreichs digitales Amt:
https://www.oesterreich.gv.at/themen/bauen_wohnen_und_umwelt/bauen/Seite.2260200.html. Datum des Zugriffs:
11.08.2020

M7 siehe dazu die Internetprasenz des Herausgebers: https://www.oib.or.at/de/oib-richtlinien/richtlinien-ausgaben. Datum
des Zugriffs: 11.08.2020
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Folgende Abbildung 4-5 zeigt beispielsweise einen Auszug aus den An-
forderungen an warmeubertragende Bauteile beim Neubau der OIB-Richt-
linie 6: Energieeinsparung und Warmeschutz. Beim Neubau eines Gebéau-
des oder Gebaudeteils durfen bei konditionierten Raumen die angegebe-
nen U-Werte nicht Uberschritten werden. Siehe dazu auch Kapitel 4.2
Standard durch bauphysikalische Anforderungen.

Bauteil U-Wert
[W/m*K]
1 | WANDE gegen AuRenluft 0,35
2 | WANDE gegen unbeheizte oder nicht ausgebaute Dachraume () 0,35
3 | WANDE gegen unbeheizte, frostfrei zu haltende Gebaudeteile (ausgenommen 060
Dachraume) sowie gegen Garagen () ’
4 | WANDE erdberthrt ™ 0,40
5 | WANDE (Trennwénde) zwischen Wohn- oder Betriebseinheiten oder konditio- 130
nierten Treppenhausern ’
6 | WANDE gegen andere Bauwerke an Nachbargrundstiicks- bzw. Bauplatzgren- 050
zen ’
7 | WANDE (Zwischenwéande) innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten -
8 | FENSTER, FENSTERTUREN, VERGLASTE TUREN jeweils in Wohngebauden 140
(WG) gegen AuRenluft 23) ’
9 | FENSTER, FENSTERTUREN, VERGLASTE TUREN jeweils in Nicht-Wohnge- 170
b&auden (NWG) gegen AuRenluft 23) ’
10 | sonstige TRANSPARENTE BAUTEILE vertikal gegen AuRenluft ) 1,70

Abbildung 4-5: Anforderungen an warmeubertragende Bauteile beim Neubau —
Auszug laut OIB-RL 68

4.1.3 Verarbeitungsrichtlinien (VAR) der Industrie

Verarbeitungsrichtlinie der Industrie bauen auf die anerkannten Regeln
der Technik (Normen und Richtlinien) auf und bieten weitergehende Infor-
mationen und Erklarungen zum jeweiligen Fachgebiet, zum Beispiel:

VAR Warmedammverbundsystem (WDVS)
VAR Trockenbau

Verarbeitungshinweis Ziegelbausystem (Fa. Wienerberger)

18 ygl. OSTERREICHISCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK: OIB Richtlinie 6: Energieeinsparung und Warmeschutz.
Richtlinie. S. 5.
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Abbildung 4-6 zeigt einen schematischen Aufbau eines vollflachig verkleb-
ten WDVS aus der entsprechenden Verarbeitungsrichtlinie. Siehe dazu
auch Bauteil AuRenwand AW-01 auf Seite 77 sowie Bauteil: AuRenwand
AW-02 auf Seite 78.

a) Vollflachig verklebt

Plattenriickseite mit
voliflachigem
Kleberauftrag

Legende:

Kleber

Dimmplatten

Unterputz mit Bewehrung
(Oberputz mit systembedingter
Grundierung

Wandbildner

O N

@

Abbildung 4-6: Schematischer Aufbau eines WDVS?11°

Abbildung 4-7 zeigt den schematischen Aufbau einer doppelt beplankten
Trockenbau-Standerwand der VAR Trockenbau. Siehe dazu auch den
Bauteilaufbau: Nichttragende Zwischenwand ZW-03 auf Seite 81.

Ll

-

Abbildung 4-7: Schematische Darstellung doppelt beplankte Trockenbau-
wand?120

119 ARBEITSGEMEINSCHAFT QUALITATSGRUPPE WARMEDAMMSYSTEME IM FACHVERBAND DER STEIN- UND
KERAMISCHEN INDUSTRIE: VAR 2019: Verarbeitungsrichtlinie Warmedammverbundsysteme - Technische Richtlinien
und Detailzeichnungen. Verarbeitunsrichtlinie. S. 159.

120 SAINT-GOBAIN RIGIPS GMBH: Verarbeitungsrichtlinien Trockenbau. Verarbeitungsrichtlinie. S. 124.
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4.2 Standard durch bauphysikalische Anforderungen

Bauteile mussen bauphysikalische Anforderungen erfiillen. Abh&ngig von
der Nutzung sowie der Lage eines Raumes sind unterschiedliche Vorga-
ben einzuhalten. So werden beispielsweise die Anforderungen an warme-
Ubertragende Bauteile in der OIB-RL 6 definiert (siehe dazu auch Abbil-
dung 4-5).

Die bauphysikalischen Eigenschaften von Bauteilen kann mit Hilfe einer
entsprechenden Bauphysiksoftware ermittelt und die Einhaltung der gulti-
gen Normen und Richtlinien dadurch geprift werden. Abbildung 4-8 zeigt
beispielhaft das Berechnungsblatt des U-Werte fiir das Bauteil AulR3en-
wand 01 (AWO01).

Bauteilbezeichnung: Kurzbezeichnung:
AuRenwand AWO01

Bauteiltyp:

AuRenwand 1

Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,16 [W/m?K]

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Baustoffschichten d A R=d/A
von innen nach aufRen Dicke Leitfahigkeit DurchlaBw.
Nr |Bezeichnung [m] [W/mK] [m2K/W]
1|Normalputzmértel GP 0,015 0,700 0,021
2|Hochlochziegel 25-38cm 0,250 0,237 1,065
3|Klebespachtel 0,007 0,870 0,008
i 4|EPS F Warmedammung 0,160 0,031 5,161
5|Klebespachtel + Textilgitter 0,005 0,870 0,006
6|Silikon-DUnnputz 0,002 0,870 0,002
Dicke des Bauteils [m] 0,439
Summe der Warmeubergangswiderstande Rg*+R g 0,170 [M2K/W]
Warmedurchganaswiderstand Rr=R_.+ 3R, + R 6,423 [m2K/W1
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,16 [W/m2K]

Abbildung 4-8: U-Wert Berechnung einer Wand gegen Auf3enluft
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Der Vergleich des berechneten U-Wert des Aul3enbauteils AW-01 von
0,16 [W/m2K] mit dem geforderten mindestwert laut OIB-RL 6: Energieein-
sparung und Warmeschutz von 0,30 [W/m2K] zeigt die Erfullung dieser
Anforderung (Abbildung 4-9).

Dachraume) sowie gegen Garagen (

Bauteil U-Wert

[WimzK]
WANDE gegen AuRenluft () 0,35
2 | WANDE gegen unbeheizte oder nicht ausgebaute Dachrdume 0,35
3 | WANDE gegen unbeheizte, frostfrei zu haltende Gebaudeteile (ausgenommen 0.60

H

Abbildung 4-9: Anforderung an warmeubertragende Bauteile laut OIB-RL 6

Anmerkung:

Die in dieser Masterarbeit behandelten Bauteiltypen erflllen die Anforde-
rungen an den Schall-, Warme- und Brandschutz eines Hochbau-Bau-
werkes mit Wohnnutzung in der Steiermark. Da die Anforderungen an die
Bauteile von den jeweiligen projektspezifischen Gegebenheiten (Ort,
Lage, GrolRe und Form, Nutzung, etc.) abhangen, wird in dieser Arbeit
auf den dokumentierten Nachweis verzichtet. Bei der Datenlieferung an
die Software wirden durch die erganzende Ubermittlung des jeweiligen
Energieausweises wertvolle Kennwerte generiert werden kdnnen.
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4.3 Standard durch die Leistungsbeschreibung

Weiters erfolgt eine Standardisierung von Bauteilen mit der Verkniipfung
der Elementtypen mit den entsprechenden Leistungspositionen der
LB-HB. Abbildung 4-10 zeigt beispielhaft die Zuteilung der Leistungsposi-
tionen anhand der einzelnen Bestandteile eines Bauteils (ZD-01 Zwi-
schendecke). Die Zwischendecke besteht grundsatzlich aus einem Bau-
werk-Rohbau-Baustein (Stahlbetondecke der LG 07) sowie drei Bauwerk-
Ausbau-Bausteinen (Innenputz der LG 10, Estrich mit Dampfsperre und
Trittschalldammung der LG 11 sowie Fertigparkett der LG 38).

LG 38 HolzfuBbdden
=] ULG 3801 Untergrund vorbereiten
) @ POS. 380124A Estrich ausgleichen ii.2-5mm
Al 2.0 cm Parkett inkl. Kleber 2 380127E Voranstrich Zementestrich
7.0 em Zementestrich = 380131A Randstreifen abschneiden
i = UG 3816 Fertigparkett
3 POS. 3816 02N Fertigp.gekle.14mm Eiche
8
5 LG N Estricharbeiten
| 1 ue 121 Vorbereiten des Untergrundes
2 POS. 112106 C Niveauausgleich z-geb. Thermoschittung
@ UG 1122 Trenn- und Dammschichten
< POS. 112201B Trenn-/Gleitschicht Folie 0,2mm
= 112202B Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt
112205F Mineralwolleplatten 30mm b5SkN/m2
% ULG 1124 Unterlagsestriche
fﬂ POS. 112403D Schwimm.Zem.E-Estrich 70mm E22
’ LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
ULG 0703 Decken
| POS. 070301C Beton C25/30 D/Kragpl.b.25¢cm b.3,2m
0703015 Schalung D/Kragpl.Untersicht b.3,2m
/ 07 0301 X Bewehrung Decken/Kragpl. b.3,2m
V4
/ o L& 10 Putz
; ULG 1002 Innenputz IP auf Decken D
@ POS. 100207 A Min. Leichtputz IP D PGV b.3,2m bis 3cm

Abbildung 4-10: Bauteil ZD-01 mit Darstellung der Elementtypen und Leistungs-
positionsnummern der LB-HB Version 021

Im Kapitel 5 Definition von Bauteiltypen werden neun Bauteiltypen defi-
niert und mit einem Bauteilcode, welcher der Zuweisung zur Bau- und
Leistungsgliederung in der dritten Ebene dient, versehen. Dieser Bauteil-
code wird folgend (4.4 Bauteil-ldentifikationscode (ID-Code) bis zur
3.Ebene) erlautert.
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4.4 Bauteil-Identifikationscode (ID-Code) bis zur 3.Ebene

Wie bereits in Kapitel 2.4.4 Systemwechsel beschrieben, ist die simultane
Betrachtung von Bau- und Leistungsgliederung die Basis fir eine standar-
disierte Betrachtung von Bauteilen. Die planungsorientierten Bauelemente
werden mit ausfiihrungsorientierten Positionen laut LB-HB verknipft. Um
die Zusammensetzung der verschiedenen Bestandteile eines Bauteils laut
ONORM B 1801-1 darstellen zu kénnen, wird folgend ein Identifikations-
code (ID-Code) auf Basis der genormten Struktur der Bau- und Leistungs-
gliederung dargestellt.

Erste Kennziffer: 1.Ebene der Bau- und Leistungsgliederung

Die erste Kennziffer des Identifikationscodes beschreibt die Zuordnung in
der ersten Ebene der Bau- und Leistungsgliederung. Zum Beispiel Num-
mer 2 fir Bauwerk-Rohbau (Abbildung 4-11):

- Grund

- AufschlieBung

- Bauwerk-Rohbau
- Bauwerk-Technik

0

1

2

3

4 - Bauwerk-Ausbau 2 /
5 - Einrichtung -

6

7

8

9

1.Ebene

- AuRenanlagen

- Planungsleistungen

- Projektnebenleistungen
- Reserven

Bau- / Leistungsgliederung

Abbildung 4-11: ID-Code, Erste Kennziffer: Bauwerk-Rohbau (1.Ebene)

oder Nummer 4 fir Bauwerk-Ausbau (Abbildung 4-12):

- Grund

Aufschliefung

- Bauwerk-Rohbau

- Bauwerk-Technik
Bauwerk-Ausbau 4 /

- Einrichtung =

- AuRenanlagen

- Planungsleistungen

- Projektnebenleistungen

- Reserven

1.Ebene

OCOO~~NONE=WN—=-O

Bau- / Leistungsgliederung

Abbildung 4-12: ID-Code, Erste Kennziffer: Bauwerk-Ausbau (1.Ebene)

Nach der ersten Kennziffer folgt ein Bindestrich, welcher die Teilung in
Baugliederung (ID-Code vor dem ,Schragstrich“) und Leistungsgliederung
(ID-Code nach dem ,Schréagstrich®) beschreibt. Zur weiteren Erlduterung
wird in weiterer Folge der ID-Code fur ein Element des Kostenkennwertes
2 Bauwerk-Rohbau beschrieben.
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Zweite Kennziffer: 2.Ebene der Baugliederung

Die zweite Kennziffer des Identifikationscodes beschreibt die Zuordnung
in der zweiten Ebene der Baugliederung und wird mit einem Buchstaben
dargestellt. Je nachdem ob es sich hier um ein A - Allgemeines Bau-
teil, B - Erdarbeiten oder Baugrube, C - Grindungen oder Bodenkonstruk-
tionen, D - Horizontale Baukonstruktionen, E - Vertikale Baukonstruktio-
nen, F - Spezielle Baukonstruktionen oder G - Rohbau zu Bauwerk-Tech-
nik handelt, erfolgt die Zuteilung mit dem jeweiligen Buchstaben laut
ONORM B 1801-1. Wie in Abbildung 4-13 ersichtlich, wird hier eine Griin-
dung beziehungsweise Bodenkonstruktion beschrieben.

- Grund

- AufschlieBung
Bauwerk-Rohbau
Bauwerk-Technik

0

1

2

3 :

4 - Bauwerk-Ausbau 2 C /
5 - Einrichtung -

6

7

8

9

1.Ebene

Aufenanlagen

- Planungsleistungen

- Projektnebenleistungen
- Reserven

Bau- / Leistungsgliederung

- Allgemein

- Erdarbeiten, Baugrube

- Griindungen, Bodenkonstruktionen
- Horizontale Baukonstruktionen

- Vertikale Baukonstruktionen

- Spezielle Baukonstruktionen

- Rohbau zu Bauwerk-Technik

2.Ebene

Mmoo m>

Baugliederung

Abbildung 4-13: ID-Code, Zweite Kennziffer: 2.Ebene Baugliederung

Dritte Kennziffer: 3.Ebene der Baugliederung

Die dritte Kennziffer des Identifikationscodes stellt die Zuordnung in der
dritten Ebene der Baugliederung dar und wird mit einem Punkt, gefolgt
von einer zweistelligen Ziffer gekennzeichnet. Die Grindungen bzw. Bo-
denkonstruktionen werden in- Baugrubenverbesserung, .02- Tiefengrin-
dungen, .03- Flachgriindungen, .04- Bodenkonstruktionen oder .05- Bau-
werksabdichtungen eingeteilt. Wie in Abbildung 4-14 dargestellt, be-
schreibt der ID-Code das Bauteil einer Flachgriindung.
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= 0 - Grund

2 1 - AufschlieBung

3 2 - Bauwerk-Rohbau

= |o 3 - Bauwerk-Technik

& & 4 - Bauwerk-Ausbau 2 C 03

2 W 5 - Einrichtung - I

N

T 6 - AuRenanlagen

- 1

~ 7 - Planungsleistungen

= 8 - Projektnebenleistungen

] 9 - Reserven
A - Allgemein .01 - Baugrubenverbesserung
B - Erdarbeiten, Baugrube .02 - Tiefengriindungen
C - Griindungen, Bodenkonstruktionen .03 - Flachgriindungen
D - Horizontale Baukonstruktionen .04 - Bodenkonstruktionen
E - Vertikale Baukonstruktionen .05 - Bauwerksabdichtungen
F - Spezielle Baukonstruktionen
G - Rohbau zu Bauwerk-Technik

2.Ebene 3.Ebene
Baugliederung

Abbildung 4-14: ID-Code, Dritte Kennziffer: 3.Ebene Baugliederung

Mit der dritten Kennziffer ist die Beschreibung bzw. Darstellung der Bau-
gliederung im Identifikationscode abgeschlossen. Samtliche Ausfihrungs-
varianten des Bauteils ,Flachgrindung® in der Baugliederung kénnen mit
dem ersten Teil des ID-Codes zusammengefasst werden. Die genauere
Beschreibung ihrer Zusammensetzung bzw. des Bauteilaufbaues erfolgt
Uber die Leistungsgliederung bzw. den folgenden Kennziffern. Die Tren-
nung zwischen dem Code-Teil der Bau- und Leistungsgliederung erfolgt
mittels eines Schragstrichs.

Vierte Kennziffer: 2.Ebene der Leistungsgliederung

Die vierte Kennziffer des ID-Codes behandelt die Zuordnung in der zwei-
ten Ebene der Leistungsgliederung und wird mit der Abklirzung des Leis-
tungsbereichs (siehe dazu auch 2.4.3 Leistungsgliederung) sowie einer
zweistelligen Zahl beschrieben. Je nachdem ob es sich hier um HO1-Bau-
stellengemeinkosten, HO2- Abbruch, HO3- Roden, Baugrube, Sicherun-
gen und Tiefengrindungen, HO6- AufschlieBung und Infrastruktur, HO7-
Beton- und Stahlbetonarbeiten, HO8- Mauerwerkarbeiten, etc. handelt, er-
folgt die Zuteilung mit dem jeweiligen Buchstaben und Ziffer laut
ONORM B 1801-1. Wie in Abbildung 4-15 ersichtlich, werden hier Beton-
und Stahlbetonarbeiten beschrieben.
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Leistungsgliederung

2.Ebene

HO1 - Baustellengemeinkosten

HO2 - Abbruch

HO3 - Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefengriind.
HO6 - AufschlieBung, Infrastruktur

HO7 - Beton- und Stahlbetonarbeiten

HO8 - Mauerarbeiten

HO9 - Versetzarbeiten

H12 - .
H14 - ..

= 0 - Grund

2 1 - AufschlieBung

2 2 - Bauwerk-Rohbau

=5 3 - Bauwerk-Technik

S E 4 - Bauwerk-Ausbau 2 C 03 H07

2 @ 5 - Einrichtung - . 1

@ = 6 - AuBenanlagen

= 7 - Planungsleistungen

2 8 - Projekinebenleistungen

= 9 - Reserven
A - Allgemein 01 - Baugrubenverbesserung
B - Erdarbeiten, Baugrube 02 - Tiefengriindungen
C - Griindungen, Bodenkonstruktionen .03 - Flachgriindungen
D - Horizontale Baukonstruktionen .04 - Bodenkonstruktionen
E - Vertikale Baukonstruktionen .05 - Bauwerksabdichtungen
F - Spezielle Baukonstruktionen
G - Rohbau zu Bauwerk-Technik

2.Ebene 3.Ebene
Baugliederung

Abbildung 4-15: ID-Code, Vierte Kennziffer: 2.Ebene Leistungsgliederung

Funfte Kennziffer: 3.Ebene der Leistungsgliederung

Die fuinfte Kennziffer des Identifikationscodes stellt die Zuordnung in der
dritten Ebene der Leistungsgliederung dar und wird mit einem Punkt, ge-
folgt von einer zweistelligen Ziffer gekennzeichnet. Die Beton- und Stahl-
betonarbeiten werden in .01- Flachgriindungen, .02- Wénde, Balken und
Stitzen, .03- Decken, .04- Dachkonstruktionen, .08- Schachte und Kolle-
ktoren, .11 Einbauteile, .21 Fugen, .25 Doppelwandelemente aus Beton
oder .70 Monolithische FlieRbetonbodenplatten eingeteilt. Wie in folgen-
der Abbildung 4-16 dargestellt, beschreibt der ID-Code das Bauteil einer
Flachgriindung bzw. Bodenkonstruktion.
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Leistungsgliederung
2.Ebene 3.Ebene
HO1 - Baustellengemeinkosten .01 - Flachgrindungen, Bodenkonstruktionen
H02 - Abbruch .02 - Wénde,Balken und Stiitzen
H03 - Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefengriind. .03 - Decken
HO6 - AufschlieBung, Infrastruktur .04 - Dachkonstruktionen
HO7 - Beton- und Stahlbetonarbeiten 08 - Schéchte und Kollektoren
HO8 - Mauerarbeiten .11 - Einbauteile
HO9 - Versetzarbeiten .21 - Fugen
H12 - . .25 - Doppelwandelemente aus Beton
H14 - . .70 - Monolithische FlieRbetonbodenplatte
= 0 - Grund
= 1 - AufschlieBung
2 2 - Bauwerk-Rohbau
S o 3 - Bauwerk-Technik
& § 4 - Bauwerk-Ausbau 2 - C.03/H07.01
g W 5 - Einrichtung - . L
® ~ 6 - AuBenanlagen
= 7 - Planungsleistungen
E 8 - Projekinebenleistungen
9 - Reserven
A - Aligemein .01 - Baugrubenverbesserung
B - Erdarbeiten, Baugrube .02 - Tiefengriindungen
C - Griindungen, Bodenkonstruktionen .03 - Flachgriindungen
D - Horizontale Baukonstruktionen .04 - Bodenkonstruktionen
E - Vertikale Baukonstruktionen .05 - Bauwerksabdichtungen

F - Spezielle Baukonstruktionen
G - Rohbau zu Bauwerk-Technik

2.Ebene 3.Ebene
Baugliederung

Abbildung 4-16: ID-Code, Finfte Kennziffer: 3.Ebene Leistungsgliederung

Weitere Kennziffern: 3.Ebene der Leistungsgliederung

Besteht ein Bauteil aus mehreren Unterleistungsgruppen derselben Leis-
tungsgruppe, bei identer Zuordnung der Baugliederung in der dritten
Ebene, kann eine weitere Kennziffer an die vorherige Kennziffer ange-
hangt werden. Somit kdnnen fir ein Elemente bzw. Grobelement einer
Kostengruppe mehrere ULG aneinandergereiht werden. Durch die Struk-
turierung der LB-HB ist diese Kopplung immer ,gewerkerein®.
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Leistungsgliederung

2.Ebene 3.Ebene
HO1 - Baustellengemeinkosten .01 - Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen
HO2 - Abbruch .02 - Wande,Balken und Stiitzen
HO3 - Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefengriind. .03 - Decken
HO6 - AufschlieBung, Infrastruktur .04 - Dachkonstruktionen
HO7 - Beton- und Stahlbetonarbeiten .08 - Schéachte und Kollektoren
HO8 - Mauerarbeiten .11 - Einbauteile
HO9 - Versetzarbeiten .21 - Fugen
H12 - .. .25 - Doppelwandelemente aus Beton
H14 - .. .70 - Monolithische FlieRbetonbodenplatte
= 0 - Grund
= 1 - AufschlieBung
g 2 - Bauwerk-Rehbau
?, 3 - Bauwerk-Technik
g § 4 - Bauwerk-Ausbau 2 -C.03/H07.01 27
2 5 - Einrichtung = . .
® T 6 - AuBenanlagen —
= 7 - Planungsleistungen
® 8 - Projektnebenleistungen
-] 9 - Reserven
A - Allgemein .01 - Baugrubenverbesserung
B - Erdarbeiten, Baugrube .02 - Tiefengriindungen
C - Grindungen, Bodenkonstruktionen .03 - Flachgriindungen
D - Horizontale Baukonstruktionen .04 - Bodenkonstruktionen
E - Vertikale Baukonstruktionen .05 - Bauwerksabdichtungen
F - Spezielle Baukonstruktionen
G - Rohbau zu Bauwerk-Technik
2.Ebene 3.Ebene
Baugliederung

Abbildung 4-17: ID-Code, weitere Kennziffern: Kopplung von ULG

Anmerkung:

Die simultane Betrachtung von Bau- und Leistungsgliederung bildet
die Basis flr eine standardisierte Betrachtung von Bauteilen, welche
durch die Verknipfung von planungsorientierten Bauelemente mit
ausflhrungsorientierten Positionen laut LB-HB gelingen kann. Der
Bauteilidentifikationscode (ID-Code) bietet eine einfache sowie auf
die Anforderungen der ONORM B 1801-1 abgestimmte Moglichkeit
zur ldentifizierung einzelner Bausteine bzw. Elementtypen eines Bau-
teils und kann in weiterer Folge zur systematischen Gruppierung in
der zweiten und dritten Ebene dienen, beispielsweise einer Suchfunk-
tion. Dabei kann die Gruppierung nach der Wortsuche ,,Griindungen®
durch eine Ausgabe aller Bauteile mit dem ID-Code, welche mit 2-C
anfangen, erfolgen.

27-Okt-2020 67

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Standardisierung von Bauteilen

4.5 Zusammenfassung

Die Standardisierung von Bauteilen erfolgt einerseits durch die Verkniip-
fung von Elementtypen eines Bauteils mit den entsprechenden Leistungs-
positionen der LB-HB. Bei der Definition von Bauteilaufbauten bieten Nor-
men und Richtlinien die technischen Standards. In diesem Kapitel wurde
eine Ubersicht der, fir die folgende Erarbeitung von Bauteilen, relevanten
Normen und Richtlinien erlautert.

Fur die Verkniipfung der Bauteile mit der LB-HB wurde in diesem Kapitel
ein ID-Bauteilcode eingefuhrt, um eine simultane Betrachtung der Bau-
und Leistungsgliederung nach ONORM B 1801-1 zu ermdglichen.

Das Kapitel dient als Basis fur die Erarbeitung der Bauteiltypen, da mithilfe
der jeweils giiltigen Regelwerke und der Verknupfung mit der LB-HB eine
Standardisierung erfolgen kann.

> In diesem Kapitel werden die Mdglichkeiten der Standardisierung
mittels der guiltigen Normen fiir Planung und Ausfiihrung von Bau-
teilen sowie durch die Einhaltung der Anforderungen der OIB-
Richtlinien aufgezeigt.

> In diesem Kapitel wird reprasentativ, fiir die Anforderungen an die
Einhaltung bauphysikalischer Standards, die Erfullung des U-Wert
bei einem Bauteil nachgewiesen.

> In diesem Kapitel wird Standardisierung der Bauteile durch die
Verknipfung von Elementtypen eines Bauteils mit der LB-HB er-
lautert.

> In diesem Kapitel wird ein Bauteilidentifikationscode eingefihrt,
um eine gleichzeitige Darstellung der drei Ebenen der Bau- und
Leistungsgliederung zu erméglichen.

> In diesem Kapitel wird die Basis fiir die Erarbeitung der Bauteilty-
pen (siehe Kapitel 5 Definition von Bauteiltypen) geschaffen, da
mithilfe der jeweils glltigen Regelwerke und der Verknipfung mit
der LB-HB eine Standardisierung erfolgen kann.
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5 Definition von Bauteiltypen

Im Rahmen der Masterarbeit werden unterschiedliche Bauteiltypen erar-
beitet und bis in ihre Elementtypen (siehe Kapitel 5.4 Gliederung der Bau-
teiltypen (Bausteine)) aufgeschlisselt, sodass diese als Basis einer ver-
tiefenden Kostenplanung in eine Kostendokumentations-Software imple-
mentiert werden kénnen.

Ziel des ersten Teils des Forschungsprojektes ,SOKO 1801 ist unter An-
derem ,[...] die Generierung von planungs- und leistungsorientierten Kosten-
kennwerten fiir die Kostengruppen der ersten und zweiten Gliederungsebene
der ONORM B 1801-7.“121 Dazu wurden unter anderem folgende Ziele de-
finiert:122

= Kosten der Kostengruppen 2-4 (Bauwerkskosten) sollen bis zur
2.Ebene der Gliederungssysteme aufgeschlisselt werden.

= Firdie Kostengruppen 0,1,5,6,7 und 8 ist es ausreichend, Kosten
bzw. Kostenkennwerte fiir die 1.Ebene der Gliederungssysteme
darzustellen.

Durch die Definition der Bauteiltypen und die anschlieBende Verknipfung
der Elementtypen mit der standardisierten Leistungsbeschreibung erge-
ben sich folgende Erganzungen:

= Kosten der Kostengruppen 2 (Bauwerk Rohbau) und 4 (Bauwerk-
Ausbau) sollen bis zur 3.Ebene der Gliederungssysteme aufge-
schlusselt werden — Darstellung als ,Bausteine®.

= Die Kosten der Kostengruppe 3 (Bauwerk-Technik) liegen meist
nur pauschal abgerechnet vor. Da Technik-Kosten auch nicht in
allen Bauteilen vorkommen, ist eine Darstellung dieser Kosten auf
beispielsweise 1m2 Wandelement nicht zielfiihrend. Ist die Kosten-
gruppe 3 in einem Projekt im Detail dokumentiert, ermdglicht das
eine getrennte Betrachtung eines Bauteils inklusive der Technik-
Kosten. Beispielsweise wird an dieser Stelle eine Darstellung der
Kostengruppe 3 auf die Bruttogeschol3flache (BGF) vorgeschla-
gen. In weiter Folge sollen in dieser Arbeit keine Kosten dieser
Kostengruppe behandelt werden.

= Anderung einzelner Elementtypen eines Bauteils sollen automa-
tisch die Kostenadnderung des Bauteils zur Folge haben.

= Um eine eindeutige Zuordnung der Elementkosten zu einem Bau-
stein zu ermoglichen, ist die Erarbeitung eines ID-Codes auf Basis
der Bau- und Leistungsgliederung notwendig.

21 TRUMMER, S.: Grundlagendefinition fiir die Entwicklung einer Kostendokumentationssoftware nach ONORM B 1801-1
inklusive Erstellung eines Prototypen. Masterarbeit. S. 65

122 ygl. ebd. S. 65
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5.1  Ubersicht der Bauteiltypen

Abbildung 5-1 stellt den Schnitt durch das Musterhaus SOKO dar, in wel-
chem die in dieser Arbeit behandelten Bauteile dargestellt sind. Diese
Auswahl wurde nach Ricksprache von Personen mit Fachkenntnis als
Basis festgelegt. In Summe werden drei horizontale (EB-01, ZD-01, FD-
01) und sechs vertikale (EW-01, AW-01 und AW-02, ZW-01, -02 und -03)
Bauteile definiert.

FD... Flachdach

ZD... Zwischendecke
EB... Erdberthrter Boden
EW... Erdberihrte Wand
AW... AulRenwand

IW... Innenwand

Zwei der insgesamt 9 Bauteile sind nichttragend, die Zwischenwéande
ZW-02 und ZW-03.

D01

ZW-02 [ZW-03 AW-02

Abbildung 5-1: Ubersicht der definierten Bauteile

Ziel der Auswabhl ist die Darstellung eines Querschnittes an gelaufig ver-
wendeten Bauteilen eines mittleren Baustandards im Mehrparteien-Wohn-
bau in der Steiermark. Dazu wurde, fiir diese Arbeit, vorab von abgerech-
neten und anonymisierten Projekten die LV-Positionsnummern inkl. Ein-
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heitspreisen (Netto) erhoben (siehe Anhang 2 — Leistungsverzeichnis be-
preist). Bei der Implementierung in die Software werden die Kostenkenn-
werte aus der dortigen Datenbank herangezogen.

Bei der Zusammenstellung ging es nicht um eine maglichst groRe Bauteil-
vielfalt, sondern um die generelle Moglichkeit der Darstellung und Imple-
mentierung. Dazu war es wichtig, einen ausreichend grof3en Querschnitt
an Bauteilen mit den entsprechenden Einheitspreisen zu generieren. Auf
den folgenden Seiten werden die verschiedenen Aufbauten inklusive Bau-
und Leistungsgliederung der ersten, zweiten und dritten Ebene darge-
stellt. Weiters wird der Code der jeweiligen Bauteil-ID (siehe Kapitel 4.4)
angegeben.

5.2 Horizontale Bauteiltypen \

Bei den horizontalen Bauteiltypen wurde je eine Fundamentierung, Zwi-
schendecke sowie ein Flachdachaufbau definiert (siehe Abbildung 5-2)
und mit den entsprechenden Leistungspositionen der LB-HB verknupft.
Die gewahlten Aufbauten wurden von bereits umgesetzten Hochbau-Bau-
projekten in der Steiermark ibernommen und fur diese Arbeit leicht adap-
tiert. Auf Herstellerbezogene Positionen (Dammstoffe, Abdichtungsfolie)
wurde, soweit dies moglich war, verzichtet. Diese wurden durch neutrale
Positionen laut LB-HB ersetzt.

Abbildung 5-2: Ubersicht der horizontalen Bauteile
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5.2.1 Erdberthrter Boden EB-01

Wie in Abbildung 5-3 ersichtlich, setzt sich der erdberihrte Boden (EB-01)
aus den Grobelementen 2C Grundungen, Bodenkonstruktionen und
4D Innenausbau der Baugliederung zusammen. Gleichzeitig erfolgt die
~-gewerkereine“ Splittung in die LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten,
LG 11 Estricharbeiten und LG 24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten der
Leistungsgliederung (jeweils 2.Ebene).

['|| 1.0 cm Fliese inkl, Kleber
7.0 cm Zementestrich
- ¢ Darngisperre

3.0 ¢m TSOP Steinwolle MW
5.0 cm EPS-W25
0.2 ¢m Vlies PE
8.0 em Schittung aus Splitt 4 - D.01/H24.01_12
283 om g:I;B-Dectl,(eh i Leistungsgliederung Baugliederung
-0 Cm bitumen a n%e amm 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
A 10.0 cm Sauberkeitsschicht 2.Ebene 4.H24 LG Fliesen- und Platienlegearb. 2. Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H24... ULG Vorbereiten des Untergr. 3.Ebene 4D.01 Bodenbeldge
ULG Boden- und Sockelbelage
EB-01 4 -D.01/H11.21_22_24
Leistungsgliederung Baugliederung
SV S / 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4.H11 LG Estricharbeiten 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H11... ULG Vorbereiten des Untergr. 3.Ebene 4D.01 Bodenbeldge
ULG Trenn-/ DEmmschichten
ULG Unterlagsestriche
v L) v
2 - C.03/H07.01
Leistungsgliederung Baugliederung
1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene 2.HO7 LG Beton- und Stahlbetonarb. 2.Ebene 2C Griindungen, Bodenkonstrukt.
3.Ebene 2.HO07... ULG Flachgriindungen 3.Ebene 2C.03 Flachgrindungen
2-C.03/H12.12
Leistungsgliederung Baugliederung
o Lo S 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1. Ebene 2 Bauwerk Rohbau
L £ 2.Ebene 2.H12 LG Abdichtungen bei Betonfl. 2.Ebene 2C Griindungen, Bodenkonstrukt.
3.Ebene 2.H12... ULG Waagrechte Abdichtungen 3. Ebene 2C.05 Bauwerksabdichtungen

Abbildung 5-3: EB-01 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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5.2.2 Zwischendecke ZD-01

Abbildung 5-4 zeigt die Zusammensetzung der Zwischendecke (ZD-01)
aus den Grobelementen 2D Horizontale Baukonstruktionen und 4D In-
nenausbau der Baugliederung. Parallel dazu erfolgt die gewerkereine
Splittung in die LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten, LG 10 Putz, LG
11 Estricharbeiten und LG 38 HolzfuRb6den der Leistungsgliederung
(jeweils 2.Ebene).

Al 2.0cm Parkett inkl. Kleber 4 -D.01/H38.01_16
7.0 cm Zementestrich - - ,
- ¢m PE-Folie LD Leistungsgliederung Baugliederung
i 1. Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
gg o ESEPHSIGIHWOHS W:, 2.Ebene 4.H38 LG Holzfubdden 2.Ebene 4D Innenausbau
Ucm ochuitung aus opli 3.Ebene 4.H38... ULG Untergrund vorbereiten 3. Ebene 4D.01 Bodenbelige
25.0 cm STB-Decke i ULG Stabp. massiv verk. 22mm
[{_1.0cm Normalputzmértel GP
4-D.01/H11.21_22 24
Leistungsgliederung Baugliederung
ZD-01 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H11 LG Estricharbeiten 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H11... ULG Vorbereiten des Untergr. 3. Ebene 4D.01 Bodenbelége
ULG Trenn-/ Dammschichten
ULG Unterlagsestriche
: w'.'.!.'.'.'.'.'.a'.s. 2 - D.01/H07.03
Leistungsgliederung Baugliederung
1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene 2HO7 LG Beton- und Stahlbetonarb. 2.Ebene 2D Horizontale Baukonstruktion
3.Ebene 2H07.. ULG Decken 3.Ebene 2D.01 Deckenkonstruktionen
4 - D.03/H10.02
Leistungsgliederung Baugliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H10 LGPutz 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H10... ULG Innenputz IP auf Decken D 3. Ebene 4D.03 Deckenverkleidungen

Abbildung 5-4: ZD-01 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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5.2.3 Flachdach FD-01

In Abbildung 5-5 wird die Zusammensetzung des Flachdaches (FD-01)
aus den Grobelementen 2D Horizontale Baukonstruktionen 4B Dach-
verkleidung und 4D Innenausbau der Baugliederung dargestellt. Zeit-
gleich erfolgt die gewerkereine Splittung in die LG 07 Beton- und Stahl-
betonarbeiten, LG 10 Putz, und LG 21 Dachabdichtungsarbeiten der
Leistungsgliederung (jeweils 2.Ebene).

=

6.0 cm Bekiesung 16/32 Rundkom
0.2¢cm Geotextil?‘dlies)
0.8 cm Bitumenbahn geflémml (2-lagig)
4.0- 8.0 cm EPS W25 PLUS, Gefalleddmmung
e &Sk B anp
-ALGV-5K Bit.Dampfsperre

0.5 cm Bitumen-‘d’oranstrictsJ d

9.5 cm Gefallebeton im Mittel
25.0 cm STB-Decke

1.0 cm Normalputzmértel GP

FD 01 4 - B.01/H21.02_71
. Leistungsgliederung Baugliederung
- - 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
. 2.Ebene 4.H21 LG Dachabdichtungsarbeiten 2.Ebene 4B  Dachverkleidung
3.Ebene 4.H21... ULG K2-Warmdach Bitumen 3.Ebene 4B.01 Dachbelage
fiir ungenutze Dacher
ULG Dammschichte
2 - D.03/H07.01_03
Leistungsgliederung Baugliederung
’/ 1.Ebene 2 Bauwerk Rehbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
P 2.Ebene 2.HO7 LG Beton- und Stahlbetonarb. 2. Ebene 2D Horizontale Baukonstruktion
3.Ebene 2.HO7... ULG Decken 3.Ebene 2D.03 Dachkonstruktionen
7 4 - D.03/H10.02
/] Leistungsgliederung Baugliederung
7 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H10 LGPutz 2.Ebene 4D Innenausbau
/] 3. Ebene 4.H10... ULG Innenputz IP auf Decken D 3.Ebene 4D.03 Deckenverkleidungen

Abbildung 5-5: FD-01 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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5.3  Vertikale Bauteiltypen

Bei den vertikalen Bauteiltypen wurden eine erdberiihrte Wand, zwei Au-
Renwande mit unterschiedlichen Materialien, eine tragende Zwischen-
wand sowie zwei verschiedene nichttragende Innenwénde definiert (siehe
Abbildung 5-6) und mit den entsprechenden Leistungspositionen der LB-
HB verknlpft. Die gewahlten Aufbauten wurden von bereits umgesetzten
Hochbau-Bauwerken in der Steiermark ibernommen und fir diese Arbeit
leicht adaptiert. So wurde beispielsweise auf Herstellerbezogene Positio-
nen (z.B.: Dammstoffe, Abdichtungsfolien, etc.) verzichtet. Diese wurden,
soweit moglich, durch neutrale Positionen laut LB-HB ersetzt.

-
<
=2

I'_I—‘ =

Abbildung 5-6: Ubersicht der vertikalen Bauteile
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5.3.1 Erdberihrte Wand EW-01

Wie in Abbildung 5-7 ersichtlich, setzt sich die erdberiihrte Wand (EW-01)
aus den Grobelementen 2E Vertikale Baukonstruktionen und 4D Innen-
ausbau der Baugliederung zusammen. Weiters erfolgt die gewerkereine
Splittung in die LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten, LG 10 Putz und
LG 12 Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden der Leistungsglie-
derung (jeweils 2.Ebene).

4 -D.02/H10.01
Leistungsgliederung Baugliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebane 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H10 LGPuz 2.Ebene 4D Innenausbau

3.Ebene 4.H10.. ULG Innenputz IP auf Wanden W 3.Ebene 4D.02 Wandverkleidungen

Leistungsgliederung Baugliederung

1. Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene 2HO7 LG Beton- u. Stahlbetonarbeiten 2. Ebene 2E  Vertikale Baukonstrukiionen
3.Ebene 2H07... ULG Wénde, Balken und Stiitzen 3.Ebene 2E.01 AuRenwandkonstruktionen

Leistungsgliederung Baugliederung

1. Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau

2.Ebene 2H12 LG Abdichtungen bei Betonfl. 2.Ebene 2E Vertikale Baukonstruktionen

3.Ebene 2.H12... ULG Lotrechte Abdichtungen 3.Ebene 2E.01 AuRenwandkonstruktionen
ULG Schutz der Abdichtungen

=

1.0 ¢m Nngpenbahn
10.0 cm XPS-G 50 Perimeterdammung
(.8 cm Bitumenbahn geflammt (2-lagig)
2?8 ¢m STB-Wand

.0 ¢m Normalputzmortel GP

EW-01

'S

Abbildung 5-7: EW-01 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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Abbildung 5-8 zeigt die Zusammensetzung der Aul3enwand (AW-01) aus
den Grobelementen 2E Vertikale Baukonstruktionen und 4D Innenaus-
bau der Baugliederung. Gleichzeitig erfolgt die gewerkereine Splittung in
die LG 08 Mauerarbeiten, LG 10 Putz und LG 44 Warmedammverbund-
system der Leistungsgliederung (jeweils 2.Ebene).

4 - D.02/H10.01

Leistungsgliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H10 LGPutz 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4H10... ULG Innenputz IP auf Wanden W 3. Ebene 4D.02 Wandverkleidungen

Baugliederung

Leistungsgliederung

1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene 2H08 LG Mauerarbeiten
3. Ebene 2.HO8... ULG Mauerwerk aus HLZ

Baugliederung

1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene 2E Vertikale Baukonstruktionen
3.Ebene 2E.01 AuBenwandkonstruktionen

4 - C.01/H44.02_14_20

Leistungsgliederung Baugliederung

1.Ebene 4 Bauwerk Aushau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H44 LG Wameddmmverbundsystem 2. Ebene 4C Fassadenhiille
3.Ebene 4.H44... ULG WDVS aus Polystyrol 3.Ebene 4C.01 Fassadenverkleidungen

ULG Mechanische Befestigung

ULG WDVS untere Fassadenabs.

ULG Oberputze fiir WDVS

o

0.2 ¢m Silikon-Dinnputz
0.5 cm Klebespachtel + Textilgitter
16.0 cm EPS-F Warmedammung
0.7 cm Klebespachtal
25.0 cm Hochlochziegel 25-38¢m
1.5 cm Normalputzmériel GP

AW-01

VP4 N

Abbildung 5-8: AW-01 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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In Abbildung 5-9 wird die Zusammensetzung der Aul3enwand (AW-02) aus
den Grobelementen 2E Vertikale Baukonstruktionen und 4D Innenaus-
bau der Baugliederung dargestellt. Parallel dazu erfolgt die gewerkereine
Splittung in die LG 08 Mauerarbeiten, LG 10 Putz und LG 44 Warme-
dammverbundsystem der Leistungsgliederung (jeweils 2.Ebene).

LS s

4 - D.02/H10.01

Leistungsgliederung Baugliederung

1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H10 LGPutz 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H10... ULG Innenpuiz IP auf Wanden W 3.Ebene 4D.02 Wandverkleidungen

Leistungsgliederung Baugliederung

1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene 2HO7 LG Beton- u. Stahlibetonarbeiten 2. Ebene 2E Vertikale Baukonstruktionen
3.Ebene 2H07... ULG Wande, Balken und Stitzen 3.Ebene 2E.01 AuBenwandkonstruktionen

4-C.01/H44.03_14_20

Leistungsgliederung Baugliederung

1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4 H4d LG Warmedammverbundsystem 2.Ebene 4C Fassadenhillle
3.Ebene 4.H44... ULG WDVS mit Mineralw.-Platten 3.Ebene 4C.01 Fassadenverkleidungen

ULG Mechanische Befestigung

ULG WDVS untere Fassadenabs.

ULG Oberputze fiir WDVS

X

0.2 cm Silikatputz

0.3 cm Klebespachte! + Textilgitter
16.0 cm EPS-F Warmedammung

0.7 cm Klebespachtel
30.0 cm STB-Wand

1.5 cm Normalputzmortel GP

AW-02

I/ 7/
2SS,

Abbildung 5-9: AW-02 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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5.3.4 Tragende Zwischenwand ZW-01

Wie in Abbildung 5-10 ersichtlich, setzt sich die tragende Zwischenwand
(ZW-01) aus den Grobelementen 2E Vertikale Baukonstruktionen und
4D Innenausbau der Baugliederung zusammen. Zeitgleich dazu erfolgt
die gewerkereine Splittung in die LG 08 Mauerarbeiten, LG 10 Putz und
LG 39 Trockenbauarbeiten der Leistungsgliederung (jeweils 2.Ebene).

4 - D.05/H39.24
Leistungsgliederung Baugliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4.H39 LG Trockenbauarbeiten 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H39... ULG Wandbekleidungen 3.Ebene 4D.05 Innenwandelemente
Leistungsgliederung Baugliederung
1. Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau
2.Ebene 2H08 LG Mauerarbeiten 2.Ebene 2E Vertikale Baukonstruktionen
3.Ebene 2.HUS... ULG Mauerwerk aus Schalst-u. 3. Ebene 2E.02 Innenwandkonstruktionen

Mantelbetonsteinen

4 - D.02/H10.01
Leistungsgliederung Baugliederung
1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H10 LGPuz 2.Ebene 4D Innenaushau

3.Ebene 4.H10... ULG Innenputz IP auf Wénden W 3. Ebene 4D.02 Wandverkleidungen

=

1.5 ¢m Normalputzmértel GP
25.0 cm Mantelbetonstein
5.0 cm TW- KF Trennwandklemmiilz
gg cm Lutt steh. W-Fluss vertikal

cm Gipskarton-Bauplatte doppelt beplankt

ZW-01

Abbildung 5-10: ZW-01 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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5.3.5 Nichttragende Zwischenwand ZW-02

Abbildung 5-11 zeigt die Zusammensetzung der Zwischenwand (ZW-02)
aus den Grobelementen 2E Vertikale Baukonstruktionen und 4D Innen-
ausbau der Baugliederung. Weiters erfolgt die gewerkereine Splittung in
die LG 08 Mauerarbeiten und LG 10 Putz der Leistungsgliederung (je-
weils 2.Ebene).

NN —

/

—

:

4 - D.02/H10.01
Leistungsgliederung Baugliederung
1. Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H10 LGPutz 2.Ebene 4D Innenausbau

3.Ebene 4.H10... ULG Innenputz IP auf Winden W 3. Ebene 4D.02 Wandverkleidungen

Leistungsgliederung Baugliederung

1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau 1.Ebene 2 Bauwerk Rohbau

2.Ebgne 2.H08 LG Mauerarbeiten 2.Ebene 2E Verlikale Baukonstruktionen

3.Ebene 2.H08... ULG Zwischenwinde 3.Ebene 2E.02 Innenwandkonstruktionen
4 - D.02/H10.01

Leistungsgliederung Baugliederung

1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau

2.Ebene 4.H10 LGPutz 2.Ebene 4D Innenausbau

3.Ebene 4.H10... ULG Innenputz IP auf Wanden W 3. Ebene 4D.02 Wandverkleidungen

X

1.5 cm Normalputzmortel GP Kalkzement
12.0 cm Hochlochziegel 12-50cm
1.5 cm Normalputzmértel GP Kalkzement

ZW-02

"/ A

Abbildung 5-11: ZW-02 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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5.3.6 Nichttragende Zwischenwand ZW-03

In Abbildung 5-12 wird die Zusammensetzung der Zwischenwand (ZW-
03) aus dem Grobelement 4D Innenausbau der Baugliederung darge-
stellt. Parallel dazu erfolgt die gewerkereine Splittung in die LG 39 Tro-
ckenbauarbeiten der Leistungsgliederung (2.Ebene).

4 - D.05/H39.21_29

Leistungsgliederung Baugliederung
L 1.Ebene 4 Bauwerk Ausbau 1. Ebene 4 Bauwerk Ausbau
2.Ebene 4H39 LG Trockenbauarbeiten 2.Ebene 4D Innenausbau
3.Ebene 4.H39... ULG Standerwénde 3.Ebene 4D.05 Innenwandelemente
|
|
Al 1.5 cm Normalputzmértel GP Kalkzement

12.0 cm Hochlochziegel 12-50¢m
1.5 cm Normalputzmértel GP Kalkzement

ZW-03

Abbildung 5-12: ZW-03 Aufbau inkl. Bau- und Leistungsgliederung (3.Ebene)
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54 Gliederung der Bauteiltypen (Bausteine)

Nach erfolgter Definition horizontaler und vertikaler Bauteiltypen inklusive
Zuweisung des jeweiligen ID-Codes der vorkommenden Bauteilelemente,
werden in einem néchsten Schritt die einzelnen Bausteine der Bauteile
dargestellt. Diese Bausteine setzen sich aus verschiedenen Elementtypen
zusammen und sind mit den Kosten der jeweiligen Leistungsposition im
LV verknUpft.

Abbildung 5-13 zeigt eine Ubersicht, der in dieser Masterarbeit vorkom-
menden Leistungsgruppen der Bauteile, unterteilt in die jeweilige Kosten-
gruppen Bauwerk-Rohbau (Grau) oder Bauwerk-Ausbau (Hellrot).

10 Putz

11 Estricharbeiten

21 Dachabdichtungsarbeiten

24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten

07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 38 HolzfuBbdden
08 Mauerarbeiten 39 Trockenbauarbeiten
12 Abdichtungen bei Betonfléchen und Wénden 44 Warmedammverbundsysteme (WDVS)
I
— : |
|

L)/ A\l

2 Bauwerk-Rohbau / 4 Bauwerk-Ausbau

|\ /]

[}

Abbildung 5-13: Ubersicht der Leistungsgruppen Bauwerk - Roh-/Ausbau

In weiterer Folge werden die einzelnen Bausteine der Bauteiltypen die-
ser Ubersicht nachkommend aufbereitet.
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5.4.1 Beton-und Stahlbetonarbeiten (LG 07)

Im Zuge der Erstellung der neun Bauteile wurden fiinf Bausteine der
LG 07 definiert. Zugehorige Positionen eines Bausteines werden hier
Ubersichtlich aufgeschlusselt (Tabelle 5-1). Bei den Beton- und Stahlbe-
tonarbeiten werden beispielsweise die Einheitspreise fiir Schalung, Be-
wehrung und Beton der gewiinschten Betonklasse zusammengefasst. Es
wurden Bausteine fur Flachgriindungen, Decken sowie fir ein Wandele-

ment definiert.
Tabelle 5-1: Elementtypen (Bausteine) der LG 07

Beton- und Stahlbetonarbeiten
Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen

Sauberkeitsschicht C12/15

Beton Fundamentplatte C25/30 b.30cm
Schalung Fundamentplatte

Bewehrung Fundamentplatte

Beton- und Stahlbetonarbeiten
Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen
Az Unterbeton f.Gefalle 4.10-15¢cm

0701238

Beton- und Stahlbetonarbeiten
Decken

Beton C25/30 D/Kragpl.b.25¢m b.3,2m
Schalung D/Kragpl.Untersicht b.3,2m
Bewehrung Decken/Kragpl. b.3,2m

Beton- und Stahlbetonarbeiten
Decken

Beton C25/30 D/Kragpl.b.25¢m b.3,2m
Schalung D/Kragpl.Untersicht b.3,2m
Bewehrung Decken/Kragpl. b.3,2m

Beton- und Stahlbetonarbeiten
Wande, Balken und Stitzen

Beton Wand {i.20-30cm C25/30 b.3,2m
Betonwand Schalung b.3,2m
Bewehrung Betonwand b.3,Z2m
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5.4.2 Mauerarbeiten (LG 08)

Fur die LG 08 wurden drei Bausteine definiert, welche in Tabelle 5-2 er-
sichtlich sind. Neben einem tragenden Mauerwerk aus Hochlochziegel so-
wie aus Mantelbetonsteinen wird ein nichttragendes Mauerwerk aus
Hochlochziegel dargestellt.

Tabelle 5-2: Elementtypen (Bausteine) der LG 08

08 Mauerarbeiten
ULG 0802 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)
POS. 080203F 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m

08 Mauerarbeiten
ULG 0802 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)
POS. 080203 H Z 25cm Velox/Isospan Mantelbeton

08 Mauerarbeiten
ULG 08 W1 Wienerberger - Erganzung zur LB-HB
POS. 08 W103 0 Zw.Mwk.Hochlochzieg.Plan Dinnb.12¢cm

5.4.3 Putz (LG 10)

Bei den definierten Bausteinen der LG 10 wird eine Variante fur den In-
nenputz auf Wanden sowie auf Decken ausgewiesen (Tabelle 5-3).
Tabelle 5-3: Elementtypen (Bausteine) der LG 10

4 - D.02/H10.01

LG 10 Putz

ULG 1001 Innenputz IP auf Wanden W

POS. 100207 A Glattputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5¢cm

4 - D.03/H10.02

LG 10 Putz
ULG 1002 Innenputz IP auf Decken D
POS. 100207 A Min. Leichtputz IP D PGV b.3,2m bis 3cm
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5.4.4 Estricharbeiten (LG 11)

Folgend werden in Tabelle 5-4 die definierten Bausteine der LG 11 darge-
stellt. Ein FuBbodenaufbau setzt sich beispielsweise aus den Vorbereitun-
gen des Untergrundes, der Trenn- und Dammschichten je nach Anforde-
rungen sowie dem Estrich zusammen.

Tabelle 5-4: Elementtypen (Bausteine) der LG 11

4-D.01/H11.21

LG 1 Estricharbeiten
UG 1121 Vorbereiten des Untergrundes
POS. 112106 C Niveauausgleich z-geb. Thermoschiittung

4-D.01/H11.22

LG 11 Estricharbeiten
UG 1122 Trenn- und Ddmmschichten
POS. 1122 Trenn-/Gleitschicht Folie 0,2mm

01B
112202B Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt
112205F Mineralwolleplatten 30mm b5kN/m2

4-D.01/H11.22

LG 11 Estricharbeiten

UG 1122 Trenn- und Dammschichten

POS. 112201 B Trenn-/Gleitschicht Folie 0,2mm
1122 02B Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt
112205F Mineralwolleplatten 30mm b5kN/m2
1122 20 A Hartschaumplatte EPS 30mm 0,038W/(mK)

4 -D.01/H11.24

LG 11 Estricharbeiten
UG 1124 Unterlagsestriche
POS. 112403D Schwimm.Zem.E-Estrich 70mm E22
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5.4.5 Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden (LG 12)

Fur die LG 12 wurden drei Bausteine definiert (Tabelle 5-5), welche je eine
waagrechte und lotrechte Abdichtung bei Betonflachen sowie den Schutz
der lotrechten Abdichtung umfassen.

Tabelle 5-5: Elementtypen (Bausteine) der LG 12

12
UG 1212
POS. 1212038

Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden
Waagrechte Abdichtungen
Waagr.Abdicht.1L.E-KV4+1L.E-KV5

12
UG 1213
POS. 1213058

Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden
Lotrechte Abdichtungen
Lotr.Abdicht.1L.P-KV4+1L.P-KV5

Abdichtungen bei Betonflachen und Wéanden
Schutz der Abdichtungen

Schutz lotr.Abd.Perimeterd. XPS-G50 100mm
Schutz lotr.Abd.Noppenbahn

5.4.6 Dachabdichtungsarbeiten (LG 21)

Bei den definierten Bausteinen der LG 21 ist einerseits die Abdichtung des
Warmdaches sowie die Warmedammschichte inklusive der Gefalleausbil-
dung inkludiert, siehe Tabelle 5-6.

Tabelle 5-6: Elementtypen (Bausteine) der LG 21

4 - B.01/H21.02

G 21
ULG 2102
POS. 2102018

Dachabdichtungsarbeiten
K2-Warmdach m.Bitumenabdichtungen f. ungenutzte Dacher
st.Warmdach K2 ug bituminds m.Kies

4 - B.01/H21.71

LG 21
UG 211

POS. 217114E
217115A

Dachabdichtungsarbeiten
Warmedammschichte bei Dachabdichtungsarbeiten

EPS-W25plus 120mm
EPS-W25plus Gefalleddmmplatte 2% 6cm
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5.4.7 Fliesen-und Plattenlegearbeiten (LG 24)

Fur den FuBbodenbelag aus Fliesen und dessen Untergrundvorbereitung
wurden folgend Bausteine der LG 24 definiert (Tabelle 5-7).

Tabelle 5-7: Elementtypen (Bausteine) der LG 24

4 -D.01/H24.01

LG 24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten
ULG 2401 Vorbereiten des Untergrundes
POS. 240131 A Feuchtigkeitsisolierung Boden W3

4-D.01/H24.12

LG 24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten

ULG 2412 Boden- u.Sockelbeldge innen

POS. 241203 E Bodenbelag FK Gr.Bl ZE beheizt 30x30

5.4.8 HolzfuBboden (LG 38)

Fur die LG 38 wurden zwei Bausteine definiert, welche in Tabelle 5-8 er-
sichtlich sind. Ein Baustein behandelt die Vorbereitung des Untergrundes
und ein weiterer die Verlegeart, Dicke und Holzsorte eines Fertigparketts.

Tabelle 5-8: Elementtypen (Bausteine) der LG 38

4 - D.01/H38.01

LG 38 HolzfuBRbdden
ULG 3801 Untergrund vorbereiten
POS. 3801 Estrich ausgleichen {i.2-5mm

24 A
380127 E Voranstrich Zementestrich
380131 A Randstreifen abschneiden

4-D.01/H38.16

LG 38 HolzfuBRbdden
ULG 3816 Fertigparkett
POS. 3816 02N Fertigp.gekle.14mm Eiche
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5.4.9 Trockenbauarbeiten (LG 39)

Fur die LG 39 wurden drei Bausteine definiert, welche unterschiedliche
Anwendungen der Trockenbauarbeiten umfassen (Tabelle 5-9). Einerseits
wird eine doppelt beplankte Standerwand beschrieben, andererseits eine
freistehende doppelt beplankte Vorsatzschale. Der dritte Baustein enthéalt
die zusétzliche Leistung (Aufzahlung) einer DA&mmung aus Mineralwolle.

Tabelle 5-9: Elementtypen (Bausteine) der LG 39

4 - D.05/H39.21

LG 39 Trockenbauarbeiten
ULG 3921 Standerwande
POS. 3921031 ESTW CW75/125mm 49dB 4 GKPI.b.3,2m

4 - D.05/H39.24

LG 39 Trockenbauarbeiten
ULG 3924 Wandbekleidungen
POS. 3924 13B Freist.Vorsatzschale CW50 GKPI.2x12.5mm

4 - D.05/H39.29

LG 39 Trockenbauarbeiten
ULG 3929 Zusatzliche Leistungen und Aufzahlungen
POS. 392942B Az GK+Mineralwolle f.7,5¢cm

5.4.10 Warmedammverbundsysteme WDVS (LG 44)

In der folgenden Tabelle 5-10 werden die Bausteine der LG 44 WDVS
dargestellt, welche zwei verschiedene Dammstoffe sowie deren Befesti-
gung und einen Oberputz beschreiben. Beide Dammplatten haben einer-
seits dieselbe Plattenstarke sowie umfassen beide Positionen anderer-
seits bereits den Unterputz. Die Befestigung der unterschiedlichen Damm-
platten erfolgt in beiden Fallen mit Flachendiibeln. Da auch der Oberputz
ein Systembestandteil des WDVS ist, wird hier ersichtlich, dass die Leis-
tung des Putzes in diesem Fall nicht Uber die LG 10 beschrieben wird.

27-Okt-2020 88

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Definition von Bauteiltypen

Tabelle 5-10: Elementtypen (Bausteine) der LG 44

4 - C.01/H44.02

LG 44 Warmedammverbundsysteme (WDVS)

ULG 4402 WDVS aus Polystyrol (EPS-F)

POS. 440206H WDVS EPS-F 0,031W/(mK) UP5Smm DD16cm

4 - C.01/H44.03

LG 44 Warmeddmmverbundsysteme (WDVS)
ULG 4403 WDVS mit Mineralwolle-Platten (MW-PT)
POS. 440312H WDVS MW-PT 0,036W/(mK) UP8mm DD16¢cm

4 - C.01/H44.14

LG 44 Warmeddmmverbundsysteme (WDVS)
ULG 4414 Mechanische Befestigung (Dibel)
POS. 441401H WDVS Flachendibel n.W.AN.f.DD16cm

4 - C.01/H44.20

LG 44 Warmedammverbundsysteme (WDVS)
ULG 4420 Oberputze fur WDVS
POS. 442007 C WDVS Silikon-Dinnp.Reibstrukt.1,5mm

5.5 Zusammenfassung

Durch die Erarbeitung und Darstellung der Bauteiltypen wurde in diesem
Kapitel die Basis fir die folgende gewerkereine Kostendarstellung der
Bauteiltypen geschaffen. Durch die Erarbeitung der einzelnen Bausteine,
welche sich aus den verschiedenen Elementtypen zusammensetzen, und
durch die Verknlpfung der einzelnen Leistungspositionen mit den jeweili-
gen Einheitspreisen wird eine Darstellung der Kosten méglich.

> In diesem Kapitel werden neun Bauteile definiert, welche einen
Querschnitt an gelaufig verwendeten Bauteilen eines mittleren
Baustandards in der Steiermark darstellen. In weiterer Folge wer-
den diese Bauteile in ihre einzelnen Bausteine gegliedert und mit
den entsprechenden Einheitspreisen der Leistungsgruppen aus-
gewiesen.
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6 Gewerkereine Kostendarstellung der Bauteile

Werden nun die Bauteile aus Kapitel 5 - Definition von Bauteiltypen mit
der Gliederung in ihre Elementtypen aus Kapitel 5.4 - Gliederung der Bau-
teiltypen (Bausteine) versehen, entsteht eine gewerkereine Darstellung
der Bauteile. Durch die Verknupfung der einzelnen Positionen mit den Ein-
heitspreisen der Datenbank, kdnnen die Kosten Ubersichtlich dargestellt
werden.

Im folgenden Kapitel werden die Kostenaufstellungen der Bauteiltypen an-
hand der Positionspreise laut bepreistem LV ausgewiesen. Abbildung 6-1
bietet einen systematischen Uberblick tiber den Aufbau der gewerkerei-
nen Darstellung der Bausteine, gegliedert in Bauwerk-Rohbau und Bau-
werk-Ausbau (grun markierter Bereich). Die Kostensumme dieser Bau-
steine bilden die Bauwerkskosten des Bauteiles (rot markierter Bereich).
Weiters sind die einzelnen preisbildenden Positionen der LB-HB (violetter
Bereich) sowie der Bauteil-ldentifikationscode (ID-Code) bis zur 3.Ebene
(blau markierter Bereich) ersichtlich.

LG 01 Leistungsgruppe
ULG 0101 Unterleistungsgruppe
010101 A [Position | 10,00 €]
Kosten LGO1 pro m? 10,00 €
LG 02 Leistungsgruppe
E ULG 0201 Unterleistungsgruppe
S[POS. 020101A [Position | 10,00 €|
% ULG 0202 Unterleistungsgruppe
POS. 020201B Position | 10,00 €
ID - Bauteilcode Kosten LGO2 pro m? 20,00 €
XY-01 Kosten Bauteil| XY-01 pro m? € 30,00

Abbildung 6-1: Systematischer Aufbau der gewerkereinen Darstellung
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6.1 Positionspreise und Kosten - erdbertihrter Boden EB-01

Das Bauteil des erdberiihrte Boden EB-01 (Abbildung 6-2) setzt sich aus
Bausteinen der LG 07 und LG 12 sowie LG 11 und LG 24 zusammen. Un-
ter Umstanden ist unter dem Fliesenbelag eine Feuchtigkeitsisolierung er-
forderlich (Raumnutzung als Nassraum — zum Beispiel Sanitarraum), wes-
halb diese Position alternativ angefiihrt wird.

L 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
ULG 0701 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen
POS. 070102A Sauberkeitsschicht C12/15 11,50 €
070107 E Beton Fundamentplatte C25/30 b.30cm 25,98 €
0701078 Schalung Fundamentplatte 32,98 €
070107 X Bewehrung Fundamentplatte 14,46 €
Kosten LGO7 pro m? 84,92 €
G M Estricharbeiten
UG 1121 Vorbereiten des Untergrundes
POS. 112106 C Niveauausgleich z-geb. Thermoschittung | 800¢€
UG 1122 Trenn- und D&mmschichten
POS. 112201 B Trenn-/Gleitschicht Folie 0,2mm 0,82 €
112202 B Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt 1,35 €
112205 F Mineralwolleplatten 30mm bSkN/m2 7,20 €
112220 A Hartschaumplatte EPS 30mm 0,038W/(mK) 345€
UG 1124 Unterlagsestriche
POS. 112403 D Schwimm.Zem.E-Estrich 70mm E22 | 13,50 €
4-D.01/H11.21_22 24 Kosten LG11 pro m? 34,32 €
L 12 Abdichtungen bei Betonfldchen und Wénden
UG 1212 Waagrechte Abdichtungen
POS. 121203B Waagr.Abdicht.1L.E-KV4+1L.E-KV5 | 13,20 €
Kosten LG12 pro m? 13,20 €
LG 24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten
ULG 24 01 {Alternativ) Vorbereiten des Untergrundes
POS. 240131 A (Adternativi-Feuchtigheiisisotierung-Beden'Wd | 1660 €
ULG 2412 Boden- u.Sockelbeldge innen
POS. 241203 E Bodenbelag FK Gr.BlI ZE beheizt 30x30 | 48,00 €
4 -D.01/H24.01_12 Kosten LG24 pro m? 49,00 €
EB-01 Kosten Bauteil EB-01 pro m? € 181,44

Abbildung 6-2: EB-01 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen

Die Kosten der Rohbau-Gewerke, bestehend aus der LG0O7 Beton- und
Stahlbetonarbeiten sowie LG12 Abdichtungen bei Betonflachen und Wan-
den, betragen zusammen 98,12€ und bilden somit 54% der Bauwerkskos-
ten des Bauteils ab. Der fertige Bodenbelag (LG24 Fliesenbelag) ist mit
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27% fur knapp ein Viertel der Bauteilkosten verantwortlich. Verglichen mit
der Zwischendecke ZD-01 kann festgehalten werden, dass diese aus ei-
nem &hnlichen Aufbau besteht, was sich auch in den Bauwerkskosten wi-
derspiegelt. Die etwas geringeren Bauwerkskosten von 173,58€ der ZD-
01 im Vergleich zu 181,44€ (EB-01) resultieren aus dem Entfall der Ab-
dichtung der Betonflachen und der Da&mmung im Fuf3bodenaufbau.

6.2 Positionspreise und Kosten - Zwischendecke ZD-01

Das Bauteil der Zwischendecke ZD-01 (Abbildung 6-3) setzt sich aus Bau-
steinen der LG 07 sowie LG 10, LG 11 und LG 38 zusammen.

LG o7 Beton- und Stahlbetonarbeiten
ULG 0703 Decken
POS. 070301C Beton C25/30 D/Kragpl.b.25¢m b.3,2m 26,08 €
0703018 Schalung D/Kragpl.Untersicht b.3,2m 26,08 €
07 0301 X Bewehrung Decken/Kragpl. b.3,2m 34,19 €
Kosten LGO7 pro m? 87,16 €
LG 10 Putz
ULG 1002 Innenputz IP auf Decken D
POS. 100207 A Min. Leichtputz IP D PGV b.3,2m bis 3cm | 11,44 €
4 - D.03/H10.02 Kosten LG10 pro m? 11,44 €
G 11 Estricharbeiten
UG 11 21 Vorbereiten des Untergrundes
POS. 112106 C Niveauausgleich z-geb. Thermoschittung | 800€
UG 1122 Trenn- und Dammschichten
POS. 112201 B Trenn-/Gleitschicht Folie 0,2mm 0,82 €
112202 B Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt 1,35 €
112205 F Mineralwolleplatten 30mm b5kN/m2 7,20 €
UG 1124 Unterlagsestriche
POS. 112403D Schwimm.Zem.E-Estrich 70mm E22 | 13,50 €
4-D.01/H11.21_22_24 Kosten LG11 pro m? 30,67 €
LG 38 HolzfuBbdden
ULG 38 01 Untergrund vorbereiten
POS. 380124 A Estrich ausgleichen {i.2-5mm 6,00 €
380127 E Voranstrich Zementestrich 0,70 €
3801 31 A Randstreifen abschneiden 042 €
ULG 3816 Fertigparkett
POS. 381602 N Fertigp.gekle.14mm Eiche | 37,00 €
4-D.01/H38.01_16 Kosten LG38 pro m? 4411 €
ZD-01 Kosten Bauteil ZD-01 pro m? € 173,58

Abbildung 6-3: ZD-01 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen
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6.3 Positionspreise und Kosten - Flachdachaufbau FD-01

Das Flachdach FD-01 (Abbildung 6-4) setzt sich aus Bausteinen der
LG 07 sowie LG 10 und LG 21 zusammen. Eine Anderung der Eigen-
schaften der Dachabdichtung, zum Beispiel Foliendach statt bituminoser
Abdichtung oder Anforderungsklasse K3 statt K2, hat eine direkte Auswir-
kung auf die Kosten des Bausteins der LG 21.

LG 07
ULG 07 01

Beton- und Stahlbetonarbeiten
Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen

POS. 070123B Az Unterbeton f.Gefélle (.10-15¢cm | 12,01 €

ULG 0703 Decken

POS. 070301C Beton C25/30 D/Kragpl.b.25¢m b.3,2m 26,08 €
0703018 Schalung D/Kragpl.Untersicht b.3,2m 26,88 €
070301 X Bewehrung Decken/Kragpl. b.3,2m 34,19 €

Kosten LGO7 pro m? 99,17 €

LG 10 Putz

ULG 1002 Innenputz P auf Decken D

POS. 100207 A Min. Leichtputz IP D PGV b.3,2m bis 3cm | 11,44 €

4 - D.03/H10.02 Kosten LG10 pro m? 11,44 €

LG 21 Dachabdichtungsarbeiten

ULG 2102 K2-Warmdach m.Bitumenabdichtungen f. ungenutzte Dacher

POS. 210201B stWarmdach K2 ug bituminés m.Kies | 24,61 €

UG 217 Warmedammschichte bei Dachabdichtungsarbeiten

POS. 21 7114E EPS-W25plus 120mm 16,64 €
217115 A EPS-W25plus Gefalledammplatte 2% 6cm 18,35 €

4 -B.01/H21.02_T1 Kosten LG21 pro m? 59,60 €

FD-01

Kosten Bauteil FD-01 pro m? € 170,21

Abbildung 6-4: FD-01 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen
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Tabelle 6-1: Ausgabe der Kostenanteile — horizontale Bauteile

BAUTEIL EB-01

181,44 €¢/m?

Kosten EH

ID-Code LG Bauwerk Rohbau 98,12 £€/m?
2-C.03/H07.01 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 84,92 €£/m?
2-C.03/H12.12 12 Abdichtungen bei Betonflichen und Wanden 13,20 €/m?
ID-Code LG Bauwerk Ausbau 83,32 €/m?
4-D.01/H11.21_22_24 11 Estricharbeiten 34,32 €£/m?
4-D.01/H24.01_12 24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten 49,00 €£/m?

BAUTEIL ZD-01

173,58 €/m?

Kosten EH

ID-Code LG 2 Bauwerk Rohbau 87,16 £/m?
2 - D.01/H07.03 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 87,16 £/m?
ID-Code LG 4 Bauwerk Ausbau 86,42 €/m?
4-D.03/H10.02 10 Putz 11,44 €/m?
4-D.01/H11.21_22_24 11 Estricharbeiten 30,87 £/m?
4-D.01/H38.01_16 38 HolzfuRbdden 44,11 €/m?

BAUTEIL FD-01

170,21 €/m?

Kosten EH

ID-Code LG Bauwerk Rohbau 99,17 €/m?
2-D.03/H07.01_03 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 99,17 £/m?
ID-Code LG Bauwerk Ausbau 71,04 £€/m?
4-D.03/H10.02 11 Putz 11,44 £/m?
4-B.01/H21.02_71 21 Dachabdichtungsarbeiten 59,60 £/m?

Werden die Kosten anhand Ihrer Kostengruppen ausgewiesen, erhalt man
einen Uberblick (iber die Kostenanteile (Bauwerk-Rohbau und Bauwerk-
Ausbau) der jeweiligen Gewerke. In Tabelle 6-1 werden die horizontalen
Bauteile Fundament, Zwischendecke und Flachdach, ,gewerkerein“ und
mit ihren jeweiligen Kostenanteilen ausgewiesen. Der Bauteilcode dient
der raschen Zuordnung zur Bau- und Leistungsgliederung und gibt Aus-
kunft Gber die Elemente beziehungsweise ULG.
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6.4 Positionspreise und Kosten - Auenwand AW-01

Die AulRenwand AW-01 (Abbildung 6-5) setzt sich aus Bausteinen der
LG 08 sowie LG 10 und LG 44 zusammen. Wird statt des Mauerwerks ein
anderes Baumaterial gewlnscht, kann der Baustein der LG 08 zum Bei-
spiel mit dem Baustein LG 07 Beton- und Stahlbeton der AW-02 ersetzt
werden. Eine Anderung des Dammstoffes hat eine Positions- und Preis-
anderung der LG 44 zur Folge.

LG 08 Mauerarbeiten

ULG 0802 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)

POS. 080203F 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m | 67,09 €

2 - E.01/H08.02 Kosten LGO08 pro m? 67,09 €

LG 10 Putz

UG 1001 Innenputz IP auf Wanden W

POS. 100207 A Glattputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5¢m | 9.79¢€

4 - D.02/H10.01 Kosten LG10 pro m? 979€

LG 44 Wirmeddmmverbundsysteme (WDVS)

ULG 4402 WDVS aus Polystyral (EPS-F)

POS. 440206H WDVS EPS-F 0,031W/(mK) UPSmm DD16cm | 42,21€

ULG 4414 Mechanische Befestigung (Diibel)

POS. 441401 H WDVS Flachendibel n.W.AN.f.DD16¢cm | 5,90 €

ULG 4420 Oberputze fir WDVS

POS. 442007 C WDVS Silikon-Diinnp.Reibstrukt.1,5mm | 14,00 €

4 - C.01/H44.02_14_20 Kosten LG44 pro m? 62,11 €
AW-01 Kosten Bauteil AW-01 pro m? € 138,99

Abbildung 6-5: AW-01 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen

Die Kosten der Rohbau-Gewerke, bestehend aus der LG08 Mauerarbei-
ten, betragen 67,09€ und bilden somit 48% der Bauwerkskosten des Bau-
teils ab. Das Warmedammverbundsystem, LG44, ist mit 62,11€ fur 44%
der Kosten verantwortlich. Im Vergleich mit dem Bauteil der AuRenwand
AW-02 kann festgehalten werden, dass sowohl die Anderung des tragen-
den Bauteils (Statt Mauerwerk > Ausfiihrung in Stahlbeton) sowie des
Dammmaterials (Statt EPS > Mineralwolle) eine Erhéhung der Kosten be-
wirkt. Der Quadratmeter der LG08-Mauerarbeiten (25cm, bis 3,2m) ist mit
67,09€ ausgewiesen, dieselbe Wand der LGO07-Stahlbetonarbeiten (20-
30cm, bis 3,2m) kostet 88,73€.
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6.5 Positionspreise und Kosten - Auenwand AW-02

Das Bauteil der AuRenwand AW-02 (Abbildung 6-6) setzt sich aus Bau-
steinen der LG 07 sowie LG 10 und LG 44 zusammen. Analog dem Bau-
teil AW-01 hier zum Beispiel eine Anderung des Baumaterials erfolgen
(Hochlochziegel, STB-Fertigteil, Ortbeton, etc.). Eine Anderung des
Dammstoffes hat auch hier eine Positions- und Preisdnderung der in der
LG 44 zur Folge. Auch kann zum Beispiel eine Trockenbau-Vorsatzschale
(LG 39, siehe ZW-01) die Kosten der LG 10 Putz ersetzen.

LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
ULG 0702 Winde, Balken und Stiitzen
POS. 0702011 Beton Wand i.20-30cm C25/30 b.3,2m 34,37 €
070201S Betonwand Schalung b.3,2m 29,16 €
07 0201 X Bewehrung Betonwand b.3,2m 25,20 €
Kosten LGO7 pro m? 88,73 €
LG 10 Putz
ULG 1001 Innenputz IP auf Wanden W
POS. 100207 A Glattputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5¢m | 9,79€
4 - D.02/H10.01 Kosten LG10 pro m? 9,79 €
LG 44 Warmedammverbundsysteme (WDVS)
ULG 4403 WDVS mit Mineralwollw-Platten (MW-PT)
POS. 440312H WDVS MW-PT 0,036W/(mK) UP8mm DD16cm | 54,50 €
ULG 4414 Mechanische Befestigung (Diibel)
POS. 441401 H WDVS Flachendiibel n.W.AN.f.DD16cm | S5.90¢€
ULG 44 20 Oberputze fir WDVS
POS. 442007 C WDVS Silikon-Diinnp.Reibstrukt.1,5mm | 14,00 €
4 - C.01/H44.03_14_20 Kosten LG44 pro m? 74,40 €
AW-02 Kosten Bauteil AW-02 pro m? € 172,92

Abbildung 6-6: AW-02 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen
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6.6 Positionspreise und Kosten - erdberihrte Wand EW-01

Das erdberihrte Wandbauteil EW-01 (Abbildung 6-7) setzt sich aus Bau-
steinen der LG 07 und LG 12 sowie der LG 10 zusammen. Eine Anderung
der Eigenschaften des Abdichtungsmaterials, zum Beispiel einer Braunen
Wanne statt einer bituminésen Abdichtungsbahn, hat eine direkte Auswir-
kung auf die Kosten des Bausteins der LG 12.

L o7 Beton- und Stahlbetonarbeiten
ULG 0702 Winde, Balken und Stiitzen
POS. 0702011 Beton Wand (i.20-30cm C25/30 b.3,2m 34,37 €
070201 S Betonwand Schalung b.3,2m 29,16 €
07 0201 X Bewehrung Betonwand b.3,2m 25,20 €
Kosten LGO7 pro m? 88,73 €
LG 10 Putz
ULG 1001 Innenputz IP auf Wanden W
POS. 100207 A Glattputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5cm | 9.79€
4 -D.02/H10.01 Kosten LG10 pro m? 9,79 €
LG 12 Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden
UG 1213 Lotrechte Abdichtungen
POS. 121305B Lotr.Abdicht.1L.P-KV4+1L.P-KV5 | 16,50 €
UG 1215 Schutz der Abdichtungen
POS. 121503 F Schutz lotr.Abd.Perimeterd. XPS-G50 100mm 17,09 €
7B  Schutz lotr.Abd.Noppenbahn 2,70 €
Kosten LG12 pro m? 36,29 €
EW-01 Kosten Bauteil EW-01 pro m2 € 134,81

Abbildung 6-7: EW-01 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen

Im Vergleich zu den beiden AuRenwandaufbauten AW-01 und AW-02 ent-
fallt hier das Warmedammverbundsystem (LG44) mit Kosten von 62,11€
beziehungsweise 74,40€. Die Warmedammung ist hier der LG12 Abdich-
tungen bei Betonflachen und Wanden zugeordnet und betragt 17,09€
(Schutz der lotrechten Perimeterddmmung XPS-G50 100mm).
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Tabelle 6-2: Ausgabe der Kostenanteile - vertikale Au3en-Bauteile

BAUTEIL AW-01 138,99 €/m?

Kosten EH
ID-Code LG Bauwerk Rohbau 67,09 €/m?
2 -E.01/H08.02 08 Mauerarbeiten 67,00 €/m?
ID-Code LG Bauwerk Ausbhau 71,90 €/m?
4 -D.02/H10.01 10 Putz 9,79 €/m?
4-C.01/H44.02_14 20 44 Wiarmeddammverbundsysteme (WDVS) 62,11 €/m?
BAUTEIL AW-02 172,92 €/m?

Kosten EH
ID-Code LG Bauwerk Rohbau 88,73 €/m?
2 -E.01/H07.02 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 88,73 €/m?
ID-Code LG Bauwerk Ausbau 84,19 €/m?
4-D.02/H10.01 10 Putz 9,79 €/m?
4-C.01/H44.03_14 20 44 Wiarmedammverbundsysteme (WDVS) 74,40 €/m?
BAUTEIL EW-01 134,81 €/m?

Kosten EH
ID-Code LG Bauwerk Rohbau 125,02 €/m?
2 - E.01/H07.02 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 88,73 €/m?
2-E.01/H12.13_15 12 Abdichtungen bei Betonfldchen und Wianden 36,29 €/m?
ID-Code LG Bauwerk Ausbau 9,79 €/m?
4 -D.02/H10.01 10 Putz 9,79 €/m?

Der Uberblick der Kostenanteile (Bauwerk-Rohbau und Bauwerk-Ausbau)
der jeweiligen Gewerke werden anhand lhrer Kostengruppen ausgewie-
sen. In Tabelle 6-2 werden die vertikalen Au3enbauteile Aul3enwand in
zwei Ausfihrungsvarianten und erdberiihrte Wand, ,gewerkerein“ und mit
ihren jeweiligen Kostenanteilen ausgewiesen. Der Bauteilcode dient der
raschen Zuordnung zur Bau- und Leistungsgliederung und gibt Auskunft
Uber die Elemente beziehungsweise ULG.
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6.7 Positionspreise und Kosten - Zwischenwand ZW-01

Die Zwischenwand ZW-01 (Abbildung 6-8) setzt sich aus Bausteinen der
LG 08 sowie LG 10 und LG 39 zusammen. Da sich der Bauteilaufbau aus
der spezifischen Anforderung an eine Trennwand zwischen Betriebsein-
heiten ergibt, sind die Anforderungen and den Schall- und Brandschutz zu
erfullen. Wird dieser Aufbau als tragende Innenwand innerhalb einer Be-
triebseinheit geplant, kann unter Umsténden auf die freistehende, ge-
dammte Trockenbau-Vorsatzschale verzichtet werden. In diesem Fall
wirde die LG 10 Putz auf beiden Wandseiten zum Einsatz kommen (Mul-
tiplikation mit Faktor 2).

LG 08 Mauerarbeiten

ULG 0802 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)

POS. 080203 H Z 25cm Velox / Isospan Mantelbeton | 77,56 €

Kosten LGO08 pro m? 77,56 €

LG 10 Putz

UG 1001 Innenputz IP auf Wénden W

POS. 100207 B Glattputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5cm | 9,79¢€

4 - D.02/H10.01 Kosten LG10 pro m? 9,79 €

LG 39 Trockenbauarbeiten

UG 3924 Wandbekleidungen

POS. 392413 B Freist.Vorsatzschale CW50 GKPI.2x12.5mm | 31,65 €

4 - D.05/H39.24 Kosten LG39 pro m? 31,65 €
/W-01 Kosten Bauteil ZW-01 pro m2 € 119,00

Abbildung 6-8: ZW-01 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen
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6.8 Positionspreise und Kosten - Zwischenwand ZW-02

Das Bauteil der Zwischenwand ZW-02 (Abbildung 6-9) setzt sich aus Bau-
steinen der LG 08 sowie LG 10 zusammen.

LG 08 Mauerarbeiten
ULG 08 W1 Wienerberger - Erganzung zur LB-HB
08 W103 0 Zw.Mwk.Hochlochzieg.Plan Dinnb.12cm | 58,74 €
Kosten LG08 pro m? 58,74 €
G 10 Putz
UG 1001 Innenputz IP auf Wanden W
POS. 100207 B Glattputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5¢cm | 19,58 €
4 - D.02/H10.01 Kosten LG10 pro m? 19,58 €
/W-02 Kosten Bauteil ZW-02 pro m? € 78,32

Abbildung 6-9: ZW-02 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen

6.9 Positionspreise und Kosten - Zwischenwand ZW-03

Die Zwischenwand ZW-03 (Abbildung 6-10) setzt sich aus dem Baustein
der LG 39 zusammen. Bei einem Vergleich der Kosten mit dem Bauteil
ZW-01 lasst sich ein Kostenunterschied mit dem Faktor von ca. 2,25 fest-
stellen.

LG 39 Trockenbauarbeiten

ULG 3921 Standerwande

POS. 3921031 ESTW CW75/125mm 49dB 4 GKPIL.b.3,2m | 32,40 €

ULG 3929 Zusatzliche Leistungen und Aufzahlungen

POS. 392942B Az GK+Mineralwolle f.7,5¢cm | 2,34 €

4 - D.05/H39.21_29 Kosten LG39 pro m? 34,74 €
/W-03 Kosten Bauteil ZW-03 pro m? € 34,74

Abbildung 6-10: ZW-03 - Positionspreise und Kosten der Leistungsgruppen
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Tabelle 6-3: Ausgabe der Kostenanteile - vertikale Innen-Bauteile

Gewerkereine Kostendarstellung der Bauteile

BAUTEIL ZW-01

119,00 €/m?

Kosten EH

ID-Code LG Bauwerk Rohbau 77,56 €/m?
2 - E.02/H08.02 08 Mauerarbeiten 77,56 €/m?
ID-Code LG Bauwerk Ausbau 41,44 €/m?
4-D.02/H10.01 10 Putz 9,79 £€/m?
4-D.05/H39.24 39 Trockenbauarbeiten 31,65 £/m?
BAUTEIL ZW-02 78,32 €/m?

Kosten EH
ID-Code LG Bauwerk Rohbau 58,74 €/m?
2-E.02/HO08.W1 08 Mauerarbeiten 58,74 €/m?
ID-Code LG Bauwerk Ausbau 19,58 €/m?
4-D.02/H10.01 10 Putz 19,58 €/m?
BAUTEIL ZW-03 34,74 €/m?

Kosten EH
ID-Code LG Bauwerk Ausbau 34,74 €/m?
4-D.05/H39.21_29 39 Trockenbauarbeiten 34,74 €/m?

Werden die Kosten anhand Ihrer Kostengruppen ausgewiesen, erhalt man
einen Uberblick iiber die Kostenanteile (Bauwerk-Rohbau und Bauwerk-
Ausbau) der jeweiligen Gewerke. In Tabelle 6-3 werden die vertikalen In-
nenbauteile Zwischenwand tragend (Trennwand) und Zwischenwand
nichttragend, ,gewerkerein“ und mit ihren jeweiligen Kostenanteilen aus-
gewiesen. Der Bauteilcode dient der raschen Zuordnung zur Bau- und
Leistungsgliederung und gibt Auskunft Gber die Elemente beziehungs-

weise ULG.
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7 Manipulation einzelner Parameter

Nach erfolgter Definition von Bauteilaufbauten und Darstellung der einzel-
nen Kostenanteile, werden in einem letzten Schritt die Mdglichkeiten einer
individuellen Anderung bzw. Anpassung von Parameter der Bauteile auf-
gezeigt.

7.1 Anderung des Baumaterials

Wird ein Baumaterial verandert, hat das direkte Auswirkungen auf die
Bauteilkosten. Vergleicht man zum Beispiel die Rohbau-Bausteine der
AW-01 und AW-02, erkennt man eine signifikante Kostensteigerung
zwischen einem m2 Baumaterial Hochlochziegel und Stahlbeton fur
eine tragende AuRenwand, Abbildung 7-1.

LG 08 Mauerarbeiten
ULG 0802 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)
POS. 080203F 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m | 67,09 €

| Kosten LGOS pro m? € 67,09|

LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
ULG 0702 Wande, Balken und Stiitzen

POS. 0702011 Beton Wand {i.20-30cm C25/30 b.3,2m 34,37 €
0702018 Betonwand Schalung b.3,2m 29,16 €
070201 X Bewehrung Betonwand b.3,2m 2520 €

| Kosten LGO7 prom* € 88,73

Abbildung 7-1: Vergleich Bauwerk-Rohbaukosten (MWK mit Stahlbeton)

> Diese Anderung bewirkt eine Kostensteigerung von 21,64 €/m?

7.2 Anderung der Materialgiite (Qualitéat)

Soll eine hohere Qualitat eines Bauproduktes (beispielsweise unter
Okologischen Gesichtspunkten) zur Anwendung kommen, schlagt sich
das auf diese Anforderung in den Kosten nieder. Vergleicht man zum
Beispiel die Ausbau-Bausteine der AW-01 und AW-02, erkennt man
die hoheren Kosten fur eine Mineralwolle-Dadmmung im Vergleich zu
einem expandierten Polystyrol (EPS), Abbildung 7-2.
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LG 44 Wiarmedammverbundsysteme (WDVS)
ULG 4402 WDVS aus Polystyrol (EPS-F)
| POS. 440206H |WDVS EPS-F 0,031W/(mK) UP5mm DD16cm | 42,21 €|
'§ UG 4414 Mechanische Befestigung (Diibel)
<<| POS. 441401H WDVS Flachendiibel n.W.AN.f.DD16cm | 5,90€
E ULG 4420 Oberputze fiir WDVS
POS. 442007 C WDVS Silikon-Diinnp.Reibstrukt.1,5mm | 14,00 €
4 - C.01/H44.02_14_20 Kosten LG44 prom? € 62,11
LG 44 Warmedammverbundsysteme (WDVS)
ULG 4403 WDVS mit Mineralwollw-Platten (MW-PT)
= POS. 440312H |WDVS MW-PT 0,036W/(mK) UP8mm DD16cm | 54,50 €|
-§ UG 4414 Mechanische Befestigung (Diibel)
<< POS. 441401 H WDVS Flachendibel n.W.AN.f.DD16cm | 5.90€
g ULG 4420 Oberputze fiir WDVS
POS. 442007 C WDVS Silikon-Dinnp.Reibstrukt.1,5mm | 14,00 €
4 - C.01/H44.03_14_20 Kosten LG44 prom?  €74,40

Abbildung 7-2: Vergleich Dammstoff-Kosten WDVS (EPS mit MW-PT)

> Diese Anderung bewirkt eine Kostensteigerung von 12,29 €/m?

7.3 Erganzung einer Bauteilschichte

Wird ein Bauteil um ein weiteres Element erganzt, addieren sich die
Elementkosten zu den Bauteilkosten. Zum Beispiel wird bei einer In-
nenwand in Teilbereichen eine Trockenbauvorsatzschale vorgesehen
(Leitungsfuhrung, Installation HKLS, etc.), dann fallen zuséatzliche Kos-
ten pro m2 an, Abbildung 7-3.

LG 39 Trockenbauarbeiten

2 UG 3924 Wandbekleidungen

E POS. 3924 13B Freist.Vorsatzschale CW50 GKPI.2x12.5mm | 31,65 €
4 -D.05/H39.24 [ Kosten LG39prom? € 31,65 |

Abbildung 7-3: Kosten einer gedammten Vorsatzschale

» Diese Ergénzung bewirkt eine Kostensteigerung von 31,65 €/m?
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7.4 Entfall einer Bauteilschichte

Ist aus bauphysikalischer Sicht bei einem Ful3bodenaufbau (Beispiel
erdberiihrte Boden EB-01) keine zuséatzliche Innendammung erforder-
lich, kann bei dem Baustein der Estricharbeiten die Position der Hart-
schaumplatte EPS 30mm (11 22 20 A) entfallen. Dadurch ergibt sich
eine Veranderung der Kosten des Bausteines von 3,45 €/m?, Abbildung

7-4.
G M Estricharbeiten
uG 121 Vorbereiten des Untergrundes
POS. 112106 C Niveauausgleich z-geb. Thermoschiittung | 800€
5 UG 1122 Trenn- und Dammschichten
-§ POS. 1122018 Trenn-{Gleitschicht Folie 0,2mm 0,82 €
E] 112202B Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt 1,35 €
; 112205 F Mineralwolleplatten 30mm b5kN/m2 7,20 €
o z i it OO S W = =i=
UG 1124 Unterlagsestriche
POS. 1124030 Schwimm.Zem.E-Estrich 70mm E22 | 13,50 €
4-D.01/H11.21_22 24 Kosten LG11 pro m? € 34,32

Abbildung 7-4: Entfall einer Position ergibt Kostenreduktion

> Diese Anderung bewirkt eine Kostenreduktion von 3,45 €/m?
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8 Schlussbetrachtung

Mit der Schlussbetrachtung werden die gewonnen Erkenntnisse sowie die
Ergebnisse der vorliegenden Arbeit zusammengefasst.

8.1 Zusammenfassung

Als Ergebnis dieser Arbeit kbnnen neun standardisierte Bauteile prasen-
tiert werden, welche die jeweiligen Kostenanteile der Kostengruppen ,2
Bauwerk-Rohbau® und ,4 Bauwerk-Ausbau® ausweisen. Die Bauteile glie-
dern sich einerseits in horizontale und vertikale Aufbauten, andererseits
werden die ,gewerkereinen“ Bausteine nach den Leistungsgruppen dar-
gestellt. Durch die Verkniipfung von Kostenkennwerten mit den einzelnen
Bausteinen Uber die standardisierten Positionen der Leistungsbeschrei-
bung Hochbau entstehen so die Bauteilkosten. Anhand des Bauteil-lden-
tifikationscodes, welcher in Absprache mit dem Projektteam des For-
schungsprojektes der ,SOKO 1801 - Softwarebasierte Kostenplanung auf
Basis der ONORM B 1801-1“ der Technischen Universitat Graz entwickelt
wurde, ist jedem Baustein die Kennziffern bis zur dritten Ebene der Bau-
und Leistungsgliederung zugeordnet. Dies erméglicht den Systemwechsel
zwischen der planungs- und ausfiihrungsorientierten Betrachtung.

Die Ausgabe eines Kostenkennwertes flir eine beliebige Position aus ei-
nem umfangreichen Datensatz (Datenbank) bedingt der statistischen Er-
mittlung einer aussagekréftigen Kennzahl, wofir sich der Median zusam-
men mit einem Box-Plot eignet. Fir die grafische Darstellung der Kosten-
kennwerte in der Kostenplanungssoftware bietet sich der Quartilsabstand
an. Durch Angabe der beiden Quartil-Werte sowie des Medians kann eine
gute Bandbreite dargestellt werden. Der Anwender kann somit einzelne
Kennwerte manipulieren, ohne dabei etwaigen Ungenauigkeiten des
Kennwertes, hervorgerufen durch Ausreil3er, ausgesetzt zu werden.

Die Standardisierung der dargestellten Bauteile erfolgt neben der Ver-
knUpfung von Bauteilen mit den Leistungspositionen der LB-HB Uber die
Qualitaten und Quantitaten des Bauwerkes. Die eingesetzten Baustoffe
und die gewlinschte Bauausfiihrung unterliegen technischen Normen und
Richtlinien, welche es einzuhalten gilt. Die seitens der Bauindustrie her-
ausgegebenen Verarbeitungsrichtlinien bieten eine weiterflihrende Infor-
mationsquelle. Im Rahmen der Definition der neun Bauteile wurden bei-
spielhaft die Anforderungen eines Hochbau-Bauwerks mit reiner Wohn-
nutzung in der Steiermark betrachtet.

Die im Rahmen dieser Masterarbeit gewonnen Erkenntnisse und deren
grafische Aufbereitung sollen in weiterer Folge als Basis fur die Implemen-
tierung in die Kostendokumentationssoftware ,SOKO 1801“ dienen. Als
notwendige Voraussetzung fur diese Implementierung, kann der Aufbau
einer Kostenkennwert-Datenbank definiert werden.
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8.2 Schlussfolgerung und Ausblick

Aufgrund der gewonnenen Erkenntnisse, welche durch den Standardisie-
rungsprozess der einzelnen Bauteiltypen ersichtlich wurden, soll folgend
ein Ausblick fur eine weitere Bearbeitung bzw. Forschung in diesem The-
menbereich gegeben werden.

Kostenkennwerte aus einer umfangreichen Datenbank

Die Bereitstellung und Wartung einer Kostenkennwert-Datenbank der
Kostendokumentationssoftware ist eine unabdingbare Grundlage fur
die Implementierung von Bauteilen (mit Kosten der 3.Ebene) als Basis
einer vertiefenden Kostenplanung. Eine einfache und schnelle Syste-
matik der Datenlieferung zur Einspeisung anonymisierten, abgerech-
neten Leistungsverzeichnissen diverser Bauprojekte unterschiedlichs-
ter Qualitdten und Nutzungen ist anzustreben.

Beriicksichtigung von weiteren Nebenbestandteilen

Durch eine standardisierte Aufbereitung von diversen Einbauteilen in
Wanden und Decken, wie zum Beispiel Turen, Fenster, Mauerlichten
sowie ergdnzenden Bauelementen, wie zum Beispiel Treppen, Auf-
zugsschachten oder auskragenden Bauteilen kénnten zusatzliche Ele-
mente und damit einhergehend Kostenbausteine angeboten werden.
Hier kénnte sich unter Umstéanden eine Schnittstelle der Kostendoku-
mentationssoftware mit den Systemen des Building Information Mo-
delling (BIM) ergeben.'?3

Statistische Beurteilung und Ausgabe der Kostenkennwerte

Sind genligend Daten zur statistischen Auswertung in der Datenbank
vorhanden, wére eine grafische Ausgabe mit der Méglichkeit zur Mani-
pulation (zum Beispiel Anderung der gewiinschten Bauqualitat) durch
den Anwender anzustreben. Die Prognoseunsicherheiten (Kostentrich-
ter) sind zu berlcksichtigen.

Dokumentation von Energieausweisen / Bauphysik

Wirden im Zuge der Datenlieferung an die SOKO 1801 die Energie-
ausweise Ubermittelt werden, kdnnten bereits bauphysikalisch gepriifte
Bauteiltypen und Elemente als Basis herangezogen werden. Weiters
kénnten beispielsweise die Mindestanforderungen (Mindestschicht-
starken) hinsichtlich Warme, Schall- und Brandschutz unterschiedli-
cher Bauteile und Nutzungskategorien erarbeitet und angegeben wer-
den.

123 siehe dazu auch: BIRTEL, T.: Wege zur digitalen Transformation der Bauindustrie - Trends und Treiber: Disruption oder

Evolution. In: Bauen Neu Denken - Tagungsband Prof. Detlef Heck. S. 26f.
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Neben den zuvor beschriebenen Erkenntnissen konnten folgende Punkte
in zuklnftigen Masterprojekten oder -arbeiten im Detail betrachtet werden.

= Bauteile aus den Baustoffen Holz bzw. Stahl

Um einen breiteren Umfang an standardisierten Bauteilen als Basis fiir
eine Baukostendokumentationssoftware anzubieten, kann eine ergéan-
zende Betrachtung von Bauteilen bzw. Mischbauteilen aus Holz oder
Stahl sowie Verbundstoffen erfolgen.

= Vergleich generierter Kosten aus der Software mit realem Projekt

Durch den Vergleich von ermittelten Kosten anhand der Kostendoku-
mentations- und Kostenplanungssoftware und einem realen Projekt mit
bekannten Kosten, konnte die Anwendung auf Ihre Funktion, Aussage-
kraft und Usability getestet werden.
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Anhang 1 — Bauteilaufbauten bepreist

A.1 Anhang 1 - Bauteilaufbauten bepreist

\A.1.1 Bauteil EB-01

Tabelle 8-1: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (EB-01)

| BAUTEIL EB-01 | | ssreeem |
Fos Nr. Fositionstext It 1B-HB EH Bauteil EH Einheitspreis EH Kosten EH
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
0701 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen
o7 0102 hicht unter
07 0L0ZA Sauberkeitsschicht C12/15 1,00 m? 010 m 114,96 €/m® 11,50 €/m?
07 0107 Fundamentpiatten aus Beton
07 O0LOTE Beton Fundamentplatte C25/20 b.30cm 1,00 m? 025 m 103,92 €/m® 25,98 £/m?
0701075 Schalung Fundamentplatte 1,00 m? 1,00 m? 32,98 £/m? 32,58 £/m?
070107 X Z Bewehrung Fundamentplatte 1,00 kg 1148 kg 1,26 £/kg 14,46 €/m?
o7 Beton- und Stahlbetonarbeiten 84,92 €/m?
11 Estricharbeiten
1121 Vorbereiten des Untergrundes
112106 MNiveauausgleich mit gebundenen (geb.) Stoffen
117106 ¢C 7 Niveauausgleich z-geb. Thermoschiittung 1,00 m? 002 m 100,00 £/m? 2,00 £/m?
1122 Trenn- und Dammschichten
112301 Trenn- oder Gleitschichten mit mindestens 10em Ubergriff
1122018 Trenn-/Gleitshcicht Folie 0,2mm 1,00 m? 1,00 m? 0,82 £/m? 0,82 £/m?
1173202 Dampfbremsschichte
1172028 7 Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt 1,00 m? 1,00 m? 1,35 £/m? 1,35 &/m?
112205 Trittschallds unter scl dem Estrich mit Mineralwoll
112205F Z Mineralwolleplatten 30mm b.10&N/m 1,00 m* 100 m* 7,20 £/m* 7,20 £/m*
112220 Z a unter scl Estrich mit Polystyrolplatten
1122204 Z Hartschaumplartten EPS 30mm 0,038 Wj{mK) 100 m? 1,00 m? 3,45 £/m? 3,45 g/m?
1124 Unterlagsestriche
112403 Schwimmender Zementestrich (Zem.E) als Untergrundestrich {U-Estrich)
112403D Schwimm.Zem.E-U-Estrich 70mm E22 1,00 m* 100 m* 13,50 £/m* 13,50 €/'m*
11 Estricharbeiten 34,32 €/m?
12 Abdichtungen bei Betonflichen und Winden
1212 Waagrechte Abdichtungen
121203 ‘Waagrechte (waagr.] Abdichtung mit bituminésen Abdichtungsbahnen
1212038 Waagr.Abdicht. 1L E-KVa+1L E-KVS 1,00 m? 1,00 m* 13,20 £/m® 13,20 €/m*
12 Abdichtungen bei Betonflichen und Winden 13,20 €/m?
24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten
2401 Vorbereiten des Untergrundes
240131 Al iv-Feuchtigkeitsabdichtung filr F
01314 uchtigeitsabdichtung Boden W3 1,00 m? 1,00 m? 16,00 €/m?
2412 Boden- u.Sockelbeldge innen
241203 B innen, im Diinnb hren auf 7 h
241203E Bodenbelzg FK Gr.BI ZE beheizt 30x30 100 m? 100 m? 49,00 €/m? 43,00 £/m?
24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten 49,00 €/m?
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\A.1.2 Bauteil ZD-01

Tabelle 8-2: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (ZD-01)

BAUTEIL ZD-01

173,58 £€/m*

Fos.Nr. Positionstext It. LB-HE EH Bauteil EH Einheitspreis EH Kasten EH
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
0703 Decken
070301 Decken und Kragplatten (D/Kragpl.) aus Beton mit ebener Untersicht
o70301C Beton C25/30 D/Kragplb.25cm b.3,2m 1,00 m? 0,25 m 104,33 £/m® 26,08 €/m?
0703015 Schalung DfKragpl.Untersicht b.3,2m 1,00 m? 1,00 m? 26,88 £/m? 26,88 £/m?
070301% 7 Bewehrung Decken/Kragpl. b3,2m 1,00 kg 77,14 kg 126 £fke 3419 £/m?
o7 Beton- und Stahlbetonarbeiten 87,16 £/m*
10 Putz
1002 Innenputz IP auf Decken D
10 02 07 Z Mineralische Leichtspachteimasse innen auf Decken (IF D)
100207 A 7 Min. Leichtputz IP D PGV b3,2m bis 3cm 1,00 m? 1,00 m? 1144 £/m? 11,44 €/m?
10 Putz 11,44 €/m*
11 Estricharbeiten
1121 Vorbereiten des Untergrundes
117106 Miveauausgleich mit gebundenen (geb.} Stoffen
117106 ¢C 7 Niveauausgleich z-geb. Thermoschiittung 1,00 m* 0,08 m 100,00 £/m? 3,00 £/m?
1122 Trenn- und Ddmmschichten
112301 Trenn- oder Gleitschichten mit mindestens 10cm Ubergriff
1122018 Trenn-/Gleitshcicht Folie 0,2mm 1,00 m* 1,00 m* 0,82 £/m® 0,82 £/m*
112202 Dampfbremsschichte
1122028 I Dampfremsschichte PE-Folie verklebt 1,00 m* 1,00 m* 135 £/m* 135 £/m*
112205 Trittschallds g unter sd Estrich mit
112205F Z Mineralwolleplatten 30mm b.10kN/m 1,00 m? 1,00 m? 7,20 £/m* 7,20 £/m?
1124 Unterlagsestriche
112403 Schwimmender Zementestrich (Zem.E) als Untergrundestrich {U-Estrich]
112403D Schwimm.Zem.E-U-Estrich 70mm E22 1,00 m? 1,00 m? 13,50 £/m? 1350 €/m?
11 Estricharbeiten 30,87 £/m*
38 HolzfuRb&den
3801 Untergrund vorbereiten
380124 A von U iten des Untergr Voranstich
3BOL24A Estrich ausgleichen i.2-5mm 1,00 m? 1,00 m? 6,00 £/m* 6,00 £/m?
380127 Auftragen eines Voranstriches
3BOLITE Voranstrich Zementestrich 1,00 m? 1,00 m? 0,70 £/m* 0,70 £/m?
380131 Randdémmstreifen aus Materialien nach der Spachtelung abschneiden
3801314 Randstreifen abschneiden 1,00 m 0,83 0,50 €£/m 041 £/m*
3816 Fertigparkett
381602 Fertigparkettelemente mit Nut und Feder, Nutzschicht 3,6mm
381602N Fertigp.gekle.14mm Eiche 1,00 m* 1,00 m* 37,00 £/m* 37,00 £/m*
38 HolzfuBb&dden 44,11 €/m?
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\A.1.3 Bauteil FD-01

Tabelle 8-3: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (FD-01)

BAUTEIL FD-01

| | 170,21 £/m* |

Pos.Nr. Positionstext It. LB-HB EH Bauteil EH Einheitspreis EH Kosten EH
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
07 01 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen
070123 Aufzahlung (Az) au Unterbeton fir die Ausfiihrung eines Gefélles
0701238 Az Unterbeton f.Gefélle i.10-15cm 1,00 m* 1,00 m* 12,01 £/m* 12,01 £/m*
0703 Decken
070301 Decken und Kragplatten (D/Kragpl.] aus Beton mit ebener Untersicht
0703 01C Beton C25/30 D/Kragplb.25cm b.3,2m 1,00 m* 0,25 m 104,33 £/m* 26,08 £/m*
0703015 Schalung D/Kragpl.Untersicht b.3,2m 1,00 m* 1,00 m* 26,88 €/m® 26,88 €/m*
0703 01X Bewehrung Decken/Kragpl. b3,2m 1,00 kg 27,14 kg 1,26 £/kg 34,19 £/m*
o7 Beton- und Stahlbetonarbeiten 99,17 £/m*
10 Putz
1002 Innenputz IP auf Decken D
1002 07 Z Mineralische Leichtspachteimasse innen auf Decken (IP D)
100207 A Z Min. Leichtputz IP D PGV b3,2m bis 3cm 1,00 m* 1,00 m? 11,44 £/m? 11,44 £/m*
10 Putz 11,44 £/m®
21 Dachabdichtungsarbeiten
2102 K2-Warmdach m-Bitumenabdichtung f.ungenutzte Ddcher
210201 Warmdach in ihrung (St.) mit Bi
2102018 st.Warmdach K2 ug bitumings 1,00 m* 1,00 m? 24,61 £/m? 24,61 £/m*
2171 Wirmeddmmschichte bei Dachabdichtungsarbeiten
217114 Wirmedan mit Platten aus expandiertem, mod. Polystyrol Hartschaum
2171 14E EPS-W25plus 120mm 1,00 m* 1,00 m? 16,64 £/m* 16,64 £/m*
217115 Gefilledammung aus expandiertem, mod. Polystyrol Hartschaum
2171154 EPS-W25plus Gefélledammplatte 2% 6cm 1,00 m* 1,00 m? 18,35 £/m? 18,35 €/m*
21 Dachabdichtungsarbeiten 59,60 £/m*
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\A.1.4 Bauteil AW-01

Tabelle 8-4: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (AW-01)

| BAUTEIL AW-01 | | sz eme
Pos.Nr. Positionstext It LB-HB EH Bauteil EH Einheitspreis EH Kosten EH
08 Mauerarbeiten
0802 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)
os0203 Mauerwerk zus Hochlochziegein aus Planziegeln (HLZ-Plan-Mwk.)
080203F 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m 100 m* 1,00 m* 67,09 £/m* 67,09 £/m*
08 Mauerarbeiten 67,09 £/m*
10 Putz
1001 Innenputz IP auf Wanden W
100117 I Minerzlischer Wand-Leichtputz innen auf Wanden (IP W)
1001178 Z Glittputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5cm 100 m* 1,00 m* 9,79 £/m* 3,79 £/m*
10 Putz 9,79 €£/m?
44 Wirmedimmverbundsysteme (WDVS)
4402 WDVS aus Polystyrol (EPS-F)
4402 06 WDVS mit Ddmmplatten aus expandiertem Polystyrol
4430206 H WDVS EPS-F 0,03 1W/{mK) UPSmm DD16cm 100 m* 1,00 m* 42,21 £/m* 42,21 £fm*
4414 Mechanische Befestigung (Diibel)
441401 Zusdtzliche mechanische Befestigung fiir WDVS
4414 01H WDV Flichendiibel n.W.AN.f.DD16cm 100 m* 1,00 m* 5,90 £/m* 5,30 £/m*
44 20 Oberputze fiir WDVS
44 2007 Endbeschichtung des WDVS mit Silikon-Dinnputz
442007C WEVS Silikon-Diinnp.Reibstrukt.1,5mm 100 m* 1,00 m* 14,00 £/m* 14,00 £/m*
a Wirmeddmmverbundsysteme (WDVS) 62,11 £/m*

\A.1.5 Bauteil AW-02

Tabelle 8-5: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (AW-02)

BAUTEIL AW-02

| | 172,92 £/m* |

Pos.Nr. Positionstesxt It LB-HB EH Bauteil EH Einheitspreis EH Kosten EH
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
07 02 ‘Wande, Balken und Stiitzen
07020 Wande aus Beton (Wand)
0702011 Beton Wand 0.20-30cm C25/30b.3,2m 100 m* 030 m 114,55 £/m* 34,37 §fm*
0702015 Betonwand Schalung b.3,2m 100 m* 1,00 m* 29,16 £/m* 23,16 £/m*
07 0201% Z Bewehrung Betonwand b.3,2m 1,00 kg 20,00 kg 1,26 £/kg 25,20 €/m*
o7 Beton- und Stahlbetonarbeiten 88,73 £/m*
10 Putz
1001 Innenputz IP auf Wanden W
1001 17 Z Mineralischer Wand-Leichtputz innen auf Wanden (IP W)
1001178 Z Glatputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5cm 1,00 m* 100 m* 9,79 £/m* 9,79 £/m*
10 Putz 9,79 £/m?
44 Wirmedimmverbundsysteme (WDVS)
4403 WDVS mit Mineralwollw-Platten (MW-PT)
40312 WDWVS aus Mineralwelleddmmplatten (MW-PTL10) mit lisgender Faser
403124 WDVS MW-PT 0,036W/({mK] UP8mm DD16cm 100 m* 1,00 m? 54,50 £/m* 54,50 £/m*
4414 Mechanische Befestigung (Diibel)
M“14m Zusatzliche mechanische Befestigung fir WDVS
441401 H WDVS Fldchendiibel n.W.AN.f.DD16cm 100 m* 1,00 m? 5,90 £/m* 5,90 £fm*
4420 Oberputze fiir WDVS
442007 Endbeschichtung des WDVS mit Silikon-Dinnputz
442007 C WDWVS Siliken-Diinnp. Reibstrukt.1,5mm 1,00 m* 100 m* 14,00 £€/m* 14,00 €/m*
44 Wirmeddammverbundsysteme (WDVS) 74,40 £/m*
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\A.1.6 Bauteil EW-01

Tabelle 8-6: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (EW-01)

BAUTEIL EW-01

134,81 €¢/m* |

Pas.Nr. Positionstext k. LB-HB EH Bauteil EH Einheitspreis EH Kosten EH
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten

0702 Winde, Balken und Stiitzen

070201 ‘Winde aus Beton (Wand)

0702011 Beton Wand 0.20-30cm C25/30b.3,2m 1,00 m* 030 m 114,55 £/m* 34,37 €fm*
0702015 Betonwand Schalung b.3,2m 1,00 m* 100 m* 29,16 £/m* 29,16 £/m*
070201 % Z Bewehrung Betonwand b.3,2m 1,00 kg 20,00 kg 1,26 £/kg 25,20 €/m*
o7 Beton- und Stahlbetonarbeiten 88,73 €/m?
10 Putz

1001 Innenputz IP auf Wanden W

100117 Z Mineralischer Wand-Leichtputz innen auf Wanden (IP W)

1001178 Z Glattputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5cm 1,00 m* 1,00 m* 9,79 £/m* 9,79 €/m*
10 Putz 9,79 £/m*
12 Abdichtungen bei Betonflichen und Winden

1213 Lotrechte Abdichtungen

121305 Lotrechte (Lotr.} Abdichtung auf Wandfiichen mit bitumindsen Abdichtungsbahnen

1213058 Lotr Abdicht. 1L P-KV4+1L P-KVS 1,00 m* 100 m* 16,50 £/m* 16,50 €/m*
1215 Schutz der Abdichtungen

121503 Schutz der Lotrechten Abdichtung {lotr.Abd.) und AuBenwanddimmung

121503 F Z Schutz lotr Abd Perimeterd ¥P5-G50 100mm 1,00 m* 1,00 m? 17,08 £/m* 17,09 €/m*
121507 Schutz der lotrechten Abdichtung mit verrottungsfesten Noppenbahnen

1215078 Schutz lotr.Abd Noppenbahn 1,00 m* 100 m* 2,70 £/m* 2,70 £/m*
12 Abdichtungen bei Betonflichen und Wanden 36,29 £/m?

\A.1.7 Bauteil ZW-01

Tabelle 8-7: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (ZW-01)

BAUTEIL ZW-01

119,00 €/m* |

Pos.Nr. Positionstext Ie. LB-HB EH Bauteil EH Einheitspreis EH Kosten EH

08 Mauerarbeiten

0802 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)

08 02 03 Mauerwerk aus Hochlochziegeln aus Planziegeln (HLZ-Flan-Muwk. )

080203 H Z 25em Velox / Isospan Mantelbeton 1,00 m? 1,00 m? 77,56 £/m* 77,56 £/m*

08 Mauerarbeiten 77,56 €/m*

10 Putz

1001 Innenputz IP auf Wanden W

10 01 17 Z Mineralischer Wand-Leichtputz innen auf Wanden (IP W)

1001178 Z Glsttputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5cm 1,00 m? 1,00 m? 9,79 £/m? 9,79 £/m?

10 Putz 9,79 £/m?

39 Trockenbauarbeiten

3924 Wandbekleidungen

392413 ‘Wandbekleidung freistehend (freist.), ..., mit DEmmschicht aus MW 50mm

3324138 Freist.Vorsatzschale CWS50 GKPL.2x12 5Smm 1,00 m? 1,00 m? 31,65 €/m® 31,65 £/m?

39 Trockenbauarbeiten 31,65 £/m*
27-Okt-2020 112

i BIB|W

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Anhang 1 — Bauteilaufbauten bepreist

\A.1.8 Bauteil ZW-02

Tabelle 8-8: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (ZW-02)

| BAUTEIL ZW-02 || 7ss2em |
Pos Nir. Positionstext It LB-HB EH Baurtsil EH Einheitspreis EH Kasten EH
08 Mauerarbeiten
08 W1 Wienerberger - Ergdnzung zur LB-HB
08 W103 Mauerwerk (Mwk) aus keramischen Hochlochziegeln
03W1030 Zw.Mwh Hochlochzieg.Plan Dinnb.12cm 1,00 m* 1,00 m* 58,74 £/m* 58,74 £/m*
08 Mauerarbeiten 58,74 €/m?
10 Putz
1001 Innenputz IP auf Wanden W
1001 17 Z Mineralischer Wand-Leichtputz innen auf Winden (IP W)
1001178 7 Glittputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5cm 100 m* 2,00 m* 9,79 £/m* 13,58 £/m*
10 Putz 19,58 €/m?
A.1.9 Bauteil ZW-03 |
Tabelle 8-9: Einheitspreise der Bauteil-Positionen (ZW-03)
| BAUTEIL ZW-03 [ [ se7aeme
Pos Nir. Positionstext It LB-HE EH Bouteil EH Einheitspreis EH Kosten EH
39 Trockenbauarbeiten
3921 Standerwande
332103 Einfad &nde (ESTW), ig doppelt beplankt 12,5mm
3321031 ESTW CW75/125mm 43dB 4 GKPLb.3,2m 1,00 m* 1,00 m* 32,40 £/m* 32,40 £/m*
3929 Zusdtzliche Leistungen und Aufzahlungen
392942 Aufzahlung (Az) auf Stdnderwdnde mit Scm dicker Ddmmung aus Mineralwolle
3329428 Az GK+Mineralwolle £.7,5cm 1,00 m* 1,00 m* 2,34 €/m° 2,34 £/m?
39 Trockenbauarbeiten 34,74 €/m?
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Anhang 2 — Leistungsverzeichnis bepreist

A.2 Anhang 2 — Leistungsverzeichnis bepreist

A.2.1 LG 07 —Beton-und Stahlbetonarbeiten

Tabelle 8-10: Leistungsverzeichnis der LG 07

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten

0701 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen

070102 Sauberkeitsschicht unter Betonfundamenten

070102A Sauberkeitsschicht C12/15 195,00 m? 44,93 70,03 114,96 22.417,20
070105 Fundamente aus Beton, einschlieBlich Frostschiirzen

0701051 Z Beton Fundament €25/30 1.0,5m3 40,00 m? 34,92 82,67 117,59 4.703,60
0701055 Schalung Fundament 75,00 m? 29,70 5,40 35,10 2.632,50
070105X% Z Bewehrung Fundament 5.000,00 kg 0,65 0,63 1,28 6.400,00
070107 Fundamentplatten aus Beton

070107E Beton Fundamentplatte C25/30 b.30cm 980,00 m? 17,12 86,80 103,92 101.841,60
0701075 Schalung Fundamentplatte 340,00 m? 27,58 5,40 32,98 11.213,20
070107 X Z Bewehrung Fundamentplatte 112.500,00 kg 0,64 0,62 1,26 141.750,00
070123 Aufzahlung (Az) au Unterbeton fiir die Ausfithrung eines Gefélles

070123B Az Unterbeton f.Gefille 1.10-15cm 1.150,00 m? 10,61 1,40 12,01 13.811,50
070132 Aufzahlung (Az) auf Beton fur Fundamente

070132A Az Beton Fundament f.geneigte OF 125,00 m? 10,61 1,40 12,01 1.501,25
0701328 Z Az Beton Fundament f. Oberfliche 2.365,00 m? 3,63 2,42 6,05 14.308,25
070142 Aufzahlung (Az) auf Beton fiir Fundamente, Sohlen und Bodenkosntruktionen

070142¢C Az Beton Fund./Platte C25/30 B2 980,00 m? 0,00 4,13 4,13 4.047,40
0701 Flachgrindungen, Bodenkonstruktionen 324.626,50
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Anhang 2 — Leistungsverzeichnis bepreist

07 02 Wande, Balken und Stiitzen

070201 Winde aus Beton (Wand)

0702011 Beton Wand ii.20-30cm C25/30 b.3,2m 675,00 m* 24,91 89,64 114,55 77.321,25
0702015S Betonwand Schalung b.3,2m 5.350,00 m? 21,64 7,52 29,16 156.006,00
070201 X Z Bewehrung Betonwand b.3,2m 45.000,00 kg 0,61 0,65 1,26 56.700,00
07 0209 Bristungswinde, Attiken, Parapettwinde und Schiirzen aus Beton

070209E Beton Briistung/Schiirzen C25/30 1. 32,00 m? 46,12 75,15 121,27 3.880,64
0702095 Schalung Beton Briistung/Schiirze 245,00 m? 42,42 11,50 53,92 13.210,40
070209 X Z Bewehrung Beton Briistng/Schiirze 3.500,00 kg 0,65 0,63 1,28 4.480,00
070214 Stiitzen (S3ulen oder Pfeiler) aus Beton

070214D Beton Stiitzen {.0,05m2 C25/30 b.3,2m 8,00 m? 88,54 79,98 168,52 1.348,16
0702 14F Beton Stiitzen {1.0,05m2 C30/37 b.3,2m 6,00 m? 88,54 82,31 170,85 1.025,10
070214N Schal.Beton Stiitzen rechteckig b.3,2m 70,00 m? 44,55 11,96 56,51 3.955,70
0702140 Schal.Beton Stiitzen rund b.3,2m 16,00 m? 36,06 26,23 62,29 996,64
070214T Bewehrung Stabst.Beton Stiitzen b.3,2m 3.200,00 kg 0,65 0,63 1,28 4.096,00
070218 Balken, Trager, Uber- oder Unterziige (Balken) und Roste (Balken)

070218D Beton Balk/Rost (1.20cm C25/30 b.3,2m 64,00 m? 54,60 79,98 134,58 8.613,12
0702185 Schalung Beton Balk/Rost b.3,2m 500,00 m? 53,03 8,05 61,08 30.540,00
070218V Bewehrung Stabst.Beton Balk/Rost b.3,2m 19.000,00 kg 0,65 0,63 1,28 24.320,00
07 02 40 Aufzahlung (Az) auf Beton (Winde, Stiitzen, Balken, Briistungen)

070240C Az Beton b.C25/30 Wand f. B2 785,00 m? 0,00 4,13 4,13 3.242,05
070240E Z Az Wand f.Sichtbetonklasse SB2 1.445,00 m? 16,97 8,87 25,84 37.338,80
070240F Z Az Beton b.C30/37 Wand f.XC2 170,00 m? 0,00 3,92 3,92 666,40
07 02 48 Offnungen, Aussparungen (Offnungen) und Schlitze in Winden

070248A Gffnungen Wand/Balken b.0,1m2 60,00 Stk 7,64 0,81 8,45 507,00
0702488 Offnungen Wand/Balken 1.0,1-0,5m2 30,00 Stk 38,18 4,03 42,21 1.266,30
07 02 Wande, Balken und Stiitzen 429.513,56
Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn Sonstiges EHP Poitionspreis
07 03 Decken

070301 Decken und Kragplatten (D/Kragpl.) aus Beton mit ebener Unte

070301C Beton C25/30 D/Kragpl.b.25¢m b.3,2m 750,00 m* 16,80 87,53 104,33 78.247,50
070301E Z Beton C25/30 D/Kragpl.b.35¢cm b.3,2m 770,00 m* 15,57 86,79 102,36 78.817,20
0703015 Schalung D/Kragpl.Untersicht b.3,2m 5.850,00 m* 21,64 5.24 26,88 157.248,00
070301X Z Bewehrung Decken/Kragpl. b.3,2m 165.000,00 kg 0,64 0,62 1,26 207.900,00
070325 Stiegenlauf- und Zwischenpodesplatten (Stiege) aus Beton

070325C Beton Stiege b.20cm C25/30 b.3,2m 26,00 m* 78,56 79,98 158,54 4.122,04
0703255 Schal.Stiege gerade+Wangen b.3,2m 75,00 m? 63,64 17,25 80,89 6.066,75
070325X Z Bewehrung Stiege b.3,2m 3.300,00 kg 0,77 0,74 1,51 4.983,00
070348 Offnungen, Aussparungen (Offnungen) und Schlitze in Decken

070348 A Offnungen Decken/Stiegen b.0,1m2 60,00 Stk 7,64 0,81 8,45 507,00
0703488 Offnungen Decken/Stiegen 1-0,1-0,5m2 40,00 Stk 38,18 4,03 42,21 1.688,40
07 0350 Z Deckendammung als Schalungseinlage

070350A Z Deckendammung Prottelith 150mm 2.450,00 m* 6,36 25,85 32,21 78.914,50
07 03 Decken 618.494,39
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0711 Einbauteile

071141 Lager aus Elastomer bei Stahlbetonstiegenlauf- und Zwischenpodesten

071141F Z Elastomer Lager bei Stiegen/Streifenla 24,00 m 12,77 36,96 49,73 1.193,52
071142 Z Deckenanschlusselement / Punktuelles Auflager zur warme- und schalldammung

071142 A Z Deckenanschlusselement Tronsole 96,00 Stk 36,06 72,72 108,78 10.442,88
071143 Z Deckenanlschlusselemente / Lineares Auflager zur warmetechnischen

07 1143A Z Deckenanschlusselement Isokorb 22 65,00 m 36,06 67,72 103,78 6.745,70
071143B Z Deckenanschlusselement Isokorb 220 105,00 m 36,06 61,42 97,48 10.235,40
071143D Z Deckenanschlusselement Isckorb 22 35,00 m 36,06 121,14 157,20 5.502,00
07 1143E Z Deckenanschlusselement Isokorb 220 10,00 m 36,06 14,64 50,70 507,00
071144 Z XPS-Dammung zwischen Isokorb eingebaut

071144A Z Dammung XPS zw. Isokorb 215,00 m 5,30 2,29 7,59 1.631,85
071150 Z Sonstige Einbauten

07 1150A Z Formrohrsteher Balkonanalagen 80/80 48,00 Stk 143,88 95,92 239,80 11.510,40
0711508 Z Polymerbeton-Rinne+Rost/Zarge 22,00 m 42,72 224,13 266,85 5.870,70
071151 Rohrdurchfiihrung (Futterrohre) DN100 fir Betonbauteile

0711518 Rohrdurchfiihrung DN100 {1.200-300 16,00 Stk 31,82 39,87 71,69 1.147,04
071152 Rohrdurchfithrung (Futterrohre) DN20O fir Betonbauteile

0711528 Rohrdurchfiihrung DN100 .200-300 12,00 Stk 31,82 80,31 112,13 1.345,56
07 11 Einbauteile 56.132,05
Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis
0721 Fugen

072103 Arbeitsfugenbander (AFB) (innenliegend oder auRenliegend)

0721038 AFB Fund/Bodenk.25cm 1.000,00 m 5,09 6,66 11,75 11.750,00
072105 Dehnfugenbander (DFB) (innenliegend oder auBenliegend

0721058 DFB Fund/Bodenk.25cm 50,00 m 11,67 13,32 24,99 1.249,50
072123 Arbeitsfugenbander (AFB) (innenliegend oder auRenliegend)

0721238 AFB Wand/St./Balken 25cm 1.000,00 m 6,36 6,66 13,02 13.020,00
07 2125 Dehnfugenbander (DFB) (innenliegend oder auRenliegend

0721258 DFB Wand/st./Balken 25cm 80,00 m 10,61 6,90 17,51 1.400,80
072133 Arbeitsfugenbander (AFB) (innenliegend oder auBenliegend)

0721338 AFB Decken 25¢cm 80,00 m 6,36 6,66 13,02 1.041,60
072135 Dehnfugenbander (DFB) (innenliegend oder auBenliegend

0721358 DFB Decken 25cm 40,00 m 10,61 6,90 17,51 700,40
0721 Fugen 29.162,30
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A.2.2 LG 08 — Mauerarbeiten

Tabelle 8-11: Leistungsverzeichnis der LG 08

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis

08 Mauerarbeiten

08 02 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)

080203 Mauerwerk aus Hochlochziegeln aus Planziegeln (HLZ-Plan-Mwk.)

080203 F 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m 2.100,00 m? 36,06 31,03 67,09 140.889,00

080203G 7 25cm HLZ-Plan-Mwk.b.3,2m - WhgTW 330,00 m? 34,31 66,37 100,68 33.224,40

080203 H Z 25cm Velox / 1sospan Mantelbeton 330,00 m? 23,94 53,62 77,56 25.594,80

08 02 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ) 199.708,20

08 05 Mauerwerk aus Schalst-u.Mantelbetonsteinen

08 0502 Mauerwerk (Mwk.) mit Beton-Schalsteinen (B.Schalst.)

080502G Z 25cm B.Schalst.Mwk.C16/20 Attika 350,00 m? 36,73 21,03 57,76 20.216,00

08 05 Mauerwerk aus Schalst-u.Mantelbetonsteinen 20.216,00

08 21 Mauerwerk Sonstiges

082101 Aufzahlung (Az) auf Mauerwerk fiir Fertigteil (Ft)-Uberlagen

082101F Z Az FT-Uberlagen ii.25-30cm 270,00 m 0,00 10,19 10,19 2.751,30

08 21 Mauerwerk Sonstiges 2.751,30

08 W1 Wienerberger - Erganzung zur LB-HB

08 W1 03 Mauerwerk (Mwk) aus keramischen Hochlochziegeln

08 W103 0 Zw.Mwk.Hochlochzieg.Plan Diinnb.12cm 2.200,00 m? 35,24 23,50 58,74 129.228,00

08 W1 Wienerberger - Erganzung zur LB-HB 129.228,00
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A.23 LG 10-Putz

Tabelle 8-12: Leistungsverzeichnis der LG 10

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis

10 Putz

1001 Innenputz IP auf Wanden W

100117 Z Mineralischer Wand-Leichtputz innen auf Wanden (IP W)

100117 A Z Min. Leichtputz IP W PGV b.3,2m bis 3cm 3.150,00 m* 6,20 4,14 10,34 32.571,00

1001178 7 Glattputz Gipsputz bis 3,2m, 1,5cm 3.150,00 m* 5,87 3,92 9,79 30.838,50

1001 Innenputz IP auf Wanden W 63.409,50

1002 Innenputz IP auf Decken D

1002 07 Z Mineralische Leichtspachtelmasse innen auf Decken (IP D)

100207 A Z Min. Leichtputz IP D PGV b3,2m bis 3cm 2.150,00 m?* 6,86 4,58 11,44 24.596,00

1002078 Z Gips Deckenspachtelung 2.150,00 m? 4,62 3,08 7,70 16.555,00

1002 Innenputz IP auf Decken D 41.151,00

1092 Putztrager, Putzarmierung, Einbauteile

109221 Leibungen ausbilden (Glattstrich), ohne Unterschied des Putz

109221 A Leibung ausbilden b.25¢m 1.100,00 m 2,64 1,76 4,40 4.840,00

1092 Putztréger, Putzarmierung, Einbauteile 4.840,00
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A.2.4 LG 11 - Estricharbeiten

Tabelle 8-13: Leistungsverzeichnis der LG 11

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis
11 Estricharbeiten

1121 Vorbereiten des Untergrundes

112106 Niveauausgleich mit gebundenen (geb.) Stoffen

112106C Z Niveauausgleich z-geb. Thermoschiittung 255,00 m? 60,00 40,00 100,00 25.500,00
1121 Vorbereiten des Untergrundes 25.500,00
1122 Trenn- und Dammschichten

112201 Trenn- oder Gleitschichten mit mindestens 10cm Ubergriff

1122018 Trenn-/Gleitshcicht Folie 0,2mm 2.310,00 m? 0,49 0,33 0,82 1.894,20
112202 Dampfbremsschichte

1122028 Z Dampfbremsschichte PE-Folie verklebt 2.310,00 m? 0,81 0,54 1,35 3.118,50
112202C Z Dampfbremsschichte PE-Folie+ALU verkleb 35,00 m? 3,39 2,26 5,65 197,75
112205 Trittschalldimmung unter schwimmendem Estrich mit Mineralwolle

112205F Z Mineralwolleplatten 30mm b.10kN/m 2.310,00 m? 4,32 2,88 7,20 16.632,00
112219 Z Warmeddmmung unter schwimmendem Estrich mit extrudierten Polystyrolplatten

112219¢C Z Hartschaumplatten XPS 140mm SF 0 35,00 m? 14,70 9,80 24,50 857,50
112220 Z Warmeddmmung unter schwimmendem Estrich mit expandierten Polystyrolplatten

1122 20A Z Hartschaumplatten EPS 30mm 0,038 W/(m 2.345,00 m? 2,07 1,38 3,45 8.090,25
1122 Trenn- und Dammschichten 28.896,00
1124 Unterlagsestriche

112403 Schwimmender Zementestrich (Zem.E) als Untergrundestrich (U-Estrich)

1124038 Schwimm.Zem.E-U-Estrich 50mm E22 35,00 m* 7.20 4,80 12,00 420,00
112403D Schwimm.Zem.E-U-Estrich 70mm E22 2.310,00 m* 8,10 5,40 13,50 31.185,00
112431 Aufzahlung (Az) auf Unterkagsestriche (U.Estrich)

112431 A Az U-Estrich f.FuBbodenheizung 10m 2.310,00 m* 0,15 0,10 0,25 577,50
1124 Unterlagsestriche 32.182,50
1125 Sonstige Leistungen

112501 Aufzahlung (Az) auf Estrich.

1125018 Az f.Schnellzement SE14 165,00 m* 39,00 26,00 65,00 10.725,00
112504 Estrichbewehrung.

1125048 Bewehrung Kunststoffaser 165,00 m?® 10,80 7,20 18,00 2.970,00
112511 Anarbeiten des Estrichs an Einbauteile

112511A Anarbeiten an Einbauteile b.0,5m2 75,00 Stk 2,70 1,80 4,50 337,50
1125 Sonstige Leistungen 14.032,50
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A.25 LG 12 - Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden

Tabelle 8-14: Leistungsverzeichnis der LG 12

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn Sonstiges EHP Poitionspreis
12 Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden

1212 Waagrechte Abdichtungen

121203 Waagrechte (waagr.) Abdichtung mit bituminésen Abdichtungsbahnen

1212038 Waagr.Abdicht. 1L.E-KV4+1L.E-KV5 2.710,00 m* 7,92 5,28 13,20 35.772,00
1212 Waagrechte Abdichtungen 35.772,00
1213 Lotrechte Abdichtungen

121305 Lotrechte (Lotr.) Abdichtung auf Wandfldchen mit bituminésen Abdichtungsbahnen

1213058 Lotr.Abdicht.1L.P-KV4+1L.P-KV5 740,00 m* 9,90 6,60 16,50 12.210,00
1213 Lotrechte Abdichtungen 12.210,00
1215 Schutz der Abdichtungen

121503 Schutz der Lotrechten Abdichtung (lotr.Abd.) und AuRenwanddammung

121513 F Z Schutz lotr.Abd.Perimeterd.XPS-G50 100mi 440,00 m? 10,25 6,84 17,09 7.519,60
121507 Schutz der lotrechten Abdichtung mit verrottungsfesten Noppenbahnen

1215078 Schutz lotr.Abd.Noppenbahn 440,00 m* k.A. k.A. 2,70 1.188,00
1215 Schutz der Abdichtungen 8.707,60

A.2.6 LG 21 - Dachabdichtungsarbeiten

Tabelle 8-15: Leistungsverzeichnis der LG 21

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn Sonstiges EHP Poitionspreis
21 Dachabdichtungsarbeiten

2102 K2-Warmdach m-Bitumenabdichtung f.ungenutzte Diacher

210201 Warmdach in Standardausfihrung (St.) mit Bitumenabdichtung

210201B st.Warmdach K2 ug bituminés 1.150,00 m? kA, k.A. 24,61 28.301,50
2102 K2-Warmdach m-Bitumenabdichtung f.ungenutzte Dacher 28.301,50
2171 Warmedammschichte bei Dachabdichtungsarbeiten

217114 Warmedammschicht mit Platten aus expandiertem, mod. Polystyrol Hartschaum

217114E EPS-W25plus 120mm 1.150,00 m* k.A. KA. 16,64 19.136,00
217115 Gefalledammung aus expandiertem, mod. Polystyrol Hartschaum

217115A EPS-W25plus Gefélleddammplatte 2% 6¢cm 1.150,00 m* kA, k.A. 18,35 21.102,50
2171 Warmedammschichte bei Dachabdichtungsarbeiten 40.238,50
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A.2.7 LG 24 - Fliesen- und Plattenlegearbeiten

Tabelle 8-16: Leistungsverzeichnis der LG 24

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis
24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten

2401 Vorbereiten des Untergrundes

240131 Alternativ-Feuchtigkeitsabdichtung flr Plattenbeldge

240131A Alternativ-Feuchtigkeitsabdichtung Boden ' 120,00 m? k.A. kA, 16,00 1.920,00
2401 Vorbereiten des Untergrundes 1.920,00
2412 Boden- u.Sockelbeldge innen

241203 Bodenbeldge innen, im Diinnbettverfahren auf Zementestrich

241203E Bodenbelag FK Gr.Bl ZE beheizt 30x30 565,00 m? k.A. k.A. 43,00 27.685,00
2412 Boden- u.Sockelbelage innen 27.685,00

A.2.8 LG 38— HolzfuRboden

Tabelle 8-17: Leistungsverzeichnis der LG 38

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis
38 HolzfuBboden

3801 Untergrund vorbereiten

380124 Ausgleichen von Unebenheiten des Untergrundes einschlieflich Voranstich

380124A Estrich ausgleichen 0.2-5mm 240,00 m* 3,00 3,00 6,00 1.440,00
380127 Auftragen eines Voranstriches

380127E Voranstrich Zementestrich 1.485,00 m* 0,50 0,20 0,70 1.039,50
380131 Randdammstreifen aus Materialien nach der Spachtelung abschneiden

380131A Randstreifen abschneiden 1.230,00 m 0,20 0,30 0,50 615,00
3801 Untergrund vorbereiten 3.094,50
3816 Fertigparkett

381602 Fertigparkettelemente mit Nut und Feder, Nutzschicht 3,6mm

381602N Fertigp.gekle.14mm Eiche 1.485,00 m? 15,00 22,00 37,00 54.945,00
3816 Fertigparkett 54.945,00
3820 Sonstiges

382003 Sockelleisten, farblos lackiert, mit Messingschrauben und Diibeln

3820031 Sockelleiste Eiche 15x35mm liegend 1.230,00 m 2,00 2,00 4,00 4.920,00
382010 Z sonstige Leistungen

382010A Parkettfugen 65,00 m 2,00 1,00 3,00 195,00
3816 Fertigparkett 5.115,00
3890 Regieleistungen

389001 Regiestunden

389001 A Regiestunde Facharbeiter 20,00 h 50,00 0,00 50,00 1.000,00
389051 Materiallieferung f.Regieleistungen 300,00 VE 1,20 0,00 1,20 360,00
3890 Regieleistungen 1.360,00

27-Okt-2020 121

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



Anhang 2 — Leistungsverzeichnis bepreist

A.2.9 LG 39-Trockenbauarbeiten

Tabelle 8-18: Leistungsverzeichnis der LG 39

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis
39 Trockenbauarbeiten

3921 Standerwdnde

392103 Einfachstdanderwande (ESTW), beidseitig doppelt beplankt 12,5mm

3921031 ESTW CW75/125mm 49dB 4 GKPI.b.3,2m 2.200,00 m? k.A. k.A. 36,95 81.290,00
3921 Standerwande 81.290,00
3924 Wandbekleidungen

392413 Wandbekleidung freistehend (freist.), ..., mit Dammschicht aus MW 50mm

3924138 Freist.Vorsatzschale CW50 GKP1.2x12.5mm 305,00 m? k.A. kA 31,65 9.653,25
392413D Freist.Vorsatzschale CW75 GKPl.2x12.5mm 540,00 m? k.A. k.A. 32,40 17.496,00
3924 Wandbekleidungen 27.149,25
3925 Deckenbekleidungen, abgehdngte Decken

392508 Einfachstinderwande (ESTW), beidseitig doppelt beplankt 12,5mm

392508A Abgh.Decke+Stbl.-Rost GKB 12,5mm 60,00 m? k.A. kA 29,90 1.794,00
392541 Aufzahlung (Az) auf abgehadngte Decken fiir Revisionséffnungen

392541A Az f.Rev.0.GKPl.abklappbar b.40/40cm 24,00 Stk k.A. k.A. 36,00 864,00
392547 Aufzahlung (Az) auf abgehingte Decken oder Deckenbekleidungen

392547 E Az f.Deckenausschnitt 11.0,1-0,5m2 24,00 Stk k.A. le.A 2,90 69,60
3925 Deckenbekleidungen, abgehangte Decken 2.727,60
3929 Zuséatzliche Leistungen und Aufzahlungen

392919 Ausbildung aller AuRenecken mit Eckschutzschienen

392919A Eckschutzschiene Alu 430,00 m k.A. k.A. 4,60 1.978,00
392931 Einbau von Dreischichtplatten (z.B.: fir Wandverstarkung)

392931A Dreischichtplatten STW 150,00 m k.A. k.A. 9,20 1.380,00
392941 Aufzahlung (Az) auf Standerwande flir feuchtigkeitshestindige Platten

392941 A Az GK f.impragnierte Platten 1.020,00 m? k.A. k.A. 1,16 1.183,20
392942 Aufzahlung (Az) auf Standerwande mit 5cm dicker DAmmung aus Mineralwolle

3929428 Az GK+Mineralwolle f.7,5¢cm 2.200,00 m? k.A. k.A. 2,34 5.148,00
392947 Aufzahlung (Az) auf Metallstanderwande (MSTW) fir Einbau von Aussteifung

3929478B Az MSTW f.U-Aussteifungsprofil 2/75mm 1.150,00 m k.A. k.A. 3,95 4.542,50
3929 Zusatzliche Leistungen und Aufzahlungen 14.231,70
3990 Regieleistungen

399001 Regiestunden

399001 A Regiestunde Facharbeiter 40,00 h k.A. k.A. 37,00 1.480,00
399001B Regiestunde Hilfsarbeiter 40,00 h k.A. k.A. 29,00 1.160,00
399051 Materiallieferung f.Regieleistungen 1.500,00 VE k.A. k.A. 1,15 1.725,00
3990 Regieleistungen 4.365,00
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Anhang 2 — Leistungsverzeichnis bepreist

A.2.10 LG 44 — Warmedammverbundsystem

Tabelle 8-19: Leistungsverzeichnis der LG 44

Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis
44 Warmedammverbundsysteme (WDVS)

44 01 Schutzabdeckungen, Vorarbeiten

440101 Abdeckung, einschlielich Befestigung sowie Entfernen

440101L Abdecken Wande fiir Estricharbeiten in Lau 320,00 m? k.A. k.A. 2,50 800,00
44 01 Schutzabdeckungen, Vorarbeiten 800,00
4402 WDVS aus Polystyrol (EPS-F)

440206 WDVS mit Dammplatten aus expandiertem Polystyrol

440206 G WDVS EPS-F 0,031W/(mK) UP5mm DD14cn 500,00 m? kA k.A. 38,60 19.300,00
440206 H WDVS EPS-F 0,031W/(mK) UPSmm DD1écn k.A. k.A. 42,21 156.177,00
4402 26 Auzahlung (Az) auf WDVS EPS-F.

440226 A Az WDVS EPS-F f-Untersicht k.A. kA 12,00 2.760,00
4402 WDVS aus Polystyrol (EPS-F) 178.237,00
44 03 WDVS mit Mineralwolle-Platten (MW-PT)

440312 WDVS aus Mineralwolleddmmplatten (MW-PT10) mit liegender Faser

440312H WDVS MW-PT 0,036W/(mK) UPSmm DD16: 3.700,00 m? kA k.A. 54,50 201.650,00
44 03 WDVS aus Polystyrol (EPS-F) 201.650,00
4413 WDVS Untere Fassadenabschlisse

441301 Aufzahlung (Az) auf WDVS fiir Ausfiihrung Spritzwasser

441301C Az WDVS EPS-P m.Einbindung u.Geldnde 800,00 m k.A. kA 20,40 16.320,00
441311 Aufzahlung (Az) auf WDVS fiir Ausfiihrung Spritzwasser

441311C Az WDVS XPS-R m.Einbindung u.Geldnde 300,00 m k.A. k.A. 25,90 7.770,00
441315 Z Aufzahlung (Az) auf WDVS fiir Feuchteschutz

443115A Az WDVS 2K-Feuchteschutz WDVS Bodenar 1.100,00 m k.A. k.A. 19,50 21.450,00
4413 WDVS Untere Fassadenabschlisse 45.540,00
a4 14 Mechanische Befestigung (Diibel)

441401 Zusatzliche mechanische Befestigung fiir WDVS

441401G WDVS Fldchendiibel n.W.AN.f.DD14cm 500,00 m? k.A. kA 5,60 2.800,00
441401 H WDVS Fldchendiibel n.W.AN.f.DD16cm 3.700,00 m* k.A. k.A. 5,90 21.830,00
441411 Aufzahlung (Az) auf mechanische Befestigung Randzonen

441411 F Az Flichendibel f.Randzonen DD14cm 240,00 m? k.A. k.A. 4,00 960,00
441411G Az Flichendiibel f.Randzonen DD16cm 710,00 m? k.A. k.A. 5,00 3.550,00
4414 Mechanische Befestigung (Dubel) 29.140,00
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Pos.Nr. Positionstext Menge EH Lohn  Sonstiges EHP Poitionspreis
44 15 Profile, Fassaden-Fertigteile, Nuten

441507 WDVS-Tropfkantenprofil aus Kunststoff mit beidseitg aufkasch. Textilgitter

441507 A WDVS Tropfkantenprofil Kunststoff 450,00 m k.A. k.A. 5,60 2.520,00
441511 Montagelemente fiir warmebriickenfreie Fremdmontage in WDVS

4415111 Druckunterlagen PU 80,00 m k.A. k.A. 100,00 8.000,00
44 1550 Z WDVS-Systembauteil mit Raffstorekasten 120/220mm (EPS-PH)

441550A WDVS Systemsturz b.120 cm DD16cm 56,00 Stk k.A. kA 238,00 13.328,00
4415508 WDVS Systemsturz b.130 cm DD16cm 8,00 Stk k.A. k.A. 253,00 2.024,00
441550C WDVS Systemsturz b.140 cm DD16cm 16,00 Stk k.A. k.A. 268,00 4.288,00
441550D WDVS Systemsturz b.160 cm DD16cm 32,00 stk k.A. kA 298,00 9.536,00
441550 E WDVS Systemsturz b.220 cm DD16cm 8,00 Stk k.A. k.A. 383,00 3.064,00
441550 F WDVS Systemsturz b.300 cm DD16cm 24,00 Stk k.A. k.A. 498,00 11.952,00
441551 Z WDVS-Systembauteil fiir Leibungselement DD16cm (EPS-PH)

441551 A WDVS Systemleibung + Raffstoref.b.160 cr 88,00 k.A. kA 78,00 6.864,00
4415518 WDVS Systemleibung + Raffstoref.b.260 cr 104,00 Stk k.A. k.A. 111,80 11.627,20
441552 Z WDVS-Systembauteil fiir Fensterbankelement DD16cm (EPS-PH)

441552 A WDVS Systemfensterbank b.80 cm DD16ci 24,00 Stk k.A. kA 58,00 1.392,00
4415528 WDVS Systemfensterbank b.120 cm DD16¢c 60,00 Stk k.A. k.A. 87,00 5.220,00
441552 C WDVS Systemfensterbank b.130 cm DD16c 8,00 Stk k.A. k.A. 94,00 752,00
441552 D WDVS Systemfensterbank b.140 cm DD16c 16,00 Stk k.A. kA 101,00 1.616,00
441552 E WDVS Systemfensterbank b.160 cm DD16¢ 32,00 Stk k.A. k.A. 116,00 3.712,00
4415 Mechanische Befestigung (Diibel) 85.895,20
44 20 Oberputze fir WDVS

442007 Endbeschichtung des WDVS mit Silikon-Diinnputz

442007C WDVS Silikon-Diinnp.Reibstrukt.1,5mm 4.200,00 m? k.A. k.A. 14,00 58.800,00
442008 Aufzahlung (Az) auf Endbeschichtung des WDVS mit Silikon-Diinnputz

442008 A Az WDVS Silikon-Dinnp.b.1,5mm S.-Farbe 700,00 m? k.A. kA 0,80 560,00
442011 Aufzahlung (Az) auf die Position Endbeschichtung fungizide / algizide

442011E Az WDVS Dinnp.b.1,5mm Protect 4.200,00 m* kA kA 3,50 14.700,00
44 20 Oberputze flir WDVS 74.060,00
44 90 Regieleistungen

4490 01 Regiestunde Facharbeiter

449001 A Facharbeiter 20,00 h k.A. k.A. 43,00 860,00
449051 Materiallieferung f.Regieleistungen 500,00 VE k.A. k.A. 1,20 600,00
4490 Regieleistungen 1.460,00
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