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Kurzfassung

Ziel dieser Masterarbeit ist es ein Werkzeug zu entwickeln, welches fir
Kostenplanungen im Hochbau nach ONORM B 1801-1 verwendet wer-
den kann.

Ein Kostenplanungswerkzeug ist von Vorteil, da fiir den 6sterreichischen
Markt kein flachendeckender Kennzahlenkatalog existiert. Kostenpla-
nungen werden in Osterreich bei fehlenden eigenen Daten meist iiber
fremde Kennzahlenkataloge erstellt, welche andere Kostengliederungen
verwenden und deren Kennzahlen nicht der 6sterreichischen Region
entsprechen.

Die Masterarbeit besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil beinhaltet
Grundlagen der Kostenplanung und des Kostenplanungswerkzeuges. Im
zweiten Teil befinden sich der Aufbau des Werkzeuges, ein Handbuch
und ein Praxistest. Das Werkzeug besteht aus einer Kennzahlenerstel-
lung, einer Datenbank und einer automatisierten Kostenplanung. Mithilfe
dieses Werkzeuges kdnnen Kennzahlen mit wenigen manuellen Schrit-
ten erstellt und eine Datenbank mit den erstellten Kennzahlen befillt
werden. Diese Kostenkennzahlen entsprechen in ihrer Struktur der
ONORM B 1801-1 und haben 6sterreichische Projekte als Grundlage.
Die Datenbank ist speicherschonend aufgebaut und ermdoglicht eine
schnelle und einfache Sicherung der Kennzahlen. Die automatisierte
Kostenplanung kann anhand der Kennzahlen aus der Datenbank eine
Kostenplanung bis in die 2. Ebene der Kostengliederung (Kostenschat-
zung) durchfihren. Diese Kostenplanung hat die Gliederung der
ONORM B 1801-1 als Grundlage und ermdglicht mit wenigen Eingaben
eine Kostenplanung fir neue Projekte.

Ein anschlieRender Vergleich der Ergebnisse als Plausibilisierung des
Werkzeuges mit bereits realisierten Projekten zeigt viele Ubereinstim-
mungen der errechneten Kosten. Das Ergebnis der Kostenberechnung
Uber Kennzahlen der Bruttogrundflache ist sehr nah der Kosten des rea-
len Projektes. Besonders wichtig fir verwendbare Ergebnisse ist eine
genaue Einteilung in Objekttypen der Kennzahlen und er Projekte. Um
eine flachendeckende Datenbank erstellen zu kénnen, waren nicht ge-
nigend Daten vorhanden. Aus diesem Grund ist die hier erstellte Daten-
bank leer, kann aber mit Kennzahlen entwickelt aus eigenen Projekten
befillt werden.

In Zukunft kdnnte dieses Werkzeug auf weitere Disziplinen erweitert
werden oder eine Software mit der hier erstellten Systematik entwickelt
werden. Die Erweiterung in Richtung Tiefbau hatte viel Potential und
wirde vielen Anwendern eine Erleichterung in Kostenplanungen ermég-
lichen. Fir dieses Vorhaben musste eine Gliederung der Kosten entwi-
ckelt werden, da diese in dsterreichischen Normen nicht vorhanden ist.
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Wir erhoffen uns durch den Einsatz dieses Werkzeuges eine Erleichte-
rung bei Anwendungen in der Kostenplanung.

Abstract

It is the purpose of this thesis to develop a cost planning tool, which can
be used in the field of building construction according to
ONORM B 1801-1.

A cost planning tool is an advantage, because for the Austrian

Market no comprehensive key figure catalog exists. Because of the mis-
sing data in Austria cost planning is created by foreign key figure catalo-
gues, which use other cost break downs. Furthermore those key fig-ures
do not meet the requirements of the Austrian region.

This master thesis consists of two parts. The first part shows basics re-
garding cost planning and the cost planning tool. The second part desc-
ribes the structure of this tool, a guide and a practical test. The tool con-
sists of a key figure creator, a database and an automated cost planning.
Through the use of this tool key figures can be created in a few manual
steps. In addition a database will be filled with the created key figures.
Based on the key figures in the database the automated cost planning
tool is able to carry out a cost planning to the second level of the cost
break down (cost estimation).

A subsequent comparison of the results as a plausibility check of the tool
with realized projects shows many similarities. Though there are not
enough data available to create a comprehensive database.

In future this tool can be extended to further disciplines or a software with
the described systematic can be developed.

Through the use of this tool a facilitation regarding cost planning is ex-
pected.
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AUF AufschlieBung

AWF AulRenwandflache
BAK Baukosten

BDF Betondeckenflache

BF Bebaute Flache

BGF Bruttogrundflache

BGI Baugrubeninhalt

BGL Baugliederung

BKI Baukosteninformationszentrum Deutscher Architekten Kammern
BRI Bruttorauminhalt

BWA Bauwerk-Ausbau

BWK Bauwerkskosten

BWR Bauwerk-Rohbau
BWT Bauwerk-Technik

DF Dachflache

EF Ebenflachen

EH Einheit

EIR Einrichtung

EP Einheitspreis

ERK Errichtungskosten

FAF Fassadenflache

FF Fensterflache

GEK Gesamtkosten

GRF Grundflache

GRD Grund

GP Grundposition

HG Hauptgruppe

IKG Innenwandkonstruktionsflache
IWF Innenwandflache

KG Kostengruppe

Kz Kennzahl

LB Leistungsbeschreibung
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LB-HB
LB-VI
LG
LGL
LV
NF
NGF
0G
PFF
PNL
PLL
POS
PP
RES
ULG
UGF
VM
WFL

Leistungsbeschreibung Hochbau

Leistungsbeschreibung Verkehr und Infrastruktur

Leistungsgruppe
Leistungsgliederung
Leistungsverzeichnis
Nutzflache
Nettogrundflache
Obergruppe
Pflasterflache
Projektnebenleistungen
Planungsleistungen
Leistungspositon
Positionspreis
Reserven
Unterleistungsgruppe
Unverwendbaren Grundflachen
Vergleichsmenge
Wandflache

Abkirzungsverzeichnis
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TEIL I: Bericht

1 Einleitung

Die vorliegende Arbeit beschaftigt sich mit der Entwicklung eines Werk-
zeuges auf Basis der ONORM B 1801-1 zur Erstellung von Kennzahlen.
Die Anforderungen eines Bauherrn an ein zu errichtendes Objekts sind
Kosten, Qualitdten und Quantitaten. Die in diesem Werkzeug erstellba-
ren Kostenkennzahlen kénnen verwendet werden um mithilfe von Quali-
taten und Quantitdtnen Kosten vorhersagen zu kénnen und im Bedarfs-
fall Anforderungen zu andern.

1.1 Derzeitige Ausgangssituation

Zurzeit kann in Osterreich eine Kostenplanung uiber verschiedene Wege
erfolgen. Teilweise werden die Daten des Baukosteninformationszent-
rums Deutscher Architektenkammer (BKI) oder interne Datenbanken
verwendet. Bei Verwendung der BKI-Kennwerte kann es zu Abweichun-
gen kommen, da diese Daten fir den deutschen Markt konzipiert sind
und so die Kosten Deutschlands sowie auch die Gliederung der Kosten
nach der deutschen Norm verwenden. Die Kennwerte des BKI bieten
aus diesem Grund Regionalfaktoren an, mit deren Hilfe eine Kostenpla-
nung fir den &sterreichischen Markt durchgefiihrt werden kann. Aus
diesen Grinden ist es sinnvoll, einen fir den Osterreichischen Markt
entwickelten Kennzahlenkatalog fur Kostenplanungen zu verwenden.

1.2 Ziel der Arbeit

Das Ziel dieser Arbeit ist es, ein Werkzeug flr die Erstellung von Kenn-
zahlen zu entwickeln. Es soll eine Moglichkeit geschaffen werden, vor-
handene Daten aus bestehenden Projekten in einen Kennzahlenkatalog
bzw. in eine automatisierte Kostenplanung zu integrieren. Dieses Werk-
zeug soll der Kostengliederung nach ONORM B 1801-1 entsprechen und
besteht aus drei Teilen:

* Kennzahlenerstellung
» Datenbank

e Automatisierte Kostenplanung

Es wird eine automatische Generierung von Kennzahlen mit wenigen
manuellen Eingaben angestrebt. Im weiteren Verlauf werden diese
Kennzahlen in eine Datenbank integriert und flr eine professionelle Kos-
tenplanung fir den Osterreichischen Markt verwendet. Dieses Kosten-
planungswerkzeug wird fir die erste und fir die zweite Ebene (bis zur
Kostenschatzung) konzipiert wobei der Fokus auf der Berechnung der
Bauwerkskosten liegt.
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Das Kostenplanungswerkzeug kann in Zukunft anhand eines Business-
plans fur den Markt weiterentwickelt werden. Aus diesem Grund wurde
sehr viel Wert auf die Anwenderfreundlichkeit und Praxistauglichkeit des
Kostenplanungswerkzeuges gelegt.

1.3 Methode und Vorgehensweise

Diese Arbeit gliedert sich in zwei Teile und beinhaltet einen Bericht (An-
passen der Kostengliederung und Beschreibung des Kostenplanungs-
werkzeuges) und ein Handbuch (Bedienung des Werkzeuges).

Der Bericht besteht aus dem Kapitel 2 und Kapitel 3. In den Grundlagen
werden alle Standardisierungen und Regelwerke, Kostengliederungen
und Objektgliederungen, welche diese Arbeit betreffen, naher betrachtet
und ausgewertet. Bei den Eingangsdaten werden jene Faktoren unter-
sucht, die bei Kostenplanungen einen Einfluss haben konnten. Solche
Faktoren sind beispielsweise Informationen des Auftraggebers, wie Qua-
litat, Quantitat oder Nutzung und auch Kennzahlen der Kostenplanung.

Die Beschreibung des Kostenplanungswerkzeuges besteht aus einem
Theorieteil Kapitel 4 und einem Praxisteil Kapitel 5. Im Theorieteil des
Werkzeuges sind Eingangsdaten, Ablaufe und Ergebnisse aller drei Teil-
bereiche des Kostenplanungswerkzeuges beschrieben. Die Teilbereiche
sind die Kennzahlenerstellung, die Datenbank und die automatische
Kostenplanung. Die Kennzahlenerstellung und die automatische Kosten-
planung wurden mit MS Excel 2007 und die Datenbank mit
MS Access 2007 erstellt. Im Praxisteil werden die mit diesem Werkzeug
ermittelten Ergebnisse mit realen Projekten verglichen.

Im Handbuch wird die Bentitzung der drei Teilbereiche des Kostenpla-
nungswerkzeuges Schritt flr Schritt erklart. Von den Eingangsdaten tber
einen Leitfaden bis hin zur Wartung des Werkzeuges sind alle nétigen
Informationen fur das Arbeiten mit dem Kostenplanungswerkzeug vor-
handen. Um die Bedienung zu erleichtern, sind im Anhang des Hand-
buchs samtliche erstellten Tabellen einzusehen.

Am Ende des Berichts sind im Kapitel 6 eine Zusammenfassung und ein
Ausblick zum Thema dieser Arbeit zu finden.

16-Mar-2018
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2 Grundlagen der Kostenplanung

Im Folgenden wird zum Verstandnis der Arbeit ein Uberblick (iber das
Thema Kostenplanung und dessen derzeitigen Stand in Osterreich und
im deutschsprachigen Raum gegeben.

2.1 Standardisierung der Kostenplanung und Regelwer ke

Um ausreichende Informationen fir die Ermittlung von Kosten sowie
deren Eigenschaften und Einteilung zu sammeln, ist es notwendig, eini-
ge Normen und Fachliteratur zu kennen. In den folgenden Punkten sind
die wichtigsten Unterlagen, welche verwendet wurden, beschrieben.

«  ONORM A 2063

Die ONORM A 2063 beschreibt den Austausch von Leistungs-
beschreibungs-, Elementkatalogs-, Ausschreibungs-, Angebots-,
Auftrags- und Abrechnungsdaten in elektronischer Form.

In dieser Arbeit werden standardisierte Leistungsbeschreibungen
und Leistungsverzeichnisse verwendet. Diese Norm beschreibt
die Gliederung von Leistungsverzeichnissen in ihren Ebenen.
Zusatzlich regelt diese Norm den Austausch von Daten in Leis-
tungsverzeichnissen.

« ONORM B 1800

Die ONORM B 1800 dient zur Ermittlung von Flachen und Raum-
inhalten von Bauwerken und dazugehdrigen Auf3enanlagen.

Um eine Kostenplanung mit Kennzahlen durchfiihren zu kénnen,
werden die hier normierten Berechnungen von Objektdaten, wie
Flachen oder Rauminhalte, bendtigt.

Diese Norm ist die Grundlage zu géngigen Einheiten, welche in
der Erstellung von Kennzahlen bei dieser Arbeit Verwendung fin-
den.

«  ONORM B 1801-1

Die ONORM B 1801-1 befasst sich mit der Objekterrichtung von
Bauprojekten und dem Objektmanagement.

In dieser Norm wird die Gliederung der Handlungsbereiche Qua-
litat, Kosten und Termine in den einzelnen Projektphasen darge-
stellt und standardisiert. Hier wird auch die Gliederung der Kos-
ten in Gruppen von 0 bis 9 vorgenommen. In der Abbildung 1

Grundlagen der Kostenplanung
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dargestellt sind alle Kostengruppen vom Grund bis hin zu den
Reserven ersichtlich.

Bauwerks- Bau- Errichtungs- Gesamt-
kosten kosten kosten kosten
Baugliederung Abk, BWEK BAK ERK GEK
0 Grund GRD
1 Aufschliefung AUF
2 Bauwerk-Rohbau BWR - [
3 Bauwerk-Technik BWT ? I
4 Bauwerk-Ausbau BWA '
5 Einrichtung EIR
6 AuBenanlagen AAN
7 Planungsleistungen PLL
8 Projektnebenleistungen PNL
9 Reserven RES
Abbildung 1: Kostengliederung nach ONORM B 1801-1 1 Ebene*!

In dieser Arbeit dient die ONORM B 1801-1 als Grundlage der
Kostengliederungen im Hochbau.

DIN 276-1

Die DIN 276-1 regelt in Deutschland die Kostengliederung. Den-
noch gibt es gewisse Unterschiede in Bezug auf die Betrachtung
der Kostengruppen, welche in Anzahl und Art der Kostengliede-
rung vorhanden sind. Diese Unterschiede kénnen in der Abbil-
dung 2 eingesehenwerden. So wird die Kostengruppe ,300-
Bauwerk-  Baukonstrunktionen* der DIN 276-1 in der
ONORM B 1801-1 mit den Kostengruppen ,2-Bauwerk-Rohbau*
und ,4-Bauwerk-Ausbau Ubersetzt.

0 |Grund 100 |Grundstiick A
|1_{AufschlieBung 200 _[Herrichten+ErschlieBen B |Vorbereitung s
C_|Konstruktion Geb&ude 2
2 |Bauwerk-Rohbau 500 lEwers: E_[Aussere e Gebéude ? s
F Gebude 5 H
4_|Bauwerk- Ausbau G_|Ausbau Gebaude % fé
3 |Bauwerk- Technik 400 [Bauwerk- Technische Anlagen D |Technik Gebdude o @
5 |Einrichtung 600 |Ausstattung und Kunstwerke [EL IHassungsspeniene Anlage Gobiude. | sspezlﬁsfhe AnlogEGEDAUdE
| _[Ausstattung Gebaude
6 500 I |Umgebung Gebaude
17 [Plan - V_[Planungskosten
|8_|Projektnebenkosten W _[Nebenkosten
9 [Reserven Y |Reserven, Teuerung
Z_|Mehrwertsteuer

Abbildung 2: Gegeniiberstellung DIN 276-1 und ONORM B 1801-1°

* Vgl. ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 11
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Grundlagen der Kostenplanung

In Verbindung mit den in Deutschland vorhandenen BKI-Blichern
bieten sie einen Anhaltspunkt fir die Einteilung und Berechnung
der Baukosten in Osterreich.

» SN506511

Die SN506511 ist das Schweizer Aquivalent zur
ONORM B 1801-1. Diese Norm betrachtet die Baukostenplanung
im Hochbau. Es gibt gewisse Unterschiede in Bezug auf die Be-
trachtung der Kostengruppen. Diese sind in Anzahl und Art der
Kostengliederung vorhanden.

Als eine Art der Gliederung wird die SN 506 511 in der Grundla-
genermittlung verwendet.

* SN506512

Die SN 506 512 ist die Schweizer Norm fiir die Baukostenpla-
nung im Tiefbau. In Osterreich gibt es keine Norm mit diesem In-
halt, weswegen sie fir die Art der Kostenstruktur fir ein Tiefbau-
projekt in Osterreich interessant ist. Die Gliederung besteht aus
den Ebenen der Hauptgruppe, der Elementgruppe und dem Ele-
ment. Die Kostengliederung im Tiefbau kann mit der Gliederung
im Hochbau kombiniert werden, da die Indizes eindeutig be-
stimmt sind.

Durch das Fehlen einer solchen Gliederung in der Osterreichi-
schen Normenlandschaft wird die SN 506 512 verwendet, um ei-
ne Gliederung in Kostengruppen fur den Tiefbau zu erstellen.

* Fachliteratur zu Kostendaten
BKI-Kostenkennwerte:

Das Baukosteninformationszentrum Deutscher Architekten-
Kammern (BKI) gibt Fachbiicher fiir die Kostenplanung nach
DIN 276-1 heraus. Die Inhalte dieser Fachbiicher finden auch in
Osterreich Anwendung. Jedoch miissen diese in den Osterreichi-
schen Markt und die Gliederungsstruktur Uberfiihrt werden, was
zu Ungenauigkeiten in der Kostenplanung fiihrt.?

3Vg|. BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMER GMBH: Baukosten Postitionen
Neubau. S. 10-12
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Grundlagen der Kostenplanung

Da die Objekttypologie und die Vergleichsmengen der BKI-
Bicher fur die Kennzahlenentwicklung eine einfache und effekti-
ve Einteilung ermdglichen, dienen diese als Grundlage der Ar-
beit.

Baupreisinfo der Heinze GmbH:

Die Heinze GmbH ist ein multimedialer Informationspartner fir
den Sektor der Planung. Dieses Unternehmen bietet samtliche
,T00ls" an. Eines dieser ,Tools" ist die Datenbank ,Baupreisinfo®,
welche Kostenplanungen fiir den deutschen Markt erleichtert.*

Diese ,Tools" geben Anreize, das Kostenplanungswerkzeug digi-
tal und automatisiert umzusetzen.

Baupreisindex Statistik Austria:

Der Baupreisindex beschreibt die Veranderung der Preise im
Laufe der Zeit, welche fir Bautatigkeiten bezahlt werden mus-
sen. Diese sind nach verschiedenen Warenkérben und Zeitinter-
vallen sortiert.

Um zukiinftige Projekte mit vergangen vergleichen zu kénnen,
mussen die Baupreise, welche in der Kostenplanung verwendet
werden, mittels dem Baupreisindex angepasst werden.

Leistungsbeschreibung Hochbau:

Die LB-HB standardisiert Leistungen fur den Hochbau. Diese
wird vom Bundesministerium fiir Wissenschaft, Forschung und
Wirtschaft regelmafig herausgegeben. Mit Hilfe der LB-HB kann
ein Grol3teil der Hochbauleistungen produktneutral beschrieben
werden.

Durch die weite Verbreitung dient die LB-HB als Grundlage fir
die Referenzliste, welche die Leistungsgliederung® in die Bau-
gliederung® tiberfiihrt.

‘ https://www.heinze.de/tools/baupreisinfo. Datum des Zugriffs: 05.02.2018
° Die Baugliederung (BGL) ist eine planungsorientierte Kostengliederung nach ONORM B 1801-1

° Die Leistungsgliederung (LGL) ist eine leistungsorientierte Kostengliederung nach ONORM B 1801-1
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Leistungsbeschreibung Verkehrsinfrastruktur:

Die LB-VI standardisiert Leistungen fir den Tiefbau. Diese wird
von der dsterreichischen Forschungsgesellschaft Stral3e, Schie-
ne und Verkehr regelméRig herausgegeben. Anhand der LB-VI
konnen viele Tiefbauleistungen produktneutral beschrieben wer-
den.

Fur eine mogliche Erweiterung des Werkzeuges fir Projekte im
Tiefbau, wird sie als Basis fur die Referenzliste ahnlich jener im
Hochbau dienen.

2.2 Gliederung der Kosten bei Bauprojekten

Unter Kosten versteht man ,bewerteter Verzehr von wirtschaftlichen G-
tern materieller und immaterieller Art zur Erstellung und zum Absatz von
Sach- und/oder Dienstleistungen sowie zur Schaffung und Aufrechterhal-
tung der dafiir notwendigen Teilkapazitaten.“’ Diese allgemeine Aussage
Uber Kosten muss fur den Bereich des Bauwesens spezifiziert werden.
Im Bauwesen bestehen die Kosten zu einem grofRen Teil aus Lohn- und
Materialkosten sowie Steuern und Abgaben. Diese sind fir die Vorberei-
tung, Planung und Ausfiihrung von Bauprojekten erforderlich.®

Prinzipiell werden die Kosten vom Preis unterschieden. Der Preis be-
steht aus Kosten und dem Gesamtzuschlag, welcher den Gewinn und
das Risiko beinhaltet. Die Preise des Auftragnehmers sind die Kosten
des Auftraggebers.

! http://wirtschaftslexikon.gabler.de/Definition/kosten.html#definition. Datum des Zugriffs: 10.03.2018

® DIN 276-1:2008-12: Kosten im Bauwesen - Teil 1: Hochbau. S. 4
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Die Beeinflussung von Kosten kann von verschiedenen Faktoren abhan-
gen. In der Abbildung 3 ist das Kostendreieck mit den Einflussfaktoren
Qualitaten/Quantitaten und Termine/Ressourcen ersichtlich.

Kosten

Qualititen/Quantititen Termine/Ressourcen

Abbildung 3: Kostendreieck °

Grundsatzlich kénnen vier Haupteinflisse abgeleitet werden. Hierzu zah-
len:

e Qualitat
e Quantitat
e Ressourcen

e Termine

Bei Qualitatsanderungen kommt es zu direkten Auswirkungen auf die
Kosten. Eine Erhthung der Qualitat fiihrt im Regelfall zu einer Steige-
rung der Kosten.

Die Quantitaten beschreiben die Menge einer Leistung. Wird die Menge
verringert, so sinken auch die Kosten.

¢ Vgl. WOLF, M. L.: Projekttermine und -kosten im Griff. S. 61

Grundlagen der Kostenplanung
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Bei nicht optimal eingesetzten Ressourcen kommt es zu Produktivitats-
verlusten, welche sich negativ in einer Kostenerhbhung bemerkbar ma-
chen. Somit wirken sich Ressourcen indirekt auf die Kosten aus.

Ahnlich den Ressourcen verhalt es sich bei den Terminen . Durch Ter-
mindruck veranlasste Forcierungsmafl3nahmen entstehen aufgrund von
Produktivitatsverlusten Mehrkosten.

2.2.1 Kostengliederung nach ONORM B 1801-1

Die Systematik der Gliederung ermdglicht die Bestimmung der komplet-
ten Kosten, da in jeder Phase des Projekts verschiedene Aufgaben er-
fullt werden.

,Die Kostensicherheit bei einem Bauprojekt ist fur alle Bauherren das
oberste Projektziel. Fir die Bauherren von Gerwerbeimmobilien, die die-
se Uberwiegend mit Fremdkapital finanzieren, ist Kostensicherheit das
oberste Gebot. ....“*°

Um Kosten genau planen, vergleichen und fiir eine spatere Bearbeitung
nutzen zu kdénnen, werden diese gegliedert. Aus diesen Grinden bedarf
es fur die Entwicklung von Kostenkennwerten einer genormten Gliede-
rung nach ONORM B 1801-1.

Da sich die Anforderungen in den verschiedenen Projektphasen andern,
muss Detailscharfe der Kostengliederung an diese angepasst werden.
Durch die fehlenden Informationen am Projektbeginn wird die Gliederung
erst sehr grob vorgenommen. Mit fortlaufendem Projektfortschritt wird die
Gliederungsstruktur wegen der nétigen Genauigkeiten immer detaillier-
ter.

0 DUSATKO, I.; KALUSCHE, W.: Kostensicherheit bei Bauprojekten. In: Forum der Forschung, 22/2009. S. 141
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Wie in der Abbildung 4 ersichtlich, wird im Zuge der Bearbeitungstiefe
die Gliederung der jeweiligen Projektphase angepasst. Im Handlungsbe-
reich der Kosten sine die Ebenen das Kostenziel, der Kostenrahmen, die
Kostenschatzung, die Kostenschatzung, die Kostenberechnung, der
Kostenanschlag und die Kostenfeststellung.

Projektphase
Handl bereich
| Chualist Qualitals- Qualitals- Vorentwurls- Entwurfs- Ausfihrungs- Qualitéts-
% ziel rahmen beschreibung beschreibung beschreibung dokumentation
Cuantitst Quantitats- Raum- Vorentwurfs- Entwurfs- Ausfiihrungs- Planungs-
ziel programm planung planung planung dokumentation
Koaten Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten- Kosten-
§._ ziel rahmen schatzung berechnung anschlag feststellung
é , Finanzierungs- Finanzierungs- :
Finanzierung siel vihiian Finanzierungspian
: i Termin- Temin- Grob- Genereller Ausfiihrungs- Termin-
% ziel rahmen terminpian 1 pi feststellung
o
F Ressourcen- Ressourcen-
Ressourcen : Ressourcenplan
ziel rahmen
Gliederung
Baugliederung 1. Ebene
2. Ebene
3. Ebens
Elementtyp
Leistur i g LaistL i

Abbildung 4: Projektphasen ™

Die Stufen der Kostenplanung sind den Projektphasen zugeordnet:*?

Kostenziel: Entwicklungsphase

In der Entwicklungsphase ist eine grobe Aussage Uber die Kosten nach
Zielvorgaben des Auftraggebers zu treffen. Das Kostenziel beeinflusst
die weitere Planung malgeblich und die Ebene der Gliederung ist frei
wéahlbar

Kostenrahmen: Vorbereitungsphase

Der Kostenrahmen liegt in der Vorbereitungsphase und wird auf Basis
des Raum- und Funktionsprogramms erstellt. Meist geschieht dies mithil-
fe vergleichbarer Projekte und wird in der Gliederung der 1. Ebene vor-

* ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 6

2 Epd. S. 6,9,10

Grundlagen der Kostenplanung

16-Mar-2018

BB\

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

10



genommen. Es ist eine Prognoseunschéarfe von +/- 20 % bei professio-
neller Kostenplanung zu erwarten

Kostenschatzung: Vorentwurfsphase

Um eine Kostenschatzung durchfiihren zu kénnen, muss davor die Vor-
entwurfsplanung erstellt werden. Die Berechnung erfolgt tiber Kennwerte
und Flachen sowie Rauminhalte und es wird eine Gliederung der
2. Ebene bendtigt. Bei professioneller Kostenplanung ist eine Progno-
seunschérfe von +/- 15 % zu erwarten.

Kostenberechnung: Entwurfsphase

Auf Basis der Entwurfsplanung wird die Kostenberechnung vorgenom-
men welche Uber Kostenelemente oder Leistungsgruppen erfolgt. Es
wird eine Gliederung der 3. Ebene bendtigt. Es ist eine Prognoseun-
scharfe von +/- 10 % bei professioneller Kostenplanung zu erwarten

Kostenanschlag: Ausfiihrungsphase

In der Ausfihrungsphase wird anhand der Leistungsbeschreibung und
Ausfiihrungsplanung der Kostenanschlag vorgenommen. Die Berech-
nung erfolgt Uber Elementtypen oder Leistungspositionen. Die Progno-
seunscharfe betragt bei professioneller Kostenplanung +/- 5 %.

Kostenfeststellung: Abschlussphase

Die Kostenfeststellung wird mit der Schlussrechnung erstellt. Die Be-
rechnung erfolgt anhand der tatsachlich entstandenen Kosten und esist
eine Prognoseunscharfe von +/- 0 % zu erwarten.

Grundlagen der Kostenplanung
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Das hier entwickelte Kostenplanungswerkzeug kann fir das Kostenziel,
den Kostenrahmen und fiir die Kostenschatzung verwendet werden.

Das Gliederungssystem, wie in Abbildung 5 ersichtlich, dient der syste-
matischen Gliederung, Bezeichnung und Zuordnung von Informationen

und Daten. Es werden drei Systeme unterschieden:*

* Anlagegliederung
» Baugliederung

e Leistungsgliederung

Anlagegliederung

Baugliederung

Leistungsgliederung

Baugliederung
1. Ebene

Leistungsgliederung
1. Ebene

Baugliederung
2. Ebene
(Grobelement)

Baugliederung
3. Ebene
(Bement)

Leistungsgliederung
2. Ebene
(Leistungsgruppe)

Leistungsgliederung
3. Ebene
{Unterleistungsgruppe)

Elementtyp

Leistungsposition

Abbildung 5: Gliederungssysteme

In den folgenden Kapiteln werden diese Systeme genauer betrachtet.

Da nicht immer alle Bestandteile der Gliederung vorhanden sind, kdnnen

diese laut ONORM B 1801-1 ab der 2. Ebene angepasst werden.

2.2.1.1 Anlagegliederung (oberste Ebene)

Bei diesem Gliederungssystem erfolgt eine grobe Gliederung von
Grundstlicken und Objekten. Die Anlagegliederung ist der Bau- und Leis-
tungsgliederung tibergeordnet, wie in der Abbildung 5 ersichtlich ist.*®

= Vgl. ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 13

“Ehd. S. 14
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Grundlagen der Kostenplanung

2.2.1.2 Baugliederung
Die Baugliederung wird in drei Ebenen unterteilt.

In der Abbildung 6 erkennt man, dass die Baugliederung in der 1. Ebene
die Kosten in zehn Kostengruppen unterteilt. Diese Kostengruppen wer-
den im Folgenden erlautert.

Bauwerks- Bau- Errichtungs- Gesamt-
kosten kosten kosten kosten
Baugliederung Abk, BWK BAK ERK GEK
0 Grund GRD
1 AufschlieBung AUF
2 Bauwerk-Rohbau BWR " |
3 Bauwerk-Technik BWT g |
4 Bauwerk-Ausbau BWA -
5 Einrichtung EIR
6 Aulenanlagen AAN
7 Planungsleistungen PLL
8 Projektnebenleistungen PHNL
9 Reserven RES

Abbildung 6: Kostengruppen  *°

Zusammenfassung der Kostengruppen laut ONORM B 1801-1:
e Bauwerkskosten (BWK): Summe der Kostengruppen 2-4
e Baukosten (BAK): Summe der Kostengruppen 1-6
» Errichtungskosten (ERK): Summe der Kostengruppen 1-9

e Gesamtkosten (GEK): Summe der Kostengruppen 0-9

0-Grund (GRD):

Die Kostengruppe ,Grund” beinhaltet die Anschaffungskosten und die
Grunderwerbsnebenkosten. Diese Kosten bestehen aus den eigentli-
chen Grundstickskosten, allen Abgaben und Gebtihren.

In der Kostenplanung hat die Kostengruppe 0 eine untergeordnete Rolle.
Diese Rolle ergibt sich aus der in der Projektentwicklung geklarten
Standortfrage, welche die Kosten bereits fixiert hat.

®vgl. Ebd. S. 14
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1-AufschlieBung (AUF):

Die Kostengruppe ,Aufschlielung” beinhaltet die Kosten der Infrastruktur
fur die Ver- und Entsorgung des zu schaffendes Objektes. Dazu gehdren
die Kosten fir die Versorgungsleitungen mit Wasser und Energietrager
sowie der Kanalanschluss. Der Abbruch von bestehenden Objekten ein-
schlieBBlich der Baufreimachung wird in dieser Kostengruppe auch be-
riicksichtigt.

2-Bauwerk-Rohbau (BWR):

Der Bauwerk-Rohbau setzt sich aus den Erdarbeiten, den Griindungsar-
beiten sowie den tragenden und nichtragenden Baukonstruktionen in
vertikaler und horizontaler Lage zusammen.

3-Bauwerk-Technik (BWT):

In diesem Bereich der Gebaudetechnik fallen samtliche Anlagen und
Leitungen, die fur den Betrieb des Objekts benétigt werden. Dazu zéhlen
Warmeversorgungs-, Klima-, Liftungs-, Sanitéar-, Gas,- Strom- und Lift-
anlagen.

4-Bauwerk-Ausbau (BWA):

In der 4. Kostengruppe befinden sich samtliche Ausbauarbeiten. Die
Erstellung der Dachverkleidung, der Fassade, der Fenster und des In-
nenausbaus zahlen zur Kostengruppe ,4-BWA".

5-Einrichtung (EIR):

Einrichtungen sind einerseits Betriebseinrichtungen (Kiichen, Labore),
andererseits Mobel, Kunstwerke und Geréate.

Hier kommt es bei der Unterscheidung zwischen mobiler Ausstattung
und technischer Anlage zu Schnittstellen mit der Kostengruppe 3.

6-AulRenanlagen (AAN):

Zu den AulRenanlagen gehoren Mafinahmen zur Gestaltung der befestig-
ten Flachen und Gelandeflachen im AulRenbereich einschliellich Einfrie-
dungen und Stitzmauern.
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7-Planungsleistungen (PLL):

Die Kostengruppe ,Planungsleistungen” beinhaltet alle Planungs-, Bera-
tungs- und Managementleistungen, die bei der Verwirklichung eines Pro-
jekts erbracht werden.

8-Projektnebenleistungen (PNL):

Die Kosten der Projektnebenleistungen setzen sich aus samtlichen Ge-
bUhren und Untersuchungskosten zusammen.

9-Reserven (RES):

Budgetare Reserven mussen gebildet werden, um fiir Unvorhergesehe-
nes, Preisschwankungen und nachtragliche Anderungen (Qualitét,
Quantitat) ein Budget zur Verfigung zu haben.

Bei der Baugliederung in der 2. Ebene sind die Kostengruppen weiter in
Grobelemente unterteilt. Eine solche Unterteilung ist in der Abbildung 7
zu sehen. In der Kostengruppe ,2-Bauwerk-Rohbau* wird beispielsweise
in die Grobelemente ,2D-Horizontale Baukonstruktionen* und ,2E-
Vertikale Baukonstruktionen® unterteilt. Diese feinere Gliederung ermoég-
licht eine genauere Zuordnung von Kosten.

Kostengliederung (1. Ebene) Grobelemente(2. Ebene)

# Bez

# Bez.:

Allgemein

Baufreimachung

ErschlieBung

Abbruch, Riickbau

Provisorien

Allgemein

Erdarbeiten, Baugrube
Grundungen, Bodenkonstruktionen
Horizontale Baukonstruktionen
Vertikale Baukonstruktionen
Spezielle Baukonstruktionen
Rohbau zu Bauwerk-Technik

Abbildung 7: Auszug Baugliederung 2.Ebene  *’

In der 3. Ebene ist die Unterteilung noch feiner, da sich die Grobelemen-
te weiter in Elemente aufgliedern. Wie in Abbildung 8 ersichtlich, teilt sich

v Vgl. ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 15
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das Grobelement ,2E-Vertikalen Baukonstruktionen® in die Elemente
,2E.01-AuRenwand”, ,2E.02-Innenwand“, ,2E.03-Stitzen“ und ,2E.04-
Spezielle Konstruktionen* auf.

Baugliederung

Kostengliederung
(1. Ebene)

Grobelemente
(2. Ebene)

Element
(3. Ebene)

# |Bez.:

# |Bez4:

Bez.:

2|

P

2A |Allgemein

2A.01

Besondere Baustelleneinrichtung

2A.02

Allgemeine SicherungsmaBnahmen

2A.03

Sonstiges zu Bauwerk-Rohbau

2A.04

WinterbaumaRnahmen

2B |Erdarbeiten, Baugrube

2B.01

Baugrubenherstellung

28B.02

BaugrubenumschlieRung

2B.03

Wasserhaltung

2G! IGrijndungen, Bodenkonstruktionen

2C.01

Baugrubenverbesserungen

2C.02

Tiefengriindungen

2C.03

Flachgriindungen

2C.04

Bodenkonstruktionen

2C.05

Bauwerksabdichtungen

2D [Horizontale Baukonstruktionen

2D.01

Deckenkonstruktionen

2D.02

Treppenkonstruktionen

2D.03

Dachkonstruktionen

2D.04

Spezielle Konstruktionen

2E |Vertikale Baukonstruktionen

2E.01

AuBenwandkonstruktionen

2E.02

Innenwandkonstruktionen

2E.03

Stitzenkonstruktionen

2E.04

Spezielle Konstruktionen

Abbildung 8: Auszug Baugliederung 3.Ebene

18

Die 3. Ebene der Baugliederung kann in Elementtypen eingeteilt werden.
Wie in der Abbildung 9 ersichtlich, besteht ein Elementtyp aus mehreren
Leistungspositionen. So besteht ein Elementtyp ,Betondecke* aus den
Leistungspositionen Beton, Deckenschalung, Bewehrung und Nebenpo-
sitionen.

® Vgl. ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 17,18
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Leistungsgliederung Baugliederung
1. Ebene 2 Bauw erk-Rohbau 1. Boene 2 Bauw erk-Rohbau
2. Bhene 2H)7 LG Beton- und Stahlbetonarbeiten 2. Boene 2D Harizontale Baukonstrukiionen
3. Boene 2.HO7... ULG Beton fir Decken 3. Boene 2001 Deckenkonsiruktionen
ULG Schalung far Decken
ULG Bew ehrung
Leistungsposition Antel pro m’ Decke: Bementtyp Betondecke 20 cm; 120 kgim®
Beton fiir Decke
0,30 m' €100,-/m" = €30,
Deckenschalung
10nt €26, = €26,

ergiot fEieie Betondecke 30 cm, 120 kg/n
Bowshrung (120 k) ——

120x03=360ky €1--kg = €36.--

Nebenpositionen
ca. 8% €92-- = €8
Kosten pro nf’ Decke €100,-- Kosten pro nt Decke €100,--

Abbildung 9: Elementtyp *°

Durch das Verwenden von Elementtypen werden verschiedene Gewerke
und Leistungen zusammengefasst. Durch die Kombination entstehen
Vorteile bei der Planung, da der Bearbeitungsaufwand dadurch sinkt.
Solche Vorteile sind beispielsweise eine schnellere Bearbeitung oder
eine bessere Ubersichtlichkeit der Kostenplanung.

Fur die weiteren Bearbeitungsphasen, wie z.B. der Ausschreibung und
der Ausfihrung, stellt diese Kombination ein Problem dar. Dieses Prob-
lem entsteht, da Elementtypen mit verschiedenen Leistungen und Ge-
werken mit unterschiedlichen Randbedingungen kombiniert werden. Sol-
che Randbedingungen sind beispielweise die Zeit und auch die Abhan-
gigkeiten unter den verschiedenen Leistungen und Gewerken. In der
Abbildung 9 ist der Elementtyp ,Betondecke” in verschiedene Leistungs-
positionen unterteilt. Bei einer Anderung einer einzelnen Leistung muss
in der LGL nur die dementsprechende Leistungsposition verandert wer-
den. In der BGL jedoch muss der komplette Elementtyp neu berechnet
werden.

* ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 33
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2.2.1.3 Leistungsgliederung

Die Leistungsgliederung entspricht der Gliederung eines konstruktiven
Leistungsverzeichnisses. Sie ist vor allem fir die Ausfihrungs- und Ab-
schlussphase von Projekten geeignet und besteht aus drei Ebenen.

Die 1. Ebene ist ident mit der der Baugliederung, siehe Kapitel 2.2.1.2.

Bei der Leistungsgliederung in der 2. Ebene werden die Kostengruppen
weiter in verschiedene Leistungsgruppen (LG) unterteilt. Hierbei wird die
Unterteilung nach Gewerken beriicksichtigt. Diese Leistungsgruppen
sind standardisiert, wie auch die Leistungsbeschreibung (LB) Hochbau,
herausgegeben vom Bundesministerium f. Wissenschaft, Forschung und
Wirtschaft. Bei speziellen Leistungsbereichen kénnen diese entspre-
chend der Gliederung hinzugefiigt werden. Anhand der Abbildung 10
wird ersichtlich dass die Kosten einer Betondecke der 1. Ebene in die
Kostengruppe ,2-Bauwerk-Rohbau“ und der 2. Ebene in die Leistungs-
gruppe ,2.H07-Beton- und Stahlbetonarbeiten” zugeteilt werden.

[2__|Bauwerk-Rohbau

2.HO1 |Baustellengemeinkosten

2.H02 |Abbruch

2.HO3 |Roden, Baugrube, Sicherung u. Tiefgriindungen

2.HO6 |AufschlieBung Infrastruktur

2.HO7 |Beton- und Stahlbetonarbeiten

2.HO8 [Mauerarbeiten

2.HO9 |[Versetzarbeiten

2.H12 |Abdichtungen bei Betonoberflichen und Winden

Abbildung 10: Auszug Leistungsgliederung 1.- und 2. Ebene

In Abbildung 11 sieht man einen Auszug der standardisierten Leistungs-
beschreibung Hochbau (LB-HB). Wenn man diese mit Abbildung 12 und
Abbildung 13 vergleicht, wird ersichtlich, dass die einzelnen Leistungs-
gruppen der LB-HB den Kostengruppen der ONORM B 1801-1 passend
untergeordnet werden. So werden einige LG zwischen 1-12 der Kosten-
gruppe ,Bauwerk Rohbau“ und die LG 13 der Kostengruppe ,Auf3enan-
lagen“ untergeordnet.
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Grundlagen der Kostenplanung

Leistungsbeschreibung Hochbau
00. Allgemeine Bestimmungen
01. Baustellengemeinkosten
02. Abbruch
03. Roden, Baugrube, Sicherung u. Tiefgriindungen
06. AufschlieBung Infrastruktur
07. Beton- und Stahlbetonarbeiten
08. Mauerarbeiten
09. Versetzarbeiten
10. Putz
11. Estricharbeiten
12. Abdichtungen bei Betonoberflichen und Wanden

Abbildung 11: Auszug Leistungsbeschreibung Hochbau

20

2

Bauwerk-Rohbau

2.HO01

Baustellengemeinkosten

2.H02

Abbruch

2.HO3

Roden, Baugrube, Sicherung u. Tiefgriindungen

2.H06

AufschlieBung Infrastruktur

2.HO7

Beton- und Stahlbetonarbeiten

2.HO8

Mauerarbeiten

2.H09

Versetzarbeiten

2.H12

Abdichtungen bei Betonoberflachen und Wanden

Abbildung 12: Auszug Leistungsgliederung 2.Ebene Ro

hbau

6.H58

AufBlenanlagen

Gartengestaltung und Landschaftsbau

6.H58

Sportanlagen im Freien

Abbildung 13: Auszug Leistungsgliederung 2.Ebene Au

Renanlagen #

Die 3.Ebene der Leistungsgliederung wird in Unterleistungsgrup-
pen (ULG) gegliedert.

“ Vgl. BUNDESMINISTERIUM F. WISSENSCHAFT, FORSCHUNG UND WIRTSCHAFT: Leistungsbeschreibung HB 020

S.1

2 Vgl. ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 29
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Im Vergleich zur Baugliederung hat die Leistungsgliederung in derselben
Ebene mehrere Positionen. Durch die Standardisierung der Leistungsbe-
reiche ermaoglicht die Leistungsgliederung eine gute Zuordnung der Kos-
ten. In der Abbildung 14 wird die Unterteilung der Beton- und Stahlbe-
tonarbeiten sowie der Mauerarbeiten dargestellt. Das vorher verwendete
Beispiel der Betondecke wird der Unterleistungsgruppe ,2.H07.03-
Decken” zugeteilt.

Unterleistungsgruppen (ULG)

Leistungsgruppen (LG)
(2. Ebene) (3. Ebene)
# |Bez.: # Bez.:
2. H - und ite |2.Ho7.01 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen
2.H07.02__|Wénde, Balken und Stiitzen

2.H07.03  |Decken [I

2.H07.04 [Dachkonstruktionen
2.H07.08 |Schachte und Kollektoren
2.H07.11 |Einbauteile
2.H07.21 |Fugen
2.H08 |Mauerarbeiten 12.H08.01 |Mauerwerk aus Normalformat (NF) -Steinen

2.H08.02
2.H08.03
2.H08.04
2.H08.05
2.H08.06
2.H08.11
2.H08.21

Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)
Mauerwerk aus Betonsteinen

Mauerwerk aus Porenbeton

Mauerwerk aus Schalst-u. Mantelbetonsteinen
Zwischenwande (nicht tragende Wande)
Klinker- Sichtmauerwerk

Mauerwerk Sonstiges

Abbildung 14: Auszug Leistungsgliederung 3.Ebene Ba uwerk Rohbau %2

Die letzte Ebene der Leistungsgliederung besteht aus Leistungspositio-
nen. Elementtypen aus der Baugliederung, wie in Abbildung 9 ersichtlich,
werden in ihre verschiedenen Leistungsarten unterteilt. Diese Untertei-
lungen stellen Leistungspositionen dar. In der Abbildung 15 die Leis-
tungspositionen ,,070101A-Auffillen Beton C8/10“ und ,,070101B- Aufflil-
len m. stabilisierter Sandmischung“ der ULG ,Flachgrindungen, Boden-
konstruktionen* abgebildet.

= Vgl. BUNDESMINISTERIUM F. WISSENSCHAFT, FORSCHUNG UND WIRTSCHAFT: Leistungsbeschreibung HB 020.
S. 166,191
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0701 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen

1. Aligemeines:

Im Folgenden sind Einzel- und Streifenfundamente, Fund platten sowie Unterb6den und Bodenplatten, die
nicht der Fundierung dienen, Trenn- und Schutzschichten beschrieben.

2. Leistungsumfang/einkalkulierte Leistungen:

2.1 Folgende Leistungen sind (ergénzend zu den Nebenleistungen gema® ONORM) in die Einheitspreise
einkalkuliert:

- eine Trennschicht bei Gefélle- und Schutzbeton sowie bei Betonpflaster, nach Wahl des Auftragnehmers (z.B.
PE-Folie, A papier oder Bitumenpappe mit Ubergriffen von mindestens 30 cm)

- Schalungen bei Griindungsarbeiten, die infolge nicht plangeméRen Aushubs erforderlich sind

- Arbeitsfugen aus arbeitstechnischer Sicht (z.B. Arbeitsunterbrechungen)

Anderung: 070127A_Abrect Jseinheit korrigiert

070101 Bodenauswechslung oder Auffillen von Gruben und Hohlrdumen.

070101A Auffiillen Beton C8/10 m?*
Mit Beton der Festigkeitsklasse C8/10.

070101B Auffiillen m.stabilisierter Sandmischung m?

Mit stabilisierter Sandmischung.

Abbildung 15: Auszug Leistungsbeschreibung Stahlbet onarbeiten **

Bei Ausschreibungen und Ausflhrungen ist es von Vorteil, eine Leis-
tungsgliederung anstelle der Baugliederung zu verwenden, da durch das
Gleichbleiben der Leistungsgliederung eine laufende Uberwachung und
Kontrolle der Kosten erleichtert wird. In der Planungsphase hingegen ist
die Baugliederung von Vorteil, da mit Elementtypen, welche tbersichtli-
cher und einfacher in der Handhabung sind, gearbeitet wird. Elementty-
pen haben dennoch den Nachteil, dass ein Element aus verschiedensten
Gewerken besteht.

Zusammenfassend haben beide Gliederungsarten ihre Vor- und Nachtei-
le. Die Leistungsgliederung ist fiir die Ausfiihrung und die Baugliederung
flr die Planung optimiert.

Da samtliche Vergleichsdaten fir die Kostenschatzung in Form von Leis-
tungsverzeichnissen vorhanden sind, ist es notwendig, einen Schlissel
zu definieren, um die Positionen der Leistungsgliederung und der Bau-
gliederung zuzuordnen.

2.2.2 Internationale Gliederungssysteme im Tiefbau

Das Kostenplanungswerkzeug funktioniert in der jetzigen Form betrach-
tet, nur fir den Hochbau. In der weiteren Entwicklung soll auch ein
Werkzeug fur Tiefbauprojekte erstellt werden.

Da es im Bereich des Tiefbaus keine normierten Gliederungssysteme
gibt, ist es sinnvoll, eine ahnliche Systematik wie bei der Kostengliede-

% BUNDESMINISTERIUM F. WISSENSCHAFT, FORSCHUNG UND WIRTSCHAFT: Leistungsbeschreibung HB 020. S.
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rung im Hochbau laut ONORM B 1801-1 zu verwenden. So wird dieses
Thema auch in der SN 506 512 Baukostenplan Tiefbau behandelt, wel-
che das gleiche System fiir die Gliederung wie in der SN 506 511 Bau-
kostenplan Hochbau verwendet.

In Osterreich bietet sich eine Leistungsgliederung nach der standardi-
sierten Leistungsbeschreibung Verkehrsinfrastruktur (LB-VI) an. Diese
Leistungsbeschreibung ist sehr umfangreich und beinhaltet Leistungspo-
sitionen von Briickenbau, Siedlungswasserbau, Tunnelbau und Ver-
kehrswegebau.

Fur eine Gliederung im Tiefbau bietet sich die SN 506 512 als Vorlage
an. Diese Gliederung besteht aus drei normierte Ebenen. Diese sind
vom Groben ins Feine die Hauptgruppe, die Elementgruppe und das
Element. Je feiner die Ebene ist, desto genauer werden die Kosten zu-
geteilt.

Die Hauptgruppen sind:?

A Grundstiuck
Vorbereitung Tiefbau
Erdbau, Spezialtiefbau
Untertagebau
Konstruktion Kunstbauten
Hulle, Ausbau
Leitungsbau
Fahrbahn
Betriebs-, Sicherheitsanlagen
Ausrustung
Planungskosten

Nebenkosten zu Erstellung

< £ < 4 »w WO TV O zZz T r

Reserven, Teuerung
Z Mehrwertsteuer

In der Abbildung 16 sind die drei Ebenen der Kostengliederung in der
Schweiz ersichtlich. Die 1. Ebene ist die Hauptgruppe ,M-Erdbau, Spezi-
altiefbau“. Die hier ersichtliche Elementgruppe ,M1-Erdbewegung” ist die
2. Ebene in der SN 506512 und wird in samtliche Elemente der
3. Ebene wie ,M1.1-Abholzung Rodung“ oder ,M1.2-Bodenabtrag” unter-
teilt.

% vgl. SN 506 512: 2017: Baukostenplan Tiefbau. S. 19
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Abholzung Rodung
Bodenabtrag
Auhub

Aushub Graben
Schittung
Hinterfillung
Grabenfillung
Wasserhaltung

Abbildung 16: Auszug Kostengliederung SN 506 512 2°

Durch die einzigartige Vergabe der Indizes in den schweizer Kostenglie-
derungssystemen, ist eine Kombination der Gliederungen im Hochbau
und im Tiefbau mdglich.

2.2.3 Internationale Gliederungssysteme im Hochbau

In vielen Landern gibt es unterschiedliche Auffassungen von der Gliede-
rung der Kosten. Um grenzibergreifend eine Kostenplanung durchfiihren
zu kdénnen, muss man die Regelwerke der einzelnen Nationen kennen.
Fur den deutschsprachigen Raum (Deutschland, Schweiz und Oster-
reich) enthalt die ONORM B 1801-1 im Anhang eine Gegeniiberstellung
der Normen in ihren Kostengliederungssystemen. Diese ist flr die erste
Ebene in Abbildung 17 ersichtlich. Anhand dieser Gegenlberstellung,
kénnen die Kostengliederungungen dieser Lander miteinander vergli-
chen und ubersetzt werden. In der ONORM B 1801-1 ist auch eine Ge-
genlberstellung in der 2. Ebene der Baugliederung vorhanden.

% y/gl. SN 506 512: 2017: Baukostenplan Tiefbau. S. 29
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0 |Grund 100 dsti A
1 [AufschlieBung 200 [Herric 1+ B <
2 |Bauwerk-Rohbau E [Aussere i Gebaud a‘% e
300 (Bauwerk- tion = — — £ %
3
4 |Bauwerk- Ausbau G_|Ausbau Gebaude % '5
3 [Bauwerk- Technik 400 |Bauwerk- Technische Anlagen D |Technik Gebaude £ Gl
s H ifische Anlage
5 |Einrichtun, 600 |Ausstattung und Kunstwerke
8 e | [Ausstattung Gebdude
6 |AuBenanlagen 500 J |Umgebung GebZiud:
7 [Pl I v [Pl D
7
8 L W
9 |Reserven Y |Reserven, Teuerung
Z_|Mehrwertsteuer

Abbildung 17: Gegenuberstellung Kostengliederungen o

2.2.3.1 DIN 276-1
Die DIN 276-1 beinhaltet die Kosten im Bauwesen fur den Hochbau.

Diese Norm hat das gleiche Ziel wie die ONORM B 1801-1. Es sind Un-
terschiede in der Art der Kostengliederung vorhanden. Um die Kosten-
gruppen zu ubersetzen, kann die in der Abbildung 17 vorhandene Ge-
genlberstellung verwendet werden.

In der ersten Ebene sind sieben Kostengruppen vorhanden:*®
100  Grundstuck
200  Herrichten und Erschliel3en
300  Bauwerk — Baukonstruktionen
400 Bauwerk — Technische Anlagen
500 AufRenanlagen
600  Ausstattung und Kunstwerke

700 Baunebenkosten

Des Weiteren gibt es noch, wie in Abbildung 18 ersichtlich, eine zweite
und dritte Ebene. Diese ermoglichen eine genauere Gliederung und bes-
sere Zuteilung der Kosten. So werden beispielsweise Schlitzwande der
Kostengruppe ,300-Bauwerk-Baukonstruktionen®, in der 2. Ebene erfolgt
die Zuteilung zu ,310-Baugrube“ und in der 3.Ebene zu ,312-
Baugrubenumschlie3ung.

27VgIA ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 34

% \gl. DIN 276-1:2008-12: Kosten im Bauwesen - Teil 1: Hochbau. S. 10
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Kostengruppen Anmerkungen

Sﬂﬁlkﬁm Baukonstruktion |Kosten von Bauleistungen und Lieferungen zur Herstellung des
Baukonstruktionen Bauwerks, jedoch ohne die Technischen Anlagen (Kosten-
gruppe 400). Dazu gehdren auch die mit dem Bauwerk fest

verbundenen Einbauten, die der besonderen Zweckbestimmung

dienen, sowie Ubergreifende MaBnahmen in Zusammenhang mit

den Baukonstruktionen.

Bei Umbauten und Modernisierungen zahlen hierzu auch die Kos-

ten von Teilabbruch-, Instandsetzungs-, Sicherungs- und
Demontagearbeiten. Die Kosten sind bei den betreffenden

Kostengruppen auszuweisen.

310 Baugrube

311 Baugrubenherstellung Bodenabtrag, Aushub einschlieBlich Arbeitsraumen und Béschun-
gen, Lagern, Hinterfullen, Ab- und Anfuhr

312 BaugrubenumschlieRung Verbau, z. B. Schlitz-, Pfahl-, Spund-, Trégerbohl-, Injektions- und
Spritzbetonwéande einschlieRlich Verankerung, Absteifung

313 Wasserhaltung Grund- und Schichtenwasserbeseitigung wahrend der Bauzeit

319 Baugrube, Sonstiges

Abbildung 18: Auszug Kostengliederung DIN 276-1  #°

Fur Projekte in Osterreich ist bei Kostenplanungen die Gliederung der
DIN 276-1 teilweise notwendig, wenn deutsche Fachliteratur verwendet
wird. Eine solche Fachliteratur ist beispielsweise das BKI. Durch die
Verwendung von Umrechnungstabellen kann eine Kostenplanung fur ein
Projekt in Osterreich erstellt werden.

2.2.3.2 SN 506 511

Die SN 506 511 ist eine Schweizer Norm, welche den Baukostenplan
Hochbau regelt.

Diese Norm hat das gleiche Ziel wie die ONORM B 1801-1. Es sind Un-
terschiede in Anzahl und Art der Kostengliederung in Kostengruppen
vorhanden. Diese Kostengruppen kdénnen mit der in der Abbildung 17
vorhandenen Gegeniberstellung tbersetzt werden.

Es gibt vier normierte Ebenen. Diese gehen vom Groben ins Feine: die
Hauptgruppe, die Elementgruppe, das Element und das Teilelement,
wobei letzteres nur innerhalb der Elementgruppe ,H 4 Spitalanlage” exis-
tiert. In der ersten Ebene sind 14 Hauptgruppen vorhanden:*

A Grundstiick
Vorbereitung
Konstruktion Gebaude

Technik Gebaude

m O O @

Aussere Wandbekleidung Gebaude

#ygl. DIN 276-1:2008-12: Kosten im Bauwesen - Teil 1: Hochbau. S. 13

\/gl. SN 506 511: 2009: Baukostenplan Hochbau. S. 19
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Bedachung Gebaude

Ausbau Gebaude

I O ™

Nutzungsspezifische Anlage Gebaude

Umgebung Gebaude
Ausstattung Gebaude
Planungskosten
Nebenkosten zu Erstellung

Reserve, Teuerung

N < £ < «

Mehrwertsteuer

In der Abbildung 19 sieht man einen Auszug der Gliederung bis in die
vierte Ebene. So werden Anlagen der Magnetresonanzdiagnostig in die
Hauptgruppe ,H-Nutzungsspezifische Anlage Gebaude", in die Element-
gruppe ,H4-Spitalanlage®, in das Element ,H4.1-Vitaldatentberwachung*
und in das Teilelement ,H4.1.5-Magnetresonanzdiagnostig” eingeteilt.

H Nutzungsspezifische Anlage Gebaude
H1 Produktionsanlage, Laboranlage -

H 1.1 Versorgung, Entsorgung flir Produktionsanlage, Laboranlage
H 1.2 Apparat flr Produktionsanlage, Laboranlage

H 1.3 Steuerung fur Produktionsanlage, Laboranlage

H 1.4 Einbaute in Produktionsanlage, Laboranlage

H 2 Grosskiiche

H 21 Versorgung, Entsorgung fiir Grosskiiche

H 2.2 Apparat flir Grosskiiche

H 23 Steuerung fur Grosskiiche

H 24 Einbaute in Grosskiiche

H 3 Waschereianlage, Reinigungsanlage

H 3.1 Versorgung, Entsorgung flir Waschereianlage, Reinigungsanlage
H 3.2 Apparat fir Waschereianlage, Reinigungsanlage

H 3.3 Steuerung fuir Waschereianlage, Reinigungsanlage

H 3.4 Einbaute in Waschereianlage, Reinigungsanlage

H 4 Spitalanlage

H 4.1 Vitaldatenuberwachun& Diagnostik

H 411 Vitaldatenlberwachung

H 412 Rontgendiagnostik

H 4.1.3 Ultraschalldiagnostik

H 4.1.4 Nukleardiagnostik

H 4.1.5 Magnetresonanzdiagnostik

H 4.1.6 Elektromedizin

H 4.1.7 Spezielle Diagnostik

H 4.1.8 Endoskopie

H 4.1.9 Kombinierte, weitere Diagnostik

Abbildung 19: Auszug Kostengliederung SN 506 511 !

* Vgl. SN 506 511: 2009: Baukostenplan Hochbau. S. 22
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2.3 Objektgliederung

»Eine fundierte Kostenschatzung [...] verlangt eine detaillierte Dokumen-
tation der Vergleichsobjekte.**?

Mit einer detaillierten Dokumentation von Vergleichsobjekten kann eine
Einteilung in die Objektgliederung ermdglicht werden. Eine Gliederung
der Objekte in Objekttypen ist eine Voraussetzung, um einzelne Objekte
miteinander vergleichen zu kénnen.

Fur den Hoch- und Tiefbau werden Objekttypen getrennt betrachtet, um
die Eigenheiten der Disziplinen und der Beschaffenheit zu unterschei-
den.

Eine standardisierte Gliederung der Objekttypen ist weder fir den Hoch-
bau noch fur den Tiefbau in einer 6sterreichischen Norm vorhanden. Um
eine sinnvolle Gliederung zu verwenden, kann auf internationale Normen
und Fachliteratur zurickgegriffen werden.

2.3.1 Objektgliederung im Hochbau

Die BKI-Kennwertsammlung bietet ein erprobtes Objektgliederungssys-
tem. Dementsprechend ist eine Objektgliederung fur den Hochbau vor-
handen. Da diese Gliederung sehr sinnvoll und praxisnah wirkt, dient sie
als Grundlage fir das nachfolgend erstellte Kostenplanungswerkzeug.

In der obersten Ebene der Gliederung werden folgende Grundobjektty-
pen definiert:*

e Biro- und Verwaltungsgebaude

e Gebaude fir Forschung und Lehre

* Gebaude des Gesundheitswesens

e Schulen und Kindergarten

e Sporthallenbauten

Wohngebaude

» Gewerbe, Lager und Garagengebaude
» Bauwerke fur technische Zwecke

e Kulturgebaude

= KOCHENDORFER, B.; LIEBCHEN, J. H.; VIERING, M. G.: Bau-Projekt-Management. S. 148

= Vgl. BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMER GMBH: Statistische

Kostenkennwerte fiir Gebaude. S. ; BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMER
GMBH: Baukosten Bauelemente Neubau. S. 5-7
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Fur die Kostenplanung ist es nétig, die Einteilung weiter zu verfeinern.
Dies geschieht in der BKI-Kennwertsammlung bis zur 5. Ebene.

Am Beispiel der Wohngebaude wird die genauere Einteilung veran-
schaulicht. Wie in der Abbildung 20 ersichtlich wird in der nachsten Ebe-
ne zwischen Ein- und Zweifamilienhausern, Doppel- und Reihenhausern,
Mehrfamilienhdusern, Seniorenwohnungen und Beherbergungen unter-
schieden.

einfacher Standard

Biiro- und Verwaltungsgebéaude mittlerer Standard

hoher Standard
einfacher Standard

Ein- und Zweifamilienhauser mittlerer Standard

hoher Standard

einfacher Standard

Doppel- und Reihenhduser mittlerer Standard

hoher Standard

einfacher Standard

\Wohngebaude Mehrfamilienhduser mit bis zu 10 WE mittlerer Standard

hoher Standard

einfacher Standard

Mehrfamilienhauser mit mehr als 10 WE mittlerer Standard

J hoher Standard

einfacher Standard

Mehrfamilienhduser mit Mischnutzung mittlerer Standard

hoher Standard

Massivbau

Industielle Produnkti baudk
L Uiberwiegend Skelettbauweise

Gebaude fiir Produktion i Hall teil
Betriebs- und Werkstatten . T

hoher Hallenanteil

Verbrauchermarkte

Gebaude fiir Handel und Lager ohne Mischnutzung

= "
gefgebawde mit Mischnutzung

Abbildung 20:Objektgliederung Hochbau ~ **

Dies ist fur die Kostenplanung noch immer nicht genau genug, denn bei
der Kategorie der Ein- und Zweifamilienhauser gibt es enorme Kostenun-
terschiede zwischen unterkellerten, nicht unterkellerten, Passivhausern
und Hausern in Holzbauweise. Diese Unterschiede ergeben die Katego-
rien in der nachsten Ebene. Aufgrund von Qualitatsunterschieden wird
meist in der untersten Stufe eine Einteilung des Standards vorgenom-
men. Die Abbildung 21 ist ein Auszug aus dem BKI, in der ein Teilbe-
reich der Kategorie ,Wohngebaude" dargestellt ist.

* Vgl. BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMER GMBH: Baukosten Bauelemente
Neubau. S. 5-7
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Grundlagen der Kostenplanung

einfacher Standard
unterkellert mittlerer Standard

hoher Standard

einfacher Standard
nicht unterkellert mittlerer Standard
hoher Standard
Massivbau
Holzbau
unterkellert
nicht unterkellert

Ein-und Zweifamilienhauser

Passivhausstandard

Holzbauweise

Abbildung 21: Auszug Objekttypen Hochbau ~ *

Die Auswahl des Objekttyps geschieht Giber den Vergleich des eigenen
Objektes mit den Kategorien.

Bei Objekttypen, bei denen Standards als Auswahlmaoglichkeiten existie-
ren, muss der Standard des eigenen Objektes bewertet werden. Fur
diese Bewertung stellt BKI ,Baukosten Gebaude Neubau“ Arbeitsblatter
flr eine Standardeinordnung nach Punkten zu Verfigung. Wie in Abbil-
dung 22 ersichtlich, werden die einzelnen Kostengruppen der DIN 276-1
nach deren Standards bewertet. Je nach Standard werden speziell ge-
wichtete Punkte addiert, wobei die Gesamtsumme der Punkte einen Ob-
jektstandard ergibt. Um den einzelnen Kostengruppen Standards zuzu-
ordnen, gibt es Vorschlage, welche durch Eigenschaften und Qualitaten
den Standard definieren.

Standardeinordnung fiir ihr Projekt:

KG|Kostengruppe der 2.Ebene niedrig mittel | hoch Ergebnis:
310|Baugrube
320|Griindung 1 2 3
330[|AuBenwande 6 8 9
340|Innenwwiénde 2 3 3
350|Decken 3 4 5
360|Décher 2 3 3
370|Baukonstruktive Einbauten 0 0 1
390|Sonstige Baukonstruktionen
410|Abwasser, Wasser, Gas 1 1 2
420|Warmeversorgungsanlagen 1 2 2
430|Lufttechnische Anlagen 0 0 1
440|Starkstromanlagen 1 1 2
450|Fernmeldeanlagen 0 0 0
460(|Forderanlagen 0 0 0
470|Nutzungsspezifische Anlagen 0 0 0
480|Gebaudeautomation 0 0 0
490|Sonstige Technische Anlagen

Punkte: 17 bis 21 = einfach 22 bis 27 = mittel 28 bis 31 = hoch lhr Projekt (Summe):

Abbildung 22: Arbeitsblatt Standardeinordnung bei E in- und Zweifamilienh&u-
sern, unterkellert °

* BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMER GMBH: Baukosten Bauelemente

Neubau. S. 5-7

* Vgl BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMER GMBH Statistische
Kostenkennwerte fiir Gebaude. S. 274
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Durch die Einteilung der Kostengruppen nach DIN 276-1 ist die Verwen-
dung der Arbeitsblatter zur Standardeinordnung fir ein 6sterreichisches
Kostenplanungswerkzeug nicht ratsam.

Als mdgliche Alternative kann ein eigenes System zur Bewertung der
Kosten in Anlehnung an die Arbeitsblatter der BKI-Blicher erstellt wer-
den. Uber die 2. Ebene der Baugliederung der ONORM B 1801-1 kann
eine gute Bewertung erstellt werden. Die Kostengruppen

2 Bauwerk-Rohbau
3 Bauwerk-Technik
4 Bauwerk-Ausbau

haben eine hohe Aussagekraft Uber den Standard des Objektes. Mithilfe
eines gewichteten Bewertungsmodells, ahnlich einem differenzierten
Verfahrenvergleich, kann die Standardbewertung auf sinnvolle Weise
geschehen. Dieses Bewertungsmodell stellt einen erheblichen Zeitauf-
wand dar und bendtigt eine groRe Menge an Vergleichsprojekten, wes-
wegen in dieser Arbeit eine Standardeinteilung nicht weiter behandelt
wurde. Fir die Verwendung dieses Werkzeuges muss der Bearbeiter
selbst eine genaue Einteilung in die Objektgliederung nach eigenem
Ermessen treffen.

2.3.2 Objektgliederung im Tiefbau

Da in der 6sterreichischen Normenlandschaft keine derartige Einteilung
der Objekttypen existiert, wird eine eigene Einteilung vorgenommen.
Diese halt sich in der obersten Ebene an die verschiedenen Disziplinen
im Tiefbau und in der tieferen Gliederung an deren Eigenheiten.

Im Groben besteht die Einteilung aus:
» Verkehrswegebau
* Brickenbau
e Leitungsbau
* Erdbau
» Kraftwerksbau
e Tunnelbau
e Siedlungswasserbau

e Landschaftsbau

Um eine genauere Zuordnung zu ermdglichen, ist es nétig, in tiefere
Ebenen zu unterteilen. Zum Beispiel besteht der Verkehrswegebau aus
den Unterpunkten StralRe, Schiene und sonstige befestigte Flachen.
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Durch die Unterschiede der Kosten von verschiedenen StraRen werden
noch, wie in Abbildung 23 zu sehen ist, zwei weitere Ebenen bendétigt. Im
Anhang A.12 ist die gesamte selbst erstellte Objektgliederung vorhan-
den.

einfacher Standard

Feldw:
kit hoher Standard
einfacher Standard
G indestrald sl e S
SIRRESHERE hoher Standard
— einfacher Standard
LandesstrafRe mittlerer Standard
hoher Standard
einfacher Standard
Schnelistraien und Autobahnen mittlerer Standard
hoher Standard

Abbildung 23: Auszug Objekttypen Tiefbau

Die letzte Ebene der Gliederung ist meist mit der Hohe des Standards
verbunden, um verschiedene Materialien und Qualitaten abzudecken.
Die Bestimmung des Standards kann wie im Kapitel 2.3.1 erfolgen.

24 Zusammenfassung

Um eine Kennzahlenerstellung nach dsterreichischen Normen zu ermdég-
lichen musste jede fir die Kennzahlenerstellung relevante Fachliteratur
genauer untersucht werden.

Es wurden die Kostengliederung Deutschlands nach der DIN 276-1, die
Kostengliederungen der schweizer Normen SNF 506 511 fiir den Hoch-
bau und SNF 506 512 fir den Tiefbau und die Kostengliederung nach
ONORM B 1801-1 in Osterreich untersucht. Als Ergebnis kommt fiir das
Werkzeug eine Kostengliederung nach ONORM B 1801-1 fiir den Hoch-
bau und eine Kostengliederung nach SNF 506 512 fur den Tiefbau infra-

ge.

In  weiterer Folge wurde auch die Objektgliederung der BKI-
Kennzahlendaten studiert. Anhand dieser Objektgliederung fiir den
Hochbau und einer selbst definierten Objektgliederung fiir den Tiefbau
kann eine Vergleichbarkeit der Kennzahlen ermdglicht werden.

Alle in diesem Kapitel ermittelten Erkenntnisse dienen als Grundlage fur
die Erstellung des Werkzeuges.

Im nachsten Kapitel wird nun auf alle fiir die Kennzahlenerstellung beno-
tigten Daten und deren Herkunft genauer eingegangen.
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3 Eingangsdaten der Kostenplanung

Um eine Kostenplanung erstellen zu kénnen, werden Informationen tUber
das Projekt bendétigt. ,Eine umsichtige und organisierte Planung ist
ebenso wichtig wie die zeitliche Abstimmung der verschiedenen Mal3-
nahmen. So werden Reibungsverluste reduziert und Qualitat geschaffen
sowie Kosten und Zeit gespart. Die Aufgabengebiete der Projektverant-
wortlichen auf Bauherrnseite stellen sich dabei wie folgt dar:

» Definition der Zielvorgaben fur Zweck und Umfang der Bauauf-
gabe

e Aufbau der Projektstruktur und des Vertragswesens

e Entscheidungsfindung und Entscheidungssicherung

» Sicherstellen der Genehmigungsfahigkeit

« Uberwachen der Termin-, Kosten- und Qualitatsziele

* Sicherstellen der Finanzierung“*’

Einerseits sind die Anforderungen des Auftraggebers, wie Qualitat,
Quantitat und Art der Nutzung von Bedeutung, andererseits muss es
Kennzahlen geben, die mit den Informationen des Auftraggebers eine
realistische Kostenplanung erméglichen.

3.1 Informationen des Auftraggebers

Um mit Kennzahlen arbeiten zu kénnen, mussen die Eingangsdaten der
Kennzahlenermittiung mit jenen Daten des zu bearbeitenten Objektes
vergleichbar sein. Die Vergleichbarkeit eines Objektes hangt von vielen
Grundkriterien ab. Die folgende Liste zeigt die wesentlichen Grundkrite-
rien:

e Qualitat

e Quantitat

e Nutzung und Objekttyp

e Komplexitat

» Termine und Ressourcen

* Regionalitat und Markt

% PROF. DR.-ING. SOMMER, H.: Projektmanagement im Hochbau. S. 4
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Es gibt mehrere Arten der Qualitdt . Zum einen bauphysikalische, zum
anderen asthetische und funktionelle Qualitaten. Zu den bauphysikali-
schen Qualitaten zahlen Warmeschutz, Brandschutz, Schallschutz, Um-
weltfreundlichkeit, Tragfahigkeit und Dauerhaftigkeit des Baustoffes. Die
asthetischen Qualitaten bestehen aus optischen und haptischen Eigen-
schaften der Oberflachen von Materialien. Die funktionellen Qualitaten
beziehen sich auf den Pflegeaufwand des Materials. Am einfachsten
wird nur der Gesamtzustand des Objektes beschrieben und bei genaue-
rer Betrachtung die einzelnen Eigenschaften. Der Kostenunterschied bei
der Qualitat zeigt sich zum Beispiel beim Verwenden von Marmorbdden
anstatt von Laminatbdden. Marmor wird um ein Vielfaches kosteninten-
siver sein als Laminat.

Als Quantitat werden die Mengen und GroRen von Baustoffen oder Ob-
jekten bezeichnet. Grundlegend sind Quantitaten Flachen und Raumin-
halte und prazieser die Mengen der einzelnen Baustoffe. Es ist zu be-
achten, dass nur in bestimmten Grenzen ein annahernd linearer Kosten-
verlauf verwendet werden kann. Im Wohnbau kostet 1 m2 Bruttoge-
schol3flache (BGF) eines Einfamilienhauses mehr als 1 m2 BGF eines
Wohnhauses mit zehn Parteien.

Die Art der Nutzung und des Objekttyps ist von groRer Bedeutung, da
Uber diese viele Aspekte der Kosten berlicksichtigt werden. Je genauer
Daten der Qualitaten und Quantitaten vorhanden sind, desto geringer ist
die Bedeutung des Objekttyps, da dieser eine grobe Abschatzung der
Qualitaten und Quantitaten darstellt. Ein Krankenhaus wird héhere Kos-
ten als eine Lagerhalle mit vergleichbarer Gré3e verursachen.

In den Anfangsphasen der Kostenplanung ist die Komplexitat von gro-
Ber Bedeutung, da eine Abweichung von Standardprojekten ein Kosten-
faktor ist. Bei einem hoéheren Aufwand fir die Erstellung des Objekts
werden auch hohere Kosten entstehen. Im weiteren Verlauf wird die
Komplexitat mit Hilfe von Qualitaten und Quantitaten bertcksichtigt,
weswegen sie an Bedeutung in der Standardeinteilung verliert. Bei Ge-
bauden, die nicht der Standardgeometrie (keine rechten Winkel, Wol-
bungen, unebene Flachen) entsprechen, kommt es beispielsweise bei
Schalungsarbeiten zu Mehraufwand durch viele Passflachen.

Um eine Vergleichbarkeit bei Terminen und Ressourcen herzustellen,
strebt man eine angemessene Bauzeit und Ressourcenverflgbarkeit an.
Kann dies nicht sichergestellt werden (zu kurze Bauzeit), missen die
Kosten fur die Veranderung speziell berlicksichtigt werden. Bei starken
Abweichungen zur optimalen Bauzeit wird die Produktivitat verringert.
Bei einer Verkirzung der Arbeitszeit um die Halfte wird mehr als die
doppelte Anzahl an Arbeitskraften benétigt.

Nicht zu unterschatzen ist der Einfluss der Regionalitdt und des Mark-
tes auf die entstehenden Kosten. Es gibt Unterschiede in den Kosten je
nach geografischer Lage des Projekts. Durch die Unterschiede des
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Marktes in den verschiedenen Regionen kdnnen sich erhebliche Abwei-
chungen der Kosten ergeben. Unter der Regionalitat kbnnen auch die
lokalen Randbedingungen des Projektes verstanden werden. So haben
beengte Platzverhaltnisse, die Erreichbarkeit, der Untergrund und die
Beschaffenheit der naheren Umgebung einen Einfluss auf die Héhe der
Kosten. Durch die Unterschiede der einzelnen Regionen kdnnen diese
unterschiedliche Materialien und Leistungen produzieren. Diese Produk-
tionsfaktoren haben Einfluss auf den Markt und somit auch auf die Kos-
ten.

Die Informationen und Anforderungen des Auftraggebers bestimmen die
Hohe der Kosten eines Projekts mal3geblich. Wie aus den beschriebe-
nen Punkten ersichtlich ist, gibt es viele unterschiedliche Einflussfakto-
ren, die teilweise schwer einzuschatzen sind. Daher ergibt sich ein gro-
Ber Unsicherheitsfaktor bei den Kosten. Durch eine gute Kostenplanung
kénnen die Kosten so eingeschatzt werden, dass eine gute Prognose-
scharfe erreicht werden kann. Dies kann mit einem Kostenplanungs-
werkzeug, das auf vergangenen vergleichbaren Projekten basiert, er-
leichtert werden.

3.2 Kennzahlen der Kostenplanung

Eine Kennzahl ist ein Vergleichswert, welcher die Kosten pro Einheit
abbildet. Diese Kennzahlen werden dazu verwendet, Kostenplanungen
durchzufthren. Richtungsweisend in der sinnvollen Handhabung von
Kennzahlen sind die Blicher des Baukosteninformationszentrums (BKI).

3.2.1 Grundlagen der Kennzahlen

Kostenkennzahlen bestehen aus Kosten und Vergleichsmengen. Als
Eingangsdaten des Kostenplanungswerkzeuges werden realisierte Pro-
jekte mit ausgepreisten Leistungsverzeichnissen verwendet.

Wie in Abbildung 24 ersichtlich, kdbnnen die Kosten auf verschiedenste
Einheiten umgelegt werden. In den BKI-Kennwertsammlungen wird ein
Biro mittleren Standards beispielsweise mit Kennzahlen der Einheiten
m3 Bruttorauminhalt(BRI) und m2 Bruttogrundflache(BGF) beschrieben.
Diese Einheiten mussen sinnvoll und abhangig von der Art der Kennzahl
bestimmt werden, um eine gute Vergleichbarkeit und Genauigkeit der
Kennzahlen zu erreichen.
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Biiro- und Kostenkennwerte fiir die Kosten des Bauwerks (Kostengruppen 300+400 nach DIN 276)
Verwaltungs-
gebaude, g Y =
mittlerer Standard LN W 1S —
88 =
L] 395 €m3 [163 1.470 €m:? (1173 2.280 €m2 (I3 60.600 €/NE
von 330 €m? von 1240 &imt von 1.910 €m? von 39,490 E/NE
bis 465 &m! bis 1.780 €/mi bis 2.870 &m? bis 155.360 €/NE
NE: Arbeitsplatze
Objektbeispiele

Abbildung 24: Beispiel Kostenkennwerte Birogebaude %

In den Anfangsphasen einer Kostenplanung werden objektspezifische
Einheiten, wie Rauminhalte und Flachen des Objektes, bendtigt. Je wei-
ter die Bearbeitung fortgeschritten ist, desto bauteilspezifischer werden
diese Einheiten.

So werden, wie in Abbildung 25 ersichtlich, zum Beispiel fir die Berech-
nung der Kosten der Kostengruppe ,,340-Innenwénde” die Innenwandfla-
chen bendétigt. Die Kennzahle in diesem Beispiel liegt hier zwischen
181 €/m2IWF und 295 €/m2IWF. Die Kosten der Innenwéande sind das
Produkt der Kennzahl mit der Vergleichsmenge.

KG Kostengruppe der 2.Ebene Einheit > €/Einheit < > % an 300 <

310 Baugrube m?|BGI 15 27 46 0,6 1,4 2,9
320 Griindung m?|GRF 277 361 584 7,3 11,6 17,2
330 AuBenwinde m?|AWF 355 455 588 28,2 34,2 41,4
40 Innenwwande m? |IWF 181 234 295 12,2 18,4 22,6
350 Decken m?|DEF 278 335 519 11,0 17,4 22,6
360 Déacher m?[DAF 267 355 544 7,9 11,7 15,7
370 Baukonstruktive Einbauten m?|BGF 5 17, 35 0,1 0,8 2,9
390 Sonstige Baukonstruktionen m?|BGF 30 50 82 2,7 4,6 7,2
300 L i m?|BGF 100,0
KG Kostengruppe der 2.Ebene Enheit > €/Einheit < > % an 400 <
410 Abwasser, Wasser, Gas m?|BGI 40 51 67 11,0 15,3 22,6
420 Warmeversorgungsanlagen m?*|BGI 55 80 115 16,3 23,6 36,3
430 Lufttechnische Anlagen m?|BGI 10 43 84 2,0 9,0 18,9
440 Starkstromanlagen m?|BGI 77 109 148 23,6 31,7 42,5
450 Fernm ! m?[BGI 29 51 117 7,7 13,9 24,2
460 Forderanlagen m?|BGI 24 35 57 0,0 2,3 9,0
470 Nut ifische Anlagen m?[BGI 3 15 44 0,1 1,7 76
480 baud ion m?[BGI 25 36 48 0,0 2,2 8,5
490 Sonstige Technische Anlagen m?|BGI 1 8| 21 0,0 0,3 5,3
400 Technische Anlagen m?|BGF 100,0

Abbildung 25: Kostenkennwerte 2.Ebene %

* BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM DEUTSCHER ARCHITEKTENKAMMER GMBH: Statistische Kostenkennwerte
fur Gebé&ude. S. 39

*\gl. Ebd. S. 40
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Durch die Verwendung von mehreren Projekten fir die Kennzahlener-
stellung entstehen viele Kennzahlen. Um aus dieser Menge eine einzige
zu entwickeln, stehen beispielsweise folgende Mdglichkeiten zur Verfu-
gung:

» Das arithmetische Mittel beschreibt den statistischen Durch-
schnitt aller Werte. Fur die Berechnung des arithmetischen Mit-
tels wird die Summe aller Werte durch deren Anzahl dividiert.
Dieser Wert kann jedoch durch Ausreil3er unter den Kennzahlen,
z.B. durch Spekulation, eine Tauschung verursachen.*

e Der Median liegt genau in der Mitte von Werten in einer Daten-
verteilung. Die eine Halfte der Werte liegt Uber, die andere Halfte
unter dem Median. Diese Art der Berechnung ermdglicht, dass
Ausreil3er keinen groRen Einfluss auf die schlussendliche Kenn-
zahl nehmen.*

e Eine Verteilungsfunktion beschreibt den Zusammenhang zwi-
schen einer Zufallsvariablen und deren Wahrscheinlichkeit. Mit
solchen Funktionen kann nicht nur der wahrscheinlichste Wert
wiedergegeben werden, sondern auch die Streuungen vom un-
wahrscheinlichsten bis zum héchstwahrscheinlichsten Wert kdn-
nen wahrheitsgetreu erstellt werden.*

Da der Median den Einfluss von AusreiRern mindert, wird dieser hier
verwendet. Diese Entscheidung erfolgt auf Meinung von Personen mit
Fachkenntnis. Der Vorteil des Medians ist, dass er eine einfache Mog-
lichkeit darstellt, um einen aussagekraftigen Wert zu erhalten. Die ge-
nauesten Werte konnten wiederum durch genau angepasste Vertei-
lungsfunktionen erzeugt werden, welche zukinftig fir jede Kennzahl
erstellt werden konnen. Mit diesen Kennzahlen werden anschlie3end
Kosten berechnet und in einem Ergebnisblatt angezeigt.

3.2.2 Eingangsdaten der Kennzahlenerstellung

In den folgenden Unterpunkten wird beschrieben woher die Eingangsda-
ten kommen und wie diese flr eine Kennzahlenermittlung in der Theorie
bendtigt werden. Diese Eingangsdaten sind Vergleichsmengen und Da-
ten eines Leistungsverzeichnisses.

o Vgl. https://de.statista.com/statistik/lexikon/definition/91/mittelwert_und_arithmetisches_mittel/. Datum des Zugriffs:
19.01.2018

o Vgl. https://de.statista.com/statistik/lexikon/definition/85/median/. Datum des Zugriffs: 19.01.2018

2 Vgl. https://de.statista.com/statistik/lexikon/definition/140/verteilungsfunktion/. Datum des Zugriffs: 19.01.2018
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3.2.2.1 Vergleichsmengen der Kennzahlen

Da sich die Kennzahlen und erforderlichen Eingangsdaten in jeder Ebe-
ne andern, ist es noétig, verschiedene Aspekte in jeder Tiefe einer Kenn-
zahlenermittlung zu berticksichtigen. Um Kosten in den einzelnen Ebe-
nen im Hoch- und Tiefbau abschatzen zu kénnen, werden Vergleichs-
mengen bendtigt. In den folgenden Punkten wird auf die Art der ver-
schiedenen Vergleichsmengen in den jeweiligen Gliederungsebenen
eingegangen. Bei der Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges wer-
den Kennzahlen bis zur zweiten Ebene erstellt.

1. Ebene:

Um Kosten in der 1. Ebene im Hochbau abschétzen zu kdnnen, kdnnen
verschiedenste Vergleichsmengen verwendet werden. Diese sind laut
ONORM B 1801-1 die Bruttogrundflache (BGF), die Nettogrundfla-
che (NGF) und der Bruttorauminhalt (BRI). Des Weiteren kann es sinn-
voll sein, die Nutzflache (NF) oder die Anzahl an Arbeitsplatzen (AP) als
Vergleichsmenge zu verwenden.

In der ONORM B 1800 sind samtliche Flachen und Volumina von Objek-
ten definiert. So besteht die BGF aus allen Ebenenflachen (EF) abziig-
lich der unverwendbaren Grundflachen (UGF). Fur die NGF werden von
der BGF noch die AuBenwand-Konstruktions-Grundflache (AKG) und die
Innenwand-Konstruktions-Grundflache (IKG) abgezogen.

Fur das Volumen des BRI wird das komplett umbaute Volumen inklusive
des Konstruktionsvolumens verwendet. Dieses Volumen ist schematisch
in der Abbildung 26 ersichtlich.

Abbildung 26: Bruttorauminhalt ~ **

“3 O)NORM B 1800:2013-08-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehorigen AuBenanlagen.
S.9
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In den Eingangsdaten der Kennzahlenerstellung missen Informationen
vorhanden sein, um Vergleichsmengen zu berechnen. Im Idealfall sind
diese im Moment der Einbringung in die Datenbank exakt ausgewiesen.
Sind diese nicht ausgewiesen, mussen Plane fiir das Objekt vorhanden
sein.

Im Tiefbau sind andere Randbedingungen als im Hochbau gegeben.
Aus diesem Grund muss das Kennzahlenwerkzeug des Hochbaus an-
gepasst werden. Hier erscheint es sinnvoll, die Flache des Projektge-
biets als Vergleichsmenge einzufligen. Bei Linienbaustellen kann es
auch sinnvoll sein, die Lange des Projektes zu verwenden. Die Ver-
gleichsmengen fur den Tiefbau sind erste Ansatze und missen im Wei-
teren noch untersucht werden.

In jeder Art von Kennzahl stecken auch Informationen Uber die Qualitat
und Komplexitat. Diese missen beim Einbringen in die Datenbank den
Kennzahlen zugeordnet werden. Als Erhebungsform kann eine Beurtei-
lung mittels eines gewichteten Fragebogens gewahlt werden. Zu emp-
fehlen ist die Beurteilung einer projektbeteiligen Person.

2. Ebene:

Im Allgemeinen sind alle Punkte der 1. Ebene auch fir die 2. Ebene giil-
tig.

Durch eine detailliertere Aufgliederung entsteht die Notwendigkeit, zu-
satzlich neue Vergleichsmengen einzuftihren. Fir jede Leistungsgruppe
oder jedes Grobelement kann eine logische Vergleichsmenge bestimmt
werden.

Zu den schon bekannten Vergleichsmengen, wie Bruttogrundflache, Net-
togrundflache und Bruttorauminhalt fiir den Hochbau, kommen andere
hinzu, wie beispielsweise:

* AuRenanlagenflache AAF  [m?]
e Dachflache DF [m2]
e AuRenwandflache AF [m2]
e Innenwandflache IWF  [mZ?]
e Baugrubeninhaltinhalt BGlI [m3]
* Asphaltflachen ACF [m?]
» Fensterflache FF [m2]
e Grundflache GRF [m?]
* Etc.
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Im Tiefbau werden in dieser Ebene den Leistungsgruppen auch die Ver-
gleichsmengen der 1. Ebene sowie neue zugeordnet. Diese sind unter
anderem:

» Pflasterflache PFF [mZ]
» Betondeckenflache BDF [mZ?]
e Asphaltflachen ACF [m?]
+ Etc.

3. Ebene:

In der 3. Ebene ist bei der Leistungsgliederung der Kostenplanung die
Ebene der Unterleistungsgruppen aus dem Leistungsverzeichnis zu be-
ricksichtigen. Die Kennzahlen entsprechen den Einheitspreisen der
Leitpositionen aus den einzelnen Leistungsgruppen. Positionen, die kei-
ne Leitpositionen sind, kdnnen anteilsmafig ihrer Leitposition zugeordnet
werden. Die Ermittlung solcher Leitpositionen kann Uber eine Analyse
mit der Paretomethode® erfolgen.

Zum Beispiel kann im Betonbau eine Zuordnung der Wandaussparungen
zur Leitposition des Betons erfolgen.

Fur die Planung kann es sinnvoller sein, anstatt der Leistungsgliederung
die Baugliederung zu verwenden. Diese kombiniert verschiedene Leis-
tungen zu einem Element, welches einfach und schnell von Planern fir
Kostenberechnungen verwendet werden kann. Hierbei werden die
Kennzahlen von den Eigenschaften des Elements bestimmt. So werden
die einzelnen Leiteinheiten der Positionen den Einheiten des Elementes
angepasst. Es werden alle Positionen die fir die Erstellung einer Decke
bendtigt werden auf die Einheit m2 Deckenflache Uberflhrt.

In der 3. Ebene werden kostenbestimmende Faktoren Uber die Position
selbst bestimmt. Diese Bestimmung erfolgt in den einzelnen Positions-
texten und den Beschreibungen in den Positionen der Gbergeordneten
Gliederungen.

“ Die Paretomethode ist eine in der Kostenplanung sehr praktikable Methode, um mit wenig Aufwand Informationen zu
verdichten. So kann mit wenigen Positionen, ein sehr groBer Anteil der Kosten abgedeckt werden. In der Regel
bestimmen 20% der Positionen 80% der Kosten. Vgl. UNIV.-PROF. MAG. DDIPL.-ING. DR.TECHN. MAUERHOFER,
G.: Kosten- und Terminplanung, Teil 2 - Kostenplanung. S. 66
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Ebene der Leistungspositionen:

Hier ist jede Leistungsposition eine Kennzahl. So kann bei einem Kos-
tenanschlag die eigene Position mit den Durchschnittskosten der in einer
Datenbank vorhandenen Positionen versehen werden. Solch eine Da-
tenbank kann aus Leistungsverzeichnissen realisierter Projekte beste-
hen. Die Qualitat und kostenbestimmenden Faktoren werden mit der
Wahl der Position bereits bestimmt. Beispielsweise wird bei der Wahl der
Position ,Auffiillen Beton C8/10* fir Bodenauswechslungen bereits die
Qualitat der Festigkeitsklasse Uber die Position selbst definiert.

3.2.2.2 Leistungsverzeichnis

Ein Leistungsverzeichnis (LV) ist eine Grundlage zur Erstellung von Kos-
tenkennwerte. Bei der Bearbeitung des Kostenplanungswerkzeuges
wurden ausgepreiste Leistungsverzeichnisse als Datengrundlage ver-
wendet. Das LV dient zur Strukturierung der Kosten und Leistungen, die
flr ein Projekt benétigt werden. Wie ein Leistungsverzeichnis gegliedert
ist, ist in der ONORM A 2063 geregelt.

Ein LV wird fir das Einholen von Angeboten erstellt, um vergleichbare
Marktpreise fiir die Leistung zu erhalten. In diesem Verfahren erfolgt eine
Auswahl der ausfihrenden Unternehmen. Jedes Unternehmen, das die-
sen Auftrag erfullen méchte, kann in diesem LV zu den Mengen der Pla-
nung seine Preise bekanntgeben. Nach einem Auswahlverfahren erhalt
ein Unternehmen den Zuschlag fiir den Auftrag.

Aufbau:

Fur Hochbau- und Infrastrukturprojekte besteht ein LV aus Positionen
einer standardisierten Leistungsbeschreibung. Die Leistungsgliederung
in der Kostenplanung bildet sich in allen Ebenen in solchen Leistungs-
verzeichnissen ab.*®

Durch die Notwendigkeit einer Aufspaltung der Leistungen durch Ab-
grenzungen der Leistungsempfanger oder verschiedenen Ortlichkeiten
bei groRen Projekten wird ein Leistungsverzeichnis schnell uniibersicht-
lich. Deswegen bietet die ONORM A 2063 die Mdglichkeit an, eine weite-
re Strukturierung mit zwei Ebenen lber jene der Leistungsgruppe einzu-
fihren. Diese zwei Ebenen sind nicht in den Leistungsbeschreibungen
standardisiert und werden projektspezifisch festgelegt.

“ Vgl. ONORM A 2063;2011: Austausch von Leistungsheschreibungs-, Elementkatalogs-, Ausschreibungs-, Angebots-,
Auftrags- und Abrechnungsdaten in elektronischer Form. S. 17-24
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In der Abbildung 27 wird die Zuordnung der Gliederungsebenen bei-
spielhaft dargestellt. Die oberste Ebene, Hauptgruppe (HG), dient hier
der Zuteilung der verschiedenen Leistungsempfanger, hier
,01-Strallenbau”. Die nachste Ebene ist die Obergruppe (OG), welche in
diesem Beispiel mit ,0101-Parkplatz Siid“ die Ortlichkeit regelt. Die wei-
teren Ebenen werden nach der standardisierten Leistungsbeschreibung
unterteilt. Dort besteht im Hochbau die oberste Ebene aus Leistungs-
gruppen (LG) die in verschiedene Gewerke eingeteilt sind. In diesem
Beispiel ist die LG die ,,010102-Baustellengemeinkosten”. In der dritten
Ebene werden LG in Unterleistungsgruppen (ULG) aufgeteilt, welche die
Art der Leistungen genauer definieren. Die letzte Ebene besteht aus den
einzelnen Grundpositionen (GP) und deren Leistungspositionen (POS).
Diese Gliederungsebenen sind hier mit ,Einrichten der Baustelle* be-
schrieben.

Pos.Nr.: Positionstext: Gliederungsebene:

01 StraRBenbau HG
01 01 Parkplatz Sid 0G
01 01 02 Baustellengemeinkosten LG
01 01 02 01 Einrichten der Baustelle ULG
01 01 02 01 01 Einrichten der Baustelle GP
01 01 02 01 01 A |Einrichten der Baustelle POS

Abbildung 27: Aufbau eines LVs nach ONORM A 2063  “°

Inhalt:

In einem Leistungsverzeichnis werden samtliche Leistungen aufgelistet,
die flr die Errichtung eines Objektes bendtigt werden.

In jeder Ebene sind meist Texte vorhanden, welche die Leistungen be-
schreiben. Steht solch ein Text in einer hoher gegliederten Ebene, ist
dieser fur alle Positionen unter dieser giiltig. Wie in der Abbildung 28
ersichtlich ist der Text der Unterleistungsgruppe 0701 fiir die folgenden
Positionen ,Auffillen Beton C8/10“ und ,Auffillen m. stabilisierten
Sandmischung” gliltig.

“ Vgl. ONORM A 2063;2011: Austausch von Leistungsheschreibungs-, Elementkatalogs-, Ausschreibungs-, Angebots-,
Auftrags- und Abrechnungsdaten in elektronischer Form. S. 19
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Eingangsdaten der Kostenplanung

0701 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen

1. Allgemeines:

Im Folgenden sind Einzel- und Streifenfundamente, Fundamentplatten sowie Unterbdden und Bodenplatten, die
nicht der Fundierung dienen, Trenn- und Schutzschichten beschrieben.

2. Leistungsumfang/einkalkulierte Leistungen:

2 1 Folgende Leistungen sind (erganzend zu den Nebenleistungen gema ONORM) in die Einheitspreise
einkalkuliert:

- eine Trennschicht bei Gefalle- und Schutzbeton sowie bei Betonpflaster, nach Wahl des Auftragnehmers (z.B.
PE-Folie, Autobahnpapier oder Bitumenpappe mit Ubergriffen von mindestens 30 cm)

- Schalungen bei Grundungsarbeiten, die infolge nicht plangemaften Aushubs erforderlich sind

- Arbeitsfugen aus arbeitstechnischer Sicht (z B. Arbeitsunterbrechungen)

LB-Version: 20 Geéndert
Anderung: 070127A_Abrechnungseinheit korrigiert
070101 Bodenauswechslung oder Auffullen von Gruben und Hohlraumen.
070101A Auffilllen Beton C8/10 m?

Mit Beton der Festigkeitsklasse C&/10.

0701018 Auffiillen m.stabilisierter Sandmischung m?
Mit stabilisierter Sandmischung.

Abbildung 28: Unterleistungsgruppe, Grundposition u nd Position *’

Um die Quantitat einer Leistung zu beschreiben, enthalt ein Leistungs-
verzeichnis die Menge und Einheit der Leistung.

Das Produkt der Menge und des Einheitspreises (EP) ist der Positions-
preis (PP). Der Einheitspreis setzt sich wiederum aus den Anteilen Lohn
und Sonstiges zusammen. In der Abbildung 29 ersichtlich, wird der Posi-
tionespreis der POS ,070201l-Beton Wand . 20-30c, C25/30 b.3,2m"
mit 7.000 € als Produkt des EP 70 €/m3 und der Menge 100 m3 berech-
net. Der EP setzt sich aus dem Anteil Lohn (8,70€) und Anteil Sonsti-
ges (61,30€) zusammen.*®

Gewerk: BM
Positionsnummer  ZA Positionstext PZZV wGK Menge EH
Preisanteile Einheitspreis Positionspreis
07 02 Winde,Balken und Stiitzen
07 02 01 Waénde aus Beton (Wand). Im
0702011 Beton Wand {i.20-30cm C25/30 b.3,2m 100,00 m3
Lo : 8,70
So 61,30 EP: 70,00 EUR 7.000,00
07 02 Waénde Balken und Stiitzen 7.000,00
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 7.000,00

Abbildung 29: Beispiel Einheitspreis, Menge und Pos itionspreis

“" BUNDESMINISTERIUM F. WISSENSCHAFT, FORSCHUNG UND WIRTSCHAFT: Leistungsbeschreibung HB 020. S
169

“ ONORM A 2063;2011: Austausch von Leistungsbeschreibungs-, Elementkatalogs-, Ausschreibungs-, Angebots-
Auftrags- und Abrechnungsdaten in elektronischer Form. S. 7
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Aufgrund der Komplexitat von Bauprojekten kdnnen nicht alle Leistungen
mit Standardpositionen abgebildet werden. Um solche Leistungen zu
beschreiben, werden in  Leistungsverzeichnissen  sogenannte
Z-Positionen verwendet. Da sie frei formuliert sind, erméglichen sie eine
freie Gestaltung der Positionen und deren Texte.*”® Es sind so wenige
Z-Positionen wie moglich, aber so viele wie nétig zu verwenden.

Wenn ein gutes Leistungsverzeichnis vorhanden ist, in dem alle Leistun-
gen vollstandig erfasst sind, wird sich dies auf die Kosten auswirken.
Durch ein vollstandiges LV ist das Nachtragspotential durch das Verges-
sen von Leistungen niedrig.

Die Grundlagen und Eingangsdaten der Kostenplanung sind ftr die Um-
setzung des Kostenplanungswerkzeuges unabdingbar. Die genauere
Verwendung aller Erkenntnisse wird im nachsten Kapitel beschrieben.

3.3 Zusammenfassung

Fur eine Kennzahlenerstellung werden Daten benétigt. Diese sind im
Allgemeinen die Informationen des Auftraggebers. Genauer betrachtet
sind es Kosten und Vergleichsmengen. Die Kosten sind in Leistungsver-
zeichnisse vorhanden und im lIdealfall wurden die Vergleichsmengen
schon im Zuge der Ausflihrung bereits ermittelt. Kennzahlen kénnen aus
den Kosten und den Vergleichsmengen, welche der Art der Kosten ent-
sprechen, berechnet werden.

Aufgrund der Erkenntnisse des theoretischen Teils wird im néchsten
Kapitel der Aufbau und die Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges
beschrieben.

49 ONORM A 2063;2011: Austausch von Leistungsbeschreibungs-, Elementkatalogs-, Ausschreibungs-, Angebots-,
Auftrags- und Abrechnungsdaten in elektronischer Form. S. 20
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Um eine Erleichterung bei der Kostenplanung zu ermdglichen und um
Kennzahlen fir den &sterreichischen Markt zu generieren, wurde ein
Kostenplanungswerkzeug entwickelt. Dieses Werkzeug besteht aus
mehreren Teilen und erstellt mit wenig manuellen Bearbeitungen Kenn-
zahlen und ermaoglicht Kostenplanungen.

In der Abbildung 30 ist der Ablauf des Kostenplanungswerkzeuges mit all
seinen Teilbereichen ersichtlich.

(1)

(2)

()

Zuerst werden Projektdaten von vergangenen Projekten, wie das
Leistungsverzeichnis und die Vergleichsmengen, eingelesen.
AnschlieBend werden Kennzahlen der Baugliederung und der
Leistungsgliederung aus den Projektdaten erstellt. Diese Kenn-
zahlen werden in Datenreihen mit allen benétigten Informationen
zusammengefigt.

Die Datenreihen kénnen Uber eine Schnittstelle in eine Daten-
bank integriert werden. Dort gibt es zwei Mdéglichkeiten die Kenn-
zahlen zu verwenden. Entweder kann man die Kennzahlen aus
der Datenbank abrufen oder sie werden (ber eine Schnittstelle
von der automatischen Kostenplanung verwendet.

Die automatisierte Kostenplanung erkennt tber die eingegebe-
nen Parameter, welche Kennzahlen fiir eine Kostenplanung not-
wendig sind, und ruft diese aus der Datenbank ab. Im weiteren
Verlauf erstellt die automatisierte Kostenplanung Kosten aus den
Kennzahlen und Vergleichsmengen fir die Unterpunkte der Bau-
gliederung und der Leistungsgliederung. Das Ergebnis des Kos-
tenplanungswerkzeuges ist die Kostenschatzung des neuen Pro-
jektes.

Ein detaillierterer Ablauf inklusive aller Teilablaufe ist im Anhang A.14
ersichtlich.
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Ablauf der Kennzahlenerstellung (1)

Kennzahlen Nein

zur Datenbank
hinzufiigen?
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Nein

Automatisierte

Kostenplanung
durchfiihren?

Ablauf der automatisierten Kostenplanung (3)

Abbildung 30: Ablauf des Kostenplanungswerkzeuges

Das Kostenplanungswerkzeug wurde speziell fur die Kostengruppen

2
3
4

Bauwerk-Rohbau
Bauwerk-Technik

Bauwerk-Ausbau,

Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

den Bauwerkskosten, entwickelt, weswegen man fur alle anderen Kos-
tengruppen meist eine manuelle Zuteilung vornehmen muss.

Als Grundlage fiir das Kostenplanungswerkzeug muissen Kennzahlen
erstellt werden. Dies geschieht in der Kennzahlenerstellung, welche im
nachsten Kapitel beschrieben wird.

4.1 Kennzahlenerstellung

In diesem Kapitel wird der Ablauf der Kennzahlenerstellung beschrieben,
welches eine automatisierte Kennzahlenentwicklung fur den 6sterreichi-
schen Markt umsetzt. Diese automatisierte Kennzahlenerstellung kann in
einigen Punkten weiterentwickelt werden. Die hier erstellten Kennzahlen
dienen in weiterer Folge als Grundlage fur die automatisierte Kostenpla-
nung.

Alle bendtigten Schritte der automatisierten Kennzahlenerstellung, wie in
der Abbildung 31 ersichtlich, sind:

(1) Am Anfang werden die Eingangsdaten der Referenzprojekte ein-
gegben. Diese bestehen aus dem Leistungsverzeichnis und den
projektspezifischen Daten wie z.B. der Objekttyp oder das Jahr.

(2) Nun werden alle Positionen des eingefligten LVs automatisch
Uber eine Referenzliste zugeteilt.

(3) Aufgrund der mdglicherweise ungenau zugeteilten Z-Position
mussen diese Zuteilungen kontrolliert und bei Bedarf angepasst
werden.

(4) Nach der Kontrolle der Kosten in den Gliederungsebenen im Er-
gebnis kdnnen nicht eindeutig zugeteilte Positioen manuell ver-
andert werden.

(5) Um weitere Kosten bertcksichtigen zu kénnen, welche nicht in
Leistungsverzeichnissen abgebildet sind, kbnnen manuelle Er-
ganzungen vorgenommen werden.

(6) Die Kennzahlen der Kennzahlenerstellung werden in Datenrei-
hen gesammelt, um sie Uber eine Schnittstelle in die Datenbank
integrieren zu kénnen.

Alle bendétigten Informationen und die Funktion der in der Abbildung 31
ersichtlichen Schritte sind im weiteren Text genauer beschrieben.
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Y

/ Eingangsdaten /LV

Eingabe der Eingangsdaten (1)

\

Automatische Zuteilung der Positionen (2)

Z-Positionen
vorhanden?

3)

Bearbeitung der wesentlichen Z-Positionen (3)

v

Kontrolle der nicht zugeteilten Positionen (4)

Nicht zugeteilte Positionen
in Ordnung? (4)

Nein

Manuelle Anpassungen der Positionen (4)

/Manuelle Ergénzungen/LV

Eingabe manuelle Ergénzungen (5)

v

Ausgabe der Kennzahlen (6)

—7 Kennzahlen ;

Abbildung 31: Ablauf der Kennzahlenerstellung

4.1.1 Aufbereitung der Eingangsdaten

Um die Kennzahlen erstellen zu kénnen, missen gewisse Daten vor-
handen sein. Diese Daten bestehen aus LV-Daten und projektspezifi-
schen Daten. Um das Leistungsverzeichniss einspielen zu kénnen, mus-
sen sie aus bekannten Programmen fiir Ausschreibung und Kostenver-
folgungen (z.B. ABK, Auer Success) ausgelesen werden. Um das LV
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

einlesen zu kdnnen, ist es notwendig, dass die Daten eine gewisse Rei-
henfolge aufweisen:

e Satzart

* Positionsnummer

e Kurztext

e Einheitspreis

e Einheitspreis Lohn

» Einheitspreis Sonstiges
* LV-Menge

* Einheiten

* Herkunftszeichen

Die projektspezifischen Daten missen vom Bearbeiter selbst eingefligt
werden. Diese Daten sind:

* Vergleichsmengen der Kennzahlen (z.B. Bruttogrundflache)

» Eigenschaften (Objekttypen, Jahr)

In den folgenden Unterpunkten werden diese beiden projektspezifischen
Eigenschaften genau beschrieben.

4.1.1.1 Vergleichsmenge (VM)

Um Kennwerte erstellen zu kénnen, werden Vergleichsmengen bendtigt.
Diese sind beispielsweise Dachflachen fur Dachdeckerarbeiten, Wand-
flachen fur Malerarbeiten und Putzarbeiten. Die Daten der Vergleichs-
mengen missen fur die Einspeisung in die Datenbank erhoben werden.

Ein Kennzahlensystem mit genaueren Ergebnissen entsteht durch die
Abfrage samtlicher Vergleichsmengen bei der Datenerhebung. Diese
Daten sollten einfach und rasch zu ermitteln sein, um Bereitsteller von
vergangenen Projekten zu motivieren, diese auch anzugeben. Des Wei-
teren ist bei der Bearbeitung durch den Datenbankbetreuer der Zeitauf-
wand geringer. So wird eine kleine Anzahl an projektspezifischen Gro-
Ren, welche aus Kapitel 3.2 entnommen wurden, definiert. Die Legende
fur die in diesem Kapitel befindlichen Abbildungen ist im Anhang A.1, auf
der Seite 132.
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Bruttogrundflache (BGF )[m?2]:

Die Bruttogrundflache ist die Summe aller Geschof3flachen inklusive der
Konstruktionsflachen. Wie in der Abbildung 32 ersichtlich, wird die BGF
in drei Bereiche unterteilt: BGFa, BGFb und BGFc.

Der erste Bereich BGFa besteht aus den Grundflachen aller tberdeckten
und komplett umschlossenen Raume, beispielsweise Innenraume. Die
BGFb ist die Grundflache von allen tUberdeckten, jedoch nicht komplett
umschlossenen Raumen. Der dritte Bereich, die BGFc, ist ahnlich der
BGFb ist jedoch nicht tiberdeckt.*

Brutto-Grundflache (BGFa)  Brutto-Grundfiache (BGFb)  Brutto-Grundfliche (BGFc)

51

Abbildung 32: Beispiel Ermittlung der Bruttogrundfl ache a, bund c

In der Kostenplanung nach ONORM B 1800 wird die Summe der BGFa,
BGFb und BGFc verwendet.

Diese Vergleichsmenge ist eine oft verwendete GroRe und wird deshalb
fur alle Kennwerte bis zur zweiten Ebene verwendet.

% pRIEBERNIG: Grundflachen und Rauminhalte (gem. ONorm B 1800).
http://zeus.hlarch.tuwien.ac.at/TISS_img/Priebernig/%C3%96N%201800.pdf. Datum des Zugriffs: 07.November.2017

* Ebd. 07.November.2017
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Bruttorauminhalt (BRI) [m?3]:

Der Bruttorauminhalt ist das Volumen, welches das Gebaude einnimmt,
und besteht aus dem Nettorauminhalt und dem Konstruktionsrauminhalt.

Wie in der Abbildung 33 ersichtlich, beschreibt der BRI die gleichen Be-
reiche wie die BGF, nur wird anstatt der Flache das Volumen des Rau-
mes bestimmt.

Nicht zum BRI gehoren konstruktive Kubaturen auf3erhalb des Gebau-
des. Zum einen sind das Kubaturen lber der oberen Begrenzungsfla-
chen, wie beispielsweise die Attika, zum anderen die unterhalb der kon-
struktiven Bauwerkssohle liegenden Bauteile, wie beispielsweise die
Sauberkeitsschicht, Streifenfundamente, Rollierungen und Tiefgrindun-
gen.

Brutto-Rauminhalt (BR/a) Brutto-Rauminhalt (BR/b) Brutto-Rauminhalt (BRIc)

Abbildung 33: Beispiel Ermittlung der Bruttorauminh alte a, bund ¢ >*

In der Kostenplanung nach ONORM B 1801-1 wird die Summe des
BRIa, BRIb und BRIc verwendet.

Diese Vergleichsmenge ist eine oft verwendete GroRe und wird deshalb
fur alle Kennwerte bis zur zweiten Ebene verwendet.

2 O)NORM B 1800:2013-08-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehorigen AuBenanlagen.
S. 8-10

% ONORM B 1800:2013-08-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehorigen AuBenanlagen.
S.9,10
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Nutzflache (NF) [mZ]:

Die Nutzflache ist Teil der Netto-Raumflachen. Andere Teile sind die
Sanitarflache, die Technikflache und die Verkehrsflache. Wie in der Ab-
bildung 34 ersichtlich, besteht die Nutzflache aus sieben verschiedenen
Nutzungsgruppen:

*  Wohnen und Aufenthalt

» Blroarbeit

e Produktion, Hand- und Maschinenarbeit, Experimente
e Lagern, Verteilen und Verkaufen

e Bildung, Unterricht und Kultur

» Heilen und Pflegen

e Sonstige Nutzungen

Nummer Netto-Raumfldchen Nutzungsgruppe
0 Sanitérflache SF Sanitér- und Umkleiderdume
1 Nutzflache NF Wohnen und Aufenthalt
2 Buroarbeit
3 Produktion, Hand- und Maschinenarbeit,

Experimente

Lagern, Verteilen und Verkaufen

Bildung, Unterricht und Kultur

Heilen und Pflegen

Sonstige Nutzungen

Technikflache TF Betriebstechnische Anlagen

Wlo[~N|o|o|~

Verkehrsfliche VF VerkehrserschlieBung und -sicherung

Abbildung 34: Tabelle der Netto-Raumflachen >

Die Netto-Raumflache ist jener Teil der Bruttogrundflache, welcher nicht
von Konstruktionen oder Trennwanden eingenommen wird.

Die NF stellt im Wohnbau eine gute Vergleichsmenge dar, weil sie den
vermietbaren Flachen ahnelt.

* ONORM B 1800:2013-08-01 Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehorigen AuBenanlagen
S.5
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Einheit (EH) [Menge]:

Die Vergleichsmenge ,Einheit” ist eine flexible Menge. Sie stellt bei-
spielsweise die Anzahl von Wohneinheiten oder Gewerbeeinheiten dar.

»Als weitere BezugsgrétRen fir Kostenkennwerte konnen die Anzahl der
Betten (Krankenhausbau), der Schiler (Schulbau) genannt werden. Die-
se BezugsgrofRen haben jedoch den erheblichen Nachteil, dass sie die
Flachen oder Rauminhalte unberticksichtigt lassen, was zu erheblichen
Ungenauigkeiten fuhren kann. Denn die Rauminhalte und Flachen als
Kostenkennwerte berlcksichtigen bereits den Umfang des Projektes,
wahrend die Schiilerzahl oder Bettenzahl noch keine Aussage zum
raumliche Umfang (nachdem sich schlie3lich die Kosten bestimmen)
enthalten.“*®

Wandflache (WFL) [m2]:
Die Wandflache besteht aus den vertikalen Flachen aller Konstruktionen.

Die Wandflache, in der Abbildung 35 griin dargestellt, besteht aus den
Flachen der AuRen- und der Innenwénde. Hier ist darauf zu achten, dass
jede Wand nur eine Wandflache besitzt (nicht die Oberflache). Ausspa-
rungen und Fassadenoffnungen werden nicht berticksichtigt.

% SIEMON, K. D.: Baukosten bei Neu- und Umbauten. S. 56,f
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

4
Za

,-

b

BGF

‘.EF | Saule
RIS '
7 S

Abbildung 35: Beispiel Ermittlung der Wandflache (g riin)*°

Diese GrofR3e ist nicht normiert und wurde fir das Kostenplanungswerk-
zeug selbst erstellt.

Fir die vertikalen Baukonstruktionen wird die Wandflache als Ver-
gleichsmenge verwendet.

SSVgIA ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und
zugehdrigen AuBenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 20
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Bebaute Flache (BF) [m2]:

Die bebaute Flache ist die in die Horizontale projizierte Flache der BGF.
In der Abbildung 36 kann man erkennen, dass die BF (lila) direkt unter
der BGF (blau) liegt.

| BGF
EF
|
HIZER
W% AN
: s N
i n BGF
i EF
|
|
|
i
|
ANF !
! BF
N i il UBF
KKK BGF

Abbildung 36: Beispiel Ermittlung der bebauten Flac  he (lila) >’

Die BF ist normiert und wird in der ONORM B 1800 beschrieben.

Diese Flache dient als Vergleichsmenge im Kostenplanungswerkzeug fur
die Grindungen und Bodenkonstruktionen.

" ®NORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen
AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 21

16-Mar-2018

BB\

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

ul
N



Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Dachflache (DF) [mZ]:

Diese Flache ist die in den Grundriss projizierte Dachflache inklusive der
Dachiberstande. Eine beispielhafte Ermittlung der DF (dunkelblau) ist in
der Abbildung 37 ersichtlich.

DF

BGF
EF

|
|
i
|
I
!
|
|
|
|
|

Dachvorsprung

Abbildung 37: Beispiel Ermittlung der Dachflache (d  unkelblau) *®

Die ONORM B 1800 beschreibt die Ermittlung der Dachflache. Sie dient
als Vergleichsmenge fur Dachkonstruktionen.

% ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen
AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 21
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Fassadenflache (FAF) [mZ]:

Die Fassadenflache ist die Iuftbertihrte Oberflache des Objektes exklusi-
ve der Dachflache. In der Abbildung 38 kann man erkennen, dass die
erdberthrten Hullflachen des Gebaudes als FAF (griin) nicht beriicksich-
tigt werden.

DF

NN

S

S
GG _

S

Abbildung 38: Beispiel Ermittlung Fassadenflache (g rtin) >

Diese GrofR3e ist nicht normiert und wurde fir das Kostenplanungswerk-
zeug selbst erstellt. Fur die Fassadenhille wird die Fassadenflache als
Vergleichsmenge verwendet.

= Vgl. ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und
zugehdrigen AuBenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 18

16-Mar-2018

BB\

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

a1
()]



Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Baugrubeninhalt (BGI) [m3]:

Der Baugrubeninhalt ist das Volumen des Erdaushubs, welches das
Gebaudevolumen verdrangt. Wie in der Abbildung 39 ersichtlich, werden
Arbeitsraume und Boschungen fur den BGI (gelb) nicht berlicksichtigt.
Die bebaute Flache kann anndhernd mit der mittleren Aushubtiefe mul-
tipliziert werden.

DFE
BGF UGF q BGF

Abbildung 39: Beispiel Ermittlung des Baugrubeninha Its (gelb) 0

Der Baugrubeninhalt wurde selbst erstellt, um den Leistungen der Erdar-
beiten eine optimale Vergleichsmenge zuzuordnen.

Diese Vergleichsmenge wird fir ,Erdarbeiten Baugrube“ verwendet.

o Vgl. ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und
zugehdrigen AuBenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 19
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Naturliche Landschaft (ANF) [mZ]:

Die ANF sind samtliche Flachen des Grundstlicks, welche aus Griinan-
lagen, bepflanzten Flachen und Wasserflachen bestehen. Wie in Abbil-
dung 40 ersichtlich, gehoren befestigte Flachen, konstruktive Bauteile,
technische Bauteile und die durch das Gebaude beanspruchte Flache
nicht zur ANF (orange).

EF
BGF

EF 'Saule
ANF BGF ANF

EF
BGF &

~ LY

Abbildung 40: Beispiel Ermittlung nattrliche Landsc haften (orange) o

Die ANF ist normiert und wird in der ONORM B 1800 beschrieben.

Diese Flache dient als Vergleichsmenge fir die Kostengruppe der Au-
Benanlagen.

Alternativ zu einer manuellen Eingabe kénnen Vergleichsmengen au-

tomatisch aus einem Leistungsverzeichnis extrahiert werden. Diese
Maoglichkeit funktioniert nur dann, wenn es sich um standardisierte Posi-
tionen der LB-HB handelt. Die automatische Abfrage der Vergleichs-
mengen beruht auf der Zuteilung einzelner Positionen, die fir die Ver-
gleichsmenge relevant sind. Die Mengen dieser Positionen werden direkt
oder mittels eines Faktors der Vergleichsmenge zugerechnet. In den

. ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen
AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 20
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

meisten Fallen ist der Faktor der Vergleichsmenge eins, da die Einheit
der Position mit der Einheit der Vergleichsmenge Ubereinstimmt. Ist dies
nicht der Fall, muss die Vergleichsmenge mittels eines Faktors berech-
net werden.

So wird fur die Kennzahlenermittlung bei der Baugliederung im Unter-
punkt ,2E.01 AuRenwandkonstruktionen* die Wandflache als Ver-
gleichsmenge bendtigt. Im Leistungsverzeichnis ist jedoch die Beton-
wand in der Einheit m3 Beton ausgeschrieben. Um die Wandflache zu
ermitteln, kann der Beton Uber einen Faktor auf die Wandflache umge-
rechnet werden. Sinnvoller erscheint die Moglichkeit des Verwendens
der Position der Schalung. Diese Position beinhaltet bereits die zweifa-
che Wandflache. Durch eine Halbierung dieser Flache kann die benétig-
te Wandflache genau ermittelt werden.

Aufgrund der hohen Anzahl an Z-Positionen werden viele Vergleichs-
mengen Ubersehen und verfalschen somit die erstellten Kennzahlen.
Durch unsere Untersuchungen wurde festgestellt, dass es nur bei stabi-
len Leistungsgruppen (Erdaushub) sinnvoll ware, diese Alternative zu
verwenden, da die Mengen der Leistungspositionen den Mengen der
Leistung des tatsachlichen Aushubs entsprechen.

4.1.1.2 Eigenschaften

Um bei Kostenplanungen mit den richtigen Kennzahlen zu arbeiten,
mussen diese gewisse Attribute beinhalten. Diese Attribute sind Eigen-
schaften des Projektes, aus dem die Kennzahlen entwickelt worden sind.

Solche Eigenschaften sind:
e Projekt ID

e Projekt Name

* Region

o Jahr

*  Objekttyp
Projekt ID:

Um bei den Kennzahlen eine spéatere Kontrolle zu ermdoglichen, wird
jedem Projekt eine einzigartige ID zugeteilt. Diese ID besteht aus einer
Zahl wie beispielsweise 001.
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Projekt Name:

Um die Datenreihe anschaulicher zu gestalten und bei Kontrollzwecken
eine angenehmere Vergleichbarkeit fir den Bearbeiter zu ermdglichen,
kann jedem Projekt, das in das Kostenplanungswerkzeug integriert wird,
ein individueller Name gegeben werden. Da es sich um eine Bedie-
nungserleichterung handelt, besteht die Mdglichkeit der Vielfachverwen-
dung eines Projektnamens.

Region:

Sind im Zuge der Befiillung der Datenbank schon geniigend Projekte
vorhanden, kann man seine Kostenplanung regional eingeschrankt
durchfihren. Die im Kapitel 3.1 beschriebene Beeinflussung der Regio-
nalitéat und des Marktes kénnen anhand einer Einschrankung der Region
berticksichtigt werden.

Jahr:

Jedes Jahr wird sich die Hohe der Kosten durch Inflation und Wandel
des Marktes verandern. Diese Veranderungen kénnen Uber Indexanpas-
sungen berlcksichtigt werden, um altere Projekte auch als Grundlage fur
die Kennzahlenerstellung verwenden zu kénnen. Um die richtigen Um-
rechnungsfaktoren zu verwenden, muss das Jahr der Kennzahl bekannt
sein, in dem das Projekt realisiert wurde.

Objekttyp:

Durch die Unterschiede in den Kosten bei verschiedenen Objekttypen
und deren Standards ist es ein Muss, Kennzahlen dem Objekttyp ihres
Projektes zuzuordnen. Wegen der im Kapitel 2.3.1 beschriebenen Grin-
de wird hier eine systematische Zuteilung zu Objekttypen nicht vorge-
nommen. Die Objekttypen missen vom Benutzer selbst entweder aus
einem vordefienierten Typ oder einem Platzhalter, wie beispielsweise
,Objekttyp 100%, gewahlt werden. Die genaue Defitionen und Eigenschaf-
ten der verwendeten Objekttypen obliegen dem Benutzer des Kosten-
planungswerkzeuges.

Sind alle Eingangsdaten vorhanden, kann mit der Kennzahlenerstellung
fortgefahren werden.
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

4.1.2 Ablauf der Kennzahlenerstellung

Viele Kostendaten sind in Form von ausgepreisten Leistungsverzeich-
nissen vorhanden. Diese bestehen aus Positionen, welche nach Gewer-
ken gegliedert sind. Eine solche Gliederung ist fir die planungsorientier-
te Kostenplanung unpraktisch, da bei der Verwendung eine genaue In-
formation Uber die Zuordnung der Leistungen vorhanden sein muss.

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die vorhandenen leistungsorien-
tierten Kostendaten in eine planungsorientierte Gliederung fir friihe Pro-
jektphasen uberfiihrt werden. Um eine Uberfiihrung der im Leistungsver-
zeichnis vorhandenen Positionen in die Baugliederung und Leistungs-
gliederung sinnvoll und automatisch zu ermdglichen, wird in dieser Arbeit
von grof3teils standardisierten Positionen (nach LB-HB und LB-VI) aus-
gegangen.

Systematik der automatisierten Zuteilung der Kosten daten:

Der Grundgedanke war es, eine Zuteilung jeder einzelnen Position der
LB-HB in die 3. Ebene der Baugliederung und der Leistungsgliederung
durchzufuhren. Dies geschieht Uber die Interpretation der in einer Positi-
on enthaltenen Leistungen. Wie in Abbildung 41 ersichtlich, ist die Posi-
tion der Betonwand den einzelnen Ebenen der Baugliederung zugeteilt.
So kann eine Zuordnung der Kostendaten dieser Position erfolgen. Das
gleiche Vorgehen wird bei der automatischen Zuordnung der Leistungs-
gliederung vorgenommen.

Bauwerk-Rohbau

Beton Wand
070201E b.20cm C20/25 E Vertikale Baukonstruktionen
b.3,2m

.01 AuRenwandkonstruktionen

Abbildung 41: Zuteilung der Position der LB-HB zur Baugliederung

Um eine Position automatisch zuzuteilen, wird eine Zuteilungstabelle mit
allen standardisierten Positionen und deren Zuteilung benétigt. Als Basis
dieser Zuteilungstabelle dient die standardisierte Leistungsbeschreibung,
welche um Informationen der Baugliederung und Leistungsgliederung
erweitert wird. Wie in Abbildung 42 ersichtlich, wird jeder Position,
Grundposition, Unterleistungsgruppe und Leistungsgruppe eine Zuord-
nung bis in die 3. Ebene ermdglicht, wobei die Sinnhaftigkeit ab der
2. Ebene abnimmt, da sich der Bearbeitungsaufwand fiir das Erreichen
der benétigten Genaugigkeit erhoht.
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Positions- Leistungs-
Satzart nimmer Kurztext Einheit | Bezeichnung gliederung
UG |0701 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen 2C.99 2.H07
GP 070101 2C.01 2.HO7
070101A _|Auffiillen Beton C8/10 m3 2C.01 2.H07
070101B__|Auffillen m.stabilisierter Sandmischung m3 2C.01 2.HO7
GP 070102 2C.03 2.HO7
070102A |Sal i hicht C12/15 m3 2C.03 2.HO7
|GP—_[070103 2C.03 2.H07
070103A |Unterbeton C12/15 b.10cm m3 2C.03 2.H07
070103B _|Unterbeton C12/15 0.10-15cm m3 2C.03 2.H07
070103C |Unterbeton C12/15 1.15-20cm m3 2C.03 2.HO07
070103S _|Seitliche Schalungen Unterbeton m2 2C.03 2.H07
070103V __ |Bewehrung Stabst.Unterbeton kg 2C.03 2.H07
070103W |Bewehrung Matten Unterbeton kg 2C.03 2.H07
62

Abbildung 42: LB-HB Zuteilung Baugliederung und Lei

stungsgliederung

Im Zuge der Masterarbeit wurden die LB-HB 17, LB-HB 18, LB-HB 19

und LB-HB 20 mit mehr als 100.000 Zeilen bearbeitet.

In der Abbildung 43 wird der Ablauf der Zuteilung der Positionen darge-

stellt und wird im folgenden Text detailliert beschrieben.

o Vgl. BUNDESMINISTERIUM F. WISSENSCHAFT, FORSCHUNG UND WIRTSCHAFT: Leistungsbeschreibung HB 020.

S. 169
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/ Positionsnummer /LV

Positionsnummer in Referenzliste suchen

Position
in Referenzliste
vorhanden? (1)

Grundposition der Position in Referenzliste suchen

Grundposition
in Referenzliste
vorhanden? (2)

Unterleistungsgruppe der Position in Referenzliste suchen

Unterleistungsgruppe
in Referenzliste
vorhanden? (3)

Leistungsgruppe der Position in Referenzliste suchen

Leistungsgruppe
in Referenzliste
vorhanden? (4)

Zuteilung der Position zur Baugliederung
Uber die Information in der Refferenzliste (5)

Y

‘ Ende ’

Abbildung 43: Ablauf der automatischen Positionszut

eilung

Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Im optimalen Fall ist die Position eine standardisierte aus der LB-HB und
kann eindeutig zugeordnet werden. Doch aufgrund der Komplexitat von
Objekten besteht ein Leistungsverzeichnis nicht nur aus Postionen aus
der standardisierten Leistungsbeschreibung. Diese einzelnen nicht stan-
dardisierten Positionen oder Zusatzpositionen mussen in der Kostenpla-
nung auch bericksichtigt werden. Um dies zu gewahrleisten, erfolgt eine
systematische Einordnung in finf Schritten.

(1) Zuerst wird die Position in der standardisierten Leistungsbe-
schreibung gesucht. Ist diese dort vorhanden, wird die Informati-
on der Zuteilung zur Baugliederung und zur Leistungsgliederung
der Position zugeordnet.

(2) Kann die Position nicht zugeordnet werden, wird versucht diese
Uber ihre Grundposition zuzuordnen. Dies ist bei geringflgigen
Anderungen der Leistung oft der Fall. So wird beispielsweise die
Expositionsklasse einer Betonwand geéandert und die Position ist
keine Standardposition mehr. Es ist aber weiterhin sinnvoll, diese
Position der Grundposition (GP) zuzuordnen, da nur eine geringe
Abweichung vorhanden ist.

(3) Ist eine Zuteilung zu einer standardisierten Grundposition nicht
maoglich, so wird die Position ihrer Unterleistungsgruppe (ULG)
zugeordnet. Dies wird dann erforderlich, wenn die Grundpositio-
nen selbst definiert wurden und nicht der Leistungsbeschreibung
entsprechen.

(4) Ist eine Zuteilung zu einer standardisierten Unterleistungsgruppe
nicht moglich, so wird die Position ihrer Leistungsgruppe (LG)
zugeordnet.

(5) Bei selbst erstellten Leistungsgruppen fehlt der Vergleich zur
LB-HB und somit kann keine automatische Zuteilung erfolgen.
Zur Losung dieses Problems wurde eine temporére Leistungs-
gruppe (z.B. 10Z.99-Nichtzugeteilte Positionen in der BGL) er-
stellt. Diese Positionen missen der Baugliederung und der Leis-
tungsgliederung manuell zugeordnet werden.

Mit Hilfe dieser Schritte wird jede Position zugeordnet.

Fur die Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges muss das in der
ONORM B 1801-1 vorhandene Grundmodell der Baugliederung erwei-
tert werden. So muss fir nicht eindeutig zuordenbare Positionen in der
dritten Ebene bei jeder Kategorie ein Unterpunkt eingefligt werden. Um
eine einheitliche Gliederung zu ermdglichen, besteht die Zuordnung in
den hinteren Ziffern aus 99. So existiert nun auch in der Kategorie
»2B Bauwerk-Rohbau — Erdarbeiten, Baugrube® ein Unterpunkt 2B.99 fir
nicht zuordenbare Positionen fiir die Erdarbeiten bzw. flr die Baugrube.
Dieser neue Unterpunkt ist in der Abbildung 44 ersichtlich. In der zweiten
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Ebene wird ein Unterpunkt hinzugefligt, welcher den Index Z fihrt. So
kénnen in der Kategorie ,2 Bauwerk-Rohbau“ Positionen, die keinem
anderen Unterpunkt entsprechen, dem Unterpunkt 2Z.01 zugeteilt wer-
den. Alle neu hinzugeftigten Gliederungen sind mit einem ,** makiert. Die
komplett erweiterte Baugliederung ist im Anhang A.6 ersichtlich.

Bau- Leit-
gliederung Inhalt einheit Beschreibung
2A|Aligemein
2401 § richtung % Einrichten, Vorhalten, Betreiben und Riumen der vom
Auftragg 5 gten Bat ichtung
2a.02|Aligemeine SicherungsmaRnahmen " Slcherungsmal&nahmer_\ an bestehenf‘!en Bauwerken, z.B.
Unterfangungen, Abstlitzungen, Gerlistungen
2A.03|Sonstiges zu Bauwerk-Rohbau % Sonstige allgemeine MaRnahmen zu Bauwerk-Rohbau
25 Gb| WicterbaumaBaatimen 4 |Schutzvorkehrungen, Erwirmung des Bauwerks,
Schneerdumung
2A.99|Nicht zuordenbare Positionen® % Nicht zuordenbare Positionen Allgemein Bauwerk-Rohbau
2B|Erdarbeiten, Baugrube m?
Bodenabtrag, Aushub einschlieRlich Arbeitsrdumen und
5 s
2B.01{Baugrubenherstellung ™" |aschungen, Lagern, Hinterfillen, Ab- und Anfuhr
28.02|BaugrubenumschlieRung m? Verbau, 2.8, Schlitz-, Pfahl-, Spund-, Bohl-, ln]ektlans-rund
Spr i ) Verankerung, Absteifung
2B.03|Wassserhaltung % Grund- und Schichtwasserentfernung wihrend der Bauzeit
2B.99|Nicht zuordenbare Positionen* % Nicht zuordenbare Positionen Erdarbeiten, Baugrube
2C|Griindungen, Bodenkonstruktionen m?
2C.01|Baugrundverbesserungen % Bodenaustausch, Verdichtung, Einpressen
hil % , .a.
2¢.02|Tiefengrindungen mi Scl il::vﬂ:dtz Pfahlgriindungen, Brunnengrindungen u. a.
Roste und Verankerungen
2C.03|Flachgrindungen m? _|Einzel-, Streifenfundamente, Fundamentplatten
2¢.0a|Bodenkonstrukion % Unterbéden und Bodenplatten, die nicht der Fundierung
dienen
2¢.05|Bauwerksabdichtung % Abdichtungen des Bauwerks einschlieRlich Dranage-, Filter-,
Trenn- und Schutzschichten
2¢:00] Nicht zuordenbars Posltionen® % Nicht zuordenbare Positionen Griindungen,
Bodenkonstruktionen
2D|Horizontale Baukonstruktionen
Konstruktion von Decken, Rampen, Balkonen einschlieflich
2D.01|Deckenk trukti 2 L %
ERARRANALURSIZIAD " flllender Teile wie Hohlk&rper, Blindb&den, Schiittungen
20.02|Treppenkonstruktionen g |Kenstruktion ven Treppen einschlieRlich Podesten, Ober-
und Unterziigen
Konstruktion von Ddchern, Dachstihlen, Raumtragwerken
2Din8|Bachkonstrktignan * und Kuppeln einschlieBlich Uber- und Unterzige
2D Konstruktionen % Hori uktionen Art
2D.98|Nicht susrdenbare Positionen® % Nicht zuordenbare Positionen Horizontale
Baukanstruktionen
2E|Vertikale Baukonstruktionen m?
Tragende und nichttragende AuRenwandkonstruktion
2E.01|Aulenwandkonstruktionen % einschlieBlich horizontaler Abdichtung, Bristungen;
B Mitbericksichtigt*
Tragende und nichttragende Innenwandkonstruktion
2E.02(Innenwandkonstruktionen %
einschlieRlich horizontaler Abdichtung, Briistungen
AuBen-/Innenstitzen- und Pfeilerkonstruktion mit einem
26:08|Swtaankonstruktianer % |auerschnittverhaitnis unter 1 : 5
2E.04|Vertikale Baukonstruktionen spezieller Art %
2E.99|Nicht zuordenbare Positionen* % Nicht zuordenbare Positionen Vertikale Baukonstruktionen
2F ielle Baukonstruktionen %
2F.01|5Spezielle Baukonstruktionen® %
2F.99|Nicht zuordenbare Positionen®* % Nicht zuordenbare Positionen Spezielle Baukonstruktionen
2G|Rohbau zu Bauwerk-Technik Yo
26.0t|Entsorgungsieitungen o Rohbau zu Entsorgungsanlagen und -leitungen im Objekt bis
Hausanschluss
. Rohbau zu Versorgungsanlagen und -leitungen innerhalb des
2G.02|Versorgungsleitungen % Objektes bis Hausanschluss
Konstruktion von Fingen, die zur Ableitung von Rauchgasen,
K R h- Abgasf %
23.08|Rauch: und Abgastanke Gas und sonstigen Gasférmigen Medien
2G.99|Nicht zuordenbare Positionen® % Nicht zuordenbare Positionen Rohbau zu Bauwerk-Technik
2Z|Nicht zuordenbare Positionen Yo
2Z.01|Nicht zuordenbare Positionen® % Nicht zuordenbare Positionen aus Bauwerk-Rohbau
33 03| Nisht tiiordenbare Positionan aus 20 Urd S5 % Nicht zuordenbare Positionen aus 2D und 2E; evntl. % Auf

Kosten der 2D und 2E aufgeteilt

Abbildung 44: Auszug Baugliederung fiir die Kennzahl

enermittlung ®®

o Vgl. ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 16-23
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Fur die Leistungsgliederung gibt es in der ONORM B 1801-1 im infor-
mativen Anhang A ein Beispiel fir den Hochbau. Da sich in den einzel-
nen Kostengruppen mehrfach dieselben Leistungsgruppen befinden,
muss man flr die automatische Zuteilung eine neue, angepasste Gliede-
rung definieren. Die im Anhang A.13 ersichtliche Gliederung auf die au-
tomatisierte Kennzahlenerstellung zugeschnitten und bewirkt eine pas-
sende Zuteilung von Positionen. Alle schwarz gehaltenen Unterpunkte
sind dem Vorschlag der ONORM B 1801-1 iibernommen. Die griin ge-
farbten Unterpunkte wurden der Gliederung sinnvoll hinzugefiigt. Alle
nicht bendtigten Unterpunkte, hier rot durchgestrichen, wurden aus der
Gliederung entfernt.

In der Kostenzuteilung entsteht aufgrund der Z-Positionen eine zu allge-
meine Einteilung. Sind in solchen Unterpunkten der Baugliederung und
der Leistungsgliederung Kosten vorhanden, missen diese fiir eine ge-
nauere Ermittlung der Kennzahlen manuell in die richtigen Unterpunkte
eingegliedert werden.

Des Weiteren ist es von Vorteil, Positionen, welche in den unteren Ebe-
nen der Gliederung nicht zugeordnet werden konnten (bspw. Positionen
in ,2Z" bei der BGL), manuell richtig zuzuordnen. Die nicht manuell zu-
geordneten Positionen werden anschlieend prozentual auf die anderen
Unterpunkte dieser Ebene zugeordnet. Der verwendete Prozentsatz
hangt von der Hohe der bereits vorhandenen Kosten in den Positionen
ab.

Sind alle Positionen eindeutig zugeordnet, werden diese in die Bauglie-
derung und die Leistungsgliederung der ONORM B 1801-1 transferiert.

Um weitere Kosten beriicksichtigen zu kénnen, die nicht in den einge-
spielten LVs abgebildet sind, existiert eine Eingabemdoglichkeit fiir manu-
elle Erweiterungen. Eine solche Erweiterung ist in Abbildung 45 ersicht-
lich. Dort kénnen Einzelrechnungen der Gliederung zugeordnet werden.
Diese Erweiterung ist beispielsweise bei Forderanlagen, Warmeversor-
gungsanlage, Regiearbeiten oder Ahnlichem notwendig. Hier werden
Einzelrechnungen eines Elektrikers mit 100.000 € und eines Installateurs
mit 120.000 € der Kennzahlenerstellung hinzugefuigt. Der Elektriker wird
in der 1. Ebene der KG ,3-Bauwerk-Technik”, in der BGL 2. Ebene der
Gliederung ,3F-Starkstromanlagen” und in der LGL 2. Ebene der Gliede-
rung ,3TE-Elektroarbeiten“ zugeteilt. Der Installateur wird in der 1. Ebene
der KG ,3-Bauwerk-Technik®, in der BGL 2. Ebene der Gliederung
~3E-Sanitar-/Gasanlagen” und in der LGL 2. Ebene der Gliederung
»3TH-HKLS Arbeiten” zugeteilt.
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

| § |
2 2 3 Beschreibung Zuteilung
i i g
=] w 3
w s 2 Kosten Anmerkungen:
E @ =
ﬁ % é " 1.Ebene Baugliederung 2.Ebene SeisipEsEliedenube
5| 2 | @ ' & et 2.Ebene
-]
3|F TE B k-Technik Starkstromanlagen Elektroarbeiten € 100 000,00 | Elektriker
3[E TH Bauwerk-Technik Sanitér-/Gasanlagen HKLS Arbeiten € 120 000,00 | Installateur

Abbildung 45: Manuelle Erweiterungen in der Kennzah  lenerstellung

Sind die Positionen den einzelnen Unterpunkten zugeordnet, werden die
Kosten summiert. So ergeben sich die Kosten der einzelnen Kosten-

gruppen.

Um die erarbeiteten Daten fur Kostenplanungen nitzen zu kénnen, mus-
sen damit Kennzahlen erstellt werden. Diese Kennzahlen werden, wie im
Kapitel 3.2 beschrieben, mithilfe der Vergleichsmengen erstellt. Die in
den einzelnen Punkten der Baugliederung und der Leistungsgliederung
vorhandenen Kosten werden durch die fir diese Punkte relevanten Ver-
gleichsmengen geteilt.

Die Ergebnisse dieser Berechnung sind im nachsten Kapitel beschrie-
ben.

4.1.3 Ergebnisse und Wartung

Das Ergebnis der Kennzahlenerstellung sind Kennzahlen. Es werden-
Kennzahlen aller Punkte der Baugliederung und der Leistungsgliederung
flr ein Projekt erstellt.

Wie in der Abbildung 46 dargestellt, werden die summierten Kosten in
Kennzahlen umgewandelt. So werden beispielsweise im Unterpunkt
.2E Vertikale Baukonstruktionen* die Kennzahlen 22,20 €/BGF,
22,42 Anteil % BWK und 31,20 Anteil % 1.Ebene aus den Kosten von
62.157,09 € berechnet.
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

. . Anteil %
Bau-gliederung (Inhalt Kosten [€] Kennzahl BGF Anteil % BWK | "E 0
2A|Aligemein 8 687,96 3,10/€/m? 3,13% 4,3
2B|Erdarbeiten, Baugrube 4 844,85 1,73[€/m? 1,75% ,43
2C|Griindungen, Bodenkonstruktionen 29 862,59 10,67 [€/m2 10,77% 14,99
2D|Horizontale Baukonstruktionen 77133,67 27 'm2 27,83% 72!
2E | Vertikale Baukonstruktionen 62 157,09 22,20|€/m? 22,42%| 31,20
2F Zielle Baukonstruktionen 3531,14 1,26(€/m? 1,27%)| 7%
2G|Rohbau zu Bauwerk-Technik E 0,00|€/m? 0,00%| ,00%|
2H|Abbruch fiir Bauwerk-Rohbau - 0,00|€/m? 0,00%| ,00%]
21| AufschlieBung und Baufreimachung fiir BW-R € 12 993,74 4,64|€/m? 4,69%| 6,52
3A|Allgemein € - 00|€/m2 00% ,0
3B|Forderanlagen € - ,00(€/m? ,00%| ,00%
3C|Warmeversorgungsanlagen - ,00(€/m?2 00%| _ 0,0f
3D|Klima-/Liftungsanlagen - ,00(€/m? ,00% ,00%
3E|Sanitar-/Gasanlagen - €/m? )% X
3F|Starkstromanlagen - ,00(€/m? ,00%| ,00%
3G|Fernmelde- und informationstechnische Anlagen € - ,00|€/m? ,00%| ,00¢
3H|Gebaudeautomation € - ,00|€/m? ,00%| ,00
3l ielle Anlagen k: 2 ,00(€/m? 00% 0,00
4A|Aligemein 2332,89 ,83|€/m? 0,84%| 2,9
4B|Dachverkleidun - ,00|€/m? 0,00%| 0,00%
4C|Fassadenhiille 41 589,57 14,85(€/m? 15,00%| 53,33
4D|Innenausbau 3 34 062,94 12,17|€/m? 12,29%| 43,68

Abbileqlung 46: Beispiel Ergebnisse der Kennzahlenerm ittlung Baugliederung
BGF

Da sich diese Kennzahlenerstellung auf die Bauwerkskosten bezieht,
sind nicht alle Kostengruppen im Ergebnis vorhanden. Es werden nur die
Kostengruppen

e 1 Aufschlieung
2 Bauwerk-Rohbau
3 Bauwerk-Technik

e 4 Bauwerk-Ausbau
6 AulRenanlagen

e 9 Regieleistungen

als Ergebnis ausgegeben. Fur die Kostengruppen 2,3 und 4 sind auch
Ergebnisse in der zweiten Ebene vorhanden.

Um diese Kennzahlen im Kostenplanungswerkzeug weiterverwenden zu
kénnen, mussen Datenreihen erstellt werden. Fir jede Unterteilung der
Baugliederung wird eine eigene Datenreihe erstellt. Diese beinhaltet:

e Projekt ID

e Projekthame
 Region ID

o Jahr

MVgIA ONORM B 1801-1:2015-12: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung. S. 17
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Objekttyp ID

Bauwerkskosten (BWK)
Bruttogrundflache (BGF)
Bruttorauminhalt (BRI)

Nutzflache (NF)

Einheit (EH)

Bebaute Flache (BF)

Naturliche Landschaften (ANF)
Wandflache (WFL)

Dachflache (DF)

Fassadenflache (FAF)
Baugrubeninhalt (BGI)

BGL ID (Baugliederung ID)

KZ BGF (Kennzahl BGF)

KZ BRI (Kennzahl BRI)

KZ NF (Kennzahl NF)

KZ EH (Kennzahl EH)

KZ VM (Kennzahl Vergleichsmenge)
VM (Vergleichsmenge, nur die Einheit)
% an BWK

% an Kosten der Ebene 1

Fur die weitere Berechnung in der Leistungsgliederung sieht die Daten-
reihe wiefolgt aus:

Projekt ID

Projektname

Region ID

Jahr

Objekttyp ID
Bauwerkskosten (BWK)
Bruttogrundflache (BGF)
Bruttorauminhalt (BRI)
Nutzflache (NF)
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

e Einheit (EH)

e LGL ID (Leistungsgliederung ID)
 KZ BGF (Kennzahl BGF)
 KZ BRI (Kennzahl BRI)

e KZ NF (Kennzahl NF)

 KZ EH (Kennzahl EH)

e % an BWK

e an Kosten der Ebene 1

Die Qualitat der Daten aus dem LV wirkt sich direkt auf die Qualitat der
Kennzahlen aus. So werden Kennzahlen aus unvollstéandigen LVs oder
LVs mit vielen Spekulationen nicht der Realitat entsprechen.

Da sich Randbedingungen im Laufe der Zeit andern, ist es vonnéten, die
Kennzahlenerstellung zu warten. Es erscheint regelmaf3ig eine neue
LB-HB, welche als Grundlage fir die Kennzahlenerstellung dient. Die
LB-HB ist in der Referenzliste fix verankert und bestimmt die automati-
sche Zuteilung von Leistungspostitionen zur Bau- und Leistungsgliede-
rung. Wird in der Kennzahlenerstellung eine Referenzliste mit einer an-
deren LB-HB verwendet als in dem zu bearbeiteten Projekt, werden Po-
sitionen falsch zugeteilt.

Nach Abschluss der Datenverarbeitung kénnen die Ergebnisse inklusive
ihrer Objekttypologie und anderer Eigenschaften der Datenbank hinzu-
geflgt werden.

4.2 Datenbank

Im nachsten Schritt des Kostenplanungswerkzeuges werden Kennzahlen
der Datenbank hinzugeflgt.

Eine Datenbank dient der Aufbewahrung von Daten. Wichtig hierbei sind
der Speicherplatzbedarf und eine sinnvolle Zusammensetzung der Da-
tenreihen, um eine Weiterverwendung zu gewabhrleisten.

Die Datenbank ist das zentrale Kernstiick des Werkzeuges und wird in
diesem Kapitel genauer beschrieben.

4.2.1 Aufbereitung der Eingangsdaten

Um in der Datenbank gesammelt werden zu kénnen, mussen die Daten-
satze eine gewisse Form aufweisen. Bei der Verwendung der automati-
sierten Kennzahlenerstellung werden die Datenreihen automatisch rich-
tig erstellt. Werden Datensatze extern erstellt, missen diese die gleiche
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Form wie bei der automatischen Kennzahlenerstellung aufweisen. Diese
Form und die benétigten Attribute sind im Kapitel 4.1.3 aufgezahilt.

Da durch die wiederholte Verwendung von gleichen Attributen ein hoher
Speicherplatzbedarf entsteht, wurden der Region, dem Objekttyp, der
Baugliederung und der Leistungsgliederung jeweils eindeutige IDs zuge-
teilt. Uber Beziehungen der einzelnen Tabellen zueinander, wie in Abbil-
dung 47 ersichtlich, kann Speicherplatz eingespart werden.

Region

¥ Region D
Region

BGL Kennzahlendatenban... Kennzahlendstenban...

? BGLID Projekt ID
Baugliederung Projektname  |=
BGL Text Region ID

Jahr
Objekttyp ID

LGL
Projekt ID -

Projektname ¥ Lo
Region D Leistungsgliederur

Jahr LGL Text
Objekttyp ID

] »

BWK
RIF

Objekityp
¥ Objekttyp ID
Objekttyp

Abbildung 47: Beziehungen der Tabellen

Das Attribut der Region bezieht sich rein auf die Bundeslander Oster-
reichs. Die Zuteilung der Region IDs lehnt sich an die ISO 3166-2 und ist
im Anhang A.3 ersichtlich. Die Zuteilung sieht folgendermalen aus:

e RegionID: 1 Burgenland

e RegionID: 2 Karnten
 RegionID: 3 Niederosterreich
 RegionID: 4 Oberosterreich
 RegionID: 5 Salzburg
 RegionID: 6 Steiermark

e RegionID: 7 Tirol
 RegionID: 8 Vorarlberg

e RegionID: 9 Wien

Die verschiedenen Objekttypen werden im Kapitel 2.3.1 genauer be-
schrieben. Durch die hohe Anzahl an verschiedenen Typen und der
Menge an benétigten Textzeichen ist hier eine ID-Zuteilung sinnvoll. Die
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Zuteilung der Objekttyp IDs erfolgt tber die im Anhang A.2 ersichtliche
Liste. Die ersten zehn Zuteilungen sind:

Objekttyp ID: 1

Biro- und Verwaltungsgebaude, einfacher Standard

Objekttyp ID: 2

Biro- und Verwaltungsgebaude, mittlerer Standard

Objekttyp ID: 3

Biro- und Verwaltungsgebaude, hoher Standard

Objekttyp ID: 4

Wohngebaude, Ein- und Zweifamilienhauser, einfacher Standard
Objekttyp ID: 5

Wohngebaude, Ein- und Zweifamilienhauser, mittlerer Standard
Objekttyp ID: 6

Wohngebaude, Ein- und Zweifamilienhauser, hoher Standard
Objekttyp ID: 7

Wohngebaude, Doppel- und Reihenhauser, einfacher Standard
Objekttyp ID: 8

Wohngebaude, Doppel- und Reihenhauser, mittlerer Standard
Objekttyp ID: 9

Wohngebaude, Doppel- und Reihenhauser, hoher Standard
Objekttyp ID: 10

Wohngebaude, Mehrfamilienhauser mit bis zu 10 WE, einfacher
Standard
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Da sich die Baugliederung fiir jedes der zur Datenbank hinzugefligten
Projekte wiederholt, kann auch hier durch die Vergabe von IDs Spei-
cherplatz gespart werden. Wie im Kapitel 4.1.3 ersichtlich, wird nicht
jeder Punkt der Baugliederung fir das Kostenplanungswerkzeug beno-
tigt, weshalb nur den vorhandenen Punkten eine Baugliederungs ID zu-
gewiesen wurde. Diese Liste ist im Anhang A.4 ersichtlich. Die ersten
Zuteilungen sind:

Baugliederung ID: 1

1 Aufschlielung

Baugliederung ID: 2

2 Bauwerk-Rohbau
Baugliederung ID: 3

2A Allgemein

Baugliederung ID: 4

2B Erdarbeiten, Baugrube
Baugliederung ID: 5

2C Grindungen, Bodenkonstruktionen
Baugliederung ID: 6

2D Horizontale Baukonstruktionen
Baugliederung ID: 7

2E Vertikale Baukonstruktionen
Baugliederung ID: 8

2F Spezielle Baukonstruktionen
Baugliederung ID: 9

2G Rohbau zu Bauwerk-Technik
Baugliederung ID: 10

2H Abbruch fir Bauwerk-Rohbau
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Fur die Leistungsgliederung gelten dieselben Grinde wie fur die Bau-
gliederung und sind im Anhang A.5 ersichtlich.

e Leistungsgliederung ID 1
1 Aufschlielung
e Leistungsgliederung ID 2
2 Bauwerk-Rohbau
e Leistungsgliederung ID 3
2HO01 Baustellengemeinkosten
e Leistungsgliederung ID 4
2H02 Abbrucharbeiten
e Leistungsgliederung ID 5
2HO03 Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen
e Leistungsgliederung ID 6
2HO06 AufschlieBung, Infrastruktur
e Leistungsgliederung ID 7
2HO07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
e Leistungsgliederung ID 8
2H08 Maurerarbeiten
e Leistungsgliederung ID 9
2H09 Versetzarbeiten
e Leistungsgliederung ID 10
2H12 Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden

Es gibt auch andere Moglichkeiten, um den Speicherplatzbedarf bei Da-
tenbanken zu senken. So kénnen bei einzelnen Feldern gewisse Eigen-
schaften vordefiniert werden. Diese sind der Felddatentyp und die Feld-
groRe. In der Abbildung 48 sind samtliche Datentypen und Grol3en defi-
niert.
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Feldname Felddatentyp FeldgroBe Format
Projekt ID Text 10 Zeichen -
Projekiname Text 60 Zeichen -

[Region 1D Zahl Byte =

Jahr Zahl Integer 5

Objekttyp ID Zahl Integer -

BWK Zahl Double 0

BGF Zahl Double 0,00"m2"
BRI Zahl Double 0,00"m?3"
BF Zahl Double 0,00"“m?"
NF Zahl Double 0,00“mz2"
EH Zahl Double 0,00"Stk"
ANF Zahl Double 0,00"m=2"
WFL Zahl Double 0,00"m?"
DF Zahl Double 0,00"m2"
FAF Zahl Double 0,00"m?"
BGI Zahl Double 0,00"m2"
BGL ID Zahl Byte -

LGL ID Zahl Byte -

KZ BGF Zahl Double 0,00"€/m2"
KZ BRI Zahl Double 0,00“€/m3"
KZ NF Zahl Double 0,00"€/m2"
KZ EH Zahl Double 0,00"€/Stk"
KZ VM Zahl Double 0,00"€/VM*
VM Text 10 Zeichen -

% an BWK Zahl Single 0,00% Anteil*
% an Ebene 1 |Zahl Single 0,00"% Anteil”
Baugliederung |[Text 6 Zeichen -

BGL Text Text 50 Zeichen -
Leistungsgliedery Text 6 Zeichen -

LGL Text Text 50 Zeichen -

Objekityp Text 100 Zeichen -

[Region Text 20 Zeichen -

Abbildung 48: Feldeigenschaften Datenbank

Die FeldgroRen haben einen unterschiedlichen Speicherplatzbedarf.
Beim Felddatentyp Text ist die FeldgroRe die maximale Anzahl der Zei-
chen, welche in diesem Feld stehen dirfen. Es wird aber nur jener Spei-
cherplatz reserviert, welcher auch wirklich benétigt wird. Beim Felddaten-
typ Zahl gibt es viele vordefinierte FeldgroRen. Die Feldgrof3e Byte hat
einen Speicherplatzbedarf von 1 Byte und kann ganze Zahlen von 0 bis
255 abbilden. Die Feldgrof3e Integer reserviert 2 Bytes an Speicher-
platzbedarf und es kdnnen ganze Zahlen von -32.768 bis +32.768 gesi-
chert werden. Mit der FeldgroRe Single beschreibt man Zahlen
von -1,797*1038 bis +1,797*1038 und mit bis zu sieben Nachkommastel-
len. Diese bendtigt 4 Bytes. Ein Double kann Zahlen von -1,797*10308
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

bis +1,797*10308 und bis 15 Nachkommastellen beschreiben. Die Spei-
cherplatzanforderung betragt 8 Bytes.®

Diese FeldgroRen wurden so zugeordnet, dass der Speicherplatz ge-
senkt werden kann, jedoch die Funktionstiichtigkeit der Datenbank nicht
gefahrdet wird. Durch eine falsche Wahl von Feldgrof3en kénnen Daten
nicht gesichert werden.

Haben die Datenreihen die notwendige Form, wie im Kapitel 4.1.3 be-
schrieben, kdnnen diese bearbeitet werden.

4.2.2 Funktion der Datenbank

Die Funktion der Datenbank ist in der Abbildung 49 ersichtlich. Die ein-
zelnen Abschnitte der Funktion sind:

(1) Die Datenbank steht und lebt von der Erweiterung durch aktuelle
Datenreihen. Dies geschieht durch Import Gber Schnittstellen
oder durch eine manuelle Eingabe direkt in die Tabellen der Da-
tenbank. Bei einer manuellen Eingabe muss beachtet werden,
dass alle Attribute die Form, wie im Kapitel 4.1.3 beschrieben,
aufweisen.

(2) Die eingespielten Datenreihen werden in der Datenbank in ver-
schiedenen Tabellen nach der LGL und BGL gesammelt.

(3) Werden fiir eine Kostenplanung Kennzahlen aus der Datenbank
bendtigt, kobnnen Datenreihen mit dem Abfrageformular ausge-
geben werden.

(4) Fir die automatisierte Kostenplanung kann die Datenbank Uber
Verknipfungen die gespeicherten Kennzahlen fir neue Kosten-
berechnungen zur Verfligung stellen.

o https://support.office.com/de-de/article/Festlegen-der-FeldgreC3%B6%C3%9Fe-BA65E5AT7-2E6F-4737-8E72-
36B93F966A33. Datum des Zugriffs: 28.11.2017
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

/ Datenreihen aus Excel /L> Input der Datenreihen (1)

A

Sammlung der Datenreihen in der Datenbank (2)

Abfrage einzelner Kennzahlen mit
Abfrageformular (3) _7/ Kennzahlen /

v

Ausgabe der Datenreihen in das
Kostenplanungstool (4)

Datenreihen fiir automatisierte
Kostenplanung

Abbildung 49: Funktion der Datenbank

Die Ausgabe Uber das Abfrageformular ist im nachsten Kapitel beschrie-
ben.

4.2.3 Ergebnisse und Wartung der Datenbank

Die Funktion der Datenbank ist die Ansammlung aller Datenreihen, wel-
che fir eine Kostenplanung benétigt werden. Diese Datenreihen konnen
mit geringem Aufwand und wenigen Angaben durchsucht und sortiert
werden.

Wie in Abbildung 50 ersichtlich, kann man Uber ein Abfrageformular
Kennzahlen direkt der Datenbank entnehmen.

Kennzahlendatenbank Baugliederung
—

Region:

; I'Ij--t}rp:_ B

Jahre:- = - Filter Jahre L&schen
FrojektID Objektiyp

Abbildung 50: Abfrageformular von Kennzahlen in der BGL
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Fur eine weitere Bearbeitung im Kostenplanungswerkzeug sind die Da-
tenreihen so konzipiert, dass sie von der automatisierten Kostenplanung
erfasst werden und fir Kostenplanungen verwendet werden kdnnen.

Da die Datenbank regelméafRig erganzt wird, stellt die Wartung eine grol3e
Aufgabe dar. So sollten veraltete Datenreihen, die nicht mehr sinnvoll fur
eine aussagekraftige Kostenplanung verwendet werden kénnen, aus der
Datenbank entfernt werden.

Der nachste Schritt im Kostenplanungswerkzeug ist die automatisierte
Kostenplanung.

4.3 Automatisierte Kostenplanung

Der letzte Teil des Kostenplanungswerkzeuges ist die automatisierte
Kostenplanung. Hiermit kann aus den im Vorfeld erstellten Kennzahlen
eine automatische Kostenplanung mit wenigen manuellen Angaben er-
stellt werden. Diese Kostenplanung funktioniert bis in die zweite Ebene
der Baugliederung und der Leistungsgliederung. Der Ablauf und die Er-
gebnisse dieser automatisierten Kostenplanung werden nun beschrie-
ben.

4.3.1 Aufbereitung der Eingangsdaten

Die automatisierte Kostenplanung funktioniert nur mithilfe der Datenbank
des Kostenplanungswerkzeuges. Diese Datenbank stellt ihre Datenrei-
hen so zur Verfligung, dass sie von der automatisierten Kostenplanung
erkannt und weiterverwendet werden kénnen. Diese werden anhand der
geforderten Eigenschaften, wie Objekttyp, Jahre und Region, automa-
tisch in die Kostenplanung tberfiihrt, um mit ihnen Berechnungen starten
zu koénnen. In der Abbildung 51 ist eine automatisch erstellte Liste, wel-
che den geforderten Eigenschaften entspricht, ersichtlich.

Projektname Region Objekttyp Baugliederung

096 Cooles Haus Burgenland 2010 Objekttyp 26 ~ 277196,44 2800 7600 1900 27 1000 1
097 GroRes Haus Kérnten 2011 Objekttyp 26 ~ 277196,44 2800 7600 1900 27 1000 1
098 Schones Haus Niederosterreich 2009 Objekttyp 26 ~ 277196,44 2800 7600 1900 27 1000 1
099 Musterhaus Kérnten 2010 Objekttyp 26  277196,44 2800 7600 1900 27 1000 1

Abbildung 51: Automatisch importierte Datenreihen

Der genauere Ablauf der automatisierten Kostenplanung wird im folgen-
den Kapitel erklart.
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4.3.2

Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Ablauf der automatisierten Kostenplanung

Hier werden nur jene Schritte aufgezahlt, die fir die Berechnung der
Kosten relevant sind. Laut Abbildung 52 sieht der Ablauf der automati-
sierten Kostenplanung folgendermafien aus:

(1)

(2)

®3)

(4)

Zuerst muss der Objekttyp bestimmt werden. Dieser Objekttyp
definiert die Art und den Standard des zu berechnenden Projek-
tes. Als Nachstes kdnnen Jahre eingegeben werden, welche als
Zeitspanne der Referenzprojekte dienen. Zum Schluss kann eine
Region flr eine regionale Einschrankung der Referenzprojekte
bestimmt werden. Im Anschluss werden Vergleichsmengen be-
nétigt. Anhand dieser Mengen kénnen mit den Kennzahlen Kos-
ten berechnet werden. Zu den Vergleichsmengen zahlen:

e Bruttogrundflache (BGF)

* Bebaute Flache (BF)

e Natlrliche Landschaft (ANF)
e Bruttorauminhalt (BRI)

e Wandflache (WFL)

* Dachflache (DF)

» FassadenaulRenflache (FAF)
e Baugrubeninhalt (BGI)

* Nutzflache (NF)

e Einheit (EH)

Eine genaue Beschreibung bzw. die richtige Ermittlung dieser
Mengen ist im Kapitel 4.1.1.1 genauer einzusehen. Ist die auto-
matisierte Kostenplanung auf aktuellem Stand, wird anhand des
hinterlegten Baupreisindex Hochbau die Indexanpassung der Re-
ferenzprojekte auf den Zeitraum der aktuellen Version der auto-
matisierten Kostenplanung angewendet.

Wenn alle Eigenschaften definiert wurden, sucht die automati-
sierte Kostenplanung in der Datenbank nach zutreffenden Kenn-
zahlen und ladt diese automatisch in das Arbeitsblatt.

In weiterer Folge werden die Kennzahlen zusammengefasst. Wie
im Kapitel 3.2.1 beschrieben, stehen einige Madoglichkei-
ten(Verteilungsfunktion, arithmetische Mittel) zur Auswahl, es
wird jedoch die Berechnung tiber den Median verwendet.

Des Weiteren gibt es eine Auflistung der verwendeten Referenz-
projekte, wodurch man nach einer Kontrolle nicht passende Re-
ferenzprojekte aus der Kostenplanung streichen kann. Sind nach
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

den Angaben dieser Eigenschaften zu wenige Referenzprojekte
vorhanden, kann die Auswahl Uber die Jahre und die Region ge-
steuert und erweitert werden. Daher ist es nicht unbedingt nétig,
Jahre und Region einzugeben. Die Definition des Objekttyps, der
Jahre und der Region sind in der Kennzahlenerstellung im Kapi-
tel 4.1.1.2 genauer beschrieben.

(5) Nun sind alle Ergebnisse auf Plausibilitéat zu kontrollieren und bei
Bedarf manuell anzupassen.

(6) Ist die manuelle Anpassung abgeschlossen, kann das Ergebnis-
blatt ausgedruckt werden.

/ Eingangsdaten

Eingabe der Eingangsdaten (1)

A J

Kennzahlen aus
Datenbank

/-
/-

Abfrage der Datenbank (2)

l«@— Anpassen der Eingangsdaten (4) |«

A J

Kennzahlenberechnung (3)

\

Kontrolle der Referenzprojekte (4)

Referenzprojekte
Representativ?
4

Ausreichende

Nein

AusschlieBen nicht geeigneter
Referenzprojekte (4)

Referenzprojekte
vorhanden? (4)

Ja

Manuelle Anpassungen der Kostenkennzahlen (5)

v

Ausgabe der Kosstenplanung (6)

—7/ Kostenplanung /

.

Abbildung 52: Ablauf der automatisierten Kostenplan

ung
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

Die Ergebnisse und eine weitere Wartung der automatisierten Kosten-
planung sind im nachsten Kapitel ersichtlich.

4.3.3 Ergebnisse und Wartung der automatisierten Ko  stenplanung

Sind alle Eigenschaften und Vergleichsmengen eingegeben und hat die
automatisierte Kostenplanung Zugriff auf die Datenbank, kénnen ver-
schiedenste Ergebnisse bis in die zweite Ebene eingesehen werden.
Dazu zahlen:

e Gliederung in der 1.Ebene mit BGF, BRI, NF und EH
e Baugliederung in der 2.Ebene mit BGF, BRI, NF und EH
e Leistungsgliederung in der 2.Ebene mit BGF, BRI, NF und EH

In jedem dieser einzelnen Ergebnisblatter sind Kennzahlen und Kosten
dargestellt. Es ist der Median aller verwendeten Projekte vorhanden. Des
Weiteren wird auch der prozentuale Anteil an den Bauwerkskosten an-
gegeben. Die einzelnen Ergebnisblatter konnen miteinander verglichen
werden. Ein solches Ergebnisblatt ist in der Abbildung 53 ersichtlich. Hier
wurde eine Kostenberechnung Anhand der BGF von 5.000 m2 in der
1. Ebene durchgefthrt. Die Kosten von 418.866€ der KG
»2-Bauwerk-Rohbau“ sind das Produkt der BGF und der gewahlten
Kennzahl von 84 €/m2. Die gewahlte Kennzahl ist gleich der ermittelten
Kennzahl von 83,77 €/m2, kann jedoch bei Bedarf verandert werden. Als
zusatzliche Information ist die Anzahl der verwendeten Projekte, hier
1 verwendetes Projekt, sowie der Anteil an den BWK in % mit 71,87 %
angegeben.

Projektname: neues Projekt

BGF

| BGF=5000m* |

Inhalt

Kennzahl BGF [€/m?] Gew Kennzahl [€/m?] Kosten [€] %an BWK

Verwendete
Projekte

Abbildung 53: Automatisierte Kostenplanung Ergebnis 1. Ebene BGF

Da in der Leistungsgliederung eine sehr feine Aufteilung mit mehr als
100 Gliederungen vorhanden ist, wurde eigens fur die Ergebnisse der
automatisierten Kostenplanung zusatzlich eine vereinfachte Gliederung
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Erstellung des Kostenplanungswerkzeuges

in Anlehnung an die Leistungsgliederung It. ONORM B 1801-1 entwi-
ckelt. Eine Ubersetzungstabelle ist im Anhang A.9 ersichtlich.

Um die Funktionalitat der automatisierten Kostenplanung zu erhalten,
muss in jedem Quartal die Indexanpassung erneuert werden. Da sich die
Verbindung der automatisierten Kostenplanung zur Datenbank durch
Verschieben der Dateien I6sen kann, ist es notwendig die bei Bedarf neu
herzustellen.

4.4 Zusammenfassung

Mithilfe der in den vorherigen Kapiteln beschriebenen theoretischen
Grundlagen konnte das Kostenplanungswerkzeug nach
ONORM B 1801-1 erstellt werden. Das Werkzeug besteht aus drei Teil-
bereichen:

* Kennzahlenerstellung
» Datenbank

e Automatisierte Kostenplanung

Anhand dieser drei Teilbereiche kénnen Kennzahlen automatisch mit
wenig manuellen Schritten erstellt werden und diese in einer Datenbank
gesammelt werden. Uber eine Verkniipfung kann die automatisierte Kos-
tenplanung Kennzahlen der Datenbank entnehmen. Mit diesen Kennzah-
len und der Angabe von Vergleichsmengen werden Kosten berechnet.

Im folgenden Kapitel wird die Funktionsfahigkeit des Kostenplanungs-
werkzeuges getestet.
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Praxisbeispiel

5 Praxisbeispiel

Um die Praxistauglichkeit des Werkzeuges zu testen, wurden aus realen
Projekten Kennzahlen ermittelt. Mithilfe der Kosten des realen Objektes
»Sanierung Wohnbau“ kann nun die Funktionsfahigkeit des Kostenpla-
nungwerkzeuges kontrolliert werden.

5.1 Eingangsdaten

Als Erstes wurden die Vergleichsmengen aus Einreichplanen errechnet
und die Schlussrechnungen aller Gewerke zusammengestellt. Anschlie-
Bend wurden die Projekte, wie im Handbuch beschrieben, in die Kenn-
zahlenerstellung eingelesen. Nachdem alle Kennzahlen erstellt worden
waren, wurden diese in einer Datenbank gesammelt. Die Projekte sind
anonymisiert, um keine sensiblen Daten bekanntzugeben. Mithilfe der
automatischen Kostenplanung und der Datenbank wurde eine Kosten-
schatzung des Objektes ,Sanierung Wohnbau“ durchgefthrt. Fir diese
Kostenschatzung wurden die sechs unten angeflihrten Projekte der elf
vorhandenen Projekte als Referenzprojekte verwendet:

e 001 Projekt 1
e 006 Projekt 6
e 007 Projekt 7
e 008 Projekt 8
e 010 Projekt 10
e 011 Projekt 11

Diese Projekte entsprechen dem Objekttyp des Testprojekts.

Das berrechnete Testprojekt ist ein Generalsanierungsprojekt mit einer
Bruttogrundflache von 6.490 m2, einem Bruttorauminhalt von 22.200 ms,
einer Nutzflache von 3.660 m2 und mit 55 Einheiten.

Fur die nachfolgenden Ergebnisse wurden keine Anpassungen der au-
tomatisch generierten Kennzahlen vorgenommen.
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5.2 Ergebnis des Kostenvergleichs

In Abbildung 54 bis Abbildung 57 werden die Ergebnisse dieses Verglei-
ches dargestellt. Es werden hier die realen Kosten den errechneten Kos-
ten gegenlibergestellt. Die Berechnung der Kosten erfolgte anhand der
flr dieses Projekt ermittelten Vergleichsmengen. Zusétzlich wurde noch
ein Mittelwert der Kosten aller Kennzahlen berechnet und mit den realen
verglichen.

In der Abbildung 54 wird der Vergleich mit der Berechnung Uber die Brut-
togrundflache dargestellt. Hier wird ersichtlich, dass es bei den Kosten-
gruppen ,2-Bauwerk-Rohbau“ und ,3-Bauwerk-Technik* zu teilweise
groReren Abweichungen kommt. In der KG 2 sind die Berechneten Kos-
ten um 17 % hoher und in der KG 3 um 21 % niedriger, wie die realen
Kosten des Objektes ,Sanierung Wohnbau*.

Kosten Werkzeug

Bau-

Inhalt Kosten Real Abw.

gliederung BGF

303816

€

2B|Erdarbeiten, Baugrube € 40444 | € -72%
2C|Grii gen, Bodenkonstruktionen € 110386 | € 40%
2D|Horizontale Baukonstruktionen € 773166 | € 1351 299 75%
2E |Vertikale Baukonstruktionen € 134942 | € 228 017 69%
2F [Spezielle Baukonstruktionen € 46 669 | € 62 229 33%
2G |Rohbau zu k-Technik € 112293 | € 23 186 -79%
2H|Abbruch fiir Bauwerk-Rohbau € 631547 | € 324 844 -49%
21| Autschli und B huna fir BW-R € 96705 | € 47 062 -51%

3A|Aligemein € - € 66 672
3B|Forderanlagen € 96095 | € 162 387
3C|Warmeversorgungsanlagen € = € =
3D|Klima-/Liiftungsanlagen € - € 12171
3E ir-/G gen € 941561 | € 603 924
3F|Starkstromanlagen € 478 088 | € 366 620
3G [Fer und infor iische Anlagen € 22201 | € -
3H Geba i 1 € - €

Spezielle Anlagen € €

g € 21868 | € 33 391 53%
4B|Dachverkleidung € 375851 | € 318 180 -15%
4C|F ulle € 794592 | € 851 745 7%
4D |Innenausbau € 1342035 | € 1 363 086 2%

Abbildung 54: Kostenvergleich mit BGF

Die Abweichungen resultieren einerseit aus den unterschiedlichen Ob-
jekttypen und andererseits aus der geringen Anzahl an Projekten. Die
Kennzahlen weisen starke Schwankungen auf.

Wie in Abbildung 55 dargestellt, bewegt sich die Kennzahl der KG
L2-Bauwerk-Rohbau“ zwischen 289 €/m2 und 520 €/m2. Die Schwankun-
gen sind auf den Objekttyp zurtickzufiihren und entsprechen der Reali-
tat. Bei Sanierungsprojekten gibt es eine starkere Schwankung der
Kennzahlen als bei Neubauprojekten. Dies ist eine Folge der teilweise
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nicht einschatzbaren Arbeiten an bestehenden Gebauden. Jedoch ergibt
sich in Summe nur eine geringe Abweichung der Bauwerkskosten.

verwendete Kennzahl BGF [€/m?*]

Projekte Min.

Bau-
gliederung

Inhalt

Projekt ID

Abbildung 55: Schwankungen der Kennzahlen

Weiters wurden, wie in der Abbildung 56 dargestellt, die Kosten der rest-
lichen Kennzahlen mit den realen Kosten verglichen. Hier wird ersichtlich
dass die Abweichungen tendenziell gro3er sind als die Abweichungen in
der Abbildung 54. Des Weiteren sind die Abweichungen bei der Berech-
nung mit der Kennzahl Einheitenebene [EH] am grof3ten. Die berechne-
ten Kosten sind um 34 % hoher wie die realen Kosten des Objektes.
Wird die Kostengruppe ,3-Bauwerk-Technik® genauer betrachtet, wird
ersichtlich, dass keine Kosten in der Kostengruppe ,3G-Fernmelde- und
Informationstechnische Anlagen” vorhanden sind und somit auch keine
Kosten berechnet werden konnten.

Bau-

Kosten Werkzeug | _. Kosten Werkzeug | . Kosten Werkzeug
gllederung Div% Div%

BRI NF EH Dize

Inhalt Kosten Real

1894
10989 | -73%
142 605 | 29%)
773 166 1377261 [ 78%) 1244390 | 61%)| 1690688 | 119%
2| 134 942 259453 | 92%| 208 981 | 55% 211938 57%)
2F|Spezielle Baukonstruktionen 46 669 65528 | 40%) 58 609 | 26%) 65 079 39%|
2G[Rohbau zu Bauwerk-Technik 112 293 27219 | -76% 22541 | -80%) 29146 | -74%)

303 891
— 46057 | -

96 095 180 248

174 766

16 429 0
| 712671 | -24%)

- 11516
941 561 661729 | -
409 860 | -14%

= 1

36913
326 263 [ -13%
934215 | 18%] 765 127
1524 683 1260 621

4B|Dachverkleidung
4C|Fassadenhiille
4D|Innenausbau

Abbildung 56: Kostenvergleich

Wie in Abbildung 57 ersichtlich stellt der Mittelwert aller berechneten
Kosten representativen Wert dar. Die berechneten Kosten sind um 5 %
hoéher als die realen Kosten des Objektes.
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Bau-

Kosten Werkzeug

Abbildung 57: Kostenvergleich Testprojekt 4 mit Mit

) Inhalt Kosten Real ) Abw.
gliederting Mittelwert

2|Bauwerk-Rohbau € 2249968 [€ 2719683 | 21%
2A|All i € 303816 | € 431 091 42%
2B|Erdarbeiten, Baugrube € 40444 | € 11 852 -71%
2C|Griindungen, Bodenkonstruktionen € 110386 | € 163 238 48%
2D|Horizontale Baukonstruktionen € 773166 | € 1415910 83%
2E|Vertikale Baukonstruktionen € 134942 | € 227 097 68%
2F|Spezielle Baukonstruktionen € 46 669 | € 62 861 35%
2G|Rohbau zu Bauwerk-Technik € 112293 | € 25 523 17%
2H|Abbruch fiir Bauwerk-Rohbau € 631547 | € 334 599 -47%
21| Aufsct g und Baufrei hung fir BW-R € 96 705 | € 47 511 -51%
3|Bauwerk- ik € 1537946 | € 1258585 | -18%
3A|All i £ - € 69 545 0%
3B|Férderanlagen € 96095 | € 163 359 70%
3C|Wirmeversorgungsanlag € - € - 0%
3D|Klima-/Luftungsanlagen € - € 13 136 0%
3E|[Sanitér-/G lagen € 941561 | € 635 290 -33%
3F|Starkstr g € 478 088 | € 377 254 -21%
3G|Fernmelde- und infor Anlag: € 22201 | € - -100%
3H|Gebéudeautomation € - € - 0%
31|Sp Anl € - 1€ - | 0%
4|Bauwerk-Ausbau |€ 2534346 | € 2686004 | 6%
4A|All i € 21868 | € 34 566 58%
4B|Dachverkleidung € 375851 | € 325 633 -13%
4C|F iille € 794592 | € 886 443 12%
4D|Innenausbau € 1342035 | € 1439 362 7%

telwerten

Anhand des Vergleichs wurde die Praxistauglichkeit erfolgreich getestet.
Die Ergebnisse, speziell die Kostenberechnung tber BGF(Abbildung 54)
und die Mittelwerte aller Kostenberechnungen(Abbildung 57), sind sehr
nah an den realen Kosten und kénnen fiir Kostenschatzungen verwendet
werden. Die geringsten Abweichungen sind bei den BWK vorhanden. Bei
der Kostenberechnung tber BGF betragt diese 1 % und bei den Mittel-

werten aller Berechnungnengen 5 %.

Die aus dem Ergbnis gewonnen Erkenntnisse des Vergleichs werden im

Kapitel

6 genauer betrachtet.
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6 Schlussbetrachtung

In diesem Kapitel wird die Masterarbeit ,ENTWICKLUNG EINES
WERKZEUGES AUF BASIS DER ONORM B 1801“ durchleuchtet. Es
werden die wesentlichen Punkte herausgehoben, in einem anschlieRen-
den Resimee die Erkenntnisse wiedergegeben und in einem Ausblick
maogliche Erweiterungen des Werkzeuges dargestellt.

6.1 Zusammenfassung

Zuerst wurden mittels Literaturrecherche die fir das Werkzeug relevan-
ten Informationen der Kostenplanung aufbereitet. Es wurde nicht nur
nationale, sondern auch internationale Fachliteratur untersucht, um eine
Bandbreite an Informationen zu erfassen. Speziell im Bereich Tiefbau ist
national wenig Fachliteratur vorhanden. Es wurden auch Eingangsdaten
der Kostenplanung untersucht, welche fir die Erstellung von Kennzahlen
und die weitere Bearbeitung in Kostenplanungen benétigt wurden.

Weiters ist im Kapitel 4 die Entwicklung und der Aufbau des Kostenpla-
nungsswerkzeuges beschrieben. Das Werkzeug funktioniert automatisch
mit wenigen manuellen Bearbeitungschritten und besteht aus drei Teilen:

e Kennzahlenerstellung
» Datenbank

e Automatisierte Kostenplanung

In der Kennzahlenerstellung kénnen aus Kosten und Informationen
vergangener Projekte Kennzahlen erstellt werden. Die Kennzahlen ent-
sprechen der ONORM B 1801-1 und sind nach der Bau- und Leistungs-
gliederung eingeteilt. Bis in die 2. Ebene der Gliederungen werden die
Kennzahlen berechnet.

Die in der Kennzahlenerstellung berechneten Kennzahlen kénnen nun in
der Datenbank flr zukiinftige Kostenplanungen gesichert werden. Der
Import funktioniert mit wenigen Schritten. In der Datenbank selbst, wel-
che speicherschonend entwickelt wurde, kénnen die Kennzahlen bear-
beitet werden.

Der letzte Teil des Werkzeuges ist die automatische Kostenplanung
Anhand der in der Datenbank vorhandenen Kennzahlen kann eine Kos-
tenschatzung fur zukunftige Projekte erstellt werden.

Im Kapitel 5 wurde das Kostenplanungswerkzeug auf Basis realer Pro-
jekte getestet.

Um die Bedienung zu erleichtern, wurde ein umfassendes Handbuch im
Teil Il ab der Seite 91 erstellt. Dieses Handbuch beschreibt die Grundla-
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gen und die Wartung aller Teilbereiche des Kostenplanungswerkzeuges
und bietet ebenfalls einen Leitfaden flr die Benutzung.

Das Ziel dieser Masterarbeit, die Entwicklung eines Kostenplanungs-
werkzeuges nach ONORM B 1801-1, wurde erfolgreich umgesetzt. Die
Ergebnisse des Tests im Kapitel 5 zeigen geringe Abweichungen der
berechneten Kosten zu den realen Kosten. Die gréRten Ubereinstim-
mungen sind in der Kostenberechnung tber die Kennzahlen der Brutto-
grundflache erzielt worden. Auch die Berechnung mit dem Mittwert aller
Kostenberechnungen zeigte geringe Abweichungen.

Das Kostenplanungswerkzeug ist als eine Einheit zu sehen und muss fur
eine automatische Kostenplanung zuerst mit geniigend Daten Uber die
Kennzahlenerstellung befiillt werden. Die Beflillung eines Kennzahlenka-
taloges fiir eine Kostenplanung nach ONORM B 1801-1 wurde nicht
durchgefihrt. Das Werkzeug ist nun zwar vorhanden, doch fehlt es an
Eingangsdaten fiir die Kennzahlenerstellung, um einen aussagekréftigen
Kennzahlenkatalog zu erstellen. Diese Eingangsdaten sind zwar vorhan-
den, sind jedoch schwer zu bekommen.

Die korrekte Einteilung des Objekttyps ist essenziell fur die Qualitat der
Kennzahlen bzw. der Kosten in der Kostenplanung. Die Kostenunter-
schiede mussen bekannt sein, um zu erkennen, welche Unterschiede im
Objekttyp Abweichungen der Kosten verursachen. Sind die Abweichun-
gen der Kosten grof3, sind die Unterschiede im Objekttyp relevant und
gehoren als Kriterium fir die Standardeinteilung bertcksichtigt. Diese
Einteilung wird dem Benutzer Uberlassen, da zu wenige Refernzprojekte
flr eine sinnvolle Zuteilung vorhanden waren.
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6.2 Ausblick

Es gibt Potential in Richtung Erweiterungen des Kostenplanungswerk-
zeuges. Diese konnten in weiteren Projekten im Detail untersucht wer-
den. Hier sind mogliche Erweiterungen dargestellt:

e Standardeinteilung fir die Objekttypologie:

Wie bereits beschrieben, muss eine Objekteinteilung erfolgen.
Um eine Zuteilung einheitlich und mdglichst objektiv zu gestalten,
konnten vordefinierte Formulare erstellt werden. Diese Formulare
wirden mittels Punktebewertung und Beurteilung des Einflusses
auf die Kosten zu einer Standardeinteilung fuhren.

e Erstellen einer Software:

Das Kostenplanungswerkzeug ist auf MS Excel und MS Access
aufgebaut und stol3t an seine Leistungsgrenze. Bei Erweiterun-
gen entstehen immer grolRere Mengen an zu verarbeitenden Da-
ten. Um die Geschwindigkeit und Anwenderfreundlichkeit zu er-
héhen, kdnnte auf Basis der in dieser Arbeit erstellten Systematik
eine Software entwickelt werden.

e Erweiterung fir den Tiefbau:

Es besteht die Mdglichkeit, das Kostenplanungswerkzeug auf
den Tiefbau auszuweiten. Die Grundlagenermittiung aus dieser
Arbeit kdnnte hierbei als Ansatz dienen. Es wurde eine mogliche
Objekteinteilung entwickelt. Hierzu miisste noch eine Kostenglie-
derung entwickelt werden, welche sich beispielsweise an die
Schweizer Norm SN 506 512 anlehnen konnte.

Das Kostenplanungswerkzeug musste dementsprechend ange-
passt werden. Diese Anpassungen betreffen das Gliederungs-
system und die Referenzliste.

e Streuung bei Kosten und Kennzahlen:

Werden bei der Kennzahlenerstellung viele Projekte eingelesen,
existieren Streuungen der einzelnen Werte. Diese Streuungen
sind in den erstellten Kennzahlen und den berechneten Kosten
vorhanden. Hier konnten Ansatze der Statistik implementiert
werden. Zusatzlich muss geklart werden, wie mit anfallenden
Ausrei3ern verfahren wird.

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT
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Building Information Modeling (BIM):

Im System des BIM sind Informationen der Mengen und Stan-
dards schon in der 3D-Planung mit den Bauelementen verkntipft.
So kdnnte es sinnvoll sein, eine Schnittstelle von dieser Planung
auf das entwickelte Kostenplanungswerkzeug zu implementieren.

Integrieren von Folgekosten:

Die Folgenkosten haben meist einen erheblichen Anteil an den
Lebenszykluskosten. Um eine Minimierung der Lebenszykluskos-
ten zu erreichen, sollten die Folgekosten in der Kostenplanung
berticksichtigt werden. Kennzahlen, die Folgekosten beschreiben
koénnten in das Kostenplanungswerkzeug integriert werden.
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TEIL II: Handbuch

1 Grundlagen des Kostenplanungswerkzeuges

Grundlagen des Kostenplanungswerkzeuges

\1.1 Aligemein

Das Werkzeug besteht aus drei Teilbereichen und ermdglicht eine Kos-
tenplanung nach ONORM B 1801-1. Es koénnen aus vergangenen Pro-
jekten Kennzahlen entwickelt werden, welche in einer Datenbank zwi-
schengespeichert werden. Fir neue Projekte konnen diese Kennzahlen
verwendet werden, um eine automatische Kostenplanung zu erstellen.

Die drei Teilbereiche des Werkzeuges sind:

* Kennzahlenerstellung

 Datenbank

e Automatisierte Kostenplanung

1.2 Idee und Umsetzung

Zurzeit kann in Osterreich eine Kostenplanung uber verschiedene Wege
erfolgen. Der Sinn dieses Werkzeuges ist die Erstellung 6sterreichischer
Kennzahlen bis in die zweite Ebene der Gliederung mit einem Hauptau-
genmerk auf den Bauwerkskosten. In der Abbildung 58 ist das Ergebnis-
blatt des Kostenplanungswerkzeuges fir die 2. Ebene Baugliederung

ersichtlich.

2A|Aligemein

8 687,96

Kennzahl BGF

3,10|€/m?

2B|Erdarbeiten, Baugrube

4844,85

1,73[€/m?

2C|Griindungen, Bodenkonstruktionen

20 862,50

2D|Horizontale Baukonstruktionen

77 133,67

10,67 |€/m?
55|€/m2

2E|Vertikale Baukonstruktionen

62 157,09

€/m2

zielle Baukonstruktionen

3531,14

/m2

2G|Rohbau zu Bauwerk-Technik

m?

2H|Abbruch fiir Bauwerk-Rohbau

m2

12 993,74

4,64|€/m?

Abbildung 58: Ergebnis des Kostenplanungswerkzeuges

21| AufschlieBung und Baufreimachung fiir BW-R €
3A|Allgemein € 00(€/m? 00% ,00
3B|Forderanlagen € ,00(€/m? ,00%| ,00%
3C|Warmeversorgungsanlagen ,00/€/m? ,00%| ,0
3D|Klima-/Liftungsanlagen €/m2 ,00% ,00

3E|Sanitar-/Gasanlagen €/m? 00% ,00¢

3F|Starkstromanlagen ,00(€/m? ,00% ,00%
3G|Fernmelde- und informationstechnische Anlagen ,00/€/m? 00% ,00°
3H|Gebaudeautomation € ,00|€/m? ,00%| ,00

3l ielle Anlagen k: 00(€/m? 00% 0,00

4A|Aligemein € 2332,89 0,83|€/m2 0,84%| 2,99
4B|Dachverkleidun € - 0,00|€/m2 0,00%!| 0,00
4C|Fassadenhiille € 41 589,57 14,85(€/m? 15,00%| 53,33
4D|Innenausbau i€ 34 062,94 12,17[€/m? 12,29%| 43,68
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Grundlagen des Kostenplanungswerkzeuges

Richtungsweisend waren Untersuchungen bei einem Masterprojekt®® und

einer Masterarbeit auf der Technischen Universtat Graz. Hierbei wurde
das Thema der Kostenplanung genau durchleuchtet und dieses Werk-
zeug entwickelt. Alle Einzelheiten der Untersuchungen kénnen in der
Masterarbeit ,ERFOLGREICHE KOSTENPLANUNG- ENTWICKLUNG
EINES WERKZEUGES AUF BASIS DER ONORM B 1801 eingesehen
werden.

1.3 Verwendete Software

Das Werkzeug wurde mit den Programmen MS Excel 2007 und
MS Access 2007 erstellt. Um eine fehlerfreie Benlitzung zu ermoglichen
ist es notwendig, diese oder neuere Versionen zur Bearbeitung zu ver-
wenden.

Die folgenden Kapitel beschreiben die drei Teilebereiche des Kostenpla-
nungswerkzeuges. Das Handbuch besteht aus Grundlagen und einen
Leitfaden fir die Benutzung und Wartung des Werkzeuges.

® KLINGER, S.; LESKY, M. Kostenplanung - Erstellen von Kennzahlen. Masterprojekt
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2 Kennzahlenerstellung

Die Kennzahlenerstellung wurde mit MS Excel 2007 durchgefiihrt und
ermdglicht eine automatische Erstellung von Kennzahlen nach
ONORM B 1801-1 mit wenigen manuellen Schritten. Um die Funktions-
fahigkeit zu bewahren, muss diese oder eine neuere Version dieser
Software verwendet werden.

Um eine Beschadigung des Werkzeuges zu verhindern, wurden alle
nicht zu bearbeiteden Zellen mit einem Blattschutz und die gesamte Da-
tei mit einem Schreibschutz belegt. Das Kennwort zum Aufheben des
Blattschutzes ist ,Tool“. Eine Anderung der Spaltenbreite ist jedoch in
jedem Tabellenblatt méglich.

Da das Arbeitsblatt nach jeder kleinen Anderung alles neu berechnet,
wurde die automatische Berechnung deaktiviert. Dies kann Uber Excel-
Optionen ->Formeln->Berechnungsoptionen verandert werden. Die Be-
rechnung kann mit der Taste F9 manuell gestartet werden. Um Fehler zu
vermeiden, ist es ratsam, die manuelle Berechnung zweimal durchzufth-
ren.

2.1 Grundlagen

2.1.1 Eingangsdaten

Die Eingangsdaten bestehen aus LV-Daten, Vergleichsmengen und Ei-
genschaften des Projektes.

Die LV-Daten werden als Excel-Tabelle in dieser Reihenfolge benétigt:
e Satzart
* Positionsnummer
e Kurztext
» Einheitspreis
e Einheitspreis Lohn
» Einheitspreis Sonstiges
* LV-Menge
* Einheiten

» Herkunftszeichen
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Die Vergleichsmengen laut Anhang A.1 sind:

Bruttogrundflache (BGF)
Bebaute Flache (BF)
Naturliche Landschaft (ANF)
Bruttorauminhalt (BRI)
Wandflache (WFL)
Dachflache (DF)
FassadenaulRenflache (FAF)
Baugrubeninhalt (BGI)
Nutzflache (NF)

Einheit (EH)

Die Definition der Vergleichsmengen im AnhangAbbildung 1 A.1 dient als
Anhaltspunkt laut ONORM B 1801-1, kann aber bei Bedarf verandert
werden. Es sollte jedoch immer das gleiche Berechnungsverfahren
verwendet werden!

Die Eigenschaften des Projektes bestehen aus:

Projekt ID
Projekt Name
Region

Jahr
Objekttyp

2.1.2 Ergebnis

Die Ergebnisse der Kennzahlenerstellung sind:

Kennzahlen der Baugliederung
Kennzahlen der Leistungsgliederung
Datenreihe der Baugliederung

Datenreihe der Leistungsgliederung

16-Mar-2018
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2.1.3 Tabellenblatter und deren Funktion

Hier sind samtliche Tabellenblatter des Arbeitsblattes aufgefthrt und ihre
Funktion im Kostenplanungswerkzeug beschrieben.

Eingabeblatt Projektdaten — Eingabe der Eigenschaften und Ver-
gleichsmengen

Einflgen LV - Einfigen des Leistungsverzeichnisses und manuelle
Anderungen

Z-Positionen — Manuelle Zuteilung der Z-Positionen

Manuelle Erganzungen - Einfligen zusatzlicher Kosten
Baugliederung - Berechnung der Kennzahlen in der BGL
Leistungsgliederung - Berechnung der Kennzahlen in der LGL
Baugliederung Ergebnis — Ergebnis der Berechnung
Leistungsgliederung Ergebnis  — Ergebnis der Berechnung

Datenreihen Kennzahlen BGL — Formatierte Ergebnisse fur die weitere
Bearbeitung

Datenreihen Kennzahlen LGL — Formatierte Ergebnisse fir die weitere
Bearbeitung

Referenzliste — Ubersetzungstabelle fur die automatische Zuteilung der
LB-HB

2.2 Leitfaden

Dieser Leitfaden dient zum Kennenlernen der Kennzahlenerstellung. Es
wird hier Schritt fir Schritt erklart, wie das Arbeitsblatt funktioniert und
was beachtet werden muss, um Kennzahlen erstellen zu kénnen. Die
schreibgeschiitzten Arbeitsblatter sind im Ordner
»3.1 _Kennzahlenerstellung“ gesichert.
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Auswahl des Arbeitsblattes

Schritt 1
*
Kopieren des Arbeitsblattes
| Schritt 2
Projektdaten Eingabe der Projektdaten
Schritt 3
Leistungsverzeichnis Einfligen des Leistungsverzeichnisses .
/ ’ Schritt 4
|
Nein
Z-Positionen
vorhanden?
Kontrollieren der Zuteilung der Z-Positionen Kontrollieren der Zuteilung der Z-Positionen
in der Baugliederung in der Leistungsgliederung i
T T Schritt 5
1 [
.y Kontrolle der Kosten in den -
g Gliederungen [
. ; Nein
Falsch/nicht zugeteilte

Positionen?

Schritt 6
Bearbeitung der nicht zuordenbaren Positionen Bearbeitung der nicht zuordenbaren Positionen
in der Baugliederung in der Leistungsgliederung
[ ]
Gewiinschte Genaugkeit <
erreicht? hn
Ja Schritt 7
Manuelle Ergdnzungen Eingabe manuelle Erganzungen

Schritt 8

y

Ausgabe der Ergebnisses —7/ Ergebnis BGL und LGL /

Schritt 9

Abbildung 59: Ablauf Leitfaden Kennzahlenerstellung

Kennzahlenerstellung

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

96



Der in der Abbildung 59 ersichtliche Ablauf der Kennzahlenerstellung
wird nun detailliert beschrieben.

Schritt 1:

Zuerst erfolgt die Auswahl des richtigen

i . i @ 3.1.1_KennzahlenerstellundLB-HE 17
Arbeitsblattes. Die in der Abbildung 60 dar- | @31 kennahlenersteliundiB-He 18
gestellte LB-HB-Version der Kennzahlener- | & 3.1.3 Kennzahlenerstellund|LE-HE 19

stellung soll mit der LB-HB des einzuspie- | &l 3.14.KennzahlenerstellundlLB-HB 20

lenden LVs Ubereinstimmen. Abbildung 60: Auswahl der

Arbeitsmappe

Schritt 2:

Um ein Verandern des originalen Arbeitsblattes zu verhindern wurde die
Datei schreibgeschiitzt. Deswegen ist es notwendig, das benétigte Ar-
beitsblatt zu kopieren.

Schritt 3:

Nach dem Offnen der Kennzahlenerstellung kann mit dem Tabellen-
blatt ,Eingabe Projektdaten” (vgl. Abbildung 61) fortgefahren werden.
Hier werden in den roten Feldern die Vergleichsmengen und Eigenschaf-
ten des Projektes eingefligt.

Die mdoglichen Eingabeparameter kdnnen unter dem Kapitel 2.1.1 ge-
nauer betrachtet werden.

Die Projekt ID hat das Format eines Textes und darf 10 Zeichen nicht
Uberschreiten. Es ist ratsam, die Projekt ID einzigartig zu halten, um die
Identifizierung im Nachhinein zu erméglichen.

Der Projekt Name hat das Format eines Textes und dient der Zusatzin-
formation. Er kann bis zu 60 Zeichen enthalten.

Bei der Region kann man aus einer Dropdown-Liste auswahlen. Es ste-
hen alle Bundeslander Osterreichs zur Verfigung.

Das Feld Jahr beschreibt das Jahr, in welchem die Schlussrechnung
des Projektes gelegt wurde.

Als Objekttyp muss dessen ID eingegeben werden. Diese ID ist eine
Zahl zwischen 1 und 999. Die IDs 1-26 sind vordefinierten Typen vorbe-
halten, welche im Anhang A.2 eingesehen werden kdnnen. Die restli-
chen IDs 27-999 kdnnen vom Benutzer selbst definiert werden.

Im Anhang A.1 sind die Berechnungen der Vergleichsmengen It.
ONORM B 1800 beschrieben, welche aber nach Bedarf abgeandert
werden kdnnen. Die Berechnung muss fir alle weiteren Projekte beibe-
halten werden. Es ist kein Muss alle Vergleichsmengen zu berechnen,
es werden jedoch fur die nicht berechneten Vergleichsmengen keine
Kennzahlen erstellt.
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Projektdaten

Projekt ID: 099

Projekt Name: Musterhaus

Region: Karnten

Jahr: 2010

Objektyp: 26

Bruttogrundflache (BGF): 2800 m?

Nutzflache (NF) 1900 m?

Einheiten (EH) 27 EH

Bebaute Fliche (BF): 1000 m?

Bruttorauminhalt (BRI): 7600 m3
Wandflache (WFL):
Dachflache (DF):
FassadenauRenflache (FAF)
Natirliche Landschaft (ANF)
Baugrubeninhalt (BGI):

Abbildung 61: Eingabe der Projektdaten

Schritt 4:

In diesem Schritt wird das Tabellenblatt ,Einfligen LV* bearbeitet. Dort
wird das LV des Projektes eingefiigt. Die bendtigten Daten und die Rei-
henfolge der Spalten sind im Kapitel 2.1.1 genauer beschrieben. Zu be-
achten ist, dass das LV maximal 10.000 Zeilen umfassen darf und das
Einflgen nur bis zur Ebene der Leistungsgruppe mdoglich ist. Obergrup-
pen und Hauptgruppen sind nicht erlaubt und die Postitionsnummer darf
maximal sieben Zeichen enthalten.

Die Tabelle des LVs muss wie in der Abbildung 62 dargestellt in die Zelle
C3 eingeflgt werden. Es werden acht Spalten eingefligt. Die Berech-
nung des Positionspreises und die Zuteilung zur BGL und LGL erfolgt
automatisch.

Dranarbeiten
Drér i

Rohre fir Drénleitungen aus Kunststoff
Dranrohr Kst.tunnelférm.DN100

-

880,00 [21.01

Aufzahlung (Az) auf die Positionen
Az Dranr.starr Dopp-muff.DN100
__|Aufzahlung (A2) auf die Positionen

Az Dranr.starr Bogen 11G.DN100
[Az Drénr starr Bogen 45G.DN99

42,00 |21.01

96,00 [21.01
168,00 [21.01

olo|~lol= || o|of

o

5|

Abbildung 62: Einfigen des LVs
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Schritt 5:

Im Tabellenblatt ,Z-Positionen* werden danach alle Z-Positionen ange-
zeigt. Diese werden ihrer Grof3e nach geordnet.

Baugliederung:

Hier kann die automatische Zuteilung der Z-Positionen kontrolliert wer-
den. Bei falsch zugeteilten Z-Positionen kann, wie in der Abbildung 63
ersichtlich, in den roten Feldern eine Anderung der Zuteilung vorge-
nommen werden. Fir die Baugliederung kann eine Zuteilung nach der
Tabelle im Anhang A.6 erfolgen. Bei der Eingabe von in der BGL nicht
vorhandenen Zuteilungen wird der Tabellenkopf im Tabellenblatt ,Einfi-
gen LV“ rot eingefarbt.

é“'@ é“(&

& & . & qﬁ’&'\::”& s’q\\{‘é 'S

oS o~ & S S
o“& 5 & RO v°°é°°o S, o&o
4 S & &~ S /OO < & &P P @
& & & S S S SN S

X N
< < € v & gkl

Bauwerk-Rohbau _|Vertikale Baukonst

091214A 20 cm 3,5/13/3,5, C16/20 € 32481,43 | 11,72%|2E.01

0326320 |TECHNOpor Glasschaum-Granulat € 954359 | 3,44%|27.01 2C Bauwerk-Rohbau  |Grii

€ 4209,15| 1,52%|2D.99 |Bauwerk-Rohbau Baukonstruktionen

070356D |Schéck Isokorb A-K 12/6-h180-F90 € 403867 1,46%|2D.99 Bauwerk-Rohb: Baukonstruktionen

z
z
070356E _|Schéck Isokorb A-Q 8/3-h160-F90 z
Z
2

1122070 |[Trittschallddmmung EPS-T € 3487,06 | 1,26%|4D.01 Bauwerk-Ausbau __|Innenausbau

Abbildung 63: Zuteilung Z-Positionen BGL

Leistungsgliederung:

Gleich der Baugliederung kann die Zuteilung wie in der Abbildung 64
dargestellt in den roten Feldern manuell verandert werden. Bei der Leis-
tungsgliederung kann die Zuteilung angelehnt an die ONORM B 1801-1
(Anhang A.7) oder an eine vereinfachte Gliederung (Anhang A.8) erfol-
gen.

o o
& & & &
& £ :% SO e\&
S /
& & <& 5
s (b”p {@“\‘ & S ¢°°i"’
2
< & < £ alatng
P91214A_|Mantelbetonwand 20 om 3,5/13/3,5, C16/20 Z | €3248143 Maurerarbeiten
326320 |TECHNOpor Glasschaum-Granulat 7 € 954359 3,44% Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen
70356E _|Schock Isokorb A-Q 8/3-h160-F90 7z € 420915 1,52% Beton- und i
70356D _|Schock Isokorb A-K 12/6-h180-F90 Z |€ 403867 | 146%|2H07 |Bauwerk-Rohbau__[Beton-und
1122070 i EPST € 3487061 126%laH11 [&: TcAush: N

Abbildung 64: Zuteilung Z-Positionen LGL

In den Spalten rechts der manuellen Zuteilung (vgl. Abbildung 63 und
Abbildung 64) wird, wenn vorhanden, die genaue Beschreibung der Zu-
teilung in der 1. Ebene und der 2. Ebene angezeigt. Wenn keine manuel-
le Zuteilung vorgenommen wurde, wird hier die Beschreibung der auto-
matischen Zuteilung angezeigt.
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Es ist nicht notwendig, alle Positionen zu kontrollieren, da kleine Betrage
nicht ins Gewicht fallen. Durch die Reihung der Positionen nach deren
GroRe sind die relevanten Positionen oben dargestellt. Die relevanten
Positionen konnen beispielsweise anhand der Paretomethode ¢’ be-
stimmt und bearbeitet werden.

Schritt 6:

In den Tabellenblatter ,Baugliederung“(vgl. Abbildung 65) und ,Leis-
tungsgliederung“(vgl. Abbildung 66) kann nun die Menge der Kosten
kontrolliert werden, welche in den Gliederungspunkten der nicht zuor-
denbaren Positionen vorhanden sind.

Diese Kontrolle sollte in jeder Gliederungsebene erfolgen.

Baugliederung:

Im Tabellenblatt ,Baugliederung” sind die wichtigsten Punkte die Kosten
der Gliederungen 2Z, 3Z, 4Z, 6Z und 10Z.99.

Bau-gliederung [Inhalt Einheit | Kosten [€] Vergleichsmenge [EH] Kennzahl BGF Kennzahl BRI

Nicht zuordenbare Positionen | % le mp to7aaia] T 1 1  3sdlem [ 1difeme |
| 3Z|Nicht zuordenbare Positionen | % le mlp - | [ | |  ooolem [ ooo[em: |
[ 4Z|NichtzuordenbarePositionen [ % |e¢ wm» - [ [ [ [  ooolem [  o0.00/em: |

Nicht zuordenbare Positionen | m: le muip1853a72] - Tme JANF |  662em: [ 244feme |

Abbildung 65: Kontrolle BGL

Leistungsgliederung:

Im Tabellenblatt Leistungsgliederung sind wichtigte Punkte die Kosten
der Gliederungen 2Z, 3Z, 4Z, und 10 nach der vereinfachten LGL.

" Die Paretomethode ist eine in der Kostenplanung sehr praktikable Methode, um mit wenig Aufwand Informationen zu
verdichten. So kann mit wenigen Positionen, ein sehr groBer Anteil der Kosten abgedeckt werden. In der Regel
bestimmen 20% der Positionen 80% der Kosten. Vgl. UNIV.-PROF. MAG. DDIPL.-ING. DR.TECHN. MAUERHOFER,
G.: Kosten- und Terminplanung, Teil 2 - Kostenplanung. S. 66
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Kennzahlen

Anteil an
Leistungs- S

dicdering Beschreibung. Kosten

Aufteilung % | Kosten mit Zuteilung 10Z | ~ BGF [€/m?] BRI [€/m?] NF [€/m?] EH[€/EH]

| 27[Sonstige Leistungen Bauwerk Rohbau e mp - [ Je e - e e - Je - | oo
| 37Sonstige Leistungen Bauwerk Technik e wp - | le - le - le - le - le - | o004

[ aalsonstge Leistungen BauwerkcAusbau [ e 2| ¢ amwlc omle o3 € 123]e 8640

Abbildung 66: Kontrolle LGL

Sind die Kosten in den Gliederungen der nicht zuordenbaren Positionen
zu hoch, kénnen diese, wie im nachsten Schritt beschrieben, neu zuge-
teilt werden. Diese Zuteilung ist nicht noétig, da diese Kosten automatisch
aufgeteilt werden, jedoch verbessert eine Zuteilung die Genauigkeit der
Kennzahlen

In diesen Tabellenblattern kann nichts verandert werden und sie dienen
zur Kontrolle.

Schritt 7:

Bei Bedarf kann man im Tabellenblatt ,Einfigen LV* die Zuteilung aller
Positionen Uberarbeiten. Das Tabellenblatt ist fir die BGL in der Abbil-
dung 67 und fir die LGL in der Abbildung 68 ersichtlich. Werden neue
Zuteilungen vorgenommen, wird die Formel der automatischen Zuteilung
in dieser Zelle geldscht. Durch ziehen der anderen Zellen dieser Spalte
kann die automatische Zuteilung wiederhergestellt werden.

Baugliederung:

Hier kann die automatische Zuteilung der Positionen kontrolliert werden.
Bei falsch zugeteilten Positionen kann in den roten Feldern eine Ande-
rung der Zuteilung vorgenommen werden. Fir die Baugliederung kann
eine Zuteilung nach der Tabelle im Anhang A.6 erfolgen. Wurde die Zu-
teilung verandert, farbt sich die Zelle . Bei der Eingabe von nicht
vorhandenen Zuteilungen in der BGL wird der Tabellenkopf im Tabellen-
blatt ,Einfligen LV“ rot eingefarbt.(vgl. Abbildung 67)

& % & & ® ®
& 5O & © e a0 SRS
S . &19 & © D bo& @\w S &o" < beo’
S/ s & S WA LA
Y 2 » N N N g
Gy S ML A L AN
032604A [Hinterfill.seitl.gelag.Aushubm € 4449 [22.01 22.01 Bauwerk-Rohbau [Nicht zuordenbare Positionen
2701

0326320 |TECHNOpor Glasschaum-Granulat Z | € 954359 |[27.01 2C Bauwerk-Rohbau |Griindungen, Bodenkonstruktionen

Abbildung 67: Anderung der Zuteilung BGL
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Leistungsgliederung:

Bei der Leistungsgliederung kann die Zuteilung angelehnt an die
ONORM B 1801-1 (Anhang A.7) oder an eine vereinfachte Gliederung
(Anhang A.8) erfolgen.(Abbildung 68)

&
S g
&
&8 ) F o Sy o
S 25 Rl < SIS SIS
é"e\ a‘?@ S & og\oe‘o & e e
& O F F &V &L S @
& & S St S S & e
P & &
Qxé <° S‘Vz‘ﬁv Vo R oF ,\?f eze»,b@
| 1€ 7,72 |[4H19 4HO1 Bauwerk-Ausbau __|Baustellengemeinkosten
| [€ 2290,83 [4H19 4HO1 Bauwerk-Ausbau __|Baustellengemeinkosten
I Te 3435 [4H [4H19 Bauwerk-A Baureinigun:

Abbildung 68: Anderung der Zuteilung LGL

In den Spalten rechts der manuellen Zuteilung (vgl. Abbildung 67 und
Abbildung 68) wird, wenn vorhanden, die genaue Beschreibung der Zu-
teilung in der 1. Ebene und der 2. Ebene angezeigt. Wenn keine manuel-
le Zuteilung vorgenommen wurde, wird die Beschreibung der automati-
schen Zuteilung angezeigt.

Im Tabellenblatt ,Einfiigen LV* ist die Verwendung eines Filters mdglich
womit die Suche nach Positionen und Zuteilungen erleichtert wird.

Der Filter funktioniert wie folgt:  Man markiert die gewiinschte Spalte,
bei der der Filter angewandt werden sollte. Unter dem Reiter Start befin-
det sich die Auswahlmdoglichkeit Sortieren und Filtern , dort kann man
Filtern aktivieren. Jetzt erscheint in der obersten Zelle der Spalte ein
Button , bei dem man den gewdtlnschten Filter einstellen kann. In der
Spalte der automatischen Zuteilung ist jedoch nur die Gliederung, ange-
lehnt an die ONORM B 1801-1 vorhanden, weswegen der Filter nur
diese filtern kann. Um von der LGL vereinfacht auf diese zu kommen, ist
im Anhang A.10 eine Ubersetzungstabelle.

Die Schritte 6 und 7 kdnnen nach belieben wiederholt werden, bis der
gewulnschte Genauigkeitsgrad der Zuteilung erreicht worden ist.

Schritt 8:

Im nachsten Schritt kénnen im Tabellenblatt ,Manuelle Ergéanzungen*
der Kennzahlenerstellung zusatzliche Kosten und Leistungen hinzuge-
fligt werden, da meist Leistungen in Bauwerk-Technik und au3erhalb der
Bauwerkskosten (Kostengruppen 2, 3, 4) nur als einzelne Rechnungen
und nicht als LVs nach der LB-HB vorhanden sind. Dieses Tabellenbaltt
ist in der Abbildung 69 ersichtlich.

Die manuellen Ergéanzungen werden in die roten Felder eingetragen. Es
ist unbedingt notwendig, die Zellen mit den Kosten und der Zuteilung zur
Gliederung auszufillen. In den Anmerkungen kann eine Beschreibung
der Leistung erfolgen. Fir die Baugliederung kann eine Zuteilung nach
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der Tabelle im Anhang A.6 und bei der Leistungsgliederung kann die
Zuteilung angelehnt an die ONORM B 1801-1 (Anhang A.7) oder an
eine vereinfachte Gliederung (Anhang A.8) erfolgen. In den Spalten
rechts der Eingabe der Gliederung wird die genaue Beschreibung der
Zuteilung in der 1. Ebene und der 2. Ebene angezeigt.

Beschreibung Zuteilung

Kosten Anmerkungen:

Leistungsgliederung
2.Ebene

Leistungsgliederung
2.Ebene

1.Ebene Baugliederung 2.Ebene

Gliederung 1.Ebene
Baugliederung 2.Ebene

Bl
=1
m

3TE k-Technik Starkstromanlagen Elektroarbeiten € 150 000,00

3|E

=]
BE

3TH|Bauwerk-Technik Sanitér-/Gasanlagen HKLS Arbeiten € 250 000,00 | Installateur

Abbildung 69: Manuelle Ergénzungen

Schritt 9:

In den Tabellenblattern ,Baugliederung Ergebnis“(vgl. Abbildung 70) und
.Leistungsgliederung Ergebnis“(vgl. Abbildung 71) sind die fertigen
Kennzahlen bis in die zweite Ebene vorhanden.

Baugliederung:

Die grinen Zeilen in der Baugliederung stellen die Ebene der Kosten-
gruppen und die blauen Zeilen die Unterteilung in die 2. Ebene dar. Die

eingefasste Zeile stellt die Bauwerkskosten dar, welche die Summe
der Kostengruppen 2, 3 und 4 beinhaltet. Die blau eingefasste Zeile ist
die Kostensumme aller Kostengruppen.

Die Ergebnisse, in der Abbildung 70 ersichtlich, bedeuten:
l. Die aufsummierten Kosten aller Positionen
I. Die Kennzahlen mit der BGF berechnet
Il Die Kennzahlen mit dem BRI berechnet
V. Die Kennzahlen mit der NF berechnet
V. Die Kennzahlen mit der EH berechnet
VI. Die Kennzahlen mit der VM berechnet
Anteil der Kosten an den BWK (Kostengruppe 1, 2, 3)

Anteil der Kosten an der 1.Ebene
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Abbildung 70: Ergebnis Kennzahlenerstellung BGL
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Leistungsgliederung:

Die grinen Zeilen in der Leistungsgliederung stellen die Ebene der Kos-
tengruppen und die blauen Zeilen die Unterteilung in die 2. Ebene dar.
Die eingefasste Zeile stellt die Bauwerkskosten dar, welche die
Summe der Kostengruppen 2, 3 und 4 beinhaltet. Die blau eingefasste
Zeile ist die Kostensumme aller Kostengruppen.

Die Ergebnisse in den Spalten, dargestellt in der Abbildung 71, sind:
l. Die aufsummierten Kosten aller Positionen
I. Die Kennzahlen mit der BGF berechnet
Il Die Kennzahlen mit dem BRI berechnet
V. Die Kennzahlen mit der NF berechnet
V. Die Kennzahlen mit der EH berechnet
Anteil der Kosten an den BWK (Kostengruppe 1, 2, 3)

Anteil der Kosten an der 1.Ebene

Kennzitiie Anteil an Anteil an
L6L Beschreibung Kosten T TG — S BWK 1Ebene
(%] (%]
1|AufschlieBun € € - l€e - [€ - [€ - [ 000%
2|Bauwerk-Rohbau € 199 211204 | € 71,15]|€ 26,21 € 104,85 | € 7378,19 29,42
2Ho1| i € 821939 € 2,94 ¢ 108 € 433 )€ 304,42 1,21%] 4,13%|
2H02|Abbrucharbeiten € - € G - e - e - 0,00%] _ 0,00%
2H03|Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgrindunge| € 1739465 | € 621 € 229 € 516 € 644,25 2,57%|__ 8,73%)
2H06] AufschlieBung Infrastruktur € 1022599 € 3,65 ¢€ 135]¢€ 538 € 378,74 1,51%|  5,13%)
2H07|Beton- und € 122213,68| € BE5| € 1608 € 64,32 € 452643 18,05%]  61,35%
2H08|Maurerarbeiten € 3398044 | € 12,14 | € 447 | € 17,88 | € 125853 5,02%)| 17,06%|
2H0S|Versetzarbeiten € =G = SE =B 5 0,00%] _ 0,00%
2H bei und Wanden € 473715 € 169 € 062] € 249 € 17545 0,70% z,ss%l
2H14[Besondere i € - e - e - e - = - 0,00%] _ 0,00%
2H15|Schlitze, Durchbriiche, Sagen und Bohren € 2439,75| € 087 € 032]€ 128|€ 90,36 0,36%|  1,20%
2H16|Fertigteile € - € - € - e - e - 0,00%] 0,00%|
2H18[Wint € € - e € — e 0,00%] _ 0,00%]
i its und L3 € = € € = € = 0,00% 0,00%|
2H3 i € [ ] € 11 - |« ROQ £ |V - e \NF - 0,00%] = " 0,00%]
2H32 Konstruktiver Slahlhau € | ] € I8 - [« WHN Gl | - e S 0,00%] _ 0,00%]
€ € - e € - Je 0,00%| 0,00%)|
2H36|Z i i iten) € - e - e - e - e - 0,00%| _ 0,00%)
22|Sonstige Leistungen Bauwerk-Rohbau € - [ - Je - Je € - 0,00%} 0,00%|
‘3|Bauwerk-Technik € 400000,00 | € 142,86 | € 52,63 | € 210 | €14814,81 59,07%|
3101Baustellengemeinkosten € - e - e - e € - 0,00%]  0,00%
3TE|Elektroarbeiten € 150000,00| € 5357 ¢€ 1974 € 73,95 € 555556 22,15% 37,5m7|
3TH[HLKS Arbeiten € 250000,00 | € 89,29 € 3289 € 131,58 [ € 9259,26 36,92%|  62,50%|
3T8|Brandschutzarbeiten € - |€ - e - e - e - 0,00% u,on%l
316 € € e € € 0,00%| __0,00%)
31960 € € - e € € 0,00%] __ 0,00%
3Z[Sonstige Leistungen Bauwerk-Technik € € - € € G - 0,00%] _ 0,00%)
4|Bauwerk-Ausbau € 7798540 | € 27,85 | € 10,26 | € 41,04 | € 288635 |  11,52%)
4HO. i € € - € - € = € = 0,00%/ 0,00%)
4H0S|Versetzarbeiten € € - e - e - e - 0,00%] __ 0,00%
4H10[Putz € 10317,60 | € 368 ¢ 136]¢€ 543 [ € 382,13 1,52%| 13,23%)
4H11[Estricharbeiten € 2374534 | € 848 € 312]¢€ 1250 | € 879,46 3,51%) 30,45%'
aH14[Besondere E e - [ - € - [€ - 0,00%] _ 0,00%]
n) € € € - e € 0,00%} 0,00%
4H37|Tischlerarbeiten € € € - e € 0,00%] __ 0,00%
4H39| i € € € G € 0,00%] __0,00%]
4H42[Glaserarbeiten € € € - e € 0,00%] _ 0,00%]
4HA3[Tarsysteme € G Bl G G G £ 0,00% u,oo%l
i € 41589,57 | € 14,85 | € 547 | € 2189 | € 1540,35 6,14%| 53,33%'
4HM|Malerarbeiten € - | - | - e - e - 0,00%] _ 0,00%]
AHFE|Fensterarbeiten € € € € € 0,00% o,ooﬁl
4HD|Dach- und D: € € € € € 0,00%] _ 0,00%]
AHB[Bodenlegearbeiten 0 € € € € 0,00%] _ 0,00%]
4HS|Schlosserarbeiten € - € - € - € - € - 0,00%/ 0,00%|
4Z|Sonstige Leistungen Bauwerk-Ausbau € 233289 € 083 € 031] € 123]€ 86,40 0,33%| __ 2,99%
6/AuBenanlagen € 23201, 13 £l 8_;29 € 305[¢€ 12,21 € SM 0,00%|
9Reserven’ € € € [2 3 0,00%
BWK |€ 67719644 |€241466|€ 59,10I€35642|€2505135 | 100,00%]
: | € 250,14 | € 92,16 | € 368,63 | € 25940,65 | 100,00%| |

Abbildung 71: Ergebnis Kennzahlenerstellung LGL
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In den Tabellenblattern ,Baugliederung Ergebnis” und ,Leistungsgliede-
rung Ergebnis* kdnnen nur die Spaltenbreiten formatiert werden, um
beim Ausdruck alle Inhalte klar darstellen zu kénnen.

Die restlichen Tabellenblatter ,Datenreinen Kennzahlen BGL", ,Daten-
reihen Kennzahlen LGL" und ,Referenzliste“ haben fir den Benutzer
keine Funktion. Die Datenreihen enthalten Informationen fir die Siche-
rung in der Datenbank, und die Referenzliste ermoglicht die automati-
sche Zuteilung der Postitionen.

2.3 Wartung

Da sich Randbedingungen im Laufe der Zeit andern, ist es notwendig,
die Kennzahlenerstellung zu warten. Es erscheint regelmafig eine neue
LB-HB, welche als Grundlage fir die Kennzahlenerstellung dient. Die
LB-HB ist in der Refernzliste fix verankert und bestimmt die automati-
sche Zuteilung von Leistungspostitionen zur Bau- und Leistungsgliede-
rung. Wird in der Kennzahlenerstellung eine Referenzliste mit einer fal-
schen LB-HB im Hintergrund verwendet, werden Positionen nicht richtig
zugeteilt.

In weiterer Folge wird Schritt flr Schritt erklart, wie eine neue Referenz-
liste erstellt werden kann.

Schritt 1:

Fur eine neue Referenzliste wird die aktuelle LB-HB bendtigt. Diese kann
aus einem Bearbeitungsprogramm flr Leistungsverzeichnisse als Tabel-
le exportiert werden.

Folgende Informationen missen spaltenweise in dieser Reihenfolge ex-
portiert werden:

e Satzart
e Positionsnummer
e Kurztext

* Einheit

Nun kann die Tabelle in die Referenzliste der Kennzahlenerstellung in
die Zelle A3, wie in der Abbildung 72 ersichtlich, eingefligt werden. Zu
beachten ist, dass eine eventuell vorhandene Referenzliste komplett
geldscht werden muss.
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Schritt 2:

Weiters muss die Tabelle mit der LB-HB bearbeitet werden.(vgl. Abbil-
dung 72)

Um die Beziehungen des Arbeitsblattes zu wahren, missen zusatzlich
zu den vier eingeflgten die rot markierten Spalten in der Referenzliste
vorhanden sein. Diese sind:

e Gliederung 1.Ebene

» 2.Ebene

» 3.Ebene

» Baugliederung Bezeichnung

e Leistungsgliederung Bezeichnung

Die Spalten sind fur diese Version der Kennzahlen nicht notwen-
dig, werden aber fir eine mdgliche Erweiterung bendtigt. Die Spalten
durfen jedoch nicht geléscht werden, da sich die Beziehungen der ande-
ren Zellen 16sen kdnnten.

Leistungs-

Positions- ... [ Gliederung | el
Satzart AUmineF Kurztext Einheit 1.Ebeneg [2Ebene] gliederung
LG |00 Allgemeine Bestimmungen 102 : 10Z.¢ 10H00
LG |01 Baustellengemeinkosten 2A |99 [2A99 |2HO1
UG 0110 icherung und Si [] 2|A 99 2A.99 2Ho1
GP 011003 2|A .02 2A.02 2HO1
011003D |Beweissicherung AN PA 2|A .02 2A.02 2HO01
011003E |Beweissicherung AN/Sachverstandiger PA 2|A .02 2A.02 2HO1
|Zusammenfassung der
UG 0111 [¢] ink 1 2|A .01 2A.01 2H01
GP 011101 2|A 01 2A.01 2HO1
011101A |Einrichten der Baustelle PA 2|A .01 2A.01 2HO01
0111018 |R&umen der Baustelle PA 2|A 01 2A.01 2Ho1
GP 011102 2|A .01 2A.01 2HO1
011102A |Vorhaltekosten eigene Baubetrieb Wo 2|A .01 2A.01 2HO01
011102B | Vorhaltekosten eigene Stillliegezeit Wo 2|A .01 2A.01 2HO1
011102C |Vorhaltekosten SiGe Baubetrieb Wo 2|A .01 2A.01 2HO1
011102D |Vorhaltekosten SiGe Stillliegezeit Wo 2|A .01 2A.01 2HO01
GP 011103 2|A .01 2A.01 2HO1
011103A |Gesamte Baustellengemeinkosten n.Prozent PA 2|A .01 2A.01 2HO1
UG 0112 |Sonder der 2|A .99 2A.99 2Ho1
GP 011201 2|A .03 2A.03 2HO1
011201A |Sonderkosten Statik+Plane AN PA 2|A .03 2A.03 2HO1
011201B |Sonderkosten Statik+Plane AN+ZT PA 2(A .03 2A.03 2H01

Abbildung 72: Referenzliste

Schritt 3:

Die Anleitung zur Zuteilung erfolgt Gber die Abbildung 73. Es ist notwen-
dig, die Gliederungen im Anhang A.6 fur die Baugliederung und im An-
hang A.7 fir die Leistungsgliederung einzusehen. In diesen Anhangen
sind die Gliederungen inklusive der genauen Leistungen genau be-
schrieben.

Die Zuteilung der LB-HB fangt immer in der untersten Ebene, und zwar
bei den Positionen an. Hier werden die Positionen (weil3e Zeilen) anhand
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ihres Langtextes zu einer Gliederung zugeordnet. In dieser Referenzliste
wurde der Erdungsleiter der Baugliederung 2C.03 zugeteilt.

Sind alle Positionen bearbeitet, kann nun mit den Grundpositionen (GPs,
graue Zeilen) fortgesetzt werden. Hierzu muss die Zuteilung der darun-
terliegenden Positionen genauer betrachtet werden. Sind alle Positionen
gleich zugeteilt, kann bei der GP dieselbe Gliederung eingetragen wer-
den. Die GP 071115 wurde der Baugliederung 2C.03 zugeteilt, da alle
ihre Positionen die gleiche Gliederung aufweisen. Ist dies nicht der Fall,
muss eine Gliederung gefunden werden, welche allen Positionen der
GPs entspricht.

Nach den GPs mussen die Unterleistungsgruppen (UGs, blaue Zeilen)
bearbeitet werden. Die Zuteilung funktioniert gleich wie bei den GPs, nur
dass anstatt der Positionen die Grundpositionen naher betrachtet wer-
den. In der UG Einbauteile sind mehrere GPs vorhanden, welche ver-
schieden zugeteilt wurden. Es sind GPs in 2C.03 und 2E.01 vorhanden.
Fur die UG wurde die Gliederung 2Z.01 verwendet, da diese Gliederung
beide Gliederungen der GPs beinhaltet.

Zum Schluss mussen noch die Leistungsgruppen (LGs, griine Zeilen)
zugeteilt werden. Dies geschieht nach dem gleichen Schema wie vorher.
In diesem Beispiel wurde der LG 07 die Gliederung 2Z.01 zugeteilt, da
sich alle UGs darin befinden.

Die Zuteilung zur Leistungsgliederung funktioniert gleich, ist nicht so
aufwandig, da sich die Leistungsgruppen der LB-HB und die Leistungs-
gliederung ziemlich ahnlich sind.

=
Satzart Kurztext Einheit| S'iederung lederung Leistungs-
1.Ebene ] gliederung

UG 0701 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen 2|C 99 2C.99 2H07

UG 0702 Wiénde,Balken und Stiitzen 2|E 99 2E.99 2H07

UG 0703 Decken 2|D 99 2D.99 2H07

UG (0704 Dachkonstruktionen 2|D 99 2D.99 2H07

UG 0708 Schéchte und Kollektoren 2|F 01 2F.01 2H07

UG 0711 Einb il 2|1Z 01 2Z.01 2H07

[GP 071101 2|C 03 2C.03 2H07
071101A |Erdungsleiter verzinkt kg 2|c 03 2C.03 2H07

IGP 071115 2|C 03 2C.03 2H07
071115A |Uberschub-R.Schal.Fund/Bodenk.b.25¢cm/b.60cm Stk 2|c 03 2C.03 2H07
071115B  [Uberschub-R.Schal.Fund/Bodenk.Stahl b.2,5kg Stk 2|lc 03 2C.03 2HO7

[GP 071121 2|E 01 2E.01 2H07
071121A |Ankerplatten in Schalungen Wand b.4kg Stk 2|E 01 2E.01 2H07
071121B Ankerelatten in Schalungen Wand nur vers. Stk 2|E 01 2E.01 2HO7

Abbildung 73: Zuteilung der LB-HB

Bei einer falschen Zuteilung der LB-HB zu den Gliederungen entsteht bei
der Kennzahlenerstellung eine falsche Kostenzuteilung!
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3 Datenbank

Die Datenbank wurde mit MS Access 2007 erstellt und sichert die in der
Kennzahlenerstellung berechneten Kennzahlen, um sie fir Kostenpla-
nungen zu verwenden. Um die Funktionsfahigkeit zu bewahren, muss
diese oder eine neuere Version dieser Software verwendet werden.

Die Kennzahlendatenbank ist im Ordner ,3.2_Kennzahlendatenbank"
gesichert. Um eine unabsichtliche Beschadigung der Datenbank zu ver-
hindern, wurde eine Sicherung der leeren Datei mit einem Schreibschutz
belegt und im Unterordner ,Sicherung” erstellt.

Beim Offnen der Datenbank muss man zuerst alle Inhalte aktivieren.

Eine Sicherheitswarnung, in der Abbildung 74 dargestellt, erscheint Uber
den Tabellen. Die Inhalte kénnen unter Optionen aktiviert werden.

' Kennzahlendatenbank far Dat

Start Erstellen Externs Daten Datenbanktools
] & Ausschngiden |E == E| |§ ;~=|| 1 |
| = i e ci =
: f"" =5 Kopierern | T 1 B E ‘EP’ E
Apsich Einfigen A % i= s=la
= F Format Gbertragen | Rl ” || )’ | J| = -—II |
| Ans:rrhten _Zw'r_sch,ehab}a,ge T S_,chrlt‘tart Rich-Text

@ Sicherheitswarnung | Bestimmter Inhalt in der Datenbank wurde deaktivier.

Abbildung 74: Sicherheitswarnung

Dazu muss, wie in der Abbildung 75 dargestellt,
auswahlen und mit OK bestatigen.

Microsoft Office-Sicherheitsoptionen ? *

@ Sicherheitswarnung

VBA-Makro

Yon Access wurde Inhalt in dieser Datenbank, der miglicherweise gefahriich ist,
deaktiviert.

Falls Sie dem Inhalt dieser Datenbank vertrauen und ihn nur fir diese Sitzung aktivieren
machten, kiicken Sie auf ‘Diesen Inhalt aktivieren',

Warnung: Es karm nicht festgestelit werden, ob dieser Inhalt aus einer

vert| Quelle Sie soliten diesen Inhalt deaktiviert
lassen, auber werm von diesem Inhalt wichtige Funktionalitdt bereitgestelit
wird und Sie dessen Quelle vertrauen.

Weitere Informationen
Dateipfad:  C:\...ht\Abbildungen HandbuchKennzahlendatenbank fir Datenbank. accdb

_t_:h[nzen {empfohlen)

e |

vertrauensstellungseenter 6ffnen

Abbildung 75: Inhalt aktivieren
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3.1 Grundlagen

3.1.1 Eingangsdaten

Die Eingangsdaten sind die in der Kennzahlenerstellung erstellten Da-
tenreihen :

» 28 Datenreihen fiir die Baugliederung
e 48 Datenreihen fiir die Leistungsgliederung

Diese konnen direkt aus dem Arbeitsblatt in die Datenbank integriert
werden.

Alternativ besteht die Mdéglichkeit, Datenreihen manuell einzugeben, was
aber mit einem erheblichen Zeitaufwand verbunden ist

3.1.2 Ergebnis

Zum einen werden die in der Datenbank gesicherten Datenreihen fir die
weitere Bearbeitung mit der automatischen Kostenplanung direkt Uber
eine Verknipfung verwendet, zum anderen kdnnen die Datenreihen di-
rekt in der Datenbank in einem Formular angezeigt und extrahiert wer-
den.

3.1.3 Tabellen und deren Funktion

Alle Tabellen =l

In diesem Kapitel werden die Tabellen
(vgl. Abbildung 76) und deren Funktio-
nen beschrieben.

] frm_Kennzahlendatenbank_BGL

Obiekttyp

BGL - Beinhaltet die Baugliederung und | "=

==] frm_Kennzahlendatenbank_BGL
Ihl’e Zugehongen BGL IDS @ frm_Kennzahlendatenbank_LGL
Objekttyp - Beinhaltet alle Objekttypen

und |hre Zugehongen objekttyp |DS Z8] frm_Kennzahlendatenbank_BGL

E frm_Kennzahlendatenbank_LGL

Region - Beinhaltet die Regionen und
ihre zugehdrigen Region IDs

@ frm_Kennzahlendatenbank_LGL

LGL - Beinhaltet die Leistungsgliederung | Kennzahiendatenbank BGL

Und Ihre zugehorlgen LGL IDS I:j Kennzahlendatenbank_BGL:Tabellel

: @ frm_Kennzahlendatenbank_8GL

»

L3

»

»

Kennzalendatenbank BGL - Beinhaltet [ Ksnnzahlendatenbank LGL
. . - If—j Kennzamenuatennank_LGL:Taneuel
die Datenreihen und Kennzahlen der

22 frm_Kennzahlendatenbank_LGL

Baugliederung Abbildung  76: Tabellenve r-

. zeichnis der Datenbank
Kennzalendatenbank LGL - Beinhaltet

die Datenreihen und Kennzahlen der Leistungsgliederung
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3.1.4 Formulare und deren Funktion

Das Kapitel beinhaltet die und deren Funktion, wie in der Ab-

bildung 76 dargestellt.

frm_Kennzahlendatenbank_ BGL — Formular zum Filtern und Bearbei-
ten der Datenreihen und Kennzahlen in der Baugliederung

frm_Kennzahlendatenbank_ LGL — Formular zum Filtern und Bearbei-
ten der Datenreihen und Kennzahlen in der Leistungsgliederung
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Datenbank

3.2 Leitfaden zum Einfigen der Kennzahlen

Dieser Leitfaden dient dem Import von Kennzahlen in die Datenbank. Es
wird hier Schritt fir Schritt erklart, wie das Einfligen funktioniert und was
beachtet werden muss, um Kennzahlen zu sichern.

Zuerst wird der Import aus der Kennzahlenerstellung beschrieben. Alter-
nativ dazu kdénnen die Datenreihen auch manuell eingegeben werden,
was am Ende dieses Kapitels beschrieben wird.

3.2.1 Import aus der Kennzahlenerstellung

Auswahl des Reiters "Externe Daten" importieren
aus Excel .
| Schritt 1
f Datenreihen aus Excel F’ Quelle der zu importierenden Datei auswéhlen
) J
Auswahlen der Option:
Fiigen Sie eine Kopie der Datensétze an die Tabelle an
Baugliederung Importieren von Leistungsgliederung
Baugliederung oder
Leistungsgliederung
/ Y
Auswahlen: Kennzahlendatenbank BGL, Auswahlen: Kennzahlendatenbank LGL,

mit OK bestatigen mit OK bestdtigen

Schritt 2
/ A J
Auswahlen der Option: Tabellenblétter anzeigen Auswahlen der Option: Tabellenblatter anzeigen
Auswahlen Tabelle: Datenreihe Auswahlen Tabelle: Datenreihe
Kennzahlen BGL Kennzahlen LGL
Mit Fertigstellen bestatigen
Schritt 3
\
Datenreihen werden hinzugefiigt

( Ende ) Schritt 4

Abbildung 77: Ablauf Import Datenreihen
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Der in der Abbildung 77 ersichtliche Ablauf der Kennzahlenerstellung
wird nun detailliert beschrieben.

Schritt 1:
ol ) - Neue Datenreihen werden wie folgt
iy L

S et mseien | meemenaten | paemsand  QUS  der Kennzahlenerstellung im-
' = Jressstst | portiert.

.Ges%erte !E g har;Point-Liste ?ﬂ'XML-DE_fei H “

ity [~ F w5 wetere » Unter dem Reiter ,Externe Daten
' Imp atieren (vgl. Abbildung 78) muss die
Schaltflache ,Import aus MS Excel* ausgewahlt werden.

Schritt 2:

Im Menu ,Externe Daten — Excel Tabelle", in der Abbildung 79 ersicht-
lich, mUssen nun folgende Einstellungen vorgenommen werden:

Man wahlt als Quelle das Excel Arbeitsblatt mit den zu importierenden
Datenreihen aus.

Nun muss der zweite Punkt

ausgewahlt und die Access-Tabelle bestimmt werden,
welche zu erganzen ist. FUr den Import von Datenreihen der Baugliede-
rung muss die Tabelle ,Kennzahlendatenbank_BGL" und fir den Import
von Datenreihen der Leistungsgliederung die Tabelle ,Kennzahlenda-
tenbank LGL" ausgewahlt werden. Dieses Fenster kann nun mit OK
bestatigt werden.

Externe Daten - Excel-Tabelle ] X

Wahlen Sie Quele und Ziel der Daten aus {: o/
Yo

Geben Sie die Quelle der Daten an,

D: ¢ i \Usersimarkus \Desktop Master_BBW Masterarbeit\Bericht\Abbidungen Handbuch'Beispiel Kennzl | purchguichen...

Geben Sie an, wie und wo Sie die Daten in der aktuellen Datenbank speichern machten,

() Importieren Sie die Quelldaten in eine neue Tabelle in der aktuellen Datenbank.
Wenn die angegebene Tabelle nicht vorhanden ist, wird sie durch Access erstellt, Wenn die angegebene Tabelle bereits vorhanden
ist, werden die Inhalte durch Access moglicherweise mit den importierten Daten diberschrieben, Anderungen an den Quelldaten
werden nicht in die Datenbark dbernommen.

@ Fiigen Sie eine Kopie der Datensitze an die Tabelle an: | KE;"zahlgndatE"bank:EGL 7
wenn die angegebene Tabelle vorhanden ist, werden die Datens3 Hie Tabele richt
vorhanden ist, wird sie durch Actess erstelit. Anderungen an den rnommen.

@) Sie eine Ver ur indem Obld(ttw
1In Access wird eine Tabelle erstellt, die eine Verkniipfung zu den Cegion,. 1 den Quelidaten in
Excel vorgenommen werden, werden in der verknipften Tabelle ibefnommen. The Qleldaten karne

och nicht in Access geandert
werden.

o] [ o |

Abbildung 79: Auswahl der Quelle

Schritt 3:

Abbildung 78: Auswahl Importassi

tent
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Im nachsten Fenster ,Import-Assistent fir Kalkulationstabellen“(vgl. Ab-
bildung 80) wird nun bestimmt, welches Tabellenblatt des Ex-
cel-Arbeitsblattes verwendet werden soll.

Zuerst muss ,Tabellenblatter anzeigen“ ausgewahlt werden. Dann er-
scheinen alle im vorher bestimmten Excel-Arbeitsblatt vorhandenen Ta-
bellenblattern. Fiir den Import von Datenreihen der Baugliederung muss
das Tabellenblatt ,Datenreihe Kennzahlen BGL" und fir den Import von
Datenreihen der Leistungsgliederung das Tabellenblatt ,Datenreihe
Kennzahlen LGL" ausgewahlt werden.

Thre Tabellenkalkulationsdatei enthalt mehr als ein Tabellenblatt oder mehr als einen Bereich. Welches Blatt bzw.
welchen Bereich méchten Sie anzeigen?

I@ Tabellenblatter anzeigen I

() Benannte Bereiche anzeigen

Baugliederung
Baugliederung Ergebnis

1 BGL
ennzahlen

Beispieldaten fiir Tabellenblatt 'Datenreihe Kennzahlen BGL'.

1 Projekt ID Projektname Region ID IFahr =
[2 pes Musternaus b kolo

EN:EE Muscernaus E Eolo

4 jpos Musterhaus b boio

[5 pes Musternaus b Bolo

& pos Musterhaus o koo

[7 bes Musternaus b bolo

I3 pas Musterhaus o koio

BN :EE] Musterhaus b koo

[1opss Musterhaus b koio

[11pes Musterhaus o bolo

[12pea Musterhaus b bolo

[13pes Musterhaus o koo

[1apes Musternaus o bolo =
L »

Abbrechen Tk Fertig stellen

@ Import-Assistent fur Kalkulationstabellen X

Abbildung 80: Auswahl des Tabellenblattes

Sind alle Anderungen vorgenommen, kann mit ,Fertig stellen“ der Import
abgeschlossen werden.

Schritt 4:
Nun sollten alle Datenreihen der Datenbank hinzugefligt worden sein.

In den Tabellen ,Kennzahlendatenbank BGL fir die Baugliederung und
.Kennzahlendatenbank LGL", in der Abbildung 81 dargestellt, kann nun
kontrolliert werden, ob die letzten Datenreihen dem Importierten entspre-
chen.
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Datenbank

Alle Tabellen x|

BGL =

T BGL: Tabelle

El frm_Kennzahlendatenbank_BGL

Objekttyp
1 Objekttyp : Tabelle

»

@ frm_Kennzahlendatenbank_BGL
i%l frm_Kennzahlendatenbank_LGL
Region

B Region : Tabelle

»

@ frm_Kennzahlendatenbank BGL
E frm_Kennzahlendatenbank_LGL
LGL

A L6L;: Tabelle

»

E frm_Kennzahlendatenbank_LGL

~
I:"ﬂ Kennzahlendatenbank_BGL : Tabelle I

@ frm_Kennzahiendatenbank_BGL
Kennzahlendatenbank LGL 4

IEE Kennzahlendatenbank_LGL: Tabelle I

@ frm_Kennzahlendatenbank_LGL

Abbildung 81: Tabellen
Kennzahlendatenbanken

3.2.2 Manuelle Eingabe der Kennzahlen

Die manuelle Eingabe kann in den Tabellen ,Kennzahlendaten-
bank BGL" fir die Baugliederung und ,Kennzahlendatenbank LGL"
bzw. in den dazugehdrigen Formularen erfolgen. Hinter den einzelnen
Spalten verbergen sich Regeln, welche die GréRe und Art der Eingabe
begrenzen. Diese betreffen den Felddatentyp und die Feldgrofl3e der
Zelle. Eine Auflistung aller Regeln ist im Anhang A.11 enthalten. Vorsicht
ist in einigen Spalten geboten, da dort nur eine ID-Eingabe mdoglich ist.
Solche Eigenschaften sind:

e Anhang ,A.2 Objekttypen Hochbau*
 Anhang ,A.3 Region ID*

* Anhang ,A.4 Baugliederung ID*

e Anhang ,A.5 Leistungsgliederung ID*

Eine manuelle Eingabe eines kompletten Projektes ist nicht ratsam, da
mit einem grofRen Zeitaufwand zu rechnen ist. Die manuelle Eingabe
dient der moéglichen Abanderung und Ergadnzung von bereits bestehen-
den Datenreihen.
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3.3 Leitfaden zum Anzeigen der Kennzahlen

Alle Tabellen - «| Dieser Leitfaden dient der Anzeige von
?EGL:WH& 1  Kennzahlen in Formularen. In diesem Kapitel
E fm_Kennzahlendatenbank BGL wird erklart, wie die Formulare zu bedienen
Objekttyp 21 sind und was beachtet werden muss, um
53 Objekttyp : Tabelle

Kennzahlen anzuzeigen.

iE_El frm_Kennzahlendatenbank_BGL

@ frm_Kennzahlendatenbank_LGL

Um Kennzahlen fur die Baugliederung

Region 2

T Region: Tabelle anzeigen zu lassen, kann das Formular
- frm.Kennzahlendatenbank BGL »irm_Kennzahlen-datenbank BGL" gedffnet
E frm_Kennzahlendatenbank_LGL - -

- — werden. Im Formular ,frm_Kennzahlendaten-
E L6t Tavelle bank LGL" sind Kennzahlen der Leistungs-

@ frm_Kennzahlendatenbank_LGL

K,emlzahiendatenbank,l_}GL =
| Kennzahlendatenbank BGL: Tabelle

gliederung enthalten.(vgl. Abbildung 82)

El frm_Kennzahlendatenbank_BGL
—
Kennzahlendatenbank_LGL b
_| _Kennzahlendatenbank LGL: Tabelle

El frm_Kennzahlendatenbank_LGL

Abbildung 82: Formulare
der Kennzahlendate n-
bank

Diese Formulare ermdglichen Uber Filter eine Auflistung aller Kennzah-
len die den eingegebenen Eigenschaften entsprechen. Die hier be-
schriebenen Anleitungen zum Bedienen des Formulares, in der Abbil-
dung 83 ersichtlich, sind fir beide Gliederungen ident.

Zuerst wird der Button ,Alle Filter Loschen” betétigt, um das Formular zu
aktivieren. Jetzt kdnnen der Reihe nach alle Filter via Dropdown-Liste
ausgewahlt werden. Der Filter nach der ist zwingend zu ver-
wenden, da sonst keine Kennzahlen aufgelistet werden. Die restlichen
Filter ermdglichen eine Auswahl nach der Region, dem Objekttyp und
einer Eingrenzung der Jahre der Datenreihen. Im unteren Bereich wer-
den alle Datenreihen aufgelistet, welche den Filterkriterien entsprechen.
Im Formular kénnen die Datenreihen auch bearbeitet werden. Uber die
letzte Zeile der Datenreihen kann auch eine neue Datenreihe eingege-
ben werden.

16-Mar-2018
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Datenbank

Kennzahlendatenbank Baugliederung
I ornten
RO Objekttyp 26

BGL

BA 099 Musterhaus Karnten 2010 Objekttyp 26 277196,44€

Abbildung 83: Formular der Kennzahlendatenbank BGL

3.4 Wartung

Die Datenbank sollte immer auf dem neuesten Stand gehalten werden.
So wird es notwendig sein, alte und nicht mehr benétigte Datenreihen
aus der Datenbank zu entfernen. Dies kann leicht mit den Formularen

« frm_Kennzahlendatenbank_ BGL"
e frm_Kennzahlendatenbank LGL"

erledigt werden. Dort kann die Datenbank nach den gewilnschten Jahren
gefiltert, alle Zeilen markiert und mit der Taste ENTF die Datenreihen
geldscht werden.
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4 Automatisierte Kostenplanung

Die automatisierte Kostenplanung wurde mit MS Excel 2007 erstellt und
ermdglicht eine Kostenplanung mit Kennzahlen aus der Kennzahlenda-
tenbank. Um die Funktionsfahigkeit zu bewahren, muss diese oder eine
neuere Version dieser Software verwendet werden.

Die automatische Kostenplanung ist im Ordner ,3.3_Automatisierte Kos-
tenplanung” gesichert. Um eine unabsichtliche Beschadigung des Werk-
zeuges zu verhindern, wurden alle nicht zu bearbeiteden Zellen mit ei-
nem Blattschutz und die gesamte Datei mit einem Schreibschutz belegt.
Das Kennwort zum Aufheben des Blattschutzes ist ,Tool“. Eine Ande-
rung der Spaltenbreite ist jedoch in jedem Tabellenblatt mdglich.

Da das Arbeitsblatt nach jeder kleinen Anderung alles neu berechnet,
wurde die automatische Berechnung deaktiviert. Dies kann Uber Excel-
Optionen ->Formeln->Berechnungsoptionen verandert werden. Die Be-
rechnung kann mit der Taste F9 manuell gestartet werden. Um Fehler zu
vermeiden, ist es ratsam, die manuelle Berechnung zweimal durchzufth-
ren.

4.1 Grundlagen

4.1.1 Eingangsdaten

Die Eingangsdaten bestehen aus Vergleichsmengen, den Eigenschaften
des Projektes und den Baupreisindex.

Die Vergleichsmengen laut Anhang A.1 sind:
e Bruttogrundflache (BGF)
* Bebaute Flache (BF)
e Natirliche Landschaft (ANF)
e Bruttorauminhalt (BRI)
e Wandflache (WFL)
* Dachflache (DF)
e FassadenaulRenflache (FAF)
e Baugrubeninhalt (BGI)
* Nutzflache (NF)
e Einheit (EH)

Die Definition der Vergleichsmengen im AnhangAbbildung 1 A.1 dient als
Anhaltspunkt laut ONORM B 1801-1, kann aber bei Bedarf verandert

Automatisierte Kostenplanung
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werden. Es sollte jedoch immer das gleiche Berechnungsverfahren
verwendet werden!

Die Eigenschaften des Projektes bestehen aus:
» Projekt ID des neuen Projektes
» Projekt Name des neuen Projektes
* Region der Referenzprojekte
» Jahre der Referenzprojekte

* Objekttyp der Referenzprojekte

Der Baupreisindex dient der Anpassung von Preise bzw. Kosten an die
Inflation und sonstige Preisanderungen. Fir die automatisierte Kosten-
planung wurde der Baupreisindex fur den Hochbau Gesamt der Statistik
Austria aus dem Jahr 2017 verwendet.

4.1.2 Ergebnis

Die Ergebnisse der Kennzahlenerstellung sind:
 Kosten in der 1.Ebene berechnet mit BGF,BRI, NF und EH
 Kosten in der 2.Ebene BGL berechnet mit BGF,BRI, NF und EH
» Kosten in der 2.Ebene LGL berechnet mit BGF,BRI, NF und EH

4.1.3 Tabellenblatter und deren Funktion

Hier sind samtliche Tabellenblatter des Arbeitsblattes aufgefthrt und ihre
Funktion im Kostenplanungswerkzeug beschrieben.

Eingabe — Eingabe der Eigenschaften, Vergleichsmengen und des Bau-
preisindex

Projektliste — Auflistung aller aus der Datenbank verwendeten Projekte
Ergebnis — Ergebnis der Berechnung

Berechnung — Berechnung der Kosten in der BGL

BPI Hochbau — Tabelle des Baupreisindex Hochbau

Datenbank — Import der Kennzahlen aus der Datenbank

Automatisierte Kostenplanung
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Automatisierte Kostenplanung

4.2 Leitfaden

Dieser Leitfaden dient dem Kennenlernen der automatisierten Kosten-
planung. Es wird hier Schritt fir Schritt erklart, wie das Arbeitsblatt funk-
tioniert und was beachtet werden muss, um Kosten aus Kennzahlen
erstellen zu kénnen. Die schreibgeschitzten Arbeitsblatter sind im Ord-
ner ,3.3_Automatisierte Kostenplanung" gesichert.

Auswahl des Arbeitsblattes

I Schritt 1
Kopieren des Arbeitsblattes
¢ Schritt 2
Aktivieren der Datenverbindung .
Schritt 3

|
v

Projektdaten Eingabe der Projektdaten .
/ / Schritt 4

y

Kontrolle der projekte

Ungeeigenete
Referenzprojekte
vorhanden?

Ausschluss ungeeigneter Projekte

Nein Schritt 5
A

A

Kontrolle der Kennzahlen

Ungeeigenete
Referenzprojekte
vorhanden?

Ausschluss ungeeigneter Projekte

Schritt 6

Manuelle anpassung der Kennzahlen

Ausgabe der Kostenplanung —7/ Kostenplanung /

Abbildung 84: Ablauf Leitfaden Kostenplanungstool
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Der in der Abbildung 84 ersichtliche Ablauf der Kennzahlenerstellung
wird nun detailliert beschrieben.

Schritt 1:

Zuerst erfolgt die Auswahl des richtigen | #]3.3.1_Automatisierte Kostenplanung]1.Ebene
Arbeitsblattes. Die verschiedenen Glie- | 1332 Automatisierte Kostenplanungl2 Ebene BG

. ?‘ 3.3.2_Automatisierte Kostenplanund2.Ebene LG
derungsarten(vgl. Abbildung 85) der o

Ergebnisse mussen hier getrennt ge- Abbildung 85: Auswahl Arbeit s-
offnet und bearbeitet werden. mappe

Schritt 2:

Um ein Verandern des originalen Arbeitsblattes zu verhindern, wurde die
Datei schreibgeschitzt. Um die automatisierte Kostenplanung sichern zu
koénnen ist es notwendig, das bendtigte Arbeitsblatt zu kopieren.

Schritt 3:

Beim Offnen der automatischen Kostenplanung missen zuerst alle In-
halte aktiviert werden.

Eine ,Sicherheitswarnung®, wie in der Abbildung 86 dargestellt, erscheint
Uber der Tabelle. Die Inhalte kbnnen unter ,Optionen” aktiviert werden.

Stat | Einfigen  Seitenfayout’  Formeln  Daten  Uberprifen

= f Calibri -1 &=
E; =3 e | e——
.E ibgen ¥ 8 e Sl || ....... m”\;,,m A |§ = .
| Dwiischenabl.., ™ : Zehrittart T Ausrichtung

@ Sicherheitswarnung | Datenwerbindungen wurden deaktiviert,

Abbildung 86: Sicherheitswarnung

Den Button auswahlen und mit ,OK" bestéti-
gen.(vgl. Abbildung 87)

Automatisierte Kostenplanung

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

16-Mar-2018 121



Microsoft Office-Sicherheitsoptionen ? *

@ Sicherheitswarnung - Datenverbindung

Datenverbindung

Datenverbindungen wurden gesperrt, Wenn Sie Datenverbindungen aktivieren, ist der
Computer méglicherweise nicht mehr sicher, Aktivieren Sie diesen Inhalt nur, wenn Sie
der Quelle dieser Datei vertrauen,

Dateipfad:  C:\...richt\abbildungen Handbuch\Kostenplanungstool fiir Abbildungen. xlsx

(7} War inhekanntem Tnhalt schittzen {empfohlen)

Vertrauensstellungscenter 6ffnen I OK | Abbrechen |

Abbildung 87: Inhalt aktivieren

Schritt 4:

Nach der Aktivierung der Kenn-zahlenerstellung kann mit dem Tabellen-
blatt ,Eingabe“ fortgefahren werden. Dieses Tabellenblatt ist in der Ab-
bildung 88 dargesstellt. Hier werden in den orangen Feldern die Ver-
gleichsmengen, die Eigenschaften und der Baupreisindex des neuen
Projektes bzw. die Jahre flr die Begrenzung der Referenzprojekte ein-
gegeben.

Wurde der Pfad der Datenbank verandert, kommt es zu einer Fehlermel-
dung da die Verbindung unterbrochen wurde. Wie die Verbindung wie-
derhergestellt werden kann wird im Kapitel 4.3.2. beschrieben.

Die mdoglichen Eingabeparameter kdnnen unter dem Kapitel 4.1.1 ge-
nauer betrachtet werden.

Die Projekt ID hat das Format eines Textes und es ist ratsam, die Pro-
jekt ID einzigartig zu halten, um die Identifizierung im Nachhinein zu er-
maoglichen.

Der Projekt Name hat das Format eines Textes und dient als Zusatzin-
formation.

Bei der Region kann man aus einer Dropdown-Liste auswahlen. Es ste-
hen alle Bundeslander Osterreichs zur Verfiigung. Diese Eingabe ist
nicht zwingend erforderlich.

Als Objekttyp muss dessen ID eingegeben werden. Diese ID ist eine
Zahl zwischen 1 und 999. Die IDs 1-26 sind vordefinierten Typen vorbe-
halten, welche im Anhang A.2 eingesehen werden kdnnen. Die restli-
chen IDs 27-999 kdnnen vom Benutzer selbst definiert werden.

Automatisierte Kostenplanung
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Im Anhang A.1 sind die Berechnungen der Vergleichsmengen It.
ONORM B 1800 beschrieben, welche aber nach Bedarf abgeandert
werden kénnen. Die Berechnung soll fir alle weiteren Projekte beibehal-
ten werden. Es ist kein Muss alle Vergleichsmengen zu berechnen, es
werden jedoch fur die nicht berechneten Vergleichsmengen keine Kos-
ten erstellt.

Die Felder Jahre beschreiben die Jahre der Referenzprojekte, welche
zur Berechnung der Kosten herangezogen werden.

Der aktuelle Baupreisindex fir den Hochbau Gesamt  kann der Websi-
te der Statistik Austria®® entnommen werden. Als Basis muss das Jahr
2000 verwendet werden.

In der letzten Zeile steht die Anzahl der Referenzprojekte der Daten-
bank und wie viele davon fiir die Kostenplanung verwendet werden.

Projektdaten
Projekt ID: 66|
Projektname: |neues Projekt
Region:
Objekttyp: 26 Objekttyp 26
Bruttogrundfliche (BGF): 5000 m*
Nutzflache (NF): 2500 m?
Einheit (EH): 5 EH
Bebaute Flache (BF): 5000 m?

Natiirliche Landschaft (ANF): 10000 m?
Bruttorauminhalt (BRI): 28200 m?

Wandfldche (WFL): 5000 m?
Dachflache (DF): 5000 m?
Fassadenflache (FAF): 950 m?
Baugrubeninhalt (BGI): 7500 m?
Jahre flr Referenzprojekte: von 2006| bis 2020
Baupreisindex: 152,6|Stand 2017 Q2
BPI fiir Jahr 2000 =100
Anzahl Referenzprojekte| 4 davon Verwendet: 4

Abbildung 88: Eingabe der Projektdaten

o https://www.statistik.at/web_de/statistiken/wirtschaft/preise/baupreisindex/index.html. Datum des Zugriffs: 26.02.2018
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Schritt 5:

Im nachsten Schritt werden im Tabellenblatt ,Projketliste”, in der Abbil-
dung 89 ersichtlich, alle Projekte, welche den Eingaben im Eingabeblatt
entsprechen, angezeigt.

In dieser Tabelle werden die wichtigsten Eigenschaften aller in die Kos-
tenplanung geladenen Projekte angezeigt. In der

kann bestimmt werden, ob das Projekt fir die Kostenplanung
verwendet werden soll. Ist ein ,JA" in dieser Zelle, wird es verwendet.
Wird das ,JA" entfernt oder durch andere Zeichen ersetzt, wird das Pro-
jekt nicht mehr bertcksichtigt.

Projektname: neues Projekt

Projekttyp: Objekttyp 26

Anzahl dhnlicher Projekte: 4 davon Verwendet: 2

Projekt ID Projektname Region Jahr Bauwerkskosten [€] |Bruttogrundfliche |Brutorauminhalt Verwenden?
096 Cooles Haus land 2010 268 880,54 2716 7372 JA
097 GroRes Haus Karnten 2011 362 988,73 3667 9952 Nein
098 Schénes Haus Niederdosterrg 2009 233 926,07 2363 6 414

099 Musterhaus Kdrnten 2010 277 196,44 2 800| 7 600 JA

Abbildung 89: Projektliste

Schritt 6:

Im Tabellenblatt ,Berechnung“(vgl. Abbildung 90) kénnen nun die Kenn-
zahlen kontrolliert werden.

Es werden die kleinsten und groRten Kennzahlen und der Median ange-
geben. Bei jeder Kennzahl steht die Projekt-1D, von welchem Projekt die
Kennzahl stammt. In diesem Tabellenblatt sind Kennzahlen mit BGF,
BRI, NF, EH und VM vorhanden. Gibt es Projekte, die oft die niedrigste
oder die hochste Kennzahl stellen, hat man die Moglichkeit, zurtick zum
Tabellenblatt ,Projektliste” zu wechseln und dieses Projekt nicht mehr zu
verwenden.

Projektname: neues Projekt

H nhalt verwendete Kennzahl BGF [€/m?]

§ 2 Projekte Min. Projekt ID Median Max. Projekt ID
1|AufschlieBung 0 = - =
2|Bauwerk-Rohbau 1 83,77 {099 83,77 | 83,77 [099
2A|Aligemein I 3,65 [099 3,65 3,65 1099
2B|Erdarbeiten, Baugrube i 2,04 (099 2,04 2,04 1099
2C|Griindungen, Bodenkonstruktionen 1 12,56 |099 12,56 12,56 |099
2D|Horizontale Baukonstruktionen b 32,44 (099 32,44 32,44 (099
2E | Vertikale Baukonstruktionen 1 26,14 099 26,14 26,14 |099
2F|Spezielle Baukonstruktionen i 1,48 |099 1,48 1,48 1099
2G [Rohbau zu Bauwerk-Technik 0 = - -
2H| Abbruch fiir Bauwerk-Rohbau 0 = - =
2l AufschlieBung und Baufreimachung fiir BW-R 1 5,46 (099 5,46 5,46 1099
3|Bauwerk-Technik 0 - - -

Abbildung 90: Berechnung BGL

Automatisierte Kostenplanung
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Schritt 7:

Sind alle unerwiinschten Projekte in der Projektliste von der Verwendung
ausgeschlossen, kann mit dem Tabellenblatt ,Ergebnis‘ fortgefahren
werden. Um nur die notwendigen Spalten anzeigen zu kdénnen, wurde
das Aus- und Einblenden von Spalten in diesem Tabellenblatt nicht de-
aktiviert.

Ergebnis Kostenplanung 1.Ebene:

Im Ergebnisblatt des Arbeitsblattes ,Automatische Kostenplanung
1.Ebene®, in der Abbildung 91 dargestellt, sind alle Kennzahlen und Kos-
ten in Kostengruppen gegliedert. In der griinen Spalte Kennzahl sind die
ermittelten Kennzahlen zur Information dargestellt. In der orangen Spalte
Kennzahl kann eine selbst gewahlte Kennzahl eingetragen werden. Wird
keine Kennzahl eingetragen, wird die ermittelte Kennzahl Gbernommen.
In der Spalte Kosten sind die mit den Vergleichsmengen berechneten
Kosten. In der letzten Spalte ist der Anteil an den Bauwerkskosten in
Prozent. In den blauen Zeilen sind die Bauwerkskosten (Kostengruppen
2,3,4) und die Kostensumme aller Kostengruppen. Es sind Ergebnisse
fur die Vergleichsmengen BGF, BRI, NF und EH vorhanden.

BGF = 5000 m?

2

g
s 3
§3
£
a—,n.
>

Abbildung 91: Ergebnis Kostengruppen

Automatisierte Kostenplanung
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Automatisierte Kostenplanung

Ergebnis Kostenplanung 2.Ebene BGL.:

Im Ergebnisblatt des Arbeitsblattes ,Automatisierte Kostenplanung
2. Ebene BGL“(vgl. Abbildung 92) sind alle Kennzahlen bis in die
2. Ebene der Baugliederung aufgelistet. In der orangen Spalte Kennzahl
ist die fur jede Gliederung ermittelte Kennzahl eingetragen. Es kann tber
die ermittelte Kennzahl eine selbst gewahlte Kennzahl eingetragen wer-
den. Geschieht dies, farbt sich die . Zuséatzlich wird auch die
Anzahl der fur diese Kennzahl verwendeten Projekte angegeben. In der
Spalte Kosten sind die mit den Vergleichsmengen berechneten Kosten.
In der letzten Spalte ist der Anteil an den Bauwerkskosten in Prozent. In
den blauen Zeilen sind die Bauwerkskosten (Kostengruppen 2,3,4) und
die Kostensumme aller Kostengruppen. Es sind Ergebnisse fir die Ver-
gleichsmengen BGF, BRI, NF und EH vorhanden.

Projektname: neues Projek]
. o BGF
32 5000 m?
2 Inhalt S 9
® )
& § o Kennzahl [€/m?] Kosten % an BWK

2A|Allgemein 1 4,00 | € 18 268 3,13
2B|Erdarbeiten, Baugrube 1 2,04 | € 10 187 1,75
2C ktionen 1 13,00 | € 62790 10,77
2D|Horizontale Baukonstruktionen 1 3244 | € 162 183 27,83
2E|Vertikale Baukonstruktionen 1 26,14 | € 130 693 22,42
2| 1 148 | € 7 425 1,27]
2G|Rohbau zu Bauwerk-Technik 0 - € = &
2H|Abbruch fiir Bauwerk-Rohbau 0 - | € - =

21| AufschlieBung und Baufreimachung fiir BW-R 1 546 | € 27 321 4,69
3A|Allgemein
3B|Forderanlagen
3C

3D |(Klima-/Liftungsanlagen
3E|Sanitar-/Gasanlagen

3F|Starkstromanlagen

3G|F Ide- und i i g
3H|Gebaudeautomation

3l ielle Anlagen = = -
33,00
4A|Allgemein 0,98 4905 0,84

4B |Dachverkleidung
4C|Fassadenhiille
4D|Innenausbau

oo ocoooo oo
ah oh ch o eh o b b b
.

=)

87 447 15,00
71622 12,29]

17,49
14,32

N Y
o en en o

Abbildung 92: Ergebnis BGL
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Ergebnis Kostenplanung 2.Ebene LGL:

Im Ergebnisblatt des Arbeitsblattes ,Automatische Kostenplanung
2.Ebene LGL", wie in der Abbildung 93 ersichtlich, sind alle Kennzahlen
und Kosten bis in die 2.Ebene der Leistungsgliederung zu sehen. In der
orangen Spalte Kennzahl ist die fur jede Gliederung ermittelte Kennzahl
eingetragen. Man kann uber die ermittelte Kennzahl eine selbst gewéahlte
Kennzahl eintragen. Geschieht dies, farbt sich die . Zusatzlich
wird auch die Anzahl der fiir diese Kennzahl verwendeten Projekte an-
gegeben. In der Spalte Kosten sind die mit den Vergleichsmengen be-
rechneten Kosten. In der letzten Spalte ist der Anteil an den Bauwerks-
kosten in Prozent. In den blauen Zeilen sind die Bauwerkskosten (Kos-
tengruppen 2,3,4) und die Kostensumme aller Kostengruppen. Es sind
Ergebnisse fur die Vergleichsmengen BGF, BRI, NF und EH vorhanden.

Projektname: neues Projekt
2 BGF
g 42 5000 m?
gi Inhalt g2
) UEJ a Kennzahl BGF [€/m?] Kosten % an BWK
>

2H01|Baustellengemeinkosten
2H02|Abbrucharbeiten
2H03|Roden, h und Tiefg!
2HO06| A i

400 20000 337
36574 6,16
21501 362

256 969 4327

71448 1203

7,31

430
51,39
14,29

2H07|Beton- und Stahlbetonarbeiten
2H08|Maurerarbeiten

2H09|Versetzarbeiten

2H12|Abdichtungen bei Betonfldchen und Wanden
2H14|B i
2H15|Schlitze, Durchbriche, Sagen und Bohren
2H16|Fertigteile

2H18|Winterbauarbeiten

1,99 9960 1,68

2,00 10 000 1,68
2H25|Sil und
2H31|Metallbauarbeiten
2H32|Konstruktiver Stahlbau
2H35|System-Abgasanlagen

2H36| beite!

2701|Sonstige Leistungen Bauwerk-Rohbau = o 5
3T01|Baustellengemeinkosten = 2 z
3TE|Elektroarbeiten - - =

3TH|HLKS Arbeiten
3TB|Brandschutzarbeiten
3TG|Gebadudeautomation
3T96|Forderanlagen
3Z|Sonstige Leistungen Bauwerk-Technik

M meh Mmoo |y

000000000 =0 = == o

oo oooo
o™ mm oo

4H01|Baustellengemeinkosten
4H09|Versetzarbeiten
4H10|Putz
4H11|Estricharbeiten
4H14|B beiten
4H36| beiten (|
4H37|Tischlerarbeiten
4H39| Trockenbauarbeiten
4HA42|Glaserarbeiten
4H43|Tirsysteme
4HF|Fassadenarbeiten
4HM|Malerarbeiten
AHFE|Fensterarbeiten
4HD|Dach- und Dachspenglerarbeiten
4HB|Bodenlegearbeiten
4HS|Schlosserarbeiten
4Z|Sonstige Leistungen Bauwerk-Ausbau

25 000 421
50 000 8,42

87 447 14,73

Dlmcoocoo—~00000O = ~00
y[h ™ enmanoenmnmman o men ey

Abbildung 93: Ergebnis LGL
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4.3 Wartung

Da sich Randbedingungen im Laufe der Zeit andern, ist es notwendig,
die automatisierte Kostenplanung zu warten.

4.3.1 Einfugen Baupreisindex

Es erscheint regelmafiig ein neuer Bau- | Baupreisindex fiir den Hochbau
preisindex, welcher fir die Berechnung Hochbau Gesamt
i . . i L Jahr/Quartal
benétigt, wird. Benotigt die automatisierte = L i II
. . 2018 154,9
Kostenplanung einen Index welcher im 2017 e
Arbeitsblatt nicht hinterlegt ist, kann es 2 1526
zu Fehlern kommen. ! 1518
2016 149,0
Zuerst muss das Tabellenblatt ,BPI 4 1497
Hochbau“ gedffnet werden. Wie in der > e
Abbildung 94 ersichtlich muss hier in die . e
Zeile 4 eine neue Zeile eingefuigt werden. 2015 1462
In die wird nun das Jahr des zu : :::z
erganzenden Indexes eingegeben. In die 5 —
Spalte B muss nun der zugehérige Index 1 1453
eingefligt werden. Als Basis muss das 20 il

Jahr 2000 verwendet werden. égﬁg?gigigndgi - Tabellenblat
Dieser Index ist ein Baupreisindex flr

den Hochbau Gesamt . Statistik Austria stellt jedes Quartal einen sol-
chen auf ihrer Website®® zur Verfiigung. Fiir die Berechnung in der au-

tomatischen Kostenplanung sind jedoch nur die jahrlichen notwendig.

o https://www.statistik.at/web_de/statistiken/wirtschaft/preise/baupreisindex/index.html. Datum des Zugriffs: 26.02.2018
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4.3.2 Verbindung mit der Datenbank

Wurde durch das Verschieben der Datenbank der Pfad verandert, muss
in der automatisierten Kostenplanung dieser neu bestimmt werden. Oh-
ne Verbindung mit der Datenbank kénnen keine Kennzahlem importiert
werden.

Fehler bei der ODBC-Treiberanmeldung for Microsoft Access A

' bank‘kKennzahlendatenbank.accdb’ ist kein zuldssiger Pfad.
= Stellen Sie sicher, dass der Pfad richtig eingegeben wurde
und dass Sie mit dem Server, auf dem sich die Datei befindet,
verbunden sind.

'ﬁ CNUSERS\MARKUS \Desktop'\Master EBW Masterarbeit\Daten

Abbrechen

Abbildung 95: Fehler durch fehlenden Pfad

Durch das Fehlen des Pfades ensteht bei der Berechnung eine Fehler-
meldung(vgl. Abbildung 95), welche mit ,OK" bestatigt werden kann.

Im Fenster ,Anmeldung"“, wie in der Abbildung 96 ersichtlich, muss der
Button ,Datenbank” gewahlt werden.

Anmeldung

— D atenguells 0k
k5 Accezs Databaze

Abbrechen

i

- futorizierung

Airmislderarne: | R
F.enrwort: I Hifte |

Abbildung 96: Anmeldefenster

Automatisierte Kostenplanung
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Im Fenster ,Datenbank auswahlen“ kann nun eine Verbindung herge-
stellt werden. Dieses Fenster ist in der Abbildung 97 dargestellt. Zuerst
muss unter ,Verzeichnisse" der genaue Ort der Datenbank ausgewahit
werden. Zum Schluss muss nur noch die ausgewahlt werden.

Datenbank auswihlen =
D atenbankname Yerzeichnizze: 0k, I
i:ndatenbank fir Datenbank. accdb § o abbildungen handbuch
AL b R L Abbrechen I
- f.ennzahlendatenbank fur D at [= MASTERARBE &

= BEHI.EHT Hife I
= Abbildungen b
5] Automatische, Schreibgeschiitzt
£ Kennzahlenc i
| Keritizahlee » AR
D;ateit_l,lﬁ: Laubwerke:
Arccezs-Datenbanken (¥ mdb; ;i | 05 j Metzwerk. ..

Abbildung 97: Auswahl der Datenbank

Zum Abschluss noch im Fenster ,Anmeldung” mit ,OK" bestatigen und
der neue Pfad zur Datenbank ist aktiviert.

Das hier beschriebene Handbuch bietet grundlegende Informationen,
bestehend aus Leitfaden und Wartungsschritten, zur Verwendung des
Kostenplanungswerkzeuges und seine Teilbereichen. Damit wird eine
Erstellung von Kennzahlen, die Beflllung einer Datenbank und eine Kos-
tenschatzung mit den selbst generierten Kennzahlen erméglicht.

Automatisierte Kostenplanung
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A.1  Berechnung der Vergleichsmengen

Legende

Bruttogrundflache BGF
Ebenenflaiche EF

Unterbaute Grundsticksflache UBF
Konstruktiver Bauteil AKF
Bebaute Flache BF

Dachflache DF

Natirliche Landschaft ANF

Abbildung 98: Legende der Vergleichsmengen

© ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01 Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen
AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 3
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Bruttogrundflache BGF [m?2]:

Die Bruttogrundflache ist die Summe aller Geschof3flachen inklusive der
Konstruktionsflachen. Wie in der Abbildung 99 ersichtlich, wird die BGF
in drei Bereiche unterteilt: BGFa, BGFb und BGFc.

Der erste Bereich BGFa besteht aus den Grundflachen aller tiberdeckten
und komplett umschlossenen Raume, beispielsweise der Innenraume.
Die BGFb ist die Grundflache von allen Uberdeckten, jedoch nicht kom-
plett umschlossenen Raume. Der dritte Bereich, die BGFc, ist ahnlich
der BGFb, ist jedoch nicht tiberdeckt.”

Fur diese Vergleichsmenge wird die Summe der BGFa, BGFb und BGFc
verwendet.

Brutto-Grundflache (BGFa)  Brutto-Grundfiache (BGFb)  Brutto-Grundfliche (BGFc)

Abbildung 99: Beispiel Ermittlung der Bruttogrundfl achea,bundc "

™ PRIEBERNIG: Grundflachen und Rauminhalte (gem. ONorm B 1800).
http://zeus.hlarch.tuwien.ac.at/TISS_img/Priebernig/%C3%96N%201800.pdf. Datum des Zugriffs: 07.November.2017

2 pRIEBERNIG: Grundflachen und Rauminhalte (gem. ONorm B 1800).
http://zeus.hlarch.tuwien.ac.at/TISS_img/Priebernig/%C3%96N%201800.pdf. Datum des Zugriffs: 07.November.2017
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Bebaute Flache BF [m2]:

Die bebaute Flache ist die horizontal projizierte Flache der BGF. In Ab-
bildung 100 kann man erkennen, dass die BF (lila) direkt unter der BGF
(blau) liegt.

. BGF
i EF
i
I //’4’ \“\:\\\\
178
|
| i BGF
i EF
|
|
|
|
|
|
ANF |
! BF
LIS AR A {7, g 2
N .\\\ \\\\/\\ ~ \/\\(\\// BGF

Abbildung 100: Beispiel Ermittlung der bebauten Fla  che (lila)

> ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen
AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 21

Berechnung der Vergleichsmengen
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Naturliche Landschaft ANF[mZ]:

Die ANF sind samtliche Flachen des Grundstiicks welche, aus Griinan-
lagen, bepflanzten Flachen und Wasserflachen bestehen. Wie in Abbil-
dung 101 ersichtlich, gbhren befestigte Flachen, konstruktive Bauteile,
technische Bauteile und die durch das Gebaude beanspruchte Flache
nicht zur ANF (orange).

EF
BGF

EF L Saule
ANF BGF ANF

EF
BGF | 4

~

Abbildung 101: Beispiel Ermittlung nattrliche Lands chaften (orange) “

™ ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen
AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 20

Berechnung der Vergleichsmengen
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Berechnung der Vergleichsmengen

Bruttorauminhalt BRI [m3]:

Der Bruttorauminhalt ist das Volumen, welches das Gebaude einnimmt,
und besteht aus dem Nettorauminhalt und dem Konstruktionsrauminhalt.

Wie in der Abbildung 102 ersichtlich, beschreibt der BRI die gleichen
Bereiche wie bei der BGF, nur wird anstatt der Flache das Volumen des
Raumes bestimmt.

Brutto-Rauminhalt (BR/a) Brutto-Rauminhalt (BR/b) Brutto-Rauminhalt (BRIc)

Abbildung 102: Beispiel Ermittlung der Bruttoraumin halte a, bund ¢ ™

> ONORM B 1800:2013-08-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehorigen AuBenanlagen.
S.9,10
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Wandflache WFL [mZ]:

Die Wandflache besteht aus den vertikalen Flachen aller Konstruktionen.

Die Wandflache, in der Abbildung 103 griin dargestellt, besteht aus den
Flachen der AuRBenwénde und der Innenwéande. Hier ist darauf zu ach-
ten, dass jede Wand nur eine Wandflache besitzt (nicht die Oberflache).
Aussparungen und Fassadendéffnungen werden nicht berticksichtigt.

| | saule

5

N

Wy

X RN
A NN
e
SN

A

Abbildung 103: Beispiel Ermittlung der Wandflache (

75VgIA ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und

zugehdrigen AuBenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 20

griin) "

Berechnung der Vergleichsmengen
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Dachflache DF [m2]:

Diese Flache ist die in den Grundriss projizierte Dachflache inklusive der
Dachiberstande. Eine beispielhafte Ermittlung der DF (dunkelblau) ist in
der Abbildung 104 ersichtlich.

DF

BGF
EF

|
|
i
|
I
!
|
|
|
|
|

Dachvorsprung

Abbildung 104: Beispiel Ermittlung der Dachflache ( dunkelblau) **

" ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen
AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 21

Berechnung der Vergleichsmengen
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Fassadenflache

Die Fassadenflache ist die Iuftbertihrte Oberflache des Objektes exklusi-
ve der Dachflache. In der Abbildung 105 ist ersichtlich, dass die erdbe-
rihrten Hullflachen des Gebaudes als FAF (grin) nicht berlcksichtigt

werden.

FAF [m?]:

DF

SAIA w
I A
NN i X
X
2 N NN \\,Q\fﬁﬁ-\ﬁfd@

Abbildung 105: Beispiel Ermittlung Fassadenflache (

® O)NORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen

griin) 8

AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 18

Berechnung der Vergleichsmengen
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Baugrubeninhalt BGI [m3]:

Der Baugrubeninhalt ist das Volumen des Erdaushubs, welches das
Gebaudevolumen verdrangt. Wie in der Abbildung 106 ersichtlich, wer-
den Arbeitsraume und Bdschungen fiir den BGI (gelb) nicht berlicksich-
tigt. Fir die Berechnung kann annahernd die bebaute Flache mit der
mittleren Aushubtiefe multipliziert werden.

DF

BGF UGF BGF

Abbildung 106: Beispiel Ermittlung des Baugrubeninh alts (gelb) "

 ONORM B 1800 BEIBLATT 1 :2014-01-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehdrigen
AufRenanlagen - Beiblatt 1: Anwendungsbeispiele . S. 19

Berechnung der Vergleichsmengen
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Nutzflache  NF [mZ]:

Die Nutzflache ist Teil der Netto-Raumflachen. Wie in der Abbildung 107
ersichtlich, besteht die Nutzflache aus den Netto-Raumflachen der sie-
ben angefiihrten Nutzungsgruppen:

Nummer Netto-Raumflachen Nutzungsgruppe
0 Sanitérflache SF Sanitér- und Umkleiderdume
1 Nutzflache NF Wohnen und Aufenthalt
2 Buroarbeit
3 Produktion, Hand- und Maschinenarbeit,

Experimente

Lagern, Verteilen und Verkaufen

Bildung, Unterricht und Kultur

Heilen und Pflegen

Sonstige Nutzungen

Technikflache TF Betriebstechnische Anlagen

Wlo[~N|o|o|~

Verkehrsfliche VF VerkehrserschlieBung und -sicherung

Abbildung 107: Tabelle der Netto-Raumflachen ~ °

Einheit EH:

Die Vergleichsmenge ,Einheit” ist eine flexible Menge. Sie stellt bei-
spielsweise die Anzahl von Wohneinheiten oder Gewerbeeinheiten dar.

»Als weitere BezugsgréRen fir Kostenkennwerte konnen die Anzahl der
Betten (Krankenhausbau), der Schiler (Schulbau) genannt werden. Die-
se BezugsgroRen haben jedoch den erheblichen Nachteil, dass sie die
Flachen oder Rauminhalte unberticksichtigt lassen, was zu erheblichen
Ungenauigkeiten fuhren kann. Denn die Rauminhalte und Flachen als
Kostenkennwerte berlcksichtigen bereits den Umfang des Projektes,
wahrend die Schiilerzahl oder Bettenzahl noch keine Aussage zum
raumliche Umfang (nachdem sich schlie3lich die Kosten bestimmen)
enthalten.“®*

% NORM B 1800:2013-08-01 Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugehorigen AuBenanlagen.
S.5

8 SIEMON, K. D.: Baukosten bei Neu- und Umbauten. S. 56,57

Berechnung der Vergleichsmengen
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Objekttypen Hochbau

A.2  Objekttypen Hochbau

Bezeichnung Objekttyp ID
Biiro- und Verwaltungsgebaude, einfacher Standard 1
Biiro- und Verwaltungsgebaude, mittlerer Standard 2
Buro- und Verwaltungsgebaude, hoher Standard 3
Wohngebdaude, Ein- und Zweifamilienhauser, einfacher Standard 4
Wohngebaude, Ein- und Zweifamilienhauser, mittlerer Standard 5
Wohngebdaude, Ein- und Zweifamilienhauser, hoher Standard 6
Wohngebaude, Doppel- und Reihenhauser, einfacher Standard v
Wohngebaude, Doppel- und Reihenhauser, mittlerer Standard 8
Wohngebaude, Doppel- und Reihenhauser, hoher Standard 9
Wohngebaude, Mehrfamilienhduser mit bis zu 10 WE, einfacher Standard 10|
Wohngebaude, Mehrfamilienhauser mit bis zu 10 WE, mittlerer Standard 2l
Wohngebaude, Mehrfamilienhauser mit bis zu 10 WE, hoher Standard 12
Wohngebaude, Mehrfamilienhduser mit mehr als 10 WE, einfacher Standard 13
Wohngebaude, Mehrfamilienhduser mit mehr als 10 WE, mittlerer Standard 14
Wohngebaude, Mehrfamilienhduser mit mehr als 10 WE, hoher Standard 15
Wohngebdude, Mehrfamilienhduser mit Mischnutzung, einfacher Standarc 16
Wohngebaude, Mehrfamilienhduser mit Mischnutzung, mittlerer Standard 17
Wohngebaude, Mehrfamilienhduser mit Mischnutzung, hoher Standard 18
Gebdude flir Produktion, Industielle Produnktionsgebdude, Massivbau 19
Gebaude fiir Produktion, Industielle Produnktionsgebaude, liberwiegend Skelettbauweise 20
Gebaude fiir Produktion, Betriebs- und Werkstatten, geringer Hallenanteil 21
Gebaude fiir Produktion, Betriebs- und Werkstatten, hoher Hallenanteil 22
Gebé&ude flir Handel und Lager, Verbrauchermarkte 23
Gebaude fiir Handel und Lager, Lagergebdude, ohne Mischnutzung 24
Gebaude fiir Handel und Lager, Lagergebaude, mit Mischnutzung 25
Objekttyp 26 26
Objekttyp 27 27
Objekttyp 999 999

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT
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A.3 RegionID

Bundesland

Region ID

Burgenland

Karnten

Niederosterreich

Oberosterreich

Salzburg

Steiermark

Tirol

Vorarlberg

Wien

Vo |N|laojLn |k |WIN|F
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A.4  Baugliederung ID
BGL Inhalt BGL-ID

1|AufschlieBung 1
2|Bauwerk-Rohbau :
2A|Allgemein 3
2B|Erdarbeiten, Baugrube 4
2C|Grlindungen, Bodenkonstruktionen 5
2D|Horizontale Baukonstruktionen 6
2E|Vertikale Baukonstruktionen 7
2F [Spezielle Baukonstruktionen 8
2G|Rohbau zu Bauwerk-Technik 9
2H|[Abbruch fiir Bauwerk-Rohbau 10
2l|AufschlieBung und Baufreimachung fir BW-R 11

3|Bauwerk-Technik 12
3A|Allgemein 13
3B|Fdérderanlagen 14
3C|Warmeversorgungsanlagen 15
3D|Klima-/Liftungsanlagen 16
3E[Sanitar-/Gasanlagen 17
3F[Starkstromanlagen 18
3G|Fernmelde- und informationstechnische Anlagen 19
3H|[Gebiudeautomation 20
3l|Spezielle Anlagen 21

4|Bauwerk-Ausbau 22
4A|[Allgemein 23
4B|Dachverkleidung 24
4C|Fassadenhiille 25
4D|Innenausbau 26

6|AuBenanlagen 27

9|Regieleistungen 28

16-Mar-2018
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A.5 Leistungsgliederung ID

LGL Inhalt LGL-ID
1|AufschlieBung 1
2|Bauwerk-Rohbau 2

2H01|Baustellengemeinkosten 3
2H02|Abbrucharbeiten 4
2H03|Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen 5
2H06]AufschlieBung, Infrastruktur 6
2H07|Beton- und Stahlbetonarbeiten 7
2HO08[Maurerarbeiten 8
2H09|Versetzarbeiten 9
2H12|Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden 10
2H14|Besondere Instandsetzungsarbeiten 11
2H15|Schlitze, Durchbriiche, Sagen und Bohren 12
2H16|Fertigteile 13
2H18[Winterbauarbeiten 14
2H25|Sicherheits und SchutzmaBnahmen 15
2H31|Metallbauarbeiten 16
2H32|Konstruktiver Stahlbau 17
2H35|System-Abgasanlagen 18
2H36|Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten) 19
2Z|Sonstige Leistungen Bauwerk-Rohbau 20
3[Bauwerk-Technik 21
3T01|Baustellengemeinkosten 22
3TE|Elektroarbeiten 23
3TH|HLKS Arbeiten 24
3TB|Brandschutzarbeiten 25
3TG|Gebaudeautomation 26
3T96|Forderanlagen 27
3Z[Sonstige Leistungen Bauwerk-Technik 28
4|Bauwerk-Ausbau 29
4H01|Baustellengemeinkosten 30
4H09|Versetzarbeiten 31
4H10|Putz 32
4H11|Estricharbeiten 33
4H14|Besondere Instandsetzungsarbeiten 34
4H36|Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten) 35
4H37|Tischlerarbeiten 36
4H39| Trockenbauarbeiten 37
4H42|Glaserarbeiten 38
4H43| Tursysteme 39
4HF|Fassadenarbeiten 40
AHM|Malerarbeiten 41
4HFE|Fensterarbeiten 42
4HD|Dach- und Dachspenglerarbeiten 43
4HB|Bodenlegearbeiten gk
4HS|Schlosserarbeiten 45
4Z|Sonstige Leistungen Bauwerk-Ausbau 46
6/AuBenanlagen 47
9|Regieleistungen 48

Leistungsgliederung ID
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A.6

Liste Baugliederung

Bau-
: Inhalt
gliederung

Beschreibung

Y

AufschlieBung (Vorgezogene MaBnahmen)

2

Bauwerk-Rohbau

2A

Allgemein

Besondere Baustelleneinrichtung

Einrichten, Vorhalten, Betreiben und Raumen der vom Auftraggeber besonders
beauftragten Baustelleneinrichtung

Allgemeine SicherungsmaRnahmen

Sicherungsmalnahmen an bestehenden Bauwerken, z.B. Unterfangungen,
Abstiitzungen, Geriistungen

WinterbaumaBnahmen

Schutzvorkehrungen, Erwarmung des Bauwerks, Schneerdaumung

2B

Erdarbeiten, Baugrube

Baugrubenherstellung

Bodenabtrag, Aushub einschlieRlich Arbeitsraumen und Béschungen, Lagern,
Hinterfillen, Ab- und Anfuhr

BaugrubenumschlieRung

Verbau, z.B. Schlitz-, Pfahl-, Spund-, Bohl-, Injektions- und Spritzbetonwande
einschlieBlich Verankerung, Absteifung

Wassserhaltung

Grund- und Schichtwasserentfernung wahrend der Bauzeit

2C

Griindungen, Bodenkonstruktionen

Baugrundverbesserungen

Bodenaustausch, Verdichtung, Einpressen

Tiefengriindungen

Schlitzwande, Pfahlgriindungen, Brunnengriindungen u. a. einschlieflich Roste
und Verankerungen

Flachgriindungen

Einzel-, Streifenfundamente, Fundamentplatten

Bodenkonstrukion

Unterboéden und Bodenplatten, die nicht der Fundierung dienen

Bauwerksabdichtung

Abdichtungen des Bauwerks einschlieBlich Dranage-, Filter-, Trenn- und
Schutzschichten

2D

Horizontale Baukonstruktionen

Deckenkonstruktionen

Konstruktion von Decken, Rampen, Balkonen einschlieRlich fillender Teile wie
Hohlkérper, Blindbéden, Schiittungen

Treppenkonstruktionen

Konstruktion von Treppen einschlieRlich Podesten, Uber- und Unterziigen

Dachkonstruktionen

Konstruktion von Déachern, Dachstiihlen, Raumtragwerken und Kuppeln
einschlieRlich Uber- und Unterziige

Spezielle Konstruktionen

Horizontale Baukonstruktionen spezieller Art

2E

Vertikale Baukonstruktionen

AuRenwandkonstruktionen

Tragende und nichttragende AuRenwandkonstruktion einschlieBlich
horizontaler Abdichtung, Briistungen; Betoninnenwande Mitberiicksichtigt*

Innenwandkonstruktionen

Tragende und nichttragende Innenwandkonstruktion einschlieRlich
horizontaler Abdichtung, Briistungen

Stuitzenkonstruktionen

AuBen-/Innenstiitzen- und Pfeilerkonstruktion mit einem Querschnittverhéltnis
unter1:5

Vertikale Baukonstruktionen spezieller Art

2F

Spezielle Baukonstruktionen

Spezielle Baukonstruktionen*

2G

Rohbau zu Bauwerk-Technik

Entsorgungsleitungen

Rohbau zu Entsorgungsanlagen und -leitungen im Objekt bis Hausanschluss

Versorgungsleitungen

Rohbau zu Versorgungsanlagen und -leitungen innerhalb des Objektes bis
Hausanschluss

Rauch- und Abgasfange

Konstruktion von Fangen, die zur Ableitung von Rauchgasen, Gas und sonstigen
Gasformigen Medien

2H

Abbruch fiir Bauwerk-Rohbau

Abbruch

[Abbruch (BM)

2

AufschlieBung und Baureifmachu

ng

AufschlieBung

AufschlieBung (BM)

Baufreimachung

Baufreifmachung des Baufeldes (BM)

2Z

Nicht zuordenbare Positionen

22.01

Nicht zuordenbare Positionen*

Nicht zuordenbare Positionen aus Bauwerk-Rohbau

27.02

Nicht zuordenbare Positionen aus

2C/D/E/F/G

Nicht zuordenbare Positionen aus 2C/D/E/F/G (z.B.Bewehrung)

16-Mar-2018
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3

Bau-
: Inhalt
gliederung

Beschreibung

Bauwerk-Technik

3A

Allgemein

Besondere Baustelleneinrichtung

Einrichten, Vorhalten, Betreiben und Raumen der vom Auftraggeber besonders
beauftragten Baustelleneinrichtung

Allgemeine SicherungsmaRnahmen

SicherungsmaRnahmen an bestehenden Bauwerken, z.B. Unterfangungen,
Abstiitzungen, Geriistungen

3B|Forderanlagen
Aufzugsanlagen Personenaufzlige, Lastenaufziige
Fahrtreppen Fahrtreppen, Fahrsteige

Befahranlagen

Fassadenaufziige und andere Befahranlagen

Transportanlagen

Automatische Waren-, Aktentransportanlagen, Rohrpostanlagen, Hebebiihnen,
Rampenanpassungen

Krananlagen

Krananlagen einschlieRlich Hebezeuge

3C

Warmeversorgungsanlagen

Warmeerzeugungsanlagen

Brennstoffversorgung, Warmeubergabestationen, Warmeerzeugung, zentrale
Wasserwarmungsanlagen

Warmeverteilnetz

Pumpen, Verteiler, Rohrleitungen fiir Raumheizflachen, raumluft technische
Anlagen und sonstige Warmeverteiler

Raumheizflachen

Heizkorper, Flachenheizsysteme

Sonstiges zu Warmeversorgungsanlagen

Heizkorper, Flachenheizsysteme

3D

Klima-/Liftungsanlagen

Luftungsanlagen

Zu- und Abluftanlagen mit oder ohne thermodynamischen Luftbehandlung,
mechanische Entrauchungsanlagen

Teilklimaanlagen

Anlagen mit zwei oder drei thermodynamischen Luftbehandlungsfunktionen

Klimaanlagen

Anlagen mit vier thermodynamischen Luftbehandlungsfunktionen

Kalteanlagen

Kalteanlagen fur lufttechnische Anlagen: Kalteerzeugung, Riickkiihlanlagen,
Pumpen, Verteiler, Rohrleitungen

Prozesslufttechnische Anlagen

Abluftreinigungsanlagen, Prozessfortluft-Systeme, Absauganlagen

3E

Sanitér-/Gasanlagen

Abwasseranlagen

Abldufe, Abwassserleitungen, Abwassersammelanlagen,
Abwasserbehandlungsanlagen, Hebeanlagen

Wasseranlagen

Wassergewinnungs-, Aufbereitungs-, Druckerhhungsanlagen, dezentrale
Wasserwarmer, Sanitarobjekte

Gasanlagen

Gasanlagen mit Ubergabestation, Druckregelung und Leitungen

Feuerldschanlagen

Sprinkler-, CO2-Anlagen, Loschwasserleitungen, Wandhydranten,
Feuerldschgerate

3F

Starkstromanlagen

Hoch-/Mittelspannungsanlagen

Schaltanlagen, Transformatoren

Eigenstromversorgung

Stromerzeugungsaggregate einschlieBlich Kiihlung, Abgasanlage,
Brennstoffversorgung

Niederspannungsschaltanlagen

Niederspannungs-Hauptverteiler, Blindstrom- Kompensationsanlagen,
Maximumiberwachungsanlagen

Niederspannungsinstallation

Rohre, Kabel, Leitungen, Unterverteiler, Verlegesysteme, Installationsgerate
und Erdungsanlagen

Beleuchtungsanlagen

Ortfeste Leuchten einschlieBlich Leuchtmittel

Blitzschutzanlagen

Blitzschutzanlagen fir Objekte und Anlagen

3G

Fernmelde- und informationstechnische Anlagen

Telekommunikationsanlagen

Telekommunikationsanlagen mit zugehdrendem Verteiler, Kabel und Leitungen

Such-/Signalanlagen

Personenrufanlagen, Lichtruf- und Klingelanlagen, Tursprech- und
Turoffneranlagen

Zeitdienstanlagen

Uhren- und Zeiterfassungsanlagen mit zugehérendem Verteiler, Kabel,
Leitungen

Elektroakustische Anlagen

Beschallungsanlagen, Konferenz-/Dolmetschanlagen, Gegen- und
Wechselsprechanlagen

Fernseh-/Antennenanlagen

Fernsehanlagen einschlieBlich Sende- und Empfangsantennenanlagen,
Umsetzer

Gefahrenmelde-/Alarmanlagen

Brand-, Uberfall-, Einbruchmeldeanlagen, Wichter-Zugangskontroll-
/Raumbeobachtungsanlagen

Ubertragungsnetze

Kabelnetze zur Ubertragung von Daten, Sprache, Text und Bild, soweit nicht in
anderen Gruppen erfasst

3H

Gebadudeautomation

Mess-, Steuer-, Regel- und Leitanlagen

Anlagen mit zugehérendem Heizungs-, Liftungs- und Sanitarverteiler und
Verkabelung

3l|Spezielle Anlagen
Maschinenanlagen Maschinenanlagen, soweit nicht in den anderen angefiihrten Elementgruppen
erfasst
Mechatronische Anlagen Mechatronische Anlagen, soweit nicht in den anderen angefiihrten
Elementgruppen erfasst
3Z|Nicht zuordenbare Positionen zu Bauwerk-Technik
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Bau-
- Inhalt Beschreibung
gliederung
4|Bauwerk-Ausbau
4A|Allgemein
. Einrichten, Vorhalten, Betreiben und Rdumen der vom Auftraggeber besonders
Besondere Baustelleneinrichtung .
beauftragten Baustelleneinrichtung
. . Sicherungsmalnahmen an bestehenden Bauwerken, z.B. Unterfangungen,
Allgemeine Sicherungsmafnahmen . .
Abstiitzungen, besonders beauftragte Geriistungen
4B|Dachverkleidung
. Beldge auf Dachkonstruktionen einschlieRlich Dichtungs-, Damm-, Nutz-,
Dachbelage . «
Schutzschicht und Dachentwasserung
Dachfenster, Ausstiege einschlieRlich Umrahmungen, Beschlage, Antriebe,
Dachfenster/-6ffnungen N X g e &
Liftungen, sonstige eigebaute Elemente
R Beldge auf Balkonen und Terrassen einschlieflich Dichtungs-, Damm-, Nutz-,
Balkon-/Terrassenbelige i i
Schutzschicht und Entwéasserung
Feste Einbauteile Gitter, Roste, Gelander, Handlaufe, StoRabweiser, Leitern, Bristungsverbauten
4C|Fassadenhiille
. Verkleidungen einschlieBlich Dichtungs-, Damm-, Schutzschichten an
Fassadenverkleidungen i i R
AuBenwanden, Gebdude- und Dachuntersichten
R AuBenttiren, Tore, Fenster einschlieBlich Umrahmungen und eingebaute
Fassadendoffnungen
Elemente, Fassadenverglasungen
Rollladen, Markiesen, Jalousien, Laden und sonstige SonnenschutzmaRBnahmen
Sonnenschutz . L on .
einschlieBlich Antriebe
Feste Einbauteile Gitter, Roste, Gelander, Handlaufe, StoRabweiser, Leitern, Bristungsverbauten
AuRenhiille erdberihrt Verkleidungﬂen erdbef[jhrt einschlieRlich Dichtungs-, Damm-, Schutzschichten
an AuBenwanden, Stitzen
4D|Innenausbau
N Bodenbelage auf Boden und Decken einschlieRlich Estrich, Dichtungs-, Damm-,
Bodenbelage X
Nutz-, Schutzschicht
i Verkleidungen einschlieBlich Putz, Dichtungs-, Damm-, Schutzschichten und
Wandverkleidungen R u
Beschichtungen an Wanden
i Verkleidung unter Deckenkonstruktion einschlieRlich Dichtungs-, Damm-,
Deckenverkleidung R )
Schutzschichten und Beschichtungen
. Turen und Tore, Fenster einschlieRlich Umrahmungen, Beschlage, Antriebe und
Innentiiren, Innenfenster . )
sonstige eingebaute Elemente
Wandelemente, bestehend aus Innenwénden, -tiiren, und -fenstern,
Innenwandelemente K
Verkleidungen
Feste Einbauteile Gitter, Roste, Gelander, Handlaufe, StoRabweiser, Leitern, Bristungsverbauten
Spezielle Innenausbauteile Spezielle Teile fiir Innenausbau
4Z|Nicht zuordenbare Positionen
i . Nicht zuordenbare Positionen aus
4Z7.01(Nicht zuordenbare Positionen*
Bauwerk-Ausbau
Nicht zuordenbare Positionen aus 4B/4D X . N
47.02 Nicht zuordenbare Positionen aus Aussen- und Innenbdden
(Bodenbelag Aussen und Innen)
6/AuBenanlagen
9|Regieleistungen

10Z.99

Nicht zugeteilte Positionen
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A.7 Liste Leistungsgliederung angelehnt an
ONORM B 1801-1

Liste Leistungsgliederung angelehnt an ONORM B 1801-1

Leistungs-
gliederung

Inhalt

1

AufschlieBung

2

Bauwerk-Rohbau

2.HO1

Baustellengemeinkosten

2.H02

Abbruch

2.HO3

Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen

2.H06

AufschlieBung, Infrastruktur

2.HO7

Beton- und Stahlbetonarbeiten

2.HO8

Maurerarbeiten

2.H09

Versetzarbeiten

2.H12

Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden

2.H14

Besondere Instandsetzungsarbeiten

2.H15

Schlitze, Durchbrtiche, Sagen und Bohren

2.H16

Fertigteile

2.H18

Winterbauarbeiten

2.H25

Sicherheits und SchutzmaBnahmen

2.H31

Metallbauarbeiten

2.H32

Konstruktiver Stahlbau

2.H35

System-Abgasanlagen

2.H36

Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

2.H90

Schutzraumeinbauten und Einrichtungen
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Liste Leistungsgliederung angelehnt an ONORM B 1801-1

Leistungs-
gliederung

Inhalt

3

Bauwerk-Technik

3.701

Baustellengemeinkosten

3.104

Umformer und Kompensation

3.T05

Netzersatzanlagen

3.T06

Niederspannungsverteilungen

3.108

Kabel und Leitungen

3.T09

Rohr- und Tragsysteme

3.T11

Leuchten liefern und montieren

3.T12

Erdungs- und Blitzschutzanlagen

3.T14

Elektroheizungsanlagen

3.T17

Antennenanlagen

3.T18

Kommunikationsanlagen

3.T19

Strukturierte Verkabelung

3.121

Sicherheitstechnik

3.T26

Kompaktpositionen E-Installation

3.T27

Alternative Stromerzeugungsanlagen

3.T28

Wartung Gewahrleistungszeitraum E-Inst.

3.730

Regieleistungen, Planung, E-Anlagenbuch

3.T31

Leuchten nur liefern

3.T35

Warmebereitstellung f. Heizung u. Warmwasser

3.T36

Warmeverteilung

3.1T37

Warmeabgabe

3.T3X

Elektroanlagen und Beleuchtung

3.T46

Heizkorper

3.T48

Kompaktpositionen Heizung, Sanitar, Liftung

3.T4X

Heizungsanlagen

3.T50

Luftungsgerate, Ventilatoren

3.754

Luftleitungen, Einbauten, Luftdurchlasse

3.T59

Druckluftanlagen

3.T5X

Liftungsanlagen

3.761

Abwasseranlagen

3.762

Wasseranlagen

3.T63

Sanitére Einrichtungen

3.764

Gasanlagen

3.T65

Feuerloschanlagen

3.76X

Sanitar- und Gasanlagen

3.T67

Kalteanlagen

3.T79

Rohre mit vorgefertigter Warmedammung

3.T80

Mess- und Kontrollgerate

3.781

Tragkonstruktionen, Roste und Abdeckungen

3.7T82

Wéarme- und Kaltedammung

3.783

Feuerschutz und Schallddmmung

3.784

MSRL-Raumautomation

3.T85

MSRL-Automation

3.7186

MSRL-Management

3.187

MSRL-Feldgerate

3.788

MSRL-Verteiler

3.78X

MSRL- Anlagen

3.7T90

Regieleistungen, Planung HLKS

3.T95

Wartung Gewahrleistungszeitraum HLKS/MSRL

3.T96

Forderanlagen

3.798

Sonstige Leistungen E-Technik
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Liste Leistungsgliederung angelehnt an ONORM B 1801-1

Leistungs-
gliederung

Inhalt

4

Bauwerk-Ausbau

4.HO01

Baustellengemeinkosten

4.H09

Versetzarbeiten

4.H10

Putz

4.H11

Estricharbeiten

4.H14

Besondere Instandsetzungsarbeiten

4.H16

Fertigteile

4.H19

Baureinigung

4.H21

Dachabdichtungsarbeiten

4.H22

Dachdeckerarbeiten

4.H23

Bauspenglerarbeiten

4.H24

Fliesen- und Plattenlegearbeiten

4.H27

Terrazzoarbeiten

4.H28

Natursteinarbeiten

4.H29

Kunststeinarbeiten

4.H30

SchlieRanlagen

4.H31

Metallbauarbeiten

4.H34

Verglaste Rohrrahmenelemente

4.H36

Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

4.H37

Tischlerarbeiten

4.H38

HolzfuBboden

4.H39

Trockenbauarbeiten

4.H42

Glaserarbeiten

4.H43

Tirsysteme (Elemente)

4.H44

Warmedammverbundsysteme (WDVS)

4.H45

Beschichtungen auf Holz und Metall

4.H46

Beschichtungen auf Mauerwerk, Putz und Beton

4.H47

Tapetenarbeiten

4.H49

Beschichtungen auf Betonbdden

4.H50

Klebearbeiten fiir Boden- und Wandbelage

4.H51

Fenster und Fenstertiiren aus Holz

4.H52

Fenster und Fenstertiiren aus Aluminium

4.H53

Fenster und Fenstertiiren aus Kunststoff

4.H54

Fenster und Fenstertiiren aus Holz-Alu

4.H55

Sanierung von Fenster und Tiiren aus Holz

4.H56

Dachflachenfenster, Lichtkuppeln, Lichtbdnd

4.H57

Bewegliche Abschliisse von Fenstern

4.H61

Sporthallenausbau

4.H65

Toranlagen in Gebauden

4.H67

Pfosten-Riegel-Fassaden aus Alu

4.H68

Vorgehdngte hinterliiftete Fassaden

4.H90

Schutzraumeinbauten und Einrichtungen

6

AuBenanlagen

9

Regieleistungen

10

Nicht Zugeteilte Positionen
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A.8 Liste Leistungsgliederung vereinfacht

LGL

Inhalt

1

AufschlieBung

2

Bauwerk-Rohbau

2HO1

Baustellengemeinkosten

2H02

Abbrucharbeiten

2HO03

Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgrindungen

2H06

AufschlieBung, Infrastruktur

2HO7

Beton- und Stahlbetonarbeiten

2H08

Maurerarbeiten

2H09

Versetzarbeiten

2H12

Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden

2H14

Besondere Instandsetzungsarbeiten

2H15

Schlitze, Durchbriiche, Sdgen und Bohren

2H16

Fertigteile

2H18

Winterbauarbeiten

2H25

Sicherheits und SchutzmaRnahmen

2H31

Metallbauarbeiten

2H32

Konstruktiver Stahlbau

2H35

System-Abgasanlagen

2H36

Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

27

Sonstige Leistungen Bauwerk-Rohbau

3

Bauwerk-Technik

3701

Baustellengemeinkosten

3TE

Elektroarbeiten

3TH

HLKS Arbeiten

3TB

Brandschutzarbeiten

3TG

Gebdudeautomation

3796

Forderanlagen

Sonstige Leistungen Bauwerk-Technik

Bauwerk-Ausbau

Baustellengemeinkosten

Versetzarbeiten

Putz

Estricharbeiten

Besondere Instandsetzungsarbeiten

Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

Tischlerarbeiten

Trockenbauarbeiten

Glaserarbeiten

Tlrsysteme

Fassadenarbeiten

Malerarbeiten

Fensterarbeiten

Dach- und Dachspenglerarbeiten

Bodenlegearbeiten

Schlosserarbeiten

Sonstige Leistungen Bauwerk-Aushau

AuBenanlagen

Regieleistungen

Liste Leistungsgliederung vereinfacht
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A.9

Ubersetzung LGL auf LGL vereinfacht

- Beschreibung Beschreibung oL
Leistungsgliederung Leistungsgliederung vereinfacht

1 AufschlieBung 1

2 Bauwerk-Rohbau 2
2H01|Baustellengemeinkosten Baustellengemeinkosten 2H01
2H02[Abbrucharbeiten Abbrucharbeiten 2H02
2H03|Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen | 2HO03|
2H06|AufschlieBung, Infrastruktur AufschlieBung, Infrastruktur 2H06|
2H07|Beton- und Stahlbetonarbeiten Beton- und Stahlbetonarbeiten 2H07
2H08|Maurerarbeiten Maurerarbeiten 2H08|
2H09|Versetzarbeiten Versetzarbeiten 2H09
2H12|Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden Abdichtungen bei Betonflachen und Wéanden 2H12
2H14|Besondere Instandsetzungsarbeiten Besondere Instandsetzungsarbeiten 2H14
2H15|Schlitze, Durchbriiche, Sdgen und Bohren Schlitze, Durchbriiche, Sdgen und Bohren 2H15
2H16|Fertigteile Fertigteile 2H16
2H18|Winterbauarbeiten Winterbauarbeiten 2H18
2H25|Sicherheits und SchutzmaBnahmen Sicherheits und SchutzmaBnahmen 2H25
2H31 [Metallbauarbeiten Metallbauarbeiten 2H31
2H32|Konstruktiver Stahlbau Konstruktiver Stahlbau 2H32
2H35|System-Abgasanlagen System-Abgasanlagen 2H35
2H36|Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten) Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten) 2H36
2H90|Schutzraumeinbauten und Einrichtungen . .
22701 |Nicht zuordenbare Positionen Bauwerk-Rohbau e L &

Ubersetzung LGL auf LGL vereinfacht
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LGL

3701

Beschreibung
Leistungsgliederung

Baustellengemeinkosten

Beschreibung
Leistungsgliederung vereinfacht

Baustellengemeinkosten

LGL

3701

3T04

Umformer und Kompensation

3705

Netzersatzanlagen

3T06

Niederspannungsverteilungen

3708

Kabel und Leitungen

3709

Rohr- und Tragsysteme

3T11

Leuchten liefern und montieren

3T12

Erdungs- und Blitzschutzanlagen

3T14

Elektroheizungsanlagen

3117

Antennenanlagen

3T18

Kommunikationsanlagen

3T19

Strukturierte Verkabelung

3721

Sicherheitstechnik

3T26

Kompaktpositionen E-Installation

3T27

Alternative Stromerzeugungsanlagen

3728

Wartung Gewahrleistungszeitraum E-Inst.

3730

Regieleistungen, Planung, E-Anlagenbuch

3T31

3T3X|Elekiroanlagen und Beleuchtung Elektroarbeiten

3796

Leuchten nur liefern

Forderanlagen

Elektroarbeiten

Forderanlagen

3TE|

3798

Sonstige Leistungen E-Technik

Elekiroarbeiten

Ubersetzung LGL auf LGL vereinfacht
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Beschreibung
Leistungsgliederung

LGL

4H01[Baustellengemeinkosten

Beschreibung
Leistungsgliederung vereinfacht

Baustellengemeinkosten

LGL

4H09|Versetzarbeiten Versetzarbeiten 4H09
4H10|Putz Putz 4H10
4H11|Estricharbeiten Estricharbeiten 4H11

4H14|Besondere Instandsetzungsarbeiten

4H24|Fliesen- und Plattenlegearbeiten

Besondere Instandsetzungsarbeiten

4H27|Terrazzoarbeiten

‘4H28|Natursteinarbeiten

Bodenlegearbeiten

‘4H29[Kunststeinarbeiten

4H30|SchiieBanlagen

: [Metallbauarbeiten Schlosserarbeiten 4HS

4|Verglaste Rohrrahmenelemente

4H36|Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten) Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten) 4H36
4H37|Tischlerarbeiten Tischlerarbeiten 4H37
4H38[HolzfuBbdden [Bodenlegearbeiten 4HB
4H39| Trockenbauarbeiten Trockenbauarbeiten 4H39
4H42|Glaserarbeiten Glaserarbeiten 4H42

4H43|[Tirsysteme

arbeiten

Tirsysteme

149) Bﬂsdﬁmn@m Betonbdden

4H50|Klebearbeiten fiir Boden- und Wandbelage

Ubersetzung LGL auf LGL vereinfacht
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A.10 Ubersetzung LGL vereinfacht auf LGL

LGL Inhalt vereinfacht Inhalt LGL
1 AufschlieBung 1
2 Bauwerk-Rohbau 2
2HO01 Baustellengemeinkosten 2H01
2H02 Abbrucharbeiten 2H02
2H03 Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen 2H03
2H06 AufschlieBung, Infrastruktur 2H06
2H07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 2H07
2H08 Maurerarbeiten 2H08
2H09 Versetzarbeiten 2H09
2H12 Abdichtungen bei Betonfldchen und Wanden 2H12
2H14 Besondere Instandsetzungsarbeiten 2H14
2H15 Schlitze, Durchbriiche, S&gen und Bohren 2H15
2H16 Fertigteile 2H16
2H18 Winterbauarbeiten 2H18
2H25 Sicherheits und SchutzmaBnahmen 2H25
2H31 Metallbauarbeiten 2H31
2H32 Konstruktiver Stahlbau 2H32
2H35 System-Abgasanlagen 2H35
2H36 Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten) 2H36
2Z|Sonstige Leistungen Bauwerk-Rohbau  |Schutzraumeinbauten und Einrichtungen 2H90
Nicht zuordenbare Positionen Bauwerk-Rohbau 2701

Ubersetzung LGL vereinfacht auf LGL
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LGL Inhalt vereinfacht Inhalt LGL
3 Bauwerk-Technik 3
3701 Baustellengemeinkosten 3T01
3TE|Elektroarbeiten Umformer und Kompensation 3T04
Netzersatzanlagen 3T05
Niederspannungsverteilungen 3T06
Kabel und Leitungen 3T08
Rohr- und Tragsysteme 3709
Leuchten liefern und montieren 3T11
Erdungs- und Blitzschutzanlagen 3T12
Elektroheizungsanlagen 3T14
Antennenanlagen 3117
Kommunikationsanlagen 3T18
Strukturierte Verkabelung 3T19
Sicherheitstechnik 3T21
Kompaktpositionen E-Installation 3T26
Alternative Stromerzeugungsanlagen 3127
Wartung Gewahrleistungszeitraum E-Inst. 3728
Regieleistungen, Planung, E-Anlagenbuch 3T30
Leuchten nur liefern 3T31
Elektroanlagen und Beleuchtung 3T3X
Sonstige Leistungen E-Technik 3T98
3TH|HLKS Arbeiten Waérmebereitstellung f. Heizung u. Warmwasser 3735
Warmeverteilung 3736
Warmeabgabe 3T37
Heizkdrper 3T46
Kompaktpositionen Heizung, Sanitér, Liftung 3T48
Heizungsanlagen 3T4X
Liftungsgeréte, Ventilatoren 3T50
Luftleitungen, Einbauten, Luftdurchldsse 3754
Druckluftanlagen 3T59
Liftungsanlagen 3T5X
Abwasseranlagen 3761
Wasseranlagen 3762
Sanitére Einrichtungen 3763
Gasanlagen 3764
Sanitar- und Gasanlagen 3T6X
Kalteanlagen 3767
Rohre mit vorgefertigter Warmedéammung 3779
Tragkonstruktionen, Roste und Abdeckungen 3781
Warme- und Kélteddmmung 3782
Regieleistungen, Planung HLKS 3T90
Wartung Gewahrleistungszeitraum HLKS/MSRL 3T95
3TB|Brandschutzarbeiten Feuerléschanlagen 3765
Feuerschutz und Schallddmmung 3T83
3TG|Gebaudeautomation Mess- und Kontrollgerate 3780
MSRL-Raumautomation 3784
MSRL-Automation 3T85
MSRL-Management 3786
MSRL-Feldgerate 3787
MSRL-Verteiler 3788
MSRL- Anlagen 378X
3T96 Férderanlagen 3T96
3Z|Sonstige Leistungen Bauwerk-Technik |Nicht zuordenbare Positionen Bauwerk-Technik 3201

Ubersetzung LGL vereinfacht auf LGL
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LGL Inhalt vereinfacht Inhalt LGL
4 Bauwerk-Ausbau 4
4H01 Baustellengemeinkosten 4HO01
4H09 Versetzarbeiten 4H09
4H10 Putz 4H10|
4H11 Estricharbeiten 4H11
4H14 Besondere Instandsetzungsarbeiten 4H14,
4H36 Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten) 4H36
4H37 Tischlerarbeiten 4H37|
4H39 Trockenbauarbeiten 4H39
4H42 Glaserarbeiten 4H42
4H43 Tursysteme 4H43
4HF [Fassadenarbeiten Warmeddmmverbundsysteme (WDVS) 4H44
Toranlagen in Gebauden 4H65
Pfosten-Riegel-Fassaden aus Alu 4H67
Vorgehangte hinterliftete Fassaden 4H68|
4HM|Malerarbeiten Beschichtungen auf Holz und Metall 4H45
Beschichtungen auf Mauerwerk, Putz und Beton 4H46
Tapetenarbeiten 4H47
Beschichtungen auf Betonbdden 4H49

4HFE|Fensterarbeiten Fenster und Fenstertiiren aus Holz 4H51
Fenster und Fenstertiiren aus Aluminium 4H52
Fenster und Fenstertiiren aus Kunststoff 4H53
Fenster und Fenstertiiren aus Holz-Alu 4H54
Sanierung von Fenster und Tiren aus Holz 4H55
Dachfl&chenfenster, Lichtkuppeln, Lichtbdnd 4H56
Bewegliche Abschllisse von Fenstern 4H57,

4HD|Dach- und Dachspenglerarbeiten Dachabdichtungsarbeiten 4H21
Dachdeckerarbeiten 4H22
Bauspenglerarbeiten 4H23
4HB|Bodenlegearbeiten Fliesen- und Plattenlegearbeiten 4H24,
Terrazzoarbeiten 4H27,
Natursteinarbeiten 4H28
Kunststeinarbeiten 4H29
HolzfuBbdden 4H38
Klebearbeiten fiir Boden- und Wandbelédge 4H50
4HS|Schlosserarbeiten SchlieBanlagen 4H30
Metallbauarbeiten 4H31
Verglaste Rohrrahmenelemente 4H34,
4Z|Sonstige Leistungen Bauwerk-Ausbau Fertigteile 4H16)
Baureinigung 4H19

Sporthallenausbau 4H61
Schutzraumeinbauten und Einrichtungen 4H90

Nicht zuordenbare Positionen Bauwerk-Ausbau 4701
6 AuBenanlagen 6

9 Regieleistungen 9

Ubersetzung LGL vereinfacht auf LGL
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A.11 Feldeigenschaften in der Datenbank

Feldname Felddatentyp FeldgréBe Format
Projekt ID Text 10 Zeichen -
Projekiname Text 60 Zeichen -

[Region ID Zahl Byte G

Jahr Zahl Integer -
Objekttyp ID Zahl Integer -

BWK Zahl Double 0

BGF Zahl Double 0,00"m2"
BRI Zahl Double 0,00"m?3"
BF Zahl Double 0,00“m?*
NF Zahl Double 0,00“mz2"
EH Zahl Double 0,00"Stk"
ANF Zahl Double 0,00"m2"
WFL Zahl Double 0,00“m?"
DF Zahl Double 0,00"m?2"
FAF Zahl Double 0,00"m?*
BGI Zahl Double 0,00"m?="
BGL ID Zahl Byte -

LGL ID Zahl Byte -

KZ BGF Zahl Double 0,00“€/m?*
KZ BRI Zahl Double 0,00“€/m3"
KZ NF Zahl Double 0,00“€/m?*
KZ EH Zahl Double 0,00"€/Stk"
KZ VM Zahl Double 0,00“€/VM*
VM Text 10 Zeichen =

% an BWK Zahl Single 0,00“% Anteil*
% an Ebene 1  |Zahl Single 0,00“% Anteil*
Baugliederung [Text 6 Zeichen -

BGL Text Text 50 Zeichen -
Leistungsgliedery Text 6 Zeichen -

LGL Text Text 50 Zeichen -

Objekityp Text 100 Zeichen -

[Region Text 20 Zeichen -

Feldeigenschaften in der Datenbank
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A.12 Objekttypen Tiefbau

Feldweg einfacher Standard

GemeindestraRe einfacher Standard

einfacher Standard
Sl LandesstraRe mittlerer Standard

mittlerer Standard

einfacher Standard

Verkehrswegebau

Schotter mittlerer Standard
Schiene einfacher Standard
Befestigt mittlerer Standard
einfacher Standard
Platze mittlerer Standard
Sonstigte Befesttigte (
Flich einfacher Standard
deten Geh-und Radweg mittlerer Standard

Parkplatze
einfacher Standard
mittlerer Standard.

einfacher Standard
mittlerer Standard

einfacher Standard
mittlerer Standard
ol dard
einfacher Standard
er Standard

Briickenbau

einfacher Standard
Wasser mittle and.

einfacher Standard

einfacher Standard

Leitungsbau

einfacher Standard

einfacher Standard
Laufkraft mittlerer Standard

Wasserkraft

einfacher Standard
Pumpspeicher mittlerer Standard

einfacher Standard
Windkraft mittlerer Standard

Kraftwerksbau

Atomkraft

einfacher Standard
Kleinkraftwerke mittlerer Standard

einfacher Standard

Offene Bauweise

Tunnelbau

. einfacher Standard
Klein (EW) mittlerer Standard

Klaranlagen einfacher Standard

GroR (EW) mittlerer Standard

lawiene

" Nelalr
einfacher Standard
mittlerer Standard

Siedlungswasserbau

Teichbau
Landschaftsb ‘ einfacher Standard

au
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A.13 Leistungsgliederung nach ONORM B 1801-1

Leistungsgliederung nach ONORM B 1801-1

Leistung-
sgliederung

Beschreibung

AufschlieBung

1.HO1

Baustellengemeinkosten

1.H02

Abbrucharbeiten

1.HO3

Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen

2.HO6

AufschlieRung, Infrastruktur

Resenderctnstondseizupgsorbolion

N | -

Ractalal

1.X50

Bestandsaufnahmen

1.X55

Baugrunduntersuchungen

1.X60

Raumungen, Terrainvorbereitungen

1.X70

Sicherungen, Provisorien

1.X80

Anpassungen an bestehende Anlagen

2

Bauwerk-Rohbau

2.HO1

Baustellengemeinkosten

Abbruch—

2.HO3

Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen

Aulsehliefbung-tntrastrulebur

2.HO7

Beton- und Stahlbetonarbeiten

2.HO8

Maurerarbeiten

2.H09

Versetzarbeiten

2.H12

Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden

2.H14

Besondere Instandsetzungsarbeiten

2.H15

Schlitze, Durchbriiche, Sdgen und Bohren

2.H16

Fertigteile

2.H18

Winterbauarbeiten

Baurein

roiolol

2.H25

Sicherheits und SchutzmaBnahmen

; - -
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2.H31

Metallbauarbeiten

2.H32

Konstruktiver Stahlbau

2.H35

System-Abgasanlagen

2.H36

Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

Trockenbauarbeiten

2.H90

Schutzraumeinbauten und Einrichtungen

Bauwerk-Technik

3.101

Baustellengemeinkosten

3.1T04

Umformer und Kompensation

3.T05

Netzersatzanlagen

3.T06

Niederspannungsverteilungen

3.T08

Kabel und Leitungen

3.T09

Rohr- und Tragsysteme

3.T11

Leuchten liefern und montieren

3.T12

Erdungs- und Blitzschutzanlagen

3.T14

Elektroheizungsanlagen

3.T17

Antennenanlagen

3.T18

Kommunikationsanlagen

3.T19

Strukturierte Verkabelung

3.T21

Sicherheitstechnik

3.T26

Kompaktpositionen E-Installation

3.T27

Alternative Stromerzeugungsanlagen

3.T28

Wartung Gewahrleistungszeitraum E-Inst.

3.130

Regieleistungen, Planung, E-Anlagenbuch

3.131

Leuchten nur liefern

3.T35

Warmebereitstellung f. Heizung u. Warmwasser

3.136

Warmeverteilung

3.137

Warmeabgabe

3.T3X

Elektroanlagen und Beleuchtung

3.T46

Heizkorper

3.T48

Kompaktpositionen Heizung, Sanitar, Liiftung

3.T4X

Heizungsanlagen

3.T50

Luftungsgerate, Ventilatoren

3.T54

Luftleitungen, Einbauten, Luftdurchlasse

3.T59

Druckluftanlagen

3.T5X

Luftungsanlagen

3.T61

Abwasseranlagen

3.762

Wasseranlagen

3.T63

Sanitare Einrichtungen

3.764

Gasanlagen

3.T65

Feuerloschanlagen

3.T6X

Sanitar- und Gasanlagen

3.T67

Kalteanlagen

3.T79

Rohre mit vorgefertigter Warmedammung

3.T80

Mess- und Kontrollgerate

3.T81

Tragkonstruktionen, Roste und Abdeckungen

3.T82

Warme- und Kalteddmmung

3.T83

Feuerschutz und Schalldammung

3.184

MSRL-Raumautomation

Leistungsgliederung nach ONORM B 1801-1
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Leistungsgliederung nach ONORM B 1801-1

3.T85

MSRL-Automation

3.186

MSRL-Management

3.187

MSRL-Feldgerate

3.T88

MSRL-Verteiler

3.T8X

MSRL- Anlagen

3.T90

Regieleistungen, Planung HLKS

3.T95

Wartung Gewahrleistungszeitraum HLKS/MSRL

3.T96

Forderanlagen

3.T98

Sonstige Leistungen E-Technik

4

Bauwerk-Ausbau

4.HO1

Baustellengemeinkosten

Abbruch

4.H09

Versetzarbeiten

4.H10

Putz

4.H11

Estricharbeiten

4.H14

Besondere Instandsetzungsarbeiten

Schiitze C iche 53 :

4.H16

Fertigteile

4.H19

Baureinigung

R

4.H21

Dachabdichtungsarbeiten

4.H22

Dachdeckerarbeiten

4.H23

Bauspenglerarbeiten

4.H24

Fliesen- und Plattenlegearbeiten

4.H27

Terrazzoarbeiten

4.H28

Natursteinarbeiten

4.H29

Kunststeinarbeiten

4.H30

SchlieRanlagen

4.H31

Metallbauarbeiten

KonstruktiverStahtbau

4.H34

Verglaste Rohrrahmenelemente

Systera-Abgasanlagen

4.H36

Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

4.H37

Tischlerarbeiten

4.H38

HolzfuBbdden

4.H39

Trockenbauarbeiten

4.HA42

Glaserarbeiten

4.H43

Tlrsysteme (Elemente)

4.H44

Warmedammverbundsysteme (WDVS)

4.H45

Beschichtungen auf Holz und Metall

4.H46

Beschichtungen auf Mauerwerk, Putz und Beton

4.H47

Tapetenarbeiten

4.HA9

Beschichtungen auf Betonbdden

4.H50

Klebearbeiten fiir Boden- und Wandbelage

4.H51

Fenster und Fenstertliren aus Holz

4.H52

Fenster und Fenstertliren aus Aluminium

4.H53

Fenster und Fenstertliren aus Kunststoff

4.H54

Fenster und Fensterttiren aus Holz-Alu

4.H55

Sanierung von Fenster und Tiiren aus Holz
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4.H56

Dachflachenfenster, Lichtkuppeln, Lichtbdand

4.H57

Bewegliche Abschliisse von Fenstern

4.H61

Sporthallenausbau

4.H65

Toranlagen in Gebduden

4.H67

Pfosten-Riegel-Fassaden aus Alu

4.H68

Vorgehangte hinterliiftete Fassaden

4.H90

Schutzraumeinbauten und Einrichtungen

Einsichi

AuBenanlagen

6.H13

AuBenanlagen

4.H19

Reinigung

4.H31

Metallbauarbeiten

4.H36

Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

6.H58

Gartengestaltung und Landschaftsbau

6.H59

Sportanlagen im Freien

Planungsleistungen

Leistungsgliederung nach ONORM B 1801-1
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Leistungsgliederung nach ONORM B 1801-1

9

Reserven

9.H20

Regiearbeiten

9.H36

Regiearbeiten Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

9.H58

Regiearbeiten Gartengestaltung und Landschaftsbau

9.H61

Regiearbeiten Sporthallenausbau

9.H90

Regiearbeiten Schutzraumeinbauten und Einrichtungen

9.X01

Reservemittel Budget

9.X02

Reservemittel Steuerung

10

Nicht Zugeteilte Positionen

10.HOO

Allgemeine Bestimmungen

10.HO3

Roden, Baugrube, Sicherungen und Tiefgriindungen

10.HO9

Versetzarbeiten

10.H14

Besondere Instandsetzungsarbeiten

10.H16

Fertigteile

10.H19

Baureinigung

10.H31

Metallbauarbeiten

10.H36

Zimmermeisterarbeiten (Holzbauarbeiten)

10.H90

Schutzraumeinbauten und Einrichtungen
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Ablauf Gesamtsystem Kostenplanungswerkzeug

A.14 Ablauf Gesamtsystem Kostenplanungswerkzeug

Nein

Erstellen von

Import aus Kennzahlenerstellung

Kennzahlen?

Kennzahlenerstellung

Nein

Erstellen von

Yy

Automatisierte Kostenplanung

Kennzahlen?

Auswahl des Reiters "Externe Daten" importieren
aus Excel

Automatisierte

durchfiihren

Auswahl des Arbeitsblattes

| Schritt 1
Kopieren des Arbeitsblattes
i Schritt 2
Aktivieren der Datenverbindung
Schritt 3
y
/ Projektdaten /L> Eingabe der Projektdaten Schritt 4

y

Kontrolle der Referenzprojekte

Ungeeigenete
Referenzprojekte
vorhanden?

Nein

Ausschluss ungeeigneter Projekte

Schritt 5

* Schritt 1
Datenreihen aus Excel Quelle der zu importierenden Datei auswahlen
A
Auswahlen der Option:
Fligen Sie eine Kopie der Datensatze an die Tabelle an
Baugliederung Importieren von Leistungsgliederung
i ung oder
Leistungsgliederung
Auswi K BGL, Auswa K LGL,
mit OK bestatigen mit OK bestatigen 3
chritt 2
Auswahlen der Option: Tabellenblétter anzeigen ahlen der Option: Tabell
Auswahlen Tabelle: Datenreihe Auswahlen Tabelle: Datenreihe
Kennzahlen BGL Kennzahlen LGL
Mit Fertigstellen bestétigen
Schritt 3
Datenreihen werden hinzugefiigt )
Schritt 4

Auswahl des Arbeitsblattes
Schritt 1
¢
Kopieren des Arbeitsblattes
i Schritt 2
Projektdaten /LV Eingabe der Projektdaten
l Schritt 3
Leistungsverzeichnis Einfiigen des Leistungsverzeichnisses .
/ / Schritt 4
|
Nein
Z-Positionen
vorhanden?
Kontrollieren der Zuteilung der Z-Positionen Kontrollieren der Zuteilung der Z-Positionen
in der Baugliederung in der Leistungsgliederung .
T T Schritt 5
1 I
- Kontrolle der Kosten in den |
il Gliederungen s
Falsch/nicht Nein
Positionen?
Schritt 6
Bearbeitung der nicht zuordenbaren Positionen Bearbeitung der nicht zuordenbaren Positionen
in der Baugliederung in der Leistungsgliederung
[ [
Gewiinschte Genaugkeit .
erreicht? hn
Ja Schritt 7
/ Manuelle Erganzungen /LV Eingabe manuelle Erganzungen
| Schritt 8
Ausgabe der Ergebnisses —7/ Ergebnis BGL und LGL /
Schritt 9
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Ungeeigenete
Referenzprojekte
vorhanden?

A

Ausschluss ungeeigneter Projekte

Schritt 6
\
anpassung der Ki
Ausgabe der Kostenplanung —7/ Kostenplanung /
Schritt 7

o =
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