84 Die Dampfkraftmaschinen.

" Bei ersteren (Fig. 173) erreicht der mit der Geschwindigkeit 2" zustrémende Dampf in den
Leitraddiisen 3 zuniichst wieder seine Hochstgeschwindigkeit 2/, wobei seine Spannung von 1’ bis
auf Auspuff- bzw. Kondensatorspannung 1” sinkt. Die Gesamtgeschwindigkeit wird aber nicht wie bei
der einstufigen Druckturbine in einem einzigen Laufrade ausgenutzt, sondern in drei aufeinander-
folgenden Rédern4,4’,4”. In dem ersten biilt der Dampf ein Drittel seiner Geschwindigkeit ein und

stromt hierauf in den zweiten Leitradkranz 3’, in dem lediglich seine

L\ Richtung geéndert wird. Seine Geschwindigkeit bleibt hierbei, wie aus

ﬁ der wagerechten Linie im Geschwindigkeitsdiagramm hervorgeht, un-

~ verdndert. Der Dampf verliert dann im zweiten Laufrade 4’ das zweite

Drittel seiner Geschwindigkeit, wird im Leitrade 3" wieder gewendet und
verlaBt schlieBlich das letzte Laufrad mit der kleinsten Geschwindig-
keit 2”’. Bei den nach diesem Verfahren arbeitenden Turbinen sind
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samtliche Laufrédder stindig von Dampf gleicher Spannung umgeben,
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jedoch fithrt die hohe Anfangsgeschwindigkeit des Dampfes zu empfind-
lichen StoB- und Reibungsverlusten.
4 Wihrend bei den bisher beschriebenen Turbinen das ganze Druck-
RN gefille vor dem Eintritt in das erste Laufrad in Geschwindigkeit umgesetzt
7 N wurde, findet bei den Turbinen mit Spannungsstufen eine Unterteilung
/ 2+ des Spannungsgefélles statt, dhnlich wie bei den Expansionsmaschinen.
el " So liBt es sich erreichen, dafl der Dampf in sémtlichen Laufridern die
It ooy hurbins mit  gleichen Geschwindigkeiten besitzt. In den ersten Diisen oder Leitrad-
schaufeln 3 sinkt seine Spannung in dem Beispiele geméf} Fig. 174 um ein
Viertel des gesamten Druckgefélles. Der Dampf erreicht hierbei eine gewisse Geschwindigkeit 2, die
im ersten Laufrade 4 in Arbeit umgesetzt wird. Im zweiten Leitschaufelsatze 3’ dehnt sich der
Dampf um ein weiteres Viertel aus und erreicht hierbei dieselbe Geschwindigkeit wie vor dem ersten
Laufrade usw. Die Zahl der Druckstufen kann beliebig grof3
gewahlt werden, so dafl wenigstens theoretisch eine beliebig
geringe Dampfgeschwindigkeit erzielt werden kann. Wie die
wagerecht verlaufenden Spannungslinien des Dampfes unter
den Laufridern 4, 4/, 4”7, 4 zeigen, findet innerhalb der Lauf-
J rider kein Spannungsabfall statt, es herrscht also unmittelbar
- vor und hinter jedem Laufrade derselbe Druck. In jedem der
einzelnen Laufrdder herrscht aber, wie aus der treppenférmig
a1 verlaufenden Spannungslinie 1 hervorgeht, ein niedrigerer Druck
als in dem vorhergehenden. Die einzelnen Riader miissen also
i hier in tunlichst dampfdicht voneinander getrennten Riumen
J o laufen. Ferner miissen sich allméhlich die Durchtrittsquer-
el b B 2 schnitte der einzelnen Schaufelrider vergroBern, denn in jeder
' ' I==  Zeiteinheit stromt, da die Geschwindigkeitsverhiltnisse in allen
Rédern die gleichen sind, durch die Schaufelrider wohl die
gleiche Gewichtsmenge Dampf, keineswegs aber dasselbe
Volumen, denn dieses hat sich durch die fortgesetzten Ex-
pansionen in den einzelnen Leitradern 3, 8, 37, 3" erheblich vergroffert. Diesem wird Rechnung
getragen durch eine Ausbildung der Leitridder, bei der nicht nur der Umfang der Rider immer
groBer wird, sondern auch jedesmal gréBere Teile des Umfanges fiir den Dampfdurchgang frei-
gelegt werden. Wenn man das verfiighare Spannungsgefille so teilt, daB das Spannungsverhéltnis
zwischen einer héheren Spannungsstufe und der anschlieBenden niedrigeren Spannungsstufe den
Wert von etwa 1,7 (kritisches Verhiiltnis) nicht iiberschreitet, so bedarf man der sich erweiternden
Diisen nicht, sondern es geniigen zur Erreichung des Zweckes einfache Uberstromkanile.
Durch die Vereinigung der beiden letztgenannten Bauweisen ist die Turbine mit
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Fig. 174.
Druckturbine mit vier Spannungsstufen.



