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aufgekeilt, wihrend die Scheibe 9 sich mit Spielraum um die Welle 1 dreht. Der Bolzen 10
schraubt sich bei entsprechender Drehung in die Losscheibe 9 ein, zieht diese dadurch an und
preBt die Lamellen der Kuppelung 7 aneinander, so dafl die Kettentrommel 6 von der Welle 1
mitgenommen wird. Zum Anpressen der Lamellenkuppelung 7 dreht man mittels der Hand-
griffe 13 den Spilldeckel 12, der mit einem Zahnrad 14 fest verbunden ist und so das mit der
Schraubenspindel 10 verkeilte Rad 11 dreht. Beim Fallen des Ankers wird die Lamellenkuppelung
gelost und dadurch die Spillwelle und die zugehorige Maschine von dem sich lose drehenden
Kettenrade frei gemacht. Der obere Teil des Spills ist als Tautrommel ausgebildet, um gegebenen-
falls mittels einer Trosse das Schiff verholen zu kénnen.

B. Pumpen.

Die Pumpen dienen dazu, Fliissigkeiten nach einem anderen Ort zu beférdern. Hierzu sind
zwel Arbeltsvorgange erforderlich, niamlich das Ansaugen und das Wegdriicken. Ersteres erfolgt
unter Mitwirkung der atmosphérischen Luft, indem durch Vorwirtshewegen
eines Kolbens ein luftverdiinnter Raum in der Pumpe erzeugt wird; der dann
iiberwiegende duflere Luftdruck, der einer Wassersiule von 10,33 m oder einer
Quecksilbersdule von 76 cm das Gleichgewicht hilt, preBt das Wasser od. dergl.
durch die Saugleitung in die Pumpe. Die Saughohe von 10,33 m wird jedoch
nicht erreicht, da die Pumpe auBerstande ist, eine absolute Luftleere zu er-
zeugen; es entstehen nur luftverdiinnte Rdume. In Betracht kommt ferner das
Eigengewicht des Ventils, das iiberwunden werden muf}; auBerdem muB dafiir
gesorgt werden, daBl der Flissigkeitsstrahl, den die Pumpe fordert, nicht ab-
reift. Die beim Ansaugen entstehenden hydraulischen Bewegungswiderstéinde
sind bei Pumpen ohne Windkessel verinderlich, bei solchen mit Windkessel
nahezu konstant. In der Druckleitung erfihrt die Fliissigkeit abwechselnd eine
Verzogerung durch Reibung an den Zylinderwandungen, Verengung der Rohr-
leitungen usw. und eine Beschleunigung durch den Pumpenkolben. Man teilt
die Pumpen ein in Kolben-, Rotations-, Zentrifugal- und Strahlpumpen.

1. Kolbenpumpen.

Fig. 568. : 2 s v e ,
Hubpumpe, StraBen- Die Kolbenpumpen arbeiten meist mit geradlinig bewegtem Kolben. Sie
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ey bestehen im wesentlichen aus einem Zylinder, in dem ein dicht gefiihrter oder

durch eine Stopfbiichse abgedichteter Kolben (Scheiben- oder Pumpenkolben) hin und her bewegt
wird. Von dem Zylinder fiihrt ein Rohr, das Saug- oder Einfallrohr, zu der zu hebenden Fliissig-
keit, ein anderes Rohr, das Druck- oder Steigrohr, zu der Stelle, bis zu der die Fliissigkeit ge-
fordert werden soll. An der AnschluBstelle des Saugrohres an den Zylinder sitzt ein nach dem
Innern des letzteren sich 6ffnendes Ventil (Saugventil), vor dem Druckrohr ein nach auBen sich
offnendes Ventil (Druckventil). Je nachdem das Druckventil im Kolben oder am Pumpenzylinder
selbst bzw. in einer mit diesem verbundenen Kammer angeordnet ist, teilt man die Kolbenpumpen
in Hubpumpen und Saugpumpen. Der senkrechte Abstand von der Oberfliiche (dem Spiegel) der
zu hebenden Fliissigkeit bis zum Pumpenmittel wird Saughohe, der senkrechte Abstand vom
Pumpenmittel bis zur Miindung des Druckrohres oder, bei Forderung in unter Druck stehende
Réume, die Hohe einer dem herrschenden Druck entsprechenden Wassersiule wird Druckhche
genannt. Die Summe von Saughéhe und Druckhéhe heift Forderhohe.

Die Hubpumpen arbeiten mit senkrecht bewegtem Kolben. Sie finden meist nur zum
Fordern auf geringe Hohen Verwendung. Beim Aufwirtsgang des Kolbens 1 im Zylinder 2 der
Strafenpumpe (Fig. 568) wird das Druckventil 3 durch den duBeren Luftdruck und die iiber dem
Kolben stehende Wassersiule geschlossen. Infolge der bei dieser Bewegung eintretenden Ver-
groflerung des Raumes unter dem Kolben 1, in den das Saugrohr 4 miindet (das in die zu hebende
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Fliissigkeit taucht), entsteht eine Druckverminderung wegen der Luftverdiinnung; dadurch wird
das Wasser unter Anheben des Ventils 5 aus dem Rohr 4 in den Raum unter dem Kolben 1 treten.
Erfolgt nun der Niedergang des Kolbens 1, so schlieft sich zuniichst das Saugventil 5, und das im
Raum unter dem Kolben befindliche Wasser tritt durch das Druckventil 3 iiber den Kolben; das
Wasser wird bei jedem weiteren Hochgange des Kolbens weiter gehoben, bis es die Pumpe durch
das Rohr 6 verliBt. Gleichzeitig mit dem Hochgange des Kolbens wird wieder Wasser angesaugt. —
Hiufig ordnet man, um den Fliissigkeitsstrahl méglichst gleichférmig aus-
treten zu lassen, vor dem Austrittsrohr 6 einen Druckwindkessel an.

Die Kolbenpumpen werden nur selten zum Férdern auf geringe o
Héhe benutzt. Oft wird (Fig. 569, Membranpumpe) der Kolben 1 dieser
Pumpen beim Fordern von Siuren oder durch Sand verunreinigten Fliissig- ;
keiten durch eine Membran 2 geschiitzt. Die zu fordernde Fliissigkeit tritt o 1
bei 3 ein, steigt beim Aufgang des Kolbens, der die Membran 2 infolge der /, 1.
Luftverdiinnung nach oben zieht, iiber das Ventil 4 in den Raum 5, den
die Fliissigkeit beim Kolbenniedergang unter Anheben des Ventils 6 ver-

1a8t. Die Membran besteht meist aus Paragummi, wihrend die Ventil- 6 o ——
réume und Rohren aus widerstandsfahigem Material, wie Bronze, Hart- @)
blei, Hartgummi, hergestellt werden. 7 3
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Meist bildet man die Kolbenpumpen als Druckpumpen aus, die zum
Fig. 569. Membranpumpe.

Férdern auf groBere Hohe, wie z. B. bei Bergwerkswassexrhaltungen, Wasser-
werken usw., oder zur Ausiibung von Prefdruck, wie z.1B. bei hydraulischen Pressen, geeignet sind.
Sie arbeiten bei stehender Anordnung des Kolbens zuweilen einfach-, meist jedoch doppeltwirkend,
bei liegender Anordnung einfach- oder doppeltwirkend. Eine liegende doppeltwirkende Pumpe
der Firma A. Borsig, Berlin-Tegel, zeigt Fig. 570. Die Pumpe ]
besitzt zwei Saugventile 1, 11 und zwei Druckventile 2, 12,
die hier paarweise iibereinander angeordnet und als sogenannte
Ringventile ausgebildet sind, um die bei jedem Hub des Kol-
bens 3 zu beschleunigende Wassersiule moglichst kurz machen
zu konnen. Die Fliissigkeit (Reinwasser) tritt durch das
Rohr 4 in den Saugwindkessel 5 ein, in den die beiden in die
Fliissigkeit eintauchenden Stutzen 6, 6 reichen. Geht der
Kolben 8 nach links, so wird das Saugventil 11 gehoben, und
es stromt Fliissigkeit in den Raum 9, wihrend gleichzeitig
das Ventil 1 niedergedriickt und das Druckventil 2 gedfinet
wird. Dadurch strémt das im Raum 7 befindliche Wasser
durch die Rohrleitung 8 zur AusfluBéfinung 10. Kehrt der
von einer Kurbel angetriebene Kolben 3 seine Bewegung um,
so tritt auf der linken Seite die Saugperiode, auf der rechten
die Druckperiode ein, wobei die Ventile 1 und 12 gedtinet und
die Ventile 11 und 2 geschlossen sind. Uber der Rohrleitung 8
sind groBe Druckwindhauben 13 angeordnet, die im Verein mit
dem Saugwindkessel 5 dem Wasser eine gleichmifige (Gleschwindigkeit erteilen. — Man ersetzt
auch neuerdings die Ringventile durch eine groBere Anzahl kleiner Ventile und vereinigt die beiden
Pumpenkorper zu einem einzigen, der in der Mitte eine mit Fithrungsbiichse fiir den Kolben ver-
sehene Scheidewand besitzt. Auch hier sind Saug- und Druckwindkessel vorgesehen.

Von den doppeltwirkenden Saug- und Druckpumpen mit Scheibenkolben, die in ver-
schiedenster Form ausgefiihrt werden, zeigt Fig. 571 eine unter dem Namen Kaliforniapumpe be-
kannte Konstruktion, die zum Férdern mittelgroBer Wassermengen fiir Fabrikzwecke geeignet ist.
Der mit Lederdichtung versehene Kolben 1 wird von einem Kreuzkopf 2 bewegt, der durch eine

Schubstange und Kurbel 4 von der Riemenscheibe 5 aus seine Bewegung erhilt. Die Saug- und
31*

Fig.570. Liegende doppeltwirkende Pumpe
mit Ringventilen.
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Druckklappen 6,7 sind aus Lederplatten hergestellt; 6 und 7 sind durch GuBeisenstiicke beschwert,
die mit Gelenkzapfen in die Gehdusewand greifen. Der Windkessel 8 ist nach Losen der Schrauben 9
abnehmbar, so daB siamtliche Klappen dann zugénglich sind. Sowohl das (nicht dargestellte, in
die Zylinderfithrung des Kolbens miindende) Saugrohr als auch das Druckrohr 3 fithren seitlich
vom Ventilgehiuse ab. Diese Pumpe zeichnet sich vorteilhaft durch ihre gedriingte Bauart aus.

Differentialpumpen finden fiir die gleichen Zwecke Verwendung wie die doppeltwirkenden
Druckpumpen, besitzen aber nur ein Saugventil und ein Druck-
ventil. Hinsichtlich der Saugwirkung sind sie einfach-, hin-
sichtlich der Druckwirkung doppeltwirkend. Die Arbeitsleistung
kann dabei auf den Vor- und Riickgang des Kolbens gleichméBig
verteilt werden. In Fig.572 ist eine liegende Differentialplunger-
Pumpe der Gasmotorenfabrik Deutz im Léngsschnitt dargestellt.
Der Differentialplunger 1 wird durch die Stopfbiichsen 2 und 3
im Pumpengehiuse dicht gefithrt. Der Querschnitt des schwicheren
Plungerteils 4 betrigt die Halfte oder etwas mehr
des Querschnittes von 1. Bewegt sich der Plunger
1, 4 nach rechts, so wird in den Raum 5 so viel
Flussigkeit durch Saugrohr 6, Saugwindkessel 7 und
Saugventil 8 angesaugt, als dem Querschnitt des
Plungerteiles 1 entspricht. Gleichzeitig wird aus
dem Raum 9 so viel Fliissigkeit durch Rohr 10 und
den Druckwindkessel 11 in die Druckleitung 12 ge-
fordert, als der Differenz der Querschnitte von 1 und
4 entspricht. Beim Linksgang des Plungers wird
aus dem Raum 5 die ganze vorher angesaugte
Fliissigkeitsmenge durch das Druckventil 13 in den
Windkessel 11 gedriickt, aus dem von der Fliissig-
keit wieder so viel durch das Rohr 10 in den
Raum 9 zuriickflieBt, als der Differenz der Quez-
schnitte der Plunger 1 und 4 entspricht. Der iibrige Teil, etwa die Hilfte der beim Rechtsgang
des Plungers 1, 4 angesaugten Fliissigkeitsmenge, verlift die Pumpe durch die Druckleitung
12. — Bei der Ruttingerschen Schachtpumpe fiir Bergwerke (Fig.573) bildet der untere Teil 9 des
Steigrohres 1 den Kolben, der im Zylinder 2 mittels Stopf-
biichse 3 gefiihrt ist. Das Wasser tritt durch die hohle Kolben-
stange 1, 9, die an Zapfen 4, 4 auf und nieder bewegt wird,
in das Gehduse 5 und verldfit die Pumpe durch das Rohr 6.
Die Pumpe besitzt bei 7 den Windkessel, der iiber dem Druck-
ventil 8 liegt. Der héufigeren Verwendung der Rittinger-
_ Pumpen fiir Abteufzwecke steht bei groferen Wassermengen
Fig. 572. Different;:hlrﬂi;;.nger-l’umpe(Lén'gs- das unhandliche Mafl des Pumpenkolbens entgegen, da der

Hub nur verhéltnisméfBig klein sein kann.

Pumpen fiir dickfliissige Stoffe, insbesondere Latrinen- und Jauchepumpen, riistet man
mit Schiebern an Stelle der Ventile aus. Der Schieber erhilt dabei seine Steuerung von der Haupt-
antriebswelle aus. In manchen Pumpen wirkt der Kolben selbst als Schieber; er macht bei seiner
Bewegung Offnungen frei, durch welche die Fliissigkeit infolge ihres Eigengewichts und des
Luftdruckes eintritt. Beim Riickgang des Kolbens schlieBt derselbe diese Offnungen ab und
preB3t die abgesperrte Fliissigkeitsmenge in das Druckrohr. '

Die Zylinder der Pumpen (Kolbenrohr, Stiefel) bestehen meist aus GuBeisen, zuweilen auch
aus StahlguB, RotguB, Bronze usw. Beim Fordern von Siuren u. dergl. verwendet man Stein-
zeug, Glas, Hartblei, Hartgummi, um ein Zerstéren zu verhiiten. Das Saugrohr erhilt gewohnlich

Fig. 571. Kaliforniapumpe.
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am unteren Ende ein korbartig gestaltetes Sieb (Saugkorb), das oft mit einem nach der Pumpe
hin sich o6finenden Ventil (FuBventil) vereinigt ist und das Eindringen von Fremdkérpern
verhindern soll; ebenso schaltet man mitunter in das Druckrohr ein nach auBlen sich 6ffnendes
Ventil (Riickschlagventil) ein.

Die Wassergeschwindigkeit im Saugrohr betrigt bis zu 1 m in der Sekunde bei geringer
Linge des Saugrohres; bei Lingen iiber 50 m geht man zweckmifiig bis
hochstens 0,75 m in der Sekunde. Im Druckrohr betrigt die Wasser-
geschwindigkeit bei groBeren Pumpen und langen Leitungen etwa 1 m in der
Sekunde, bei kleineren Pumpen und kurzen Leitungen mitunter bis 1,5 oder
2m. Die Kolben erhalten eine mittlere Geschwindigkeit von 0,5 bis 1 m in
der Sekunde, bei kurzhubigen Pumpen auch bis zu 2 m. Der volumetrische
Wirkungsgrad betriigt bei guter Ausfiihrung etwa 0,85. — Die Ventile sind
aus GuBeisen, RotguB usw., seltener aus Kautschuk. Meist sind die Ventile
kraftschliissig, d. h. sie ffnen sich oder schlieBen sich selbsttéitig bei Uber-
druck; zuweilen sind sie auch zwangliufig gesteuert (Riedlersche Ventile).
Bei groBen Pumpen verwendet man zur Vermeidung tibermafiger Hubhohe
mehrsitzige Ventile, insbesondere einfache und mehrfache Ringventile oder die
von Thomaczek erfundenen Etagenventile, die aus etagenformig iibereinander
liegenden Ringventilen bestehen. — Der Antrieb der Pumpen kann von Hand
mittels Handgriffs (Kriickenpumpen) oder Hebels (Schwengel-, Balancier-
pumpen) sowie durch Schwungrad und Kurbel (Kurbelpumpen) erfolgen.
Pumpen fiir Kraftbetrieb erhalten ihren Antrieb mittels Kurbelgetriebes, viel-
fach auch unmittelbar durch die Kolbenstangen von Kraftmaschinen mit hin
und her gehender Bewegung (Dampf- und Gaspumpen). Transmissionspumpen
werden durch Riemen, Seile od. dergl. von einer Wellenleitung aus angetrieben.
Bei den Dampfpumpen kann der Antrieb der Steuerung von einer zwischen
den Dampfzylinder und das Pumpengehiiuse geschalteten Schwungradwelle
(Dampfpumpen mit Hilfsrotation) oder ohne diese Welle erfolgen (direkt Fig. 573,
wirkende Dampfpumpen). Von letzteren hat die sogenannte Duplexpumpe Ri;zi;gp‘;r('sscc}:}?t:)‘.‘t'
(Fig. 574 und 575), auch Worthington- Pumpe genannt, grofie Verbreitung ge-
funden. Sie besteht aus zwei nebeneinander liegenden Dampfpumpen, die so gesteuert werden,
daB die Kolbenstange 2 der einen Pumpe 11, die den Dampfkolben 1 mit dem Pumpenkolben 3
verbindet, durch den in der Mitte des Maschinengestelles 4 angebrachten Hebel-
mechanismus den Dampfverteilungsschieber 5 der anderen Pumpe 12 bewegt, und
umgekehrt die Kolbenstange der Pumpe 12
den Dampfschieber von 11. Mit 6, 7, 8
sind die Dampfkanile, mit 9 die Saug-
ventile und mit 10 die Druckventile der
Pumpe bezeichnet. Die wechselweise ab-
hiingige Steuerung der beiden Antriebs-
maschinen ist so eingerichtet, daf die eine
Pumpe ihre Bewegung beginnt, wenn die
andere diese beendet. Die groferen direkt
wirkenden Dampfpumpen, insbesondere
solche fiir Schiffszwecke, Wasserversorgungs- und Wasserhaltungsanlagen, werden mit - zwei-
oder dreifacher Expansion des Dampfes ausgefiihrt. Zu den direkt angetriebenen Dampf-
pumpen gehoren ferner die Simplexpumpen von L. Becker in Offenbach a. M., die schwungrad-
lose Dampfpumpe Patent Voit und die Kataraktmaschinen. Letztere sind grofe Wasserhaltungs-
maschinen, deren unter Tag aufgestellte Pumpen mittels Gestinges von einem iiber Tag stehenden
Dampfzylinder mit Kataraktsteuerung aus angetrieben werden. Die Steuerung dieser Pumpen

L
Fig. 574. Stirnansicht. Fig. 575. Langsschnitt.
Fig. 574 und 575. Duplexdampfpumpe.
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kann so eingestellt werden, daf in der Bewegung des Kolbens je nach der zu fordernden Wasser-
menge am Hubende eine kleinere oder groBere Pause (Hubpause) eintritt. Hydraulisch (durch
Druckwasser) betriebene Pumpen wurden frither dadurch bewegt, dall man beide Zylinderseiten
einer iiber Tag stehenden doppeltwirkenden Pumpe durch je eine mit Wasser gefiillte Rohrleitung
mit beiden Seiten des gleichgroBen, unter Tag stehenden Antriebszylinders ohne Steuerung ver-
band. Die Wassersidulen wirkten dabei wie ein Gestéinge (Hydraulisches Gestéinge). Neuerdings
werden sie stets mit selbsttitiger Steuerung des Antriebszylinders nach Art der direkt oder mit
Hilfsrotation wirkenden Dampfpumpen ausgefiihrt.

Bei den Kolbenpumpen mit elektrischem Antrieb muBte man frither durch ein Vorgelege
die hohe Umlaufszahl des Motors erniedrigen. Diese Vorgelege beanspruchten viel Platz, ver-
minderten den Nutzeffekt und vermehrten die Kosten der Anlage. Gegenwértig baut man deshalb
raschlaufende Kolbenpumpen, die bei mé#Bigen Leistungen und Antrieb durch normale rasch-
laufende Elektromotoren nur eine einfache Riemen- oder Réderiibersetzung nétig haben, bei
groBen Leistungen (fiir Wasserversorgungs- und Wasserhaltungszwecke) mit mafig raschlaufenden
Elektromotoren oder raschlaufenden Dampfmaschinen, Gasmotoren, Turbinen direkt gekuppelt
werden konnen. Derartige Pumpen werden als einfach- oder doppeltwirkende kurzhubige Plunger-

pumpen mit bis zu 300 Umdrehungen in der Minute in Zwillings- oder Drillings-

anordnung ausgefithrt und “als Exprefpumpen bezeichnet. Von den reichlich
bemessenen Ventilen mit kleinem Hub sind entweder die Saugventile gesteuert
und die Druckventile selbsttéitig, oder beide selbsttéitig. Der Saugwindkessel
dieser Pumpen liegt moglichst hoch, um die
abwechselnd zu beschleunigende und zu ver-
zogernde Wassermasse zwischen Kolben und
Saugwindkessel maoglichst klein zu halten.
S e Die ersten Konstruktionen dieser Pumpen

Fig. 576. Fig. 577. rithren von Riedler her. Fig. 576 ist ein
ha e Riedl‘”'F‘Xpregffgfgr(fﬁggjfgg’i“)' Tig.577. Saugventil T inogschnitt durch eine einzelne dieser in
Drillingsanordnung ausgefithrten Pumpen.

Die dreifach gekrépfte Welle 1 mit um je 120° versetzten Kurbeln liuft in dem Oltrog 2 und ist direkt
mit dem Motor gekuppelt. Der Kreuzkopf 3 jeder der drei Pumpen bewegt sich als Kolben in einem
einseitig geschlossenen Zylinder 5 und wirkt in diesem beim Druckhub als Luftpufferkolben, so daB
gegen Ende des Druckhubes die Luft im Pufferzylinder ‘verdichtet wird und verzogernd auf die
bewegten Gestingemassen wirkt, wihrend beim Saughub die zusammengepreBte Luft eine Be-
schleunigung auf die Massen ausiibt. Die Wirkung des Luftpuffers kann durch Veriinderung des
abgeschlossenen Raumes vor dem Kolben, des sogenannten schiidlichen Raumes, mittels eines
von Hand einstellbaren Hilfskolbens 4 beliebig geregelt, auch durch Offnen des Zylinders ganz
beseitigt werden. Die Saugleitung 6 miindet in den allen drei Pumpen gemeinsamen Saugraum 7,
der die Fiihrung des Kolbens 8 umgibt und mit den Saugwindkesseln 9 verbunden ist. Letztere
sind so angebracht, daB der Saugwasserspiegel stets hoher liegt als die Saugventile. Uber dem
Raum 10 befinden sich die Druckventile 11, die hier aus federbelasteten Gruppenventilen bestehen,
und der Druckwindkessel 12, an den die Druckleitung anschlieBt. 13 ist ein Schmiergefif. —
Ein von Stumpf konstruiertes Ventil fiir schnellaufende Pumpen zeigt Fig. 577. Der Pumpen-
zylinder 1, in den der Kolben 2 taucht, ist von einem ringférmigen Raum 3 umgeben, in den das
Saugrohr miindet. Der Raum 8 verengt sich zu einem Ringschlitz 4, gegen den das ringformige
Ventil 5 anliegt. Eine ringartige Erhohung desselben st68t beim Offnen gegen den Ventilfinger 6.
Dieser bildet zugleich die Fithrung fiir das Ventil, das in der Pumpe so angebracht ist, daB seine
Sitzfliche in der senkrechten Ebene liegt. Der Pumpenkolben 2 trigt an seiner Verlingerung 7
einen Steuerkopf 8 mit Gummifeder, die am Ende jedes Saughubes das gedfinete Ventil mitnimmt
und auf den Ventilsitz driickt. — Neuerdings 148t man bei elektrisch angetriebenen Pumpen das
Vorgelege iiberhaupt fort. Fig. 578 zeigt eine doppeltwirkende raschlaufende Pumpe der Firma
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A. Borsig, Berlin-Tegel. Die Pumpe macht 145 minutliche Umdrehungen. Der Drehstrommotor 1
ist direkt auf die Pumpenkurbelwelle 2 aufgesetzt. Durch das groBe Schwungmoment des um-
laufenden Motorteils ist die Anordnung eines besonderen Schwungrades iiberfliissig.

Die Firma Ortenbach & Vogel baut neuerdings auch ventillose Schnellpumpen in Zwillings-
anordnung, deren um 90° gegeneinander versetzte Kolben sich gegen-
seitig steuern. Die Pumpen mit um eine Achse schwingenden Kolben
(Fliigelpumpen) , die einfach- oder mehrfachwirkend ausgefiihrt C o
werden und aus einem zylindrischen Gehéuse mit radialer Scheide-
wand und einem oder mehreren um
eine zentrale Achse schwingenden Kol-
ben sowie den erforderlichen Saug- S

und Druckventilen bestehen, sind fiir : (N —
viele untergeordnete Zwecke gut ver- C ) (
wendbar. Bei der Pumpe von G. All- ¢ ; .
weiler (Fig. 579) liegt im Gehiduse 1 W///////////////////////////////////////////////////////% Z//////////

N

der hin und her schwingende Fliigel g ; ; 7 — //
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die Saugventile 4 ansaugt und es
durch die Druckventile 3 wegpreBt. In der Mitte des Gehiiuses 1 liegt die Scheidewand 5. Es

spielen sich hier #hnliche Vorgiéinge ab wie bei einer Hubpumpe.

2. Rotationspumpen.

Die Rotationspumpen (Kapselpumpen, Kapselwerke, Walzenpumpen, Wiirgelpumpen, Kreis-
oder Drehkolbenpumpen) bestehen aus einem Gehiuse, der Kapsel, mit
Saug- und Druckrohranschluff, in dem sich mehrere, in der Regel zwei,
geeignet gestaltete Korper (Fliigel, Verdranger, Walzen, Kolben) um par-
allele, auBerhalb des Gehiiuses gelagerte, durch Zahnrider in Verbindung
stehende Achsen drehen. Diese Pumpen besitzen keine Ventile; die Ab-
dichtung zwischen Saug- und Druckraum bewirken die umlaufenden Kolben
selbst. Bei den &lteren Pumpen “dieser Art beriihren sich die Fliigel oder
Kolben gegenseitig und auch das Gehiiuse in nur einer Linie. Dies hatte
eine schlechte Abdichtung zwischen Saug- und Druckraum und daher einen i Doppeltirkende
schlechten Wirkungsgrad auch dann zur Folge, wenn die Fliigel nicht auf- riugelpumpe, Deckel ab-

genommen.

einander schleiften, sondern eine reine Abwilzbewegung ausfiihrten. Die
neueren Konstruktionen benutzen Fliigel, die das Gehduse mit einer Fliche berithren, wihrend
eine Berithrung der Fliigel vielfach iiberhaupt nicht mehr stattfindet. Fig. 580 und 581 zeigen
eine Kreiskolbenpumpe der Firma
C. H. Jiager & Co., bei der das
vierzihnige Rad 1 mit seinen Zahn-

kopfen an der Aussparung eines s == —
feststehenden Kernes 3 vorbei- e :

N
N
N

Y

3 4 N
*““\“\\\\\\\\\%\\\i\\\\\“ Mh— S
5

schleift. Damit ist die erwihnte X =
Flichenberiihrung erzielt, die sich § b
insbesondere fiir grofere Forder- absd | |
hohen besser bewihrt als die nur Fig, 580.

S e Fig. 580 und 581. Kreiskolbenpumpe.
nach einer Linie erfolgende Ab- g

dichtung, wenn diese allein durch den Eingriff der Zihne bewirkt wird. Die Zdhne 2 stehen
an der auf der Welle 5 befestigten Scheibe 4 beiderseits vor. Die Welle 5 wird angetrieben und
versetzt die Welle 6 in Drehung mittels der Zahnrider 7, deren Ubersetzungsverhaltnis 3:4 ist.
Um eine moglichst vollkommene Druckausgleichung fiir das Rad 1 zu erzielen, werden auch den



