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Vielmehr finden vorn nur die an der Niederspannungsseite der MeBtransformatoren angeschlossenen
Instrumente und die Schalthebel zur Betitigung der Olschalter Platz. Das die Hochspannungs-
apparate tragende Geriist wird meistens in einem besonderen abgeschlossenen Raum untergebracht.

Hiufig wird eine vorteilhafte Anordnung dadurch erreicht, daf man die Apparate und In-
strumente fiir die Generatoren in Schaltsiulen (Fig. 445) unterbringt, die so auf dem Schaltpodium
aufgestellt werden, daB der Schalttafelwiirter bei der Beobachtung der Instrumente dem Ma-
schinenraum zugewendet ist. Die Apparate und Instrumente der Abzweigungen werden dann
auf einer den Schaltsiulen gegeniiberliegenden Wand untergebracht.

VII. Leitungen.

Als Leitungsmaterial verwendet man meistens Kupfer, bei hohen Kupferpreisen auch
Aluminium. Fiir die gleiche Stromstéirke miissen Aluminiumleitungen wegen des hoheren spezifi-
schen Widerstandes wesentlich starker sein als Kupfer. So
entspricht z. B. einer Kupferleitung von 50 qmm Quer-
schnitt eine Aluminiumleitung von 82 qmm. In beiden
Fillen ergibt sich der Widerstand von 1000 m Linge zu
0,35 Ohm. Wihrend das Kupfergewicht in diesem Falle
jedoch 445 kg betrigt, wiegt das Aluminium nur 214 kg,
ist also um mehr als die Hilfte leichter.

1. Freileitungen.

Fig. 446. Fig. 447. Freileitungen sind aus blankem, hartgezogenem
i, e Hocperspannune  Kupferdraht bestehende oberirdische Leitungen. Als ge-
ringster zuldssiger Querschnitt gilt bei Niederspannung

ein solcher von 6 qmm, bei Hochspannung von 10 qmm.
Die Befestigung der Leitungen an den Leitungstrigern erfolgt mittels Porzellanisolatoren.
Fiir Niederspannungsleitungen werden Doppelglocken nach Fig. 446 verwendet, fiir hohere Span-

Tig. 448. TFig. 449. Fig. 450.
EinleiterSchachtkabel, im Schnitt. Zweileiter-FluB8kabel, im Schnitt. Drehstromkabel, im Schnitt.

nungen Deliglocken (Fig. 447), bei denen die einzelnen Glocken weit voneinander abstehen, wo-
durch eine ksonders groBe Betriebssicherheit erreicht wird. Der Isolator wird auf einer Stiitze aus
Eisen oder tahl befestigt. Als Leitungstriger dienen Holzmaste, eiserne Rohrmaste oder Gitter-
maste. In Sadten werden die Leitungen vielfach an Wandkonsolen oder Dachsténdern befestigt.

Bei Iochspannungsleitungen sind besondere Schutzmafnahmen nétig. So hat man vor
allem Wegiverginge gegen das Herabfallen von Leitungen zu sichern, entweder indem man die
Mastlinge bw. den Mastabstand so wihlt, daf ein gerissener Draht auBler Reichweite bleibt, oder
durch Anbragung von Fangnetzen unterhalb der Leitungen.
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2. Kabel.

In Fillen, wo man von der oberirdischen Verlegung elektrischer Leitungen absehen und
die Leitungen im Erdboden oder gar in Seen und Fliissen verlegen muf}, verwendet man Kabel.

Den stromleitenden Teil eines Starkstromkabels bildet die Kabelseele, eine Anzahl blanker
Kupferdrihte, die in steilen Schraubenlinien umeinandergelegt sind. Die Seele erhilt eine Um-
spinnung von mit isolierender Masse getrinkter Jute. Dann wird das Kabel mit einem nahtlosen
Bleimantel umpreBt, und dariiber kommt eine
aus Risendrihten oder Eisenband bestehende
Armatur. Diese wird mit einer mehrfachen
Umspinnung von Faserstoff bedeckt, die letz-
tere mit Isoliermasse getrinkt und das Ganze
endlich, um das Kleben der Oberfliche zu ver-
hindern, durch ein Bad von Kalkmilch gezogen.
Ein solches Kabel zeigt Fig. 448 im Schnitt;
es ist ein sogenanntes Einleiter-Schachtkabel
mit rundem Leiter fiir 700 Volt Gleichstrom. Fig. 451. Verseiltes Dreil'eiterkabel m.it doppeltem Bleimantel

und Eisenbandarmierung.

Man unterscheidet blanke Bleikabel,
asphaltierte Bleikabel und asphaltierte Bleikabel mit Armatur. Blanke Bleikabel besitzen als
cinzigen Schutz den Bleimantel; der Bleimantel der asphaltierten Bleikabel
ist durch eine zwischen zwei neuttralen Kompositionsschichten eingebettete
Papierumspinnung und eine asphaltierte Juteschicht geschiitzt. Die
armierten asphaltierten Bleikabel erhalten auBer dem vorerwithnten Schutz
eine Armatur aus Bandeisen odler Eisendrihten und dariiber wiederum
einen Uberzug von asphaltierter
Jute, der die Eisenbénder vor
dem Verrosten schiitzen soll.

i s AShntiolleneim Fig. 452. Gummiaderleitung.
Kabel enthaltenen Leitungen untterscheidet man Einleiter-, Zweileiter- und
Dreileiterkabel. Die Leitungen sind miteinander verseilt oder (seltener)
konzentrisch zueinander angeordmet. Zweileiterkabel verwendet man z. B.
fiir Einphasenwechselstrom, wobei die eine Leitung den Strom hin-, die
andere ihn zuriickleitet. Fig. 449 zeigt ein solches verseiltes Zweileiter-
(FluB-) Kabel im Schnitt, wobei die Leitungen nicht runde, sondern
sektorformige Form haben,
eine Anordnung, die eine
bessere  Ausnutzung  des
stromfithrenden Teiles ge-
stattet.  Fig. 450 veran- 8 < 7
Fig. 453. Stahlrohre, ~ Schaulicht ein Drehstrom- rig 454 Rohrdrihte, System Kublo. (I Einfachleitung, 1T Doppel-
S e kabel von Felten & Guil- S

leaume in Miilheim a. R. Fig. 451 zeigt ein Kabel mit nach und nach abgenommenen Schichten.

3. Leitungen innerhalb von Gebiuden.

In geschlossenen Riumen gelangen hauptsichlich isolierte Leitungen zur Verwendung
(Fig. 452). Ihre Verlegungsart ist eine sehr verschiedene. Wo der Anblick der offen verlegten Lei-
tung nicht stort, geniigt die Verlegung auf Isolierrollen. Viel hiufiger ist jedoch die Verwendung
von Rohren, in die der isolierte Leiter eingezogen wird. Diese Verlegungsart schiitzt am besten
gegen mechanische Beschadigungen und gestattet eine unauffillige Verlegung. Die Rohre kénnen
aus Hartgummi, aus Papier mit diinnem Metallmantel bzw. starkem Eisenmantel, oder ohne iso-
lierende Einlage einfach aus Metall bestehen. Zu Rohren der letzteren Art gehoren Stahlrohre
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