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angeordnete Maschine 1 iibertrigt ihre Bewegung durch ein Zahnridergetriebe 2 und ein Ketten-
ridergetriebe 3 auf die Laufachse 4. Je nach den ortlichen Verhiltnissen und dem Verwendungs-
zweck wird das Triebwerk mit einer oder mehreren Ubersetzungen ausgefiihrt, und es kann
mit den entsprechenden Geschwindigkeiten sowohl vorwirts als auch riickwiirts gefahren werden.
Maschine und Triebwerk sind von dem punktiert angedeuteten Blechmantel 5 eingeschlossen.

Wihrend die vorstehend beschriebenen fahrbaren Maschinen sémtlich zur Fortbewegung
der Fahrzeuge dienen, bleiben bei den Verbrennungslokomobilen die Maschinen wihrend des Betriebes
an derselben Stelle und werden nur fortbewegt, wenn ihre Kraft an einer anderen Stelle ausgenutzt
werden soll. Als Betriebsstoff finden vornehmlich fliissige Brennstoffe, wie Petroleum, Benzin,
Spiritus, Verwendung. Das Schaubild einer solchen Spirituslokomobile der Oberurseler Motoren-
fabrik A.-G. zeigt Fig. 267. Die Maschine 1 ist stehend angeordnet, um die KolbenstoBe besser
auffangen zu konnen. In dem iiber den Vorderridern angeordneten liegenden Kessel 2 ist der
Spiritusvorrat aufbewahrt, aus dem die Maschine selbsttéitig den Spiritus mittels Pumpe entnimmt.
Nach der Arbeitsleistung entweichen die Auspufi-
gase durch das Rohr 3 und den Auspufftopf 4 ins
Freie. Um den Kiihlwasserverbrauch gering zu
erhalten, besteht Zirkulationskithlung. In dem
unteren Raum des hohen viereckigen Kiihlwasser-
turmes 5 (s. auch Fig. 240) befindet sich das ab-
gekiihlte Wasser, das durch eine Pumpe in den
doppelwandigen Zylindermantel zur Kiihlung ge-
driickt und dann oben in den Turm beférdert wird,
in dem es iiber Verteiler herunterfillt, wihrend ein
kriftiger Luftstrom durch einen Ventilator nach
oben geblasen wird, der das Wasser durch teilweise
Verdunstung kiihlt, worauf es sich unten zur wieder-
holten Verwendung wieder sammelt. Auf dem Wagen selbst ist ein Vorgelege angeordnet, so
da} die Maschine stets zum Treiben einer Arbeitsmaschine fertig ist.

Fig. 267. Spirituslokomobile.

II. Die Zweitaktmaschinen.

Die Entwickelung der Zweitaktmaschine setzte bald nach dem Auftauchen und den Erfolgen
der ersten Viertaktmaschinen ein, geriet dann aber ins Stocken, als das Deutzer Viertaktpatent
vernichtet und der Viertakt frei war. Wie bei den Viertakt-Grofgasmaschinen nidher auseinander-
gesetzt ist, zeigten sich beim Bau einfachwirkender Viertaktmaschinen groBerer Leistungen Ubel-
stinde, die, namentlich als ein Bediirfnis fiir Gasmaschinen gréBerer Leistung vorlag, die Auf-
merksamkeit wieder auf den Zweitakt lenkten, fanden doch bei diesem in der gleichen Zeit doppelt
soviel Arbeitshiibe statt wie beim Viertakt und konnten infolgedessen bei gleichen Leistungen
Zylinder- und Gesténgeabmessungen kleiner gehalten werden. Hinsichtlich des Raumbedarfes,
des Gewichtes und der GleichméBigkeit des Ganges ist die Zweitaktmaschine der Viertaktmaschine
tiberlegen, aber auch in wirtschaftlicher Hinsicht steht sie ihr kaum noch nach.

1. Ortfeste Maschinen.

Als Beispiel einer liegenden Maschine sei die im Jahre 1894 entstandene und fiir kleinere
Leistungen bestimmte Béniermaschine genannt. Fig. 268 zeigt einen Léngsschnitt durch die Maschine
und Fig. 269 einen GrundriB im teilweisen Schnitt. AuBerlich unterscheidet sich diese Maschine
von den Viertaktmaschinen durch das Vorhandensein der Ladepumpen und durch das Fehlen des
Auspufiventils und der sich lings der Maschine erstreckenden Steuerwelle. Der im Arbeits-
zylinder gleitende Kolben 1 iibertrigt durch die Schubstange die Kraft auf die doppelt gelagerte

Kurbelwelle 2, welche die Nockenscheibe 3 fiir das EinlaBventil des Arbeitszylinders, den
1
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Steuerungsantrieb 4 fiir die Ladepumpen, das Schwungrad 5 und die Kurbel 6 fiir die Ladepumpen
trigt. Die Ladepumpe besitzt einen stufenférmig ausgebildeten Zylinder 7 und einen dement-
sprechenden Kolben 8. Der kleinere Teil 9 des Zylindets ist fiir die Verdichtung des Gases und der
Ringraum 10 fiir die Verdichtung der Luft bestimmt. Beide Pumpen werden von einem gemein-
samen Rohrschieber 11 gesteuert. Als Treibmittel dient bei dieser Maschine Mischgas, das dem
Schieberkasten 12 der Ladepumpe durch eine von oben kommende (in der Figur nicht sicht-
bare) Leitung zugefithrt wird. Die Luft wird von der Pumpe 10 aus dem hohlen Gestellful3
entnommen. Der Steuerungsantrieb des EinlaBventils 13 erfolgt von dem Nocken 3 aus, gegen
den sich die an dem einen Ende eines um 14 schwingbaren Doppelhebels angeordnete Rolle 15 legt.
Das andere Ende des Doppelhebels steht durch die Stange 16 mit einem Hebel 17 in Verbindung,
auf dessen Achse fest ein Hebel 18 sitzt, der sich gegen die Spindel des Ventils 13 legt. Die Regelung
der Maschine erfolgt durch einen Regulator 22, der auf eine in der Gaszuleitung angeordnete
Drosselklappe einwirkt. Zum Zweck der
Kiihlung wird dem Zylinderkopf durch die
Leitung 19 Kiihlwasser zugefiihrt, das oben
durch den Teil 20 in den Zylindermantel
iiberstromt. Abgeleitet wird das Kiihlwasser
schlieBlich durch die Leitung 21. Die
Wirkungsweise der Maschine ist folgende.
Der vom Steuerhebel beeinflute Unter-

e brecher 23 bewirkt, wenn sich der Kolben
92 ‘ } in der inneren Totpunktlage befindet,
) 1% o G g mittels des Ziinders 24 die Entziindung der

= f‘@tzé—@ komprimierten Ladung. Die expandieren-

den Verbrennungsgase treiben den Kolben

vorwiirts, bis er die strahlenformig am
Zylinderumfang verteilten Ausstromschlitze

Esid o 25 iiberschleift, durch die sie in den Ring-
e ) | raum 26 und in die Auspuffleitung 27 ent-
S weichen. Unterstiitzt wird dieses durch

6

die von der Pumpe 10 durch das Rohr 28
zugefithrte Luft, welche die Abgasreste
austreibt. Im Anschlufl an die Luft wird
auch dem durch die Leitung 29 zustrémenden Gas der Zutritt zu dem Zylinder gestattet. Withrend
des Riickganges des Kolbens findet zunéchst noch ein Austreiben der Verbrennungsprodukte statt
und hierauf eine Verdichtung des Zylinderinhalts, bis wieder eine Ziindung eintritt usw.

Zur Verdichtung der Luft dient entweder, wie im vorstehenden Beispiel, eine besondere
Pumpe, oder es wird der vordere Teil des Arbeitszylinders als Pumpe ausgebildet, oder schlieflich
das Kurbelgetriebe vollstindig eingekapselt und der hierdurch entstehende geschlossene Raum
als Arbeitsraum fiir die Pumpe benutzt.

Ein Beispiel letztgenannter Art ist die in Fig. 270 veranschaulichte, von der Solos Motoren-
gesellschaft m. b. H. in Wiesbaden gebaute Maschine (iSo/nlein- Motor), die vornehmlich fiir fliissige
Brennstoffe, Leicht- und Schwerbenzin, Benzol usw. bestimmt ist, aber auch mit Leuchtgas be-
trieben werden kann. Bemerkenswert ist an dieser Maschine, dafl das Ein- und Auslassen der Gase
unter Vermeidung jeglicher Ventile durch den Arbeitskolben und das Kurbelgetriebe bewirkt wird.
Nicht nur geschieht diese Steuerung durch die kriftigsten Teile der Maschine, sie hat auch noch den
weiteren Vorteil, daB sie ein fiir allemal richtig eingestellt ist und nicht aus der Ordnung kommen
kann. Durch den Emporgang des Arbeitskolbens entsteht in dem gasdicht umschlossenen Kurbel-
gehiiuse ein Unterdruck, der zur Folge hat, daB sich das Ventil 1 6ffnet und durch die Offnung 15
und das Brennstoffventil 13 Luft und Gas angesaugt werden. 14 ist der AnschluBstutzen fiir die

A L Tig. 269.
Tig. 268 und 269. Béniermaschine.
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Brennstoffleitung. Je nach der Einstellung des Brennstoffventils bildet sich in der Kammer 2
ein mehr oder weniger reiches Gemisch. Erreicht der Kolben seine obere Totpunkflage, so wird
der Lufteintrittsschlitz 5 freigelegt, und es strémt nun von auBen Luft in die unter Unterdruck
stehende Kurbelkammer. Beim Abwirtsgang wird der Inhalt der Kurbelkammer schwach ver-
dichtet und zum Teil in den Luftkanal 4 gedriickt. Gegen Ende
dieses Hubes legt der Kolben die Auspuffschlitze 8 frei, durch
welche die expandierten Gase in das Auspuffrohr 9 entweichen.
Auf der gegeniiberliegenden Seite des Zylinders ofinet kurz
nachher die Kolbenoberkante den Eintrittsschlitz 6, so daf} die
in der Kurbelkammer verdichtete Luft sowie das Brennstofi-
gemisch iibertreten konnen. Damit das frisch zustrémende
Gemisch nicht von den auspuffenden (fasen mitgerissen wird,
befindet sich auf dem Kolben eine Prallplatte oder Briicke 7,
welche die neue Ladung nach dem Verbrennungsraum und in
die Gegend der Ziindung leitet. Der nach oben gehende Kolben
schlieBt zuniichst den GaseinlaBkanal 6 und dann den Auspufi-
schlitz 8, worauf das im Zylinder eingeschlossene Gemisch
hoch verdichtet und in der Nihe des inneren Totpunktes
mittels eines elektrischen Funkens durch den bei 10 angeord-
neten Ziinder entziindet wird. Die hochgespannten Verbrennungs-
gase treiben den Kolben arbeitleistend wieder nach unten, der
am Ende seines Hubes den AuslaBkanal iiberschleift, hierbei die
Gase ins Freie entweichen und durch den sich Gffnenden Ein- Yigian0, BshalsinEton
trittskanal 6 die frische Ladung eintreten liBt, worauf sich die
Vorginge in der beschriebenen Reihenfolge wiederholen. Die Regulierung geschieht einerseits
durch das von Hand einstellbare Brennstofiventil, anderseits durch den von einem Zentrifugal-
regulator beeinfluBten Hahn 3. Zur Kiihlung ist der
Zylinder von einem Wassermantel umgeben, an den
sich unten die WasserzafluBleitung 11 und oben die
WasserabfluBleitung 12 anschlieBt. Geolt wird die
Maschine durch einen selbsttitigen, aus der Zeichnung
nicht ersichtlichen Zentralschmierapparat.
GroBgasmaschinen. Hier sind zuniichst die Zwes-
taktmaschinen von Ochelhiuser zu nennen. Von diesen
wurde die erste, bei 125—135 minutlichen Umdrehungen
eine Leistung von 300 PS entwickelnde, im Jahre 1898 auf dem
Hiittenwerk Horde in Westfalen mit Hochofengas in Betrieb gesetzt.
Fig. 271 gibt eine schematische Skizze dieser Maschine. Im Arbeits- |,

Fig. 271.

zylinder 1 bewegen sich zwei Kolben 2 und 3 derart, dafl sie sich 8
entweder einander nihern oder voneinander entfernen, also niemals 1n -
derselben Richtung laufen. Dieses wird durch eine dreifach gekropite Fig. 272.

Kurbelwelle 4 erreicht, deren mittlere Kurbel gegen die beiden &ufleren Tie 27t und et
um 180° versetzt ist. Die mittlere Kurbel ist mit dem Kolben 2 durch

eine Schubstange 5 verbunden; die beiden &uBeren wirken durch Schubstangen 6 auf Gleitfiille 7,
von denen Stangen 8 zu einer Traverse 9 fiihren, die ihrerseits sowohl mit dem zweiten Kolben 3 als
auch mit einem dritten 10 in Verbindung steht. Der letztgenannte Kolben gehort zu einer doppelt-
wirkenden Verdichtungspumpe, deren eine Seite Gas, die andere Luft in zwei gesonderte, unterhalb
der Maschine befindliche, in der Skizze aber nicht dargestellte Behilter driickt. Fernerist der Zylinder 1
mit Schlitzen 11, 12, 13 versehen. Die Wirkungsweise der Maschine ist folgende. Stehen die beiden
Kolben 2 und 3 einander am nichsten, also in der inneren Totpunktstellung, so befindet sich
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zwischen ihnen die verdichtete Ladung, die nach ihrer elektrisch erfolgten Entziindung die Kolben
auseinandertreibt und hierbei Kraft auf die Kurbelwelle iibertragt. Néhern sich die beiden Kolben
ihrer duleren Totpunktlage, in der sie am weitesten voneinander entfernt sind, so iiberschleift
der Kolben 2 die Schlitze 11, und die noch hochgespannten Verbrennungsgase entweichen ins
Freie. Kurz darauf werden aber auch die Schlitze 12 von dem Kolben 3 freigelegt, so da nunmehr
die vorher verdichtete Luft in den Zylinder tritt und die noch darin befindlichen Verbrennungs-
gase hinausschiebt. Im Anschluf hieran 6ffnet der Kolben 3 noch die Schlitze 13, durch die unter
leichtem Uberdruck stehendes Gas in den Zylinder strémt. Um zu verhindern, daf dieses mit der
Spiilluft durch die Auspuffschlitze entweicht, werden diese Schlitze durch die zuriickkehrenden
Kolben geschlossen, bevor eine vollstindige Auffiillung des Zylinders mit frischem Gasgemisch er-
folgt ist. Selbst bei Hochstleistung betrdgt das eingelassene Gemischvolumen nur 75 Proz. des
groften Zylinderraumes. Die sich einander ndhernden Kolben verdichten das Ladungsgemisch,
bis schlieBlich im inneren Totpunkt die Ziindung erfolgt und sich das Spiel wiederholt.
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Tig. 273. Zweitaktmaschine Ochelhiuser von 1500 PS Nennleistung.

Uber die Vorgiinge im Innern des Zylinders gibt das Diagramm (Fig. 272) AufschluB. Beil
erfolgt nach vollendeter Kompression die Ziindung. Der Druck steigt plotzlich bis auf 2, um dann
allmahlich wihrend des Arbeitshubes bis auf 8 zu sinken. Hier werden die Auspuffschlitze ge-
offnet, und es erfolgt zuniichst ein starker Druckabfall, an den sich das Ausspiilen des Zylinders
und Einfiihren der neuen Ladung bis zum Punkt 4 anschlieBt. An dieser Stelle sind die drei Schlitz-
krinze wieder geschlossen, worauf die Kompression des Gemisches bis zum Punkt 1 einsetzt.

Da bei der Ochelhiusermaschine auf zwei Umdrehungen der Kurbelwelle doppelt soviel
Krafthiibe kommen wie bei der einfachen Viertaktmaschine, konnte leicht angenommen werden,
daf} sie bei gleichen Abmessungen und sonstigen gleichen Verhéltnissen doppelt soviel leistet wie
letztere. Diese Annahme ist aber irrig. Zunichst betriigt die Fiillung der Ochelhéusermaschine
nicht mehr als 75 Proz. des Zylindervolumens; ferner haben die schwere Kurbelwelle, das verdrei-
fachte Gestinge sowie namentlich auch der Betrieb der Verdichtungspumpen nicht nur Reibungs-,
sondern auch Arbeitsverluste zur Folge. Alles in allem ist hiiufig die Leistung einer Ochelhiuser-
maschine, verglichen mit der einer gleichgroBen Viertaktmaschine, nur unerheblich grofer
als diese. Dafiir hat aber die Ochelhiiusermaschine wieder andere Vorteile, z. B. die grofere
GleichmiBigkeit des Ganges sowie die bedeutend einfachere Steuerung.

Den Gesamtaufbau einer von der Firma A. Borsig in Berlin-Tegel ausgefiihrten Ochelhéuser-
maschine 1aBt der Léngsschnitt Fig. 273 erkennen. Bei dieser Ausfithrungsform liegen die
Pumpen zur Verdichtung des Gases und der Luft nicht in einer Richtung mit dem Arbeitszylinder 1,
sondern seitlich von ihm, und zwar unter Flur. Das aus der Figur nicht ersichtliche, zu beiden
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Seiten des Arbeitszylinders vorgesehene Gestinge iibertrigt seine ihm von der Kurbelwelle erteilte
Bewegung durch den Gleitschuh 2 und die Kolbenstange 3 auf den hinteren Kolben 4. Anderseits
ist der Gleitschuh aber noch durch die Schubstange 5 mit dem schwingbaren Hebel 6 verbunden,
dessen Drehachse 7 nach hinten verldangert ist und dort einen Hebel 8 triagt, der durch die Schub-
stange 9 und den Kreuzkopf 10 die Bewegung auf die in Tandemanordnung hintereinandergelegten
Pumpenzylinder fiir Gas und Luft iibertrégt. Diese Pumpen férdern das Gas und die Luft in zwei un-
mittelbar unter der Maschine angeordnete Behélter 11,12. Bei der gezeichneten dufleren Totpunkt-
stellung der Kolben 13 und 4 treibt die aus dem Behélter 12 durch die Schlitze 14 in den Zylinder ein-
tretendeverdichtete Luft die Resteder Verbrennungsgasedurch die Schlitze 15indie Auspuffleitung 16.
Gleichzeitig tritt aber auch schon durch die Schlitze 17 frisches Gas in den Zylinder. Die Wirkungs-
weise der Maschine ist bereits oben ausfiihrlich erldutert, so daf sich ein nochmaliges Eingehen
darauf eriibrigt. Zum Zwecke der Regelung ist der Zylinder bei den Eintrittsschlitzen 14 und 17
fir die Luft und das Gas von drehbaren Deckringen 18, 19 umgeben, die mit entsprechenden
Schlitzen versehen sind. Kommen die Schlitze der Deckringe und des Zylinders einander gegeniiber
zu stehen, so findet ein freies Durchstrémen des Gases bzw. der Luft statt. Soll geregelt werden,
so wird der Deckring der LufteinlaBkanile von Hand verdreht, wodurch die Zusammensetzung des
Gemisches verdndert wird. Bei Schwankungen in der Umdrehungszahl der Maschine wird der
Deckring 19 fiir die Gaseinstromschlitze 17 vom Regler
verstellt. AuBerdem wirkt der Regler noch auf zwei aus
der Zeichnung nicht ersichtliche Gas- und Luftriickstrém-
ventile. Diese sind in Riickstrémleitungen 20 ein-
geschaltet, die von jedem Sammelbehélter zu der Saug-
leitung der den Behélter speisenden Pumpe fiihren.
Sinkt die Belastung der Maschine, so werden die Ventile ‘
von dem Regler gedfinet, und es tritt ein Teil des ver- Fig. 274 Schema Pl e lsa e suveltaly
dichteten Gases und der verdichteten Luft in die Saug- :

leitung zuriick. Geregelt wird also sowohl durch Anderung des Mischungsverhéltnisses als auch
durch Anderung der Menge des eingefithrten Gemisches. Zur Erzielung einer moglichsten Trennung
der Spiilluft von der Gemischluft, um zu groBe Verdiinnung des Gemisches zu vermeiden, ist der
von einem Exzenterantrieb gesteuerte Kanaldeckring 21 bestimmt. 22 ist das AnlaBventil, und
bei 23 findet die Kolbenschmierung statt. Zur Kiihlung wird noch bemerkt, daBl auBer der
iiblichen Zylinder- und Kolbenkiihlung eine Abkiithlung der Auspuffgase durch Einspritzen
von Wasser vorgesehen ist.

Ist auch der Gang der Ochelhiusermaschine gleichméfBiger als der der einfachwirkenden
Viertaktmaschine, so findet doch auch bei ihr nur wéihrend der Hilfte jeder Kurbelumdrehung
eine KraftéuBerung auf den Kolben statt. Auch diese letzte UngleichmaBigkeit wird vermieden
durch die doppeltwirkende Zweitaktmaschine, die in Fig. 274 schematisch veranschaulicht ist.
Wenn diese auch der Ochelhiusermaschine gegeniiber wesentliche Unterschiede aufweist — sie
hat beispielsweise keine EinlaBschlitze, sondern EinlaBventile, die oben auf dem Zylinder sitzen
und daher in der Figur nicht sichtbar sind; ferner fehlt bei ihr das Umfiihrungsgestinge —, so ist
doch die Wirkungsweise auf jeder Seite des Kolbens die gleiche wie bei der Ochelhdusermaschine.
Wie bei dieser sind auBer dem Arbeitszylinder 1 noch zwei doppeltwirkende Pumpenzylinder vor-
gesehen, von denen einer zur Verdichtung des Gases, der andere zur Verdichtung der Luft dient. In
der gezeichneten Stellung befindet sich der Arbeitskolben 2 in der rechten Totpunktlage. Er ist an-
nithernd halb so lang wie der Arbeitszylinder, so daB er erst kurz vor Erreichung der Totpunktlage
die Auspuffschlitze 3 freigibt. Nachdem dieses geschehen ist, und nachdem die wenn auch bereits
entspannten, so doch immer noch einen betriichtlichen Uberdruck besitzenden Gase ins Freie
entwichen sind, 6ffnet sich das oben auf dem Zylinder sitzende EinlaBventil, durch das zunichst
Spiilluft in den Zylinder stromt und die Auspuffgase austreibt. Gleich hinter der Spiilluft stromt
durch dasselbe Ventil die frische Ladung ein. Das auf der anderen Seite des Kolbens befindliche
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‘Ladungsgemisch wird nunmehr entziindet und treibt den Kolben nach links, hierbei Arbeit leistend,
gleichzeitig aber auch die frische Ladung komprimierend. Ein genaueres Eingehen auf den Lade-
und Regelungsvorgang dieser Maschine ist iiberfliissig, da er bereits eingehend in dem Abschnitt
Steuerungen (Fig. 228) besprochen ist. Bemerkt sei hier nur noch, daf bei dieser Maschine wie
bei der Ochelhéusermaschine die Verdichtung der neuen Ladung nicht etwa in den Ladepumpen,
sondern genau so wie bei der Viertaktmaschine vor der Ziindung in dem eigentlichen Kraftzylinder
stattfindet. Die Leistung der Maschine betrégt nicht etwa das Vierfache einer einfachwirkenden
Viertaktmaschine gleicher Abmessungen; denn einerseits vollzieht sich das Laden nicht so voll-
kommen wie bei der Viertaktmaschine, anderseits tragen die durch das schwerere Gestiinge — es
sel nur auf den an sich schon schweren Kolben, der innen mit Wasserkiithlung versehen ist, hin-
gewiesen — und durch die Ladepumpen hervorgerufenen Reibungs- und sonstigen Verluste dazu
bei, die Nutzleistung zu verringern.

Das Schaubild einer solchen Maschine, Bauart Korting, zeigt Fig. 275. Auf beiden Enden des
Arbeitszylinders sitzen die KinlaBventile 1, deren Antriebsgestédnge hinter der Maschine liegt. Die
in der Mitte des Zylinders befindliche Ausbauchung 2 nimmt den zur Ableitung der Auspufigase
dienenden Kanal auf. 3 istdie AbfluBleitung fiir das Kithlwasser. Neben der Maschine befinden sich
die  Verdichtungs-
pumpen 4, 5 fiir
Gas und Luft, deren
Antrieb durch ein
besonderes Schub-
kurbelgetriebe 6, 7
erfolgt. Bemerkens-
wert ist, daB die
Steuerschieber (siehe
Fig. 228) fiir die
Pumpen nichtneben,
sondern unter den
Zylindern liegen. Ihr Antrieb erfolgt durch ein Exzentergetriebe, dessen Bewegung durch den
Doppelhebel 8 und die Lenkerstange 9 auf die Schieber iibertragen wird.

Fig. 275. Kortings Zweitaktmaschine (Nennleistung 500 PS bei 125 Umdrehungen).

2. Fahrbare Maschinen.

Nach den bisherigen Ausfithrungen konnte es scheinen, als wiirden die Zweitaktmaschinen
nur fiir gréffere Leistungen gebaut, wihrend fiir kleinere Leistungen der Viertakt siegreich das -
Feld behauptete. Aber man strebt auch fiir die kleinen Automobil- und Bootsmaschinen danach,
den Zweitakt einzufiihren, allerdings aus anderen Griinden. Bekanntlich besitzen diese kleinen
Maschinen sehr hohe Umdrehungszahlen, und es ist in konstruktiver Hinsicht ein Vorteil, wenn
Ein- und AuslaBventile, zu deren Antrieb bisher ein besonderes Steuergestiinge vorgesehen sein
mulite, in Fortfall kommen und dafiir lediglich vom Kolben gesteuerte Ein- und Ausstrémschlitze
angeordnet werden. Allerdings stehen diesen Vorteilen auch Nachteile gegeniiber. So ist es bei-
spielsweise schwer, bei gedffnetem Ausstromschlitz das Laden so vorzunehmen, daf} kein Brenn-
stoff verloren geht.

Eine derartige kleine Maschine ist die in Fig. 276 schematisch dargestellte, fiir Fahrrider und
Motorwagen bestimmte der Grade-Motorwerke in Magdeburg. Wenn sich der Kolben 1 infolge
der lebendigen Kraft in die Hohe bewegt, entsteht in dem Kurbelraum 2 ein luftverdiinnter Raum,
was ein Offnen des Ansaugeventils 3 und Eintreten von frischer Luft und Brennstoff zur Folge
hat. Gleichzeitig findet in dem Raum oberhalb des Kolbens eine Kompression des vorher ein-
getretenen Gemisches statt, das nahe der oberen Totpunktlage geziindet wird, worauf der Kolben
wieder nach unten getrieben wird. Vor Erreichung der unteren Totpunktlage 6ffnet er den Aus-
puffkanal 4, so daB ein Spannungsausgleich zwischen dem mit hochgespannten Verbrennungsgasen



