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Das wesentliche Merkmal des ersteren besteteht darin, dafl er lediglich aus zylindrischen
Kesselteilen und einem dazwischen vertikal oder etitwas geneigt stehend angeordneten Rohrbiindel
zusammengesetzt ist, das seinerseits in die gleichzeititig wellen- und stufenférmig gepreften Patent-
Garbeplatten 1 eingewalzt ist. Die von dem Kettennrost (System Diirr) kommenden Verbrennungs-
gase bestreichen zunichst die schriig aufwiirts gerichchteten Rohre, umspiilen dann den Uberhitzer 2
und gelangen nach Beheizung des senkrecht steheienden Rohrsystems in den Fuchs. Ober- und

Fig. 90. Garbekessel der Diisseldorf-Ratinger Rohrenkesselfabrik.

Unterkessel stehen je durch Rohrstutzen in Verbindung. Neben einem guten Wasserumlauf
hat der Garbekessel den Vorteil, dafl sich die Rohrsysteme nach unten ausdehnen koénnen.

Ein Kessel mit gebogenen Wasserrohren ist schlieflich
der Schulz-Wasserrohrkessel (Fig. 91) der Germamniawerft in
Kiel, der hauptsichlich in der Kriegsmarine Verwendung findet.
Er besteht aus dem Oberkessel 1, einem Rohrsystem und drei
Unterkesseln 2, die von einem Mantel umschlossen sind. An
einigen (in der Figur durch stérkere Linien gekenn zeichneten)
Stellen bilden die Rohre dichte Wénde, wodurch Ziige ent-
stehen, durch die die Heizgase in Schlangen nach oben ziehen.
Der Wasserumlauf entsteht dadurch, dafl das Wassex aus dem
Oberkessel durch die vom Feuer am wenigsten getroffenen
Rohre in die Unterkessel sinkt und durch die arn stérksten
beheizten Rohre wieder in den Oberkessel zuriickstromt. Die ausgezogenen Pfeile deuten den
Weg der Heizgase, die anderen den Wasserumlauf an.

Fig. 91. Schulz-Wasserrohrkessel.

III. Die Dampfk esselarmatur.

Man unterscheidet feine und grobe Dampfkesselarmatur. Zu ersterer gehoren die Abschluf3-
organe fiir die Wasser- und Dampfwege und die Vorrichtungen zum Anzeigen des Wasserstandes
und des Dampfdruckes, zu letzterer die Mann-, Hand- und Fahrlochverschliisse, die Armatur-
stutzen, das Feuergeschrink mit dem Rost und der Rauch- oder Essenschieber.

Durch das Speiseventil tritt das Speisewasser aus der Speiseleitung in den Kessel. Das
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Speiseventil 1 (Fig. 92) ist als selbsttitiges Riickschlagventil ausgebildet, das dem bei 2 zu-
stromenden Wasser durch den Stutzen 3 den Kintritt in den Kessel gestattet, im iibrigen aber
ein Zuriicktreten des Wassers aus dem Kessel verhindert, da es hierdurch auf seinen Sitz gepref3t
wird. Zwischen Speiseventil und Kessel ist
gewGhnlich noch ein Absperrventil 4 vor-
gesehen. Das Beispiel eines Dampfabsperr-
ventils zeigt Fig. 93. Der Dampf soll stets
von unten gegen den Ventilteller driicken,
damit die Stopfbiichspackung wihrend des
Betriebes erneuert werden kann. — Ferner
mulB jeder Kessel an seinem tiefsten Punkte
mit einer durch Abblasehahn oder -ventil
verschlieBbaren Leitung versehen sein, durch
die er zwecks Reinigung vom Kesselstein
entweder ganzlich oder behufs Austreibung des den meisten Schmutz oder Schlamm enthaltenden
Wassers nur teilweise vom Wasser entleert werden kann (vgl. hierzu Fig. 79, Teil 4, und Fig. 89,
Teil 10). Fig. 94 veranschaulicht die innere Ausbildung eines
einfachen Sicherheitsventils, dessen Anordnung am Kessel aus
Fig. 89 zu ersehen ist.

Als Vorrichtung zum Anzeigen des Wasserstandes kommt
in der Hauptsache das Wasserstandsglas (Fig.95) in Frage, das
mittels der Stutzen 1 am Kessel (vgl. Fig. 80, Teil 7) befestigt
ii)gérgfr'a:L‘";lhge::l.lfliisnvdee’;tgxiizhi‘;;ﬁgffg; wird. Nach Offnen der Hiihne 2 stellt sich in dem Glasrohr 3

nach dem Gesetz der kommunizierenden Rohren derselbe
Wasserstand ein wie im Kessel. 4 sind Offnungen, die nach dem Entfernen der Uberwurfmuttern 5
von aullen eine Reinigung der feinen nach dem Zylinder fithrenden Kanile erméglichen. 6 ist ein
Abblasehahn. Zur annidhernden Feststellung des Wasserstandes dienen aufler
dem Wasserstandsglas noch die in verschiedenen Hohen am Kessel angeord-
neten Probierhéhne. Ferner sind mitunter noch Signalapparate vorhanden,
die beim Uber- bzw. Unterschreiten des hochsten bzw. tiefsten Wasserstandes
ein Glockenzeichen oder Pfeifensignal geben.

SchlieBlich ist noch das zum Anzeigen des Dampfdruckes dienende Mano-
meter (Fig. 96) zu erwéhnen. In einer geschlosse-
nen Kapsel befindet sich die Plattenfeder 1, diesich -
unter der Wirkung des zu messenden Druckes nach
oben durchbiegt und hierbei mittels der Stange 2
und des Zahnbogens 3 das kleine Zahnrad und
den an diesem befestigten Zeiger 4 vor der Skala
zum Ausschwingen bringt. Da die Manometer-
federn eine zu starke Erwérmung nicht vertragen,
werden die Manometer mit dem Kessel durch ein
Rohr verbunden, das derart gebogen ist, daf} ein
Wassersack entsteht. Die Manometerfeder kommt
also nicht mit dem Dampf, sondern mit dem im
Wassersack kondensierten Wasser in Berithrung.

Zu der groben Armatur gehoren zunéchst die
verschiedenen Einrichtungen, durch die das Innere der Kesselanlage zwecks Reinigung, Reparatur
und Revision zuginglich gemacht wird. An erster Stelle sind hier die Mannlochverschliisse zu
nennen. Das Mannloch ist eine ovale Offnung, die wihrend des Betriebes durch einen Deckel
geschlossen ist und nach Entfernung des Deckels zum Befahren des Dampfkessels, d. h. zum

Fig. 92. Speiseventil. Dampfabsperrventil.

Fig. 95. Wasserstandsglas.
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Einsteigen einer Person, dient. Kleiner ausgebildett sind die Handlochverschliisse. Wihrend die
Mann- und Handlochverschliisse den Zutritt zum 1XKesselinnern ermoglichen, sind die Fahrloch-
verschliisse Kinsteigofinungen im Kesselmauerwerk, , um die Ziige, wie alle Teile, die zur Lagerung
des Kessels im Mauerwerk und zur Verankerung « des letzteren dienen, zuginglich zu machen.
Ferner gehorten zur groben Armatur der Rauch- odder Essenschieber (Fig. 74, Teil 18), der zur Re-
gulierung des Zuges dient, und das Feuergeschrink, ddas aus einem die Feuer- und Aschenfalltiir auf-
nehmenden Rahmen besteht. SchlieBlich sind hierhher noch der Rost sowie die zur Anbringung der
feinen Armatur noétigen Armaturstutzen zu rechnenn.
Die Anordnung der einzelnen Teile am Kessel zeiggt
das Klappmodell des Stevnmiillerkessels.

1V. Die Zubehorteile.

Zu den Zubehorteilen einer Dampfkesselanlagge
gehoren die Vorrichtungen zur Reinigung und Vorr-
wirmung des Speisewassers, zur Speisung des Kessells
und zum Uberhitzen des Dampfes, sowie die Apparatte
zur Reinigung der Kesselrohre.

Hiaufig enthdlt das Speisewasser Unreinigz-
keiten in Gestalt von mechanisch beigemengtem,
nicht gelosten Bestandteilen (z. B. Lehm), geloste:n
Salzen, Olen, Fetten (bei mit Oberflichenkondensation arbeitenden Maschinen) und freien
Sguren. Ist dieses der Fall, so wird das Wasser, bevor es in den Kessel eintritt, mechanisch
oder chemisch gereinigt.

Als Speisevorrichtung fiir Dampfkessel dienen Injektoren und Kolbenpumpen. Dem in
Fig. 97 dargestellten Injektor wird durch das Rohr 1 nach Offnen des
Ventils 3 mittels des Handgriffes 2 aus dem zu speisenden Kessel Dampf [
zugefiihrt, wihrend bei 5 das Speisewasser eintritt. Der aus der Dampf- “ 6
diise 6 austretende Dampfstrahl reift aus Raum 4 das Wasser in die
Mischdiise 7 hinein, mischt sich mit ithm und
wird dadurch kondensiert. Kr erlangt hier-
bei eine Geschwindigkeit, die erheblich groBer
ist als die eines unter Kesseldruck austreten-
den Wasserstrahles, so dal} er den Zwischen-
raum (Ubersprung) zwischen Mischdiise 7
und Druckdiise 8 tiberspringen und durch
den Stutzen 11 in die Speiseleitung des
Kessels treten kann. Der aus der Mischdiise
austretende Strahl tritt beim Anlassen durch
den Ubersprung in den Schlabberraum 9 und aus d:iesem durch das Schlabberrohr 10 nach Uber-
windung eines Riickschlagventils ins Freie, bis dew Dampfzutritt gedfinet und eine vollstéindige
Kondensation erfolgt ist.

In Fig. 98 ist eine schwungradlose Duplex--Dampfpumpe zur Kesselspeisung dargestellt.
Sie besteht aus zwei doppeltwirkenden Pumpen 1, won denen jede von einer mit Muschelschieber-
steuerung (vgl. Fig. 106) versehenen Dampfmaschime 2 angetrieben wird, wobei die Kolbenstange
des einen Dampfzylinders den Muschelschieber de»s anderen steuert. Der Dampfzutritt erfolgt
durch das Absperrventil 3. Das Wasser strémt dexxr Pumpe durch den Stutzen 4 zu und verlifit
sie durch den Stutzen 5 des Druckwindkessels 6.

Zur Vorwdrmung des Kesselspeisewassers, die eine nicht unbetrichtliche Ersparnis zur
Folgé hat, wird entweder die Warme des Frisch- coder Abdampfes oder die Wirme benutzt, die
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Fig. 97. Injektor.

Fig. 98. Duplex-Dampfpumpe.



