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2. Flammrolhrkessel.

Walzenkessel, bei denen die Heizgase, ehe sie den Kesselmantel umspiilen, zunéchst durch

weite, den Kessel der Lange nach durchzichende und die Boden verbindende Rohre gehen, heilen
Flammrohrkessel. Sie werden entweder mit Innen- (I ig. 75 und 81) oder Vorfeuerung (Fig. 86) aus-
gebildet. Nach der Anzahl der Flammrohre werdern Ein-, Zwei- und Dreiflammrohrkessel unter-
schieden. Bei Kesseln mit einem Flammrohr liegt dieses in der vertikalen Kesselmitte oder seitwérts
davon (Seitenrohrkessel; Teil 1 in Fig. 81). Die Flama 1mrohre erhalten, da sie von dem unter Kessel-
druck stehenden Wasser umspiilt sind, duleren Druclc und miissen deshalb versteift werden. Gegen-
iiber glatten Flammrohren bieten erhohte Festigkeit und zugleich groBere Heizfliche gewellte
Flammrohre (s. Fig. 86, ,
Unterkessel). Dasselbe
wird erreicht durch den
Einbau von Quersiedern
oder Gallowayrohren
(Teil 2 1n Fig. 81), wor-
unter das Flammrohr
diametral  durchdrin-
gende Rohre zu verste-
hen sind. Einen Zwei-
flammrohrkessel zeigt Fig. 75. Fiir kleine Anlagen mit beschrinkten Raumverhéltnissen finden
stehende Flammrohrkessel ohne Einmauerung Verwendung.
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Fig. 81. Einflammrohrkessel mit Gallowayrohren. Querschnitt I IT.

3. Heizrolrkessel.

Die Heizrohrkessel sind nicht wie die Flamnrohrkessel von 1—3, sondern von einer groflen
Anzahl auBen vom Wasser umspiilter Heiz-, Feua- oder Rauchrohre durchzogen, wodurch eine
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Tig. 82. Heizrohrkessel mit Unterfeuerung.

groBe Heizfliche bei geringem Kesselvolumen erzielt wird. Der GréBe des Wasserraumes nach
stehen die Heizrohrkessel zwischen den GroBwasserraumkesseln (Walzen- und Flammrohrkessel)
und den unten beschriebenen Wasserrohrkesseln mit meist nur verhéltnisméBig kleinem Wasser-
raum. Wegen der groBen Heizfliche entwickeln die Heizrohrkessel rasch Dampf, liefern aber in-
folge der kleinen Verdampfungsoberfliche nassen Dampf. Ferner sind Heizrohrkessel empfindlich
gegen schlechtes Speisewasser, da die Reinigung der Heizrohre schwierig ist.

Einen Heizrohrkessel mit Unterfeuerung zeigt Fig. 82. Die Heizgase bestreichen zunichst
die untere Hilfte des Kesselmantels, gehen an der hinteren Stirnseite nach oben und durchziehen
dann die Rauchrohre. An der anderen Stirnseite des Kessels dndern sie ihre Richtung und ver-
lassen den Kessel, nachdem sie in einem Oberzuge noch den Dampfraum bestrichen haben. Auch

hier ist beziiglich der Unterfeuerung der Nachtei hervorzuheben, daB sich gerade an der Stelle
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der groBten Hitze Schlamm und Kesselstein ansammeln. Die Rauchrohre sind, wie die Quer-
schnittsfigur zeigt, in zwei Biindeln angeordnet, um ein Befahren des Kessels zu ermoglichen. Die
Speisung erfolgt am besten durch ein Einhéngerohr, wie es in Fig. 75, Teil 4, zu sehen ist.

Die vorstehend beschriebenen Kessel-
systeme sind hdufig miteinander kombiniert.
Eine bekannte Kombination eines Flamm-
rohrkessels mit einem Heizrohrkessel zeigt
der in Fig. 83 dargestellte Lokomobilkessel
mit ausziehbarem Rohrsystem. Der aus-
ziehbare Teil besteht aus einem kurzen
Flammrohr 1 mit den sich an dieses an-
schlieBenden Heizrohren. Nach dem Durch-
streichen der Heizrohre gelangen die Heizgase
in die Rauchkammer 2 und aus dieser in den
Schornstein. Zum Schutze gegen Wirme-
verluste tréigt der nicht eingemauerte Kessel eine Blechummantelung. Der Vorteil dieses Kessels
liegt darin, dafl das Rohrsystem jederzeit leicht herausgenommen, gereinigt und wieder eingesetzt

werden kann. Ahnlich

o ausgebildet ist der Loko-

& motivkessel, Fig. 84, nur

‘ g ' befindet sich bei diesem

der Rost nicht in einem

Flammrohre, sondern in

einer kastenartig ausge-

bildetenFeuerbiichse oder

Feuerkiste, die vom Was-
ser umspiilt ist.

Wiihrend Lokomo-
bil- und Lokomotivkes-
sel meistens Flammrohre
bzw. Feuerbiichsen mit vorgehenden Heizrohren haben, zeigen Schiffskessel hiufig solche mit
riickkehrenden Heizrohren. Bei dem Beispiel der Fig. 85 sind drei Flammrohre 1 vorgesehen.
Aus diesen gelangen die Heizgase
nach einer gemeinschaftlichen oder,
wie in der Figur, nach drei getrenn-
oiete eiilele » ten Feuerbiichsen 2, wechseln dort
- ithre Richtung und gelangen durch

die Heizrohre in die Rauchkammer 3.

Auch diese Kessel sind nicht ein-
gemauert. Trotzdem und trotz der

hiufig geringen Léinge der Heizrohre

ist die Wirmeausnutzung bei diesen

— | e — Kombinationen eine sehr gute, da bei
ithnen Innenfeuerung und Innenziige
vereinigt zur Anwendung kommen.
Bei den vorstehend beschriebenen Kombinationen sind verschiedene Kesselsysteme an
einem einzigen Kessel vereinigt. Daneben kommen auch Bauarten vor, bei denen die einzelnen
Kessel fiir sich einem der genannten Systeme entsprechen und dann vereinigt werden. Hierbei
wird gewhnlich der Unterkessel als Walzen- oder Flammrohrkessel und der Oberkessel als Heiz-
rohrkessel ausgebildet. Letztere Bauart, die auch als Weinlighkessel bezeichnet wird, zeigt die Fig. 86.
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Fig. 83. Auszichbarer Réhrenkessel.

Fig. 84. Lokomotiv- oder Lokomobilkessel. Querschnitt.
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Fig. 85. Schiffskessel, Querschnitt. Lingsschnitt.
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Die aus den Flammrohren austretenden Heizgase bestreichen den Mantel des Unterkessels, gehen
nach oben, durchziehen die Heizrohre des Oberkessels von vorn nach hinten, bespiilen dessen Mantel
und gelangen schlieBlich durch einen Oberzug nach dem Fuchs. Bemerkenswert ist das Vorhanden-
seln von zwei getrennten Dampfriumen 1 und 2, wodurch eine groBe Verdampfungsoberfliiche er-
reicht wird. Durch das 4
Dampfrohr 3 steht der
Dampiraum des Unter-
kessels mit dem des
Oberkessels in Verbin-
dung, wihrend durch
Uberlaufrohr 4 das
Wasser von dem Ober-
kessel in den Unter-
kessel gelangt. Allge-
meiner sind jetzt An-
ordnungen, bei denen
das Uberlaufrohr in
dem Dampfrohr liegt
und erst kurz vor Er-
reichung des oberen Wasserspiegels aus diesem heraustritt. Die Speisung erfolgt in den Oberkessel.
Diese Kesselbauart, die auch mit Innenfeuerung ausgeriistet sein kann, bietet den Vorteil
einer groflen Heizfliche auf kleiner Grundfliche. Sie ist daher, gutes Speisewasser vorausgesetzt,
besonders empfehlenswert bei grolen An-
lagen auf teuerer Bodenfliche und bei

Fig. 86. Kombinierter Flamm - und Heizrohrkessel. Querschnitt.

in der Hauptsache regelméfBigem Dampi- “Lm'\““
sl
verbrauch. ; / v

4. Wasserrohrkessel.

Die Wasserrohrkessel bestehen im
wesentlichen aus einer groflen Anzahl
geneigt liegender Rohre (von ungeféhr
80—122 mm Durchmesser), die mit
Wasgser gefilllt sind und von den Heiz-
gasen umspiilt werden. Da der Wasser-
und Dampfraum der nur aus Rohren
bestehenden Kessel im Verhéltnis zur
Heizflache klein ist, werden die Wasser-
rohrkessel meistens zur VergroBerung
dieser Rédume mit zylindrischen Ober- > = MEses
kesseln versehen. Die Wasserrohrkessel = N
besitzen die Vor- und Nachteile der /
iibrigen Kleinwasserraumkessel in mehr W e
oder weniger hohem Mafe. Einer ihrer L e g
Hauptnachteile besteht darin, daB sie im allgemeinen nasseren Dampf liefern als die Groliwasser-
raumkessel. Ferner verlangen sie ein sehr reines Speisewasser. Wegen ihrer geringeren Explo-
sionsgefahr gegeniiber anderen Kesseln werden sie mitunter auch als Sicherheitskessel bezeichnet.

Die Wasserrohrkessel lassen sich einteilen in solche mit miBig und in solche mit stark an-
steigenden Rohren. Die erste Gruppe zerfillt, je machdem ob die Rohre an ihren Enden durch
einzelne Verbindungsstiicke vereinigt sind oder in gemeinschaftliche Kammern miinden, in Glieder-
und Kammerkessel. Bei den letzteren kann man Ein- und Zweikammerkessel unterscheiden.




