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Heifjdampf entsteht. Mit der Uberhitzung, die in neuerer Zeit bis auf 400° C getrieben wird, ist bei
gleichbleibender Spannung des Wasserdampfes eine Zunahme der Temperatur und des Volumens-
des Dampfes verbunden. Dem gesittigten Dampfe gleicher Spannung gegeniiber besitzt der Heif3-
dampf eine hohere Temperatur und ein groBeres spezifisches Volumen (Rauminhalt von 1kg Dampf).
Der iiberhitzte Dampf beseitigt im Dampfmaschinenbetrieb, da er ein schlechterer Wirmeleiter
als der gesittigte ist, die Kondensation in der Zufithrungsleitung sowie die Eintrittskondensation
im Zylinder; er kehrt auch nicht schon bei der geringsten Temperaturerniedrigung in den fliissigen
Zustand zuriick, sondern wird zunichst in den geséttigten iibergefiihrt. AuBerdem besitzt er eine
etwas grollere Arbeitsfihigkeit als gesiittigter Dampf. Zum Betriebe der Dampfkraftmaschinen
findet sowohl gesittigter als auch iiberhitzter Dampf Verwendung.

Die Hauptteile einer Dampfkesselanlage sind: 1. die Feuerungsanlage, 2. der Dampf-
kessel, 3. die Dampfkesselarmatur, 4. die Zubehorteile.

I. Die Feuerungsanlage.

Die Feuerungsanlage muB} die Erzeugung einer moglichst groBen Wirmemenge aus dem
Brennmaterial und die
moglichst -~ vollkommene
Abgabe dieser Wirme an
das Wasser im Dampf-
kessel ermoglichen. Letz-
teres ist nur durch eine
groBe Heizfliche zu er-
reichen. Unter der ge-
samten oder feuerberiihrten
Heizfléche ist der von den
Feuergasen  bestrichene
Teil der Kesseloberfliche
: (auf der Feuerseite ge-
messen) zu verstehen; die Gesamtheizfliche zerfillt in die unmittelbar von der strahlenden
Wiirme des Feuers getroffene direkte Heizfliche, und die ihre Wirme nur durch die Beriihrung
mit den Feuergasen erhaltende indirekte Heizfliche. Die wasserberiihrte Heizfliche wird im Kessel-
innern von Wasser bespiilt.

Die Feuerungsanlage besteht aus dem Feuerraum, den Heizkanilen oder Feuerziigen, in
denen die aus dem Feuerraum kommenden Verbrennungsgase um oder durch den Kessel ziehen, und
schlieBlich der Vorrichtung zur Erzeugung des fiir die Bewegung der Verbrennungsgase nétigen Zuges.

Als Brennmaterial finden feste oder staubformige, seltener fliissige und gasférmige Stoffe
Verwendung. Nach der Lage des Feuerraumes zum Kessel unterscheidet man Unter-, Innen- und
Vorfeuerung. Bei der Unterfeuerung (Fig. 74) liegt der Feuerraum unter, bei der Innenfeuerung
(Fig. 75) in und bei der Vorfeuerung (Fig. 76) vor dem Kessel. Alle drei Figuren zeigen Rost-
feuerungen, und zwar die beiden ersten solche fiir feste Brennstoffe. Das Brennmaterial wird durch
die Feuertiir 1 (Fig. 74) auf den Rost geworfen. Dieser besteht aus vielen nebeneinander gelegten
Roststéiben 2; die Spalten zwischen ihnen dienen zum Durchtritt der fiir die Verbrennung nétigen
Luft. Der in Fig. 74 und 75 dargestellte wagerechte oder schwach nach hinten geneigte Rost heiljt
Planrost. Die gesamte vom Rost eingenommene Fliche wird als fofale Rostfiiche, die durch die
Rostspalten gebildete als frete und die iibrighleibende, von den oberen Flichen der hochkant
stehenden Roststibe eingenommene als tote Rosifliche bezeichnet. Unter dem Rost 2 befindet
sich der Aschenraum 3, der durch eine Aschentiir zuginglich ist.

Die von dem Rost 2 kommenden heiBen Verbrennungsgase stromen iiber die Feuerbriicke 4
in den Heizkanal 6 und umspiilen die beiden Unterkessel 5, die mit dem Oberkessel 9 durch Stutzen 14
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Fig. 74. Mehrfacher Zylinderkessel mit Unterfeuerung. Querschnitt T TT.
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verbunden sind. Am Ende des Heizkanals 6 gelangen sie durch den Uberstrémkanal 7 in den Heiz-
kanal oder Feuerzug 8, dessen obere Begrenzung durch den Oberkessel 9 und das sich gegen diesen
legende Mauerwerk gebildet wird. Dieses Mauerwerk dient auflerdem zum Tragen des Oberkessels,
der sich, wie Querschnitt I II zeigt, mit seinen durch Nietung fest mit ihm verbundenen Pratzen 11
auf das Mauerwerk legt.
Zur Unterstiitzung der
Unterkessel sind die Kes-
selfiife 10 angeordnet.
Nachdem die Verbren-
nungsgase die wasser-
berithrte Heizfldche des
Oberkessels 9 bestrichen
haben, umstromen sie des-
sen vordere Stirnfliche 15
und ziehen durch den Abzug 12, in dem sie den Dampfraum des Kessels beriihren und zur Trock-
nung des Dampfes beitragen, in den Fuchs, d. h. den Verbindungskanal zwischen den Feuerziigen
und dem Schornstein. Zwischen Fuchs und Feuerziigen befindet
sich der Rauchschieber 13.

Fig. 75 und 79 zeigen das Beispiel einer Inmnenfeuerung.
Der zylindrische Kessel ist in Fig. 75 der Linge nach von zweil
weiten, unterhalb des Wasserspiegels liegenden Flammrohren 1
durchzogen, von denen jedes einen Rost enthélt. Die Innen-
feuerung gewiihrt eine gute Ausnutzung der Wiarme und hat
groBe Verbreitung gefunden. Die Heizgase umstreichen, nach-
dem sie die Flammrohre 1 verlassen haben, den AuBenkessel
meist in horizontalen Ziigen, in der Figur zundchst den mitt- e % Vo%fz;‘:;i?fdé'g;‘;g;’:nfost) e
leren Teil 2 von hinten nach vorn und dann den unteren Teil 3.

Die Vorfeuerung (Fig. 76) liegt vor dem Kessel. Der Feuerraum ist von Mauerwerk begrenzt,
das innen mit feuerfesten Steinen 1 bekleidet ist und als Warmespeicher dient. Steigt die Tem-
peratur im Feuerraum, so nimmt das Mauerwerk Wirme auf,
die bei sinkender Temperatur wieder abgegeben wird. Besonders
geeignet fiir Vorfeuerung sind Brennstoffe mit niedrigem Heiz-
wert, wie geringere und mittlere Braunkohlensorten, Torf, Kohlen-
staub usw. Dem Vorteil einer sehr guten Verbrennung stehen
als Nachteile gegeniiber die groBeren Ausstrahlungsverluste durch
das vor dem Kessel liegende Mauerwerk der Feuerung und der
gréBere Brennstoffaufwand beim Anheizen. Der Wirkungsgrad
der Vorfeuerung ist daher kleiner als der der Innenfeuerung.

Wiihrend bei den Planrostfeuerungen die Verteilung des
Brennstoffes auf dem Roste durch den Heizer erfolgt, geschieht
dieses bei den Schrégrostfeuerungen selbsttitig, denn bei ihnen
sind die Roststibe stark geneigt, so dal der von oben zugefiihrte
Brennstoff in dem MaBe selbsttiitig nach unten nachsinkt, wie
der Abbrand erfolgt. Die bekannteste Schragrostfeuerung ist
die als Innenfeuerung ausgebildete Tenbrink-Feuerung (Fig. 77).
Die Planroststibe 1, die zur Verhinderung des Durchfallens unverbrannten Brennstoffes auf der
oberen Hilfte mit horizontalen Stufen 2 versehen sind, sind in einer Quervorlage 6 untergebracht.
Das Brennmaterial wird durch den Kanal 3 eingebracht und sinkt selbsttitig auf dem Roste
nach unten nach. Auf der oberen Hilfte des Rostes findet lediglich eine Entgasung des Brenn-
stoffes statt. Die sich hierbei entwickelnden Gase werden durch die von der unteren Halfte

Fig. 75. Zweiflammrohrkessel. Querschnitt T II.

Tig. 77. Tenbrink-Feuerung.
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des Rostes aufsteigenden heiflen Verbrennungsgase entziindet und erhalten die zur Verbrennung
notige Luft in regelbarer Menge durch den Kanal 4. 5 ist ein Wulst aus feuerfestem Material,
um die obere, den Verbrennungsgasen besonders ausgesetzte Begrenzung des Flammrohres zu
schiitzen. Vorziige der Tenbrink-Feuerung sind hohe Ausnutzung des Brennstoffes und rauchfreie
Verbrennung bei geringem Luftiiberschuf.

Die Schriigrostfeuerungen sind fiir staubformige Brennstoffe unbrauchbar, da diese durch
die Rostspalten hindurchfallen. Diesem Mangel wird abgeholfen durch die Treppen- oder Stufen-
rostfeuerungen (Fig. 76), bei denen ebenfalls der oben zugefiihrte Brennstoff selbsttiitig nachsinkt.
Bei dieser Feuerung sind einzelne Platten der-
art stufenformig iibereinander angeordnet,
daB die Rostspalten wagerecht oder schwach
geneigt verlaufen. Als Brennstoff finden be-
sonders Staubkohle, Koksgries, Sigespiine
und dergleichen Verwendung.

In neuerer Zeit sind Feuerungen in
Aufnahme gekommen, bei denen der Brenn-
stoff nicht selbsttéitig nachsinkt, sondern auf
einem mechanisch bewegten Rost durch die
Feuerung gefiihrt wird. Es gestaltet sich bei
diesen Feuerungen der Betrieb regelmiBiger als bei den Schriigrostfeuerungen, bei denen mitunter
das Nachsinken durch festgebrannte Schlackenstiicke gestért wird. Fine derartige mechanische
Feuerung zeigt der Keitenrost der Firma Babcock & Wilcox (Fig. 78). Der Brennstoff gelangt aus
dem Kohlentrichter 11, dessen AbfluBéfinung mittels Drehschiebers 10 reguliert werden kann, auf
den Rost; dieser wird von einer aus kleinen Roststiben 1 zu-
sammengesetzten, iiber zwei Kettenrider 12 laufenden Kette
ohne Ende gebildet, die ihre Unterstiitzung durch Walzen 2
erhilt. Das vordere Kettenrad wird durch ein Schaltwerk
langsam angetrieben und erteilt dem Kettenrost eine Be-
wegung in der Richtung des Pfeiles. Kettenriider und Rost
sind in zwei Seitenrahmen 7 gelagert, die auf vier Riidern 8
ruhen, so da die ganze Rostanlage aus dem Feuerraum
herausgezogen werden kann. Am Ende des Rostes ist ein
Abstreicher 3 vorgesehen, der sich festsetzende Aschen- und
Schlackenbestandteile auf die drehbar gelagerte Klappe 4
bringt. Das Heben und Senken dieser Klappe erfolgt durch
Drehen der Schnecke 5 mittels Kurbel 6. Die Hohe der
Kohlenschicht kann durch den Schieber 9 geregelt werden.
Den Einbau einer solchen Kettenrostfeuerung zeigt das auf-
klappbare Modell des Steinmiillerkessels.

Fliissige Brennstoffe werden in Deutschland wenig fiir Dampfkesselfeuerung benutzt; da-
gegen sind sie héufiger in den Gebieten, in denen Rohpetroleum gewonnen wird. Die Zerstdubung
des Brennstoffes und Einfiihrung in die Verbrennungskammer erfolgt meistens mittels Dampfstrahl-
geblises. TFig. 79 zeigt eine derartige Feuerung fiir eine Lokomobile. Das Petroleum wird aus
einem héher gestellten Gefiile durch Rohr 8 dem Diisenzerstiiuber 2 zugefithrt. Durch ein zweites
Rohr 1 stromt vom Dom der Lokomobile aus Dampf direkt auf die Miindung der Petroleumdiise
und bringt das austretende Petroleum zur Zerstiubung. Die Feuerbiichse ist teilweise mit Schamotte-
ausmauerung versehen, die von der Flamme in gliihenden Zustand versetzt wird. Durch mehrere
Offnungen in der Schamotteausmauerung wird die Verbrennungsluft von unten zugefithrt und
durch Beriihrung mit den glithenden Steinen hoch erhitzt, wodurch eine fast rauchlose Ver-
brennung entsteht. Da die Einfiihrung des Dampfes in die Feuerung einen Wirmeverlust zur Folge

Fig. 78. Mechanische Feuerung (Kettenrost yvon Babcock & Wilcox).
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Fig. 79. Petroleumfeuerung (fiir Lokomobile).
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hat, haben auch Anordnungen Verwendung gefundden, bei denen das Strahlgeblise mit PreBluft
betrieben wird oder durch eine Pumpe ersetzt ist.

Zum Ansaugen der zur Unterhaltung der Veerbrennung nétigen Luft dient der Schornstein
(Lsse), der, da er heiBle, leichtere und infolgedessen 1 nach oben steigende Gase enthilt, eine lebhafte
Luftzustromung durch den Rost bewirkt. Wesentlidch fiir die Zugkraft des Schornsteines ist seine
Héhe, durch die auch eine Beldstigung der Umgebungg durch die Verbrennungsgase vermieden wird.
Die Regulierung des Zuges erfolgt durch den Raucchschieber (Fig. 74, Teil 13). Die beweglichen
Kessel (Lokomotiv-, Lokomobilkessel usw.), bei deenen sich die Anordnung eines hohen Schorn-
steines verbietet, werden mit kiinstlichem Zuge betrideben, der durch Einblasen eines Dampfstrahles
in das Abzugrohr der Feuergase oder mittels eines Veentilators erzeugt wird, der Luft vor oder hinter
dem Rost einfiihrt. Im ersteren Falle wirkt diese Luft driickend, im letzteren saugend auf die
Verbrennungsluft. Kine derartige Vorrichtung zur Eirzeugung kiinstlichen Zuges zeigt Fig. 76. Das
Strahlgeblise 2, dem durch Rohr 8 Dampf zugefiihirt wird, saugt bei 4 Luft an und driickt diese
durch den Kanal5 unter den Rost. Ein Teil der Luft: wird durch den Kanal 6 iiber den Rost gefiihrt.

II. Die Kessel.

Die Dampfkessel sind allseitig geschlossene feste GefiBle, die zur Aufnahme des zu ver-
dampfenden Wassers dienen. Als Material wird hauptsiichlich SchweiBeisen, FluBeisen und FluB-
stahl verwendet, seltener Kupfer, Messing, GuBeisen. :

Die Leistungsfahigkeit eines Dampfkessels wird ausgedriickt durch die Beanspruchung oder
die Anstrengung des Kessels, das ist die Dampfmenge in Kilogrammen, die auf 1 qm Heizfliiche in
der Stunde erzeugt wird. Die von einem Kessel erzeugte Dampfmenge ist gleich der zugefiihrten
Speisewassermenge und wird durch Wiegen der letzteren gemessen. Ungefihre Mittelwerte fiir
die Anstrengung der Kessel sind:

fiir ortfeste Kessel 12—30 kgl

- Lokomotivkessel 35—60 kg ; Dampf auf 1 qm Heizfliche in 1 Stunde.

- Schiffskessel 20—30 kg I :
Nach der Grofle der Heizfliche wird auch die GroBe des Rostes bemessen, die auBerdem von dem
Brennmaterial abhéingig ist. Fiir mittlere Steinkohle ist die totale Rostfliiche fiir ortfeste und
Schiffskessel = 1/,,—1/,;, fiir Lokomotivkessel =1/ 5 ,—1/,, der Heizfliche, die sich aus der vom
Kessel zu erzeugenden Dampfmenge ergibt. Soll beispielsweise der Kessel in der Stunde 1000 kg
Dampf liefern und wird angenommen, daB auf 1 qm Heizfliche in der Stunde 20 kg Dampf
erzeugt werden, so mufl der Kessel eine Heizfliche von 109/, = 50 qm haben.

Die Giite eines Kessels richtet sich nach der GroBe seiner Verdampfungsfihigkeit (kurz Ver-
dampfung), das heilt nach der Dampfmenge in Kilogrammen, die in dem Kessel von 1 kg Brenn-
material erzeugt werden kann. Die Verdampfung ist abhingig von dem Brennmaterial und dem
Kesselsystem. Es verdampft durchschnittlich:

1 kg Steinkohle 5,0—10 kg Wasser (5,0—10fache Verdampfung)

1 kg Koks 45— 8 - - (4,5— 8fache - )

1 kg Braunkohle 3,0— 5 - - (3,0— b5fache - )
Von der im Brennmaterial enthaltenen Wéarme werden bei Dampfkesseln ungefihr 60—80 Proz.
nutzbar gemacht, in einzelnen Fillen noch mehr. Hin grofler Teil der Wirme geht mit den ab-
ziehenden Verbrennungsgasen verloren, jedoch wird diese Wirme teilweise zur Erzeugung des
Zuges nutzbar gemacht. Ein weiterer Verlust, dem durch Einmauern und Isolieren abgeholfen
werden soll, entsteht durch Wirmeleitung und Wéarmestrahlung.

Der von dem Kessel eingeschlossene Raum zerfillt in den Dampfraum und den Wasser-
raum. Die Trennung zwischen beiden erfolgt durch die Verdampfungsoberfliche, das ist der Wasser-
spiegel im Kessel. Der Raum zwischen dem héchsten und niedrigsten Wasserstande des Kessels
heilt der Spevseraum.
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