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ABSTRACT
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MINDMAP

Zur Fassung der Idee des Loftkonzeptes bringt
die Mindmap ein erstes Gedanken-Konstrukt
zum Prozess der Arbeit zu Blatt. Inhalte der
umfangreichen Arbeit in kurzen Stichworten,
von der Idee bis zum fertig geplanten Lofthaus,
zu gliedern und in Kapitellen zu teilen. Die
vernetzte Struktur soll dabei alle wichtigen The-
men systematisch aufbauend visualisieren und
als Gedachtnisstitze fir die gesamte Arbeit zur
Verfligung stehen.

» Beginnend mit der Zielsetzung und Erwar-
tung an die Arbeit

*  Gestellte Anforderungen an das Haus und
eine Definition von diesem

»  Theoretische Auseinandersetzung mit dem
Thema Lofthaus

»  Médglichkeiten der Umsetzung untersuchen

*  Entwicklung und Planung

+  Uberprifung der Zielsetzung und Erwar-
tung



Abb. 01 | Mindmap
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0.1 VERANLASSUNG FUR DAS PROJEKT

er Wohnbau, als urspringlichste Bauform
Dund Grundbeddrfnis des Menschen, stellt
dem Architekten, um den Erwartungen der
Gesellschaft gerecht zu werden, immer wieder
eine neue Herausforderung. Fur Personen un-
terer Einkommensschichten ist gerade in der
heutigen Zeit nur schwer mdglich, sich den
Traum eines eigenen funktionellen und qua-
litativen hochwertigen Hauses, ohne der le-
benslangen finanziellen
Gebundenheit
Glaubiger gegenuber, zu

einem

erflllen. Das Interesse

des Autors besteht darin, den konventionellen
Wohnbau des Einfamilienhauses zu Uberden-
ken und neue Ansatze in Betracht zu ziehen. Der
Grundgedanke dieser Arbeit, ist die Absicht ein
derartiges ,Haus" zu errichten. Die Diplomarbeit
ermdglicht, in einem realistischen Rahmen, den
Prozess von der Analyse Uber die Planung,
bis hin zur Umsetzung einen Prototypen in

,Das schon im Titel erwédhnte
,Loft’ verspricht eine auBBerge-
wohnliche Raumqualitat.”

0.0

Kooperation mit Herrn Architekten Konrad Frey
zu errichten. Die Motivation liegt in der Suche
nach nachhaltigen, ressourcenschonenden, ef-
fizienten und kostenglinstigen Lésungen fiur die
Realisierung, des mit dem Arbeitstitel bezeich-
neten LOFT_HAUS. Der Verfasser mochte ei-
nen Haustyp entwickeln, der den Bauherren
mit kleinenGeldbdrsen und Interesse an archi-
tektonischer Raumqualitdt ermdglicht, hoch-
individu-

wertig  und

ell zu wohnen. Das
im Arbeitstitel
,Loft"

spricht eine auflergewohnliche Raumqualitat,

schon
erwahnte ver-
welche im Standardeinfamilienhaus nur selten
zum Einsatz kommt. Dieses Konzept bietet die
Moglichkeit, nach Kauferwunsch verschiedene
Raumarrangements, auszuflihren sowie anzu-
bieten und ermdglicht es, die Bedurfnisse des
Nutzers zu beriicksichtigen und auf diese indivi-
duell einzugehen.

EINLEITUNG

Veranlassung fir das Projekt

0.2 PROJEKTIDEE

ie Idee ist, mit einfachen zugekauf-
Dten vorgefertigten GrolRelementen und
Raummodulen attraktive und kostengunsti-
ge Wohnorganismen nach den Bedurfnissen
des Bewohners zusammenzustellen. Das
Haus, in seiner Kubatur mit einer traditionel-
len Satteldachform, verspricht die Qualitaten
eines effizienten, groRen Wohnraumes mit
freier Nutzung. Die Gebaudehille, aus fla-
chigen Grolraumelementen, soll eine flexi-
ble Grundrissgestaltung zur Raumtrennung
Mit ei-
nem organisierten Lofthaus Grundriss bie-

innen und auflen bewerkstelligen.

ten, in den GroRraum gestellte geschlossene
Raummodule, eine Differenzierung zwischen
intim und offen. Der Zukauf marktvorhande-
ner Produkte verspricht Effizienz, hinsichtlich
Kosten-, Material- und Zeitreduktion.
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Abb. 02 | Collage Projektidee
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Veranlassung fiir das Projekt | Projektidee | Ziel und Erwartungen | Zielgruppendefinition




0.3  ZIEL DES PROJEKTES ist

LESS_COST_LOFT_HOUSING

Erwartungen
* mit einem ,GroRraum® (Loft) ein » gewisse Nutzungen in einem
architektonisch hochwertiges Gruppenleben nach Bedarf Das Projekt soll einen neuartig entwickelten
Raumgeflhl zu initiieren. hinsichtlich optischer/akustischer/ Prototyp eines Fertighaus hervorbringen, wel-
thermischer Trennung zu cher bestenfalls in Kooperation mit Architekt
differenzieren sind. Konrad Frey, in Graz Umgebung realisiert wer-
*  Flexibilitat und Variabilitat in fiir den wird. Der Prototyp soll das Testen der Ziele
eine freie Grundrissorganisation und Erwartungen ermdglichen und beweisen,
mit Grofiraumelementen zu + es ein Arrangement von dass das Vorgefasste hohe architektonische
bewerkstelligen. abgeschlossenen Raummodule(n) in Qualitat und Nutzwert sowie
einem funktionsoffenen Grofiraum zu
organisieren um architekto nische «  Wahl der Raumorganisation durch Kaufer
» dieses Konzept mit geringeren Raumqualitat zu steigern. «  offener Grundriss und individuelle
Kosten herzustellen, als vergleichbare Nutzungen
Fertighauser. «  dkologisch nachhaltig,
» schnell bezugsfertig,
» und kostengunstig ist.
18 0.0 EINLEITUNG

Ziel und Erwartungen



04  ZIELGRUPPENDEFINITION

Abb. 03 | Zielgruppe

Die Konzeption der Arbeit liegt im Interesse
jeder Gruppe das Wohnen im Eigenheim zu
ermoglichen, und nicht spezifische Zielgruppen
ein- oder auszuschlielen. Realistisch gesehen,
nachdem sehr viele Faktoren zu einem eigenen
Haus flihren, ist es nicht moglich dieser Utopie
gerecht zu werden. Wenn auch mit grolter
Konsequenz an der Kostenschraube gedreht
und eine Reduktion auf das Noétigste in die-
sem Projekt angestrebt wird, entsteht schluss-
endlich ein gebauter Raum, der nur schwer

jeder Nutzeranforderung gerecht werden kann.
Analog dazu ist ein asthetischer Anspruch des
Konsumenten zu dem Loft-Haus-konzept mit
Akzeptanz oder Ablehnung zu erwarten. Es
ist vielmehr das Arrangement, transparent und
kosteneffizient ein Gebdude umzusetzen, wel-
ches es dem Konsumenten leichter macht, ei-
nen eigenen Raum fir sich zu schaffen.

Eine Akzeptanz des Loftkonzeptes, ist
Bedingung fir die Wohnraumschaffung.

»,Das Bestreben liegt da-
rin transparent, flexibel
und kosteneffizient ein
Gebaude zu realisieren,
welches es der Bauherrin
ermoglicht zu jeder

Zeit der Umsetzung die
Ubersicht zu bewahren.”

Folge dessen wird eine Gruppe angespro-
chen, in welcher das Interesse eines neuen
Wohnarrangements, in welcher Raum in Form
von Volumen, Wertschatzung findet. Es sind
Menschen, jung oder alt, welche ein 6konomi-
sches Pflichtbewusstseinin lhrem Lebensumfeld
voraussetzen. Architekturinteressierte, welche
eine zeitgemalRe, nachhaltige Flexibilitat und
Variabilitdt erwarten. In der heutigen Generation
der ,Hauslbauer® wird deutlich, dass nachhaltige

0.0 EINLEITUNG

Raum- und Wohnorganisationen sehr groRRen
Zuspruch finden, der Fertighausmarkt dieses
aber nur bedingt bieten kann. Diese Randgruppe
bildet die primare Zielgruppe.

Jedem dieser ist durchaus bewusst, dass das
gebaute Eigenheim jetzt und in Zukunft im-
mer anderen Anforderungen gerecht werden
muss. Beginnend bei der GréRe, Raumanzahl,
Geschosse, Barrierefreiheit bis hin  zu
Energieeffizienz. Unabhangig von dem zur
Verflgung stehenden Kapital, will jeder zu jeder
Lebensphase und Zeit, aus 6konomischer Sicht
betrachtet, ein Gebaude fir seine Bedurfnisse
haben.

In den letzten Jahren des 20. Jahrhunderts
wurde das Problem eines gro3 dimensio-
nierten Hauses zur Deckung der zukinftigen
Anforderungen des Kinder-, GroReltern- und/
oder Hobbyraumbedarfes gelost. Kapital war
vorhanden und wenn nicht, wurde dieses durch
niedrige Landesdarlehen gedeckt. Heute, nach-
dem die Wirtschaft in einer rezessiven Phase
steht und Anpassung (des Bewusstsein) der
Menschen fordert, bietet ein Wohnhaus mit vie-
len Raumen nicht die gewlnschte Flexibilitat.

Das Problem liegt darin, dass der Immobilien-
und Fertighausmarkt diese Moglichkeit der
Flexibilitdt und Variabilitat im Bau, vor allem fir
untere Einkommensschichten, nicht zulasst.

Genau dort setzt das Konzept an und erreicht
damit eine spekulativ groRere Zielgruppe als
anzunehmen ist.

Zielgruppendefinition
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1.0  PROJEKTDEFINITION + ANFORDERUNGEN

21



1.1 KONZEPT

Das Konzept basiert auf dem Gedanken, dass
eine zur Verfugung gestellte raumbildende
Konstruktion (Hulle, Schachtel), in der Gro6-
Renordnung eines Einfamilienhauses, jegliche
Moglichkeiten einer flexiblen und variablen
Raumorganisation in einer Ebene erfiillen kann.
Basis zur Erflullung einer differenzierten Nut-
zung in einem Wohnkomplex sind GroRraum-
elemente, flr eine Trennung von innen / aulRen
und intim / offen. Primare GroRraumelemente
sind tragende Konstruktionsteile (beispielswei-
se Hallentrager) und die raumumschlieRenden
Komponenten wie Boden, Wand und Dach.

1.0 PROJEKTDEFINITION + ANFORDERUNGEN

Konzept

Abb. 04 | Konzeptskizze
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Abb. 05 | Konzept

PROJEKTDEFINITION + ANFORDERUNGEN

Konzept
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1.2 PROJEKT DEFINIEREN

Die Projektdurchfiihrung besteht in der Auf-
arbeitung der in der Einfihrung genannten
Zielsetzung und der Planung eines Loft Hauses.
Die Raumorganisation soll fur ein, nach Recher-
che und Analyse fixierten, spezifischen ,Einfa-
milienhausgrundriss® ausgearbeitet werden. Ein
Basismodell, mit méglichen Adaptierungen, soll
anhand von Erweiterungen die Flexibilitat und
Variabilitat des Konzeptes prasentieren. Das
Hauptaugenmerk fir die Planung und Realisie-
rung des Gebaudes, liegt in der Architektur und
Qualitat, Flexibilitat in der Grundrissgestaltung,
auf Kosten- und Zeitersparnis.

Weitere Kriterien fur die Auswahl der Grof3-
raumelemente sind in den Anforderungen und
Kapiteln ,Recherche — Produkte suchen® ge-
nauer definiert. Fur die GroRraumkonstruktion
des Hauses werden Fertighallen aus Holz oder
Stahl, aus dem Produktsortiment der Hersteller,
angedacht. Fur die Hersteller werden primar
Firmen aus Osterreich, Deutschland und der
Schweiz gewahlt. Grundgedanke dabei ist eine
einfache Kommunikation mit potentiellen Part-
nerfirmen und geringe Transportkosten.

1.0

Die Halle wird auf ein Plattenfundament gestellt,
sodass das Gebaude nicht unterkellert auf einer
Ebene realisiert werden kann. Der Entfall des
Kellers soll Kosten reduzieren und das Kosten
- Wohnnutzflachenverhaltnis optimieren. Haupt-
augenmerk der nicht Unterkellerung, liegtin der
Bemuhung das Loft barrierefrei zu konzipieren.
Fir die Raumorganisation werden Raummo-
dule in Beton, Holz oder Stahl (Festlegung nach
Recherche) eingesetzt. Mit den Raummodulen
differenziert sich der Groiraum zwischen ge-
schlossen/intim und offen. Fir die Umhausung
(thermische Hille), Dach und Wande, werden
Elemente verwendet, welche in die Haupttrag-
struktur eingesetzt werden koénnen. In dieser
kann die Belichtung, in Form von Fensteroff-
nungen individuell gewahlt werden. Hinterfragt
wird: Welche qualitative Leistung kann mit dem
Zukauf von kostengunstigen GroRraumelemen-
ten, die gewdhnlich fir andere Nutzungen in
Verwendung sind, erreicht werden?

PROJEKTDEFINITION + ANFORDERUNGEN

Projekt definieren

Flexibilitat des Loft

Es wird angestrebt das Gebaude mit marktvor-
handen- und moglichst hoher Vorfertigung her-
gestellten Produkten umzusetzen. Aus dieser
Entscheidung heraus ergibt sich eine bewusst
eingeschrankte Flexibilitat des Gebaudes.
Ausgehend von der glnstigsten angestrebten
Losung des Loftes, (Resultat nach Recherche)
erweitert sich das Angebot mit der Entschei-
dung der im Raster vorgegebenen Grofde und
mit Adaptierungen in und um das Haus.

*  WahIimdglichkeiten fir den Nutzer / Kaufer

* Grofe nach MaRgabe des Rasters

* Anzahl und GréRe der Raummodule, und
Raumorganisation individuell

*  Periphere Anbauten

» Dachdeckung

+  Wandhaut

* Ausmal Verglasung



1.3

ANFORDERUNGEN HAUS

Allgemeine an das Haus gestellte Anforderungen

+ ZeitgemalRe Wohn-Raum-qualitat: groRziigig, offen, differenzierbar
»  Flexibilitat in der Grundrissgestaltung

* Niedrigkosten, im Vergleich mit dem Fertighausmarkt

»  Spielraum fiir individuell bestimmte Raumnutzung

*  Variabilitdt und Erweiterbarkeit

*  Hochwertig bei Ausfiihrung und Wohnkomfort

* Niedrigenergiestandard, mit maximaler passiver Sonnennutzung

* Nachhaltig, 6kologisch bedacht

*  Norm- und Férderungsbedingungen entsprechend

«  Kurze Lieferzeit bis schliisselfertige Ubernahme: Vorfertigung, Trockenbauweise

»  Eignung fir den Fertighausmarkt

1.0 PROJEKTDEFINITION+ ANFORDERUNGEN

Anforderungen
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1.3 ANFORDERUNGEN BAUTEILE

Allgemeine an die Bauteile gestellte
Anforderungen:

+  Kosten: (ONorm 1801-1)
Hauptanforderung (an das Haus) ist es, die
Kosten bezugnehmend auf die Nettonutzflache
so gering wie moglich zu halten.

¢ Ausfiihrungsqualitat:
Mit effizienter Materialwahl wird angestrebt hohe
Qualitat zu niedrigen Preisen zu ermdglichen.

e Zeitbedarf (Bestellung bis Montage):

Ist die Planung bis in das letzte Detail gelost, ist
es moglich mit vorgefertigten GrolRraumelemen-
ten die Bauzeit auf ein Minimum zu reduzieren.

e Abmessung:

Die Abmessung des Gebaudes, wird vor allem
bezogen auf die Konstruktion, in einer glinstigen
Grofle gewahlt. Primar wird die GroRe von den
marktvorhandenen Raummodulen vorgegeben.
Konstruktionsschnittpunkte, von den gesamten
Bestandteilen des Hauses, kdnnen somit in ihrer
Detaillierung leichter bewaltigt werden.

1.0
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ANFORDERUNGEN spez. an ein
Element/Produkt

07.06.2013

RAUMMODUL

- GEFORDERTE LEISTUGEN

- Abmessungen angepasst an Konstruktion

- Kosten (nach ONorm 1801-1)

- Ausflihrungsqualitat

- Zeitbedarf (Bestellung bis Montage)

- Lastabtrag in Unterkonstruktion (Bodenplatte)

- Leitungsfuihrungen (Elektroinstallationen, Wasser, ...)

- Belichtung

- Beluftung

- Bauphysikalische Leistungen

- Hitzeschutz

- Warmespeicherkapazitat (Massenspeicher)

- Raumfeuchteregulierung

- Schallddmmung (auf3en: Luftschall, innen: Luft- und Trittschal)

- Warmebriicken vermeiden

- ANGESTREBTE LEISTUNGEN

- Wenige Schichten

- Wérmebriicken

- Langzeitbesténdigkeit

- Nachtragliche Installation / Veranderung

- Gesundheitliche Aspekte

PROJEKTDEFINITION + ANFORDERUNGEN

Anforderungen




¢ Langzeitbestandigkeit:

Schon in der Planung werden Lésungsansatze
fur Bestandteile und Bauteile so gewahlt, dass
eine nachhaltige Konstruktion eine Langzeitbe-
sténdigkeit gewahrt.

¢ Gesundheitliche Aspekte:

Das Eigenheim als Lebensort muss humane
Bedingungen schaffen, in welcher ein Wohn-
raumklima mit geeigneter Temperatur und
Luftfeuchtigkeit vorauszusetzen sind. Bauteile,
welche diesen Raum definieren und umschlie-
Ren, miussen frei von gesundheitsschadlichen
Stoffen sein. Funktionelle, nattirliche und natur-
belassene Materialien sind Beschichtungen und
Anstrichen vorzuziehen.

e Belichtung / Beleuchtung:

Ausreichende Lichtverhaltnisse fiir spezifische
Nutzungen sind unter Einhaltung der geltenden
Normen (ONORM O 1040) zu organisieren. Un-
ter BerUcksichtigung des AuRenraumbezuges
und der Energieeffizienz sind passive Solarnut-
zung und Reduktion der Transmissionswarme-
verluste zu optimieren.

¢ Beliiftung:

Die Organisation der Bellftung sollte eine
ausreichende Frischluftzufuhr zulassen. Eine
Querluftung des Raumes ist anzustreben.
Primar ist die Liftung in den Sommermonaten
fur eine Nachtliftung und Kiihlung des Gebau-
des auszurichten. Eine Liftungsmoglichkeit bei
Regen und / oder Abwesenheit des Bewohners
wurde die Be- und Entliftung optimieren.

* Nachtragliche Installation/Veranderung:
Eine nachtragliche Installation / Veradnderung
soll unter Berlcksichtigung einer eventuellen
Konstruktionsbeschadigung und Einhaltung der
bauphysikalischen Eigenschaften mit geringem
Aufwand maglich sein. Anderungen der Wasser
Ver- und Entsorgungsleitungen sind aus dkono-
mischer Sicht zu Uberprifen.

* Lastabtrag in Unterkonstruktion, Statik:
Die Funktion der Lastlbertragung soll primar
von der Haupttragstruktur der Hallentrager
Ubernommen werden, sodass andere Bauteile
vereinfacht bauphysikalischen Anforderungen
gerecht werden kdnnen.

* Leitungsfiihrungen (Elektroinstallationen)
Eine Variabilitdt des Konzeptes erfordert eine
Elektroinstallation, die eine beginnende Nutzung
bei Erstausstattung als auch bei einer Folgenut-
zung ermoglicht.

1.0 PROJEKTDEFINITION+ ANFORDERUNGEN

Anforderungen

* Bauphysikalische Leistungen:
Angefuhrte bauphysikalische Leistungen sind
spezifisch den Bauteilen zuzuordnen. Mehrere
Funktionen kdnnen dabei von einem Material
Ubernommen werden.

»  Hitzeschutz (Hitzebelastung fir Konstrukt-
ion limitieren)

»  HinterlGftung (Mindestdicke der Luftschicht,
Abluft bei Schneelage)

»  Warmespeicherkapazitat
> Raumfeuchteregulierung

> Schallddmmung (aufRen: Luftschall, innen:
Luft- und Trittschal)

> Thermische Anforderung (U-Wert min. 0,20;
0,35; 0,40 W/m2K)

> Warmebrilicken vermeiden

27
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2.1 AHNLICHE KONZEPTE IM EINZELHAUS

Abb. 08 | Blick Innen zu Wohnraum

30 2.0

MEME MEADOWS EXPERIMENTAL HAUS | KENGO KUMA & ASSOCIATES

Standort Hokkaido, Japan
Baujahr

Funktion

Nutzflache ca. 80 m?
Referenzwert

ieses transluzente, nahezu 80 m? grol3e

Wohnloft sollte als Experiment Grenzen in
der Architektur zum Ausdruck bringen. Kengo
Kuma und Partner als Planer, in Kooperation
mit dem japanischen Institut fir Umwelttechno-
logie, versuchen in kalten Klimaregionen, sud-
lich von Hokkaido, mit dieser prototypischen
Studie umweltvertragliche und zukunftsfahige
Architektur zu erforschen.

Schwerpunkt der Forschung liegt in der Raf-
finesse mit einfachen Mitteln und Materialien,
effizient den Wohnkomfort in diesem Gebaude
zu ermdglichen. Angelehnt haben sich die Ent-
wickler an die traditionellen Bauten der japani-
schen Ureinwohner, Aniu genannt. Teils extre-
me Klimabedingungen beanspruchten, damals
wie heute, das Knowhow der Erbauer dieser
,Chise“ oder auch ,Meme* genannte Wohnhau-
ser. Dieses Domizil der Japaner wurde direkt

RECHERCHE
Anhnliche Konzepte

Experiment von thermischen Extremen in der Architektur

Traditionelles Wohnraumgefiihl in Form eines Loftexperimentes

auf den Boden mit einer Holzstanderkonstruk-
tion aufgebaut. Zentral im Gebaude befindet
sich eine durchgehend beheizte Feuerstelle,
welche den Boden des Hauses erwarmt. Strah-
lungs- und Konvektionswarme flihren zu einer
angenehmen Raumtemperatur. Erdverbundene
Chise-Hauser, urspriinglich mit Ried und Bam-
bus bekleidet, werden in diesem Experiment
mit denkbar einfachen Materialien ausgestattet
- aullen mit einem diffusionsoffen Kunststoffge-
webe und innen mit Glasfasermembran.
Angestrebt im Wand- und Dachaufbau, ist eine
Konvektion zwischen den beiden Membran-
schichten, welche zu einem angenehmen Kili-
ma im Loft fhren sollen. Zur Vermeidung des
Transmissionswarmeverlustes wurde zusatzlich
im Aufbau, zwischen den Membranen, eine
aus PET-Flaschen recycelte Polyesterfaser-
dammung eingebracht. Luftzirkulationen und



dynamische Prozesse in der Umhausung des
Gebaudes gehen Uber die stationare Betrach-
tungsweise der Warmedammschichten hinaus
und machen diese Forschung zu einer Innova-
tion. Messungen, mittels m Loft angebrachten
Sensoren, sollen diese Art der Hauswarmere-
gulierung, der konventionellen Hausddmmung
gegeniberstellen, aufnehmen und in Vor- und
Nachteilen exponieren.

Weiterer Gedanke der transparenten Material-
wahl ist die starke Verbindung zur Umgebung
und Umwelt. Der Bewohner lebt in seiner ,HUl-
le“ mit, und nicht gegen die Natur. Naturliche
Lichteinflisse geben den Tagesrhythmus von
der Morgen- bis zur Abenddammerung vor. Es
ist eine sinnvolle Integration in die Landschaft,
welche dem Nutzer die Natur ndher bringt. Die
Landschaft, wie auch das Gebaudeinnere des
Chise, reflektieren Freizigigkeit.

Der Innenraum, knapp 80m? in seiner Grund-
flache grof3, wirkt mit seiner Raumhdhe bis
zur Unterseite des Daches sehr grofizugig.
Abnehmbare Membranen lassen es zu, den
Wohnraum nach Bedarf zu individualisieren.
Warmegedammte, verschiebbare Tuiren und
Schiebefligel ermdglichen eine freie Raumge-
staltung. Mit Sensoren wird eine Messung von
seismischen Belastungen und Warmedurch-
gangen in den Bauteilen durchgefiihrt. Die Kon-
struktion, flexibel in Ihrer Gestaltung, erlaubt es
das Gebaude in kurzer Zeit zu de- und montie-
ren.'

01 Vgl. Detail 2013, Nr.1-2,28-31.
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Abb. 09 | Grundriss

Abb. 10 | Blick Innen von Schlafbereich
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HAUS CIPRESA | GISELA PODREKA nscheinbar, mitten in der Natur eine alte

Steinmauer und daran ein grol’es ausla-
dendes Dach, auf den ersten Blick nichts Be-

Standort Umbrien, ltalien sonderes. Auf den zweiten Blick ein interessan-
Baujahr 2004 tes Lofthaus, errichtet aus wiederverwendeten
Fertigstellung | 2009 Steinen als Stiitzmauer, einen groRem Ziegel-
Funktion Einfamilienhaus dach, unter welchem sich drei modere Kuben
Nutzflache 220 m? verstecken, die durch eine Glashille thermisch

umschlossen sind.

Das Gebaude, an welchem urspringlich ein
altes steinernes Haus, typisch flr die Bebau-
ung in Umbrien stand, verlangte durch seinen
baufalligen Zustand einen Neubau. Vorge-
geben von den Behdrden, erforderte es ein
Konzept welches Tradition und zeitgemale
Raumnutzung in einem Gebaude vereinen.
Die Entscheidung, altes Mauerwerk zu erhal-
ten und mit moderner Architektur zu assoziie-
ren, war gezwungener Malen eine Kompro-
misslésung mit der Gemeinde. Resultat ist ein
Lofthaus mit eingesetzten Raummodulen. Die
Steinschlichtung ist antiquarisch fur diese Re-
gion und umfasst das Gebaude an der Nordsei-
te. Der sudliche Bereich, Uberdeckt von einer
Pultdachkonstruktion, bildet einen Loft mit einer
Uberdurchschnittlichen Raumhoéhe, ansteigend
zur nordlichen Steinmauer. In diesen, fir sich
interessanten Raum, werden Raummodule mit
unterschiedlichen Funktionen positioniert. Drei
dieser, in den Loftraum gestellten Wohnkuben,

Referenzwert | Lofthaus mit funktionsgeflillten Raummodulen
geschaffen aus verfallenem Altbau

Abb. 11 | Innenraum
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beherbergen abgetrennte Schlafrdume und eine

offene Kiche. Die Raummodule bilden mit ihrer

Anordnung zu der Nordsteinwand einen inneren
‘ \ privaten und zur Sudseite der Glashulle eine
B, S0, aufgeschlossene Atmosphare mit einem frei-
zugigen Panoramablick in die Higellandschaft
Umbriens. Ostlich des Hauses durchbricht das
Kichenraummodul die transparente Hille und
bildet ein Portal, welches eine funktionelle Ver-
bindung des ,Innen” mit dem ,Aullen” herstellt.
Im Gesamten wurde von Podreka Gisela ein
Haus geschaffen, in welchem die Funktion und
Nutzung des GroRraumes individuell vom Be-
nutzer bestimmt werden kann.?

Abb. 12 | Grundriss Abb. 13 | Blick von AuRen Abb. 14 | Innen Stiegenaufgang

02 | Vgl. http:/lwww.gisela-podreka.com/efh_p3.htm. 20 RECHERCHE 33

Anhnliche Konzepte



34

BOOTSHAUS IN FUSSACH | MARTE.MARTE ARCHITEKTEN

Standort Fussach

Baujahr 2000

Funktion Wochenendhaus, Bootshaus
Nutzflache 75 m?

Referenzwert

udlich des Bodensee nahe Bregenz liegt

das Bootshaus eingebettet in einem Sport-
hafen der in den 1960 Jahren kiinstlich angelegt
wurde. Die zentrale Lage des Gebdudes stellt
dem Haus die Anforderung sich an die traditio-
nelle Bauweise der Feriensiedlung anzupassen.
Ein Kompromiss, der es zulasst sich in der Um-
gebung einzugliedern und gleichzeitig von der
Masse des gewohnten abzuheben.

Die Ausrichtung, vorgegeben von den benach-
barten Bestandsbauten und der Wasserzufahrt
des Bodensees, ermdglicht es grof3ziigige Be-
lichtungsflachen im Westen, in Blickrichtung
zum Bodensee, zu errichten. Die aulere, 2 ge-
schossige, von einem Satteldach abgedeckte
Gebaudehdlle, wird von einer aus Aluminiump-
latten bestehende Fassade verkleidet. Die Alu-
miniumplatten, unterschiedlich in ihrer Grole
und Perforierung, reflektieren und reprasentie-
ren die seit 50 Jahren gewachsene Siedlung.

Die Fassade, glatt gehalten geht nahtlos ohne
Dachiiberstande in das Dach uber. Die Offnun-

03 | Vgl. Anne Barth 2004, 38-39.
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Funktionelle GroRraumnutzung im Wohnbereich

gen befinden sich dstlich und westlich mit grof3-
zigigen Fensterfronten, und den nétigsten an
Belichtung und Belliftung an Nord- und Sidsei-
te. Erschlossen, sudwestlich von der Siedlung,
wird das Haus im Erdgeschoss. Im gleichen
Geschoss, auf dem Niveau der Wasserstralle
befindet sich die Bootszufahrt. Verschlossen
wird die Bootsgarage mit Hilfe eines Rolltores,
welches sich nahezu Uber die gesamte Fassa-
de des Hauses erstreckt. Vom Erdgeschoss, in
welchem sich neben den Zugangen auch ein
WC befindet gelangt man Uber eine Treppe in
den Vorraum des Obergeschosses.

In dieser Art von Loggia, thermisch nicht vom
Aullenraum getrennt 6ffnet sich der Zugang
in den Wohnbereich. Das Obergeschoss, als
Hauptaufenthaltsbereich, sehr einfach gehalten
prasentiert erst auf den zweiten Blick seinen
souveranen Grundriss. Die gesamte Ebene als
eine Einheit zu sehen wird nur dber Grofrau-
melemente, in Form einer Schrankwand und
einem Kichenblock getrennt. Der Raum lasst

RECHERCHE
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sich somit individueller nutzen. Intimere R&u-
me wie Sanitar- und Schlafbereich sind optisch
und akustisch vom gesamten Raumgefiige mit
Hilfe von stationdren Wanden getrennt. Diese
denkbar einfache Gestaltung ermdglicht, sofern
der Bedarf vorhanden ist, Raumtrennungen
(Schrankwand und, oder Kuchenblock) einfach
den zukulnftigen Bedurfnissen anzupassen.
Vom Obergeschoss gelangt man von der tem-
porar in der Raummitte positionierten Treppe in
das Dachgeschoss. In diesem freigehaltenen
Geschoss arrangieren zwei grofflachige Dach-
klappen den Ausblick auf die dst- und westlich
gelegene Umgebung. Gedffnet und Geschlos-
sen werden diese Offnungen Uber eine in den
Klappen und Dach fixierte Hydraulikkonstruk-
tion. Dieses hochst gelegene Geschoss kann
als Aussichtplattform oder einer uneinsichtigen
Sonnenterrasse genutzt werden. Einfach in sei-
ner Kubatur setzt sich das Gebaude autoritar
in die Landschaft der konventionell gehaltenen
Ferienhauser.®



Abb. 15 | Blick AuRen von Nordost Abb. 16 | Blick Auen von Westen

Abb. 18 | Grundriss Untergeschoss “ Abb. 19 | Grundriss Erdgeschoss Abb. 20 | Schnitt Abb. 21 | Lageplan
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Abb. 23 | Blick von Nordwesten
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FERIENHAUS IN FLUMS | EM2N ARCHITEKTEN

Standort Flums, Schweiz
Baujahr 2002

Funktion Ferienhaus
Nutzflache 183 m?
Referenzwert

as Ferienhaus, eingebettet in der gebirgigen
Landschaft nahe des Ferienortes Flums in
der Schweiz, ist der Exot unter den Hausern.
Am Berghang zu Flums, in einer kleinen Sied-
lung in den typisch, traditionell Chalet-Bauweise
gehaltenen Hausern, ist das Gebaude platziert.

An diesem topografisch, charakteristischen
Nordhang, durchzogen von Weiden und dem
Schigebiet, richtet sich der Blick ins Tal des Sar-
ganserlandes. Das Objekt, in seiner Héhe do-
minierend, weigert sich dem Chalet zu assimi-
lieren, reagiert in seiner fremden Form vielmehr
auf die wunderschéne Umgebung. In seiner Ku-
batur angepasst an die steinige und gebirgige
Landschaft, tbernimmt der Monolith nur in sei-
ner dunkel gehaltenen Holzfassade und kleinen
Fensteréffnungen Charakterziige der benach-
barten Gebaude. Er passt sich mit einem Knick
in der Grundrissform dem Hang an.

Eine spektakulare Aussicht kann der Hausbe-
wohner durch die grof3ziigigen Panoramafens-
ter in der héchsten Ebene des dreigeschossigen
Domizils geniefden. Ungestort von Eingrenzun-
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Kosteneffizienter Hausbau mit individueller Nutzung des Raumes

gen um das Gebaude, fugt sich das Gras der
Landschaft, ohne einem Zaun oder Aufschut-
tung, an das Haus heran. Einzig die Zufahrt, von
Schotter geebnet, markiert den Weg zum Haus.

Das Konzept der Architekten EM2N ist, eine
unkonventionelle Art Wohnen zu schaffen, das
sich vom Alltag zu ,Ferienwohnen* differenziert.

Der Versuch einen Raum, eine Einheit zu
schaffen, welche sich lediglich von horizonta-
len und vertikalen Zonen trennt. Im Gesamten
stellt das Gebdude drei Ebenen zur Verfuigung,
erschlossen von einfach, in einem Membrange-
flecht eingehiilite Wendeltreppen. Eine individu-
elle Verwendung der Ebenen und Raume wird
vom Nutzer vorausgesetzt, beziehungsweise
angestrebt. Eine Antithese zum konventionellen
Raum schafft kommunikative Zweckmafigkei-
ten des gesamten Hausvolumens. Der Architekt
gibt nur geringflgig spezifische Raumnutzun-



gen vor und arrangiert sowohl im Sommer als
auch im Winter der Bauherrin uneingeschrankte
Vielfalt. Unter Berlcksichtigung von Material,
Oberflachen und Proportionen, stellt es im nicht
Herkdmmlichen, eine reizvolle und doch ange-
nehme Atmosphare dar.

Das Kellergeschoss, mit denkbar einfachen
Mitteln in der Oberflache optimiert, verliert den
typischen Betoncharakter, in Form einer Ober-
flachenveredelung mit in der Schalung zuvor
eingelegten Noppenbahnen.

Das Mittelgeschoss, in welchem sich Bad und
Schlafzimmer befinden, ist mit einer Héhe von
4 Metern Uberdurchschnittlich drankonisch aus-
gepragt. Zoniert, mit der von Boden bis zur De-
cke réhrenformigen Treppe und dem im selben
Material gehullten Whirlpool, entsteht das Ge-
fuhl eines durchgehend flielenden Raumes.

Im hoéchsten Geschol liegend, reflektiert der
Einraumwohnbereich die vertraute Form des
Chalets. Lediglich riesige Panoramafenster, in
alle Himmelsrichtungen eingesetzt, stehen im
Spannungsverhaltnis zu den Proportionen des
Raumes. Sudéstlich eingebunden in die Fas-
sade ergibt sich die Moglichkeit in Form einer
Loggia den Innenraum zu verlassen. ,Das enge
Budget zwang uns zu einem strategischen Um-
gang mit unseren Mitteln.* Der Luxus des Hau-
ses liegt nicht in teuren Details und Produkten,
sondern in seiner Lage, seinen Rdumen, und
der neuartigen Kodierung der verwendeten Ma-
terialien.” [Anne Barth 2004, 21]

04 | Vgl. Anne Barth 2004, 20-23.

Abb. 24 | Wohnraum
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Abb. 26 | Grundrisse Kellergeschoss, Mittelgeschoss und Obergeschoss
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Abb. 25 | Wendeltreppe
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Abb. 27 | Schnitt
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SOMMERHAUS SUDBURGENLAND | JUDITH BENZER

Standort Burgenland
Baujahr 2011

Funktion Sommerhaus
Nutzflache 176 m? (BGF)
Referenzwert

as Haus im sudburgenlandischen Deutsch

Tschantschendorf ist an einer leichten
Anhoéhe, des dinn besiedelten Ortes gebaut.
Gedacht als Sommerhaus ist es auch auf die
Witterungseinflisse dieser Jahreszeit ausge-
legt. Der thermischen Hiuille, ausgelegt flr den
Sommer, wird der Anspruch gestellt das Haus
kihl zu halten.

Die Architektin Judith Benzer, mit den ihr ge-
stellten Anforderungen zur Erstellung einer neu
ausgelegten Architektur eines traditionellen Kel-
lerstockls, prasentiert ein Gebaude mit natir-
lichen Materialien und einer pragnanten Form.
Die Kubatur, ahnlich der typisch in der Region
gehalten Hauser mit ihren Satteldachern und
Holzverkleidungen, besticht in der Einfachheit
und homogenen Oberflache. Dach, Fassade
und Offnungen, verschlossen mit Holzladen,
bilden eine Einheit und prasentieren dem Be-
trachter eine authentisch natirlichen Charak-
ter. Der thermischen Hiille, ausgelegt flr den
Sommer, wird der Anspruch gestellt das Haus
in der warmen Jahreszeit kiihl zu halten. Eine

2.0

Wohnbereich mit Loftcharakter und eingeschobenen Sanitar- und Schlafraum

Rhombus-Larchenholzschalung ermdglicht die
innere Konstruktion zu hinterlifteten und von
der direkten Sonneneinstrahlung zu schitzen.
Die Fassade von Eingangen und Fenstern ge-
I6chert kann bindig mit Holzladen beschattet
und geschlossen werden. Ohne Heizung, ver-
schlossenem mit seinem ,Holzkleid“, wird die
im Winter nicht genutzte Hauslichkeit in eine Art
Winterschlaf versetzt. Nicht in Verwendung, still
am Hang stehend, zeichnet der Schatten des
Hauses eine Silhouette in den Boden welche
die Terrasse in der Materialitédt des Gebaudes
wiedergibt.

Der Innenraum als ,Loft“ ausgebildet, wird
lediglich von einem Quader, in welchem sich
akustisch und optisch getrennte Intimrdume
befinden durchzogen. Dieser private Bereich
unter ihnen Sanitar- und Schlafraume sind auf
das Notigste an GroRe ausgelegt. Der Grol3-
raum des Sommerhauses wird als Aufenthalts-
bereich verwendet. Eine spezifische Vorgabe
der Nutzung von Wohn/Koch/Essbereich lasst
trotzdem genug Spielraum fur eine Individuellen

RECHERCHE
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Abb. 28 | Grundrisse Erdgeéchbss und Obergeschoss

Gebrauch Raumes offen. Der Deckel des Qua-
ders, erschlossen Uber eine frei stehende Stahl-
treppe, prasentiert sich als Galerie von welcher
aus man die Qualitat des Loftes zu spiren be-
kommt. Der gesamte Innenraum ist mit natrlich
belassenen Materialien wie Holz und unbehan-
deltem Beton als ein warmer, charakterstarker
Raum zu klassifizieren. Unter dem ebenerdigen
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Loft befindet sich ein aus Stahlbeton gefertigter
Weinkeller, der zukUnftig als Lagerraum fir den
am eigenen Grundstlick angebauten Wein zu
Verfiigung steht. Der Keller wird von auf3en er-
schlossen. Der Zugang zu dem Untergeschoss
wird Uber die Terrasse eine Ebene hoher er-
reicht und ermdglicht somit dem Wohnbereich
seine Autonomie.®

05 | Vgl. http://www.detail.de/daily/schlichte-eleganz
-sommerhaus-sudburgenland-15611/

Abb. 29
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Blick von Auen am Abend

Abb. 30 | Innenraum Abb. 31 | Blick von Aufken
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Abb. 3
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Abb. 34 | Blick von Aulen auf Zugang

06 | Vgl. Anne Barth 2004, 50-53.
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WOCHENENDHAUS IN SHIZUOKA | MORIKO KIRA

Standort Shizuoka
Baujahr 2002

Funktion Wochenendhaus
Nutzflache 100 m?
Referenzwert

ie in Amsterdam lebende Architektin Moriko

Kira plante das 2002 gebaute Wochenend-
haus in Shizuoka. Die Ortschaft, 120 km sud-
westlich von Tokio gelegen, ist ein Ferienort in
den Bergen.

Morikos Intention war es, den Menschen das
Leben in der Natur wieder naher zu bringen.
Dies wurde durch unglnstige Randbedingun-
gen, wie einer hohen Bebauungsdichte und
des strassenseitigen Grundstiickes erschwert.
Sudliche Fensteréffnungen wurden vermieden
und der noérdliche Bezug zur naturbelassenen
Umgebung angestrebt. In der Orientierung des
Gebaudes und mit dem ndrdlich gelegenen
Wald lagen die erschwerten Bedingungen ein
Haus mit ausreichenden Lichtbedingungen zu
errichten.

Moriko entschied sich fur eine einfache Sat-
teldachhausform da sich bei diesem die Héhe
der Decken mit der Tiefe des Raumes veran-
dert. Indem sie den gro3en Raum nach Norden

RECHERCHE

Lofthaus mit optimierten Lichtverhaltnissen und differenzierten Raumhdhen

und Siden hin streckten, konnte sie Bereiche
schaffen, die in Hohe, Ausblick und Lichteinfall
variieren. (Quelle Buch) Um optimale Lichtein-
flisse zu erzielen, ist der Wohnraum stdlich im
oberen Dachabschluss zu finden, eine grol3e
Schiebetir entlang dem Balkon heben das Ge-
fihl im Wald zu leben hervor.

Grofde Raume, auch bedingt durch hohe De-
cken, lassen das Haus heller und grofl3zigiger
wirken und prasentieren das Gebaude in sei-
nem Loftcharakter.®

Abb. 35 | Lageplan
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Abb. 36 | Grundriss

Abb. 38 | Schnitt Abb. 39 | Wohnraum mit Kiiche Abb. 40 | Wohnraum
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EINFAMILIENHAUS IN DAMSTADT | JOACHIM WENDT

Standort Darmstadt, Deutschland
Nutzung Einfamilienhaus
Bauwerkskosten brutto 208.000 Euro

Kosten pro m? Nutzflache 1223 Euro
Bruttorauminhalt 648 m?

Nutzflache 170 m?

Wohnflache 143 m?
Grundstticksflache 245 m?

Referenzwert

=

I
C |
Abb. 41 | Schnitt
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Effizienter Fertigteilbau kostenguinstig hergestellt

Durch die Materialwahl und einfachen,
schlichten Details hebt sich dieses von Joa-
chim Wendt geplante dreigeschossige Einfamili-
enhaus in der Innenstadt von Darmstadt gegen-
Uber der Nachbarhausern ab. Der Architekt will
mit der Errichtung beweisen, dass auch auf klei-
ner Flache etwas von groRem Nutzen entstehen
kann. Er bringt damit zum Ausdruck, dass kos-
teneffizientes Bauen bereits mit der Wahl des
Grundstuckes beginnt.

Dieses Einfamilienhaus befindet sich in zent-
ralster Lage Darmstadts, so dass man wahrend
der Bauphase mit kurzen Wegen energie- und
zeitsparend arbeiten konnte. In Kombination mit
der begrenzt zur Verfugung stehenden Flache
und der Energieeinsparung, entsteht ein vorbild-
haftes Konzept fur kostenglinstiges Bauen. Der
Architekt Joachim Wendt ging bei der Planung
davon aus, dass
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Abb. 42 | Grundriss

Bei diesem Einfamilienhaus, mit nur 57m?
Grundflache, ist eine klare Gebaudeform mit
wirtschaftlichem Verhaltnis von Oberflache zu
Volumen zu erkennen, welche eine nachhaltige
Energiebilanz ermdglicht.

Diese kompakte Form bewerkstelligt konzen-
trierte Leitungsfihrungen und daraus resultie-
rend eine Auswahl von optimierter Heiztechnik.
Eine konsequente Planung, dennoch flexibel
organisiert, bietet dem Nutzer individuelle Ge-
staltungsfreiheiten. Das Gebaude in seiner kla-
ren Kubatur, stellt die Basis fur energieeffiziente
Bewirtschaftung dar.

Der Eingangsbereich, inklusive der Erschlie-
Bung der drei Geschosse befindet sich dstlich.



Abb. 43 | Detail Wandaufbau und Fensteranschliisse

Mittels einer einfach gehaltenen hdlzernen
Treppe mit inkludierten gebaudehohen Bu-
cherregalen prasentiert es sich in seiner Wirt-
schaftlichkeit. Westlich, getrennt von den zent-
ral gehaltenen Sanitarbereichen, befinden sich
Aufenthalts- und Schlafbereiche.

Eine von Einblicken geschitzte Terrasse im
obersten Geschoss, sudlich ausgerichtet, ladt
zum Verweilen ein. Fensteréffnungen, von Ge-
schoss zu Geschoss unterschiedlich orientiert,
I6sen die Fassade in ihrer sterilen Oberflache
auf und erzeugen rundum einen attraktive An-
blick.” ,Als Konstruktion wurde eine Holzrah-
men-Bauweise gewéhlt, die eine Verwendung
von vorfertigten Elementen fiir Wénde und De-
cken zulie3 und damit half die Bauzeit zu ver-
kiirzen und die Kosten so gering wie méglich zu
halten.” [Detail 2007, 332]

Abb. 44 | Blick von Aufien

07 | Vgl. Detail 2007, Nr.4,332-335.
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2.2 FERTIGHAUSMARKT ENTWICKLUNG
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Abb. 46 | Tatami Matte

Abb. 47 | Leonardo da Vinci
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Die Inspiration, ein Gebaude vorzufertigen
oder zu systematisieren, ist kein Gedanke
neuerer Zeit. Die Anfange fur ein ,Fertighaus
von der Stange“ kdnnen bereits in der Indust-
riellen Revolution, vom spaten 18. Jahrhundert
bis in das beginnende 19. Jahrhundert gesehen
werden. Mit dem beginnenden Auftreten von
Sagewerken, wurden die traditionelle Holzstan-
derbauweisen standardisiert, systematisiert und
zu Fertighausbauteilen® rationalisiert.

Ansatze, fur eine Vorfertigung und Systema-
tisierung von Bauteilen fiir temporare Nutzun-
gen von Gebauden kdnnen weit zurtickverfolgt
werden. In den unterschiedlichsten Kulturen der
Welt entwickelten sich abhangig, von den Be-
dirfnissen und Ressourcen, eine eigene Art des
Bauens.

Nomaden in der Mongolei, stéandig auf der Su-
che nach Weideland, entwickelten eine Behau-
sung, Jurten oder auch Ger genannt, welche es
ermdoglicht, schnell und einfach, ihr aus Fertigtei-
len bestehendes, traditionelles Haus aufzubau-
en. Diese Einzelteile bestanden aus biegsamen
Holzscherengittern, Seilen, Wolldecken, Leinen
und waren mit Pferden oder Kamelen leicht zu
transportieren.

In Japan Ubernahm die Tatami-Bodenmatte
(85 x 170 cm) das Standardmal} in der Archi-
tektur des Bauens ein. Der Stiitzenraster der

RECHERCHE
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japanische Hauser basieren auf diesem Modul,
bereitete dem Gebaude die Mdglichkeit sich in
einer immerwahrenden Anordnung von gleichen
Bauteilen aufzubauen.

In Europa beschéftigte sich Leonardo da Vin-
ci mit der Vorfertigung von Hausern und ent-
wickelte im Auftrag der Sforza 1494 die ,Casa
mutabile“. Ein transportables Gartenhaus aus
Fertigteilen aufgestellt am Ufer des Tigris.

Der Bedarf der Vorfertigung von Hausern und
der mit sich gebrachten Vorteile einer schnel-
len Behausung, machten sich die europédischen
Plymouth-Kolonisten in Amerika zu Gute. Fertig
geschnittene und passgenaue Teile wurden mit-
gefihrt und konnten nach Erfordernis im feindli-
chen Land aufgestellt werden. Die Ausbreitung
in sudliche Regionen konnte durch endlose
Wald- und Holzbestéande rasch vorangetrieben
werden. In der Zeit bis zum beginnenden 19.
Jahrhundert und der Industriellen Revolution
entwickelte sich der Fertigbau nur langsam. Mit
der Erfindung der Dampfmaschine, bot sich die
Opportunitat die menschliche Arbeitskraft von
der Maschine zu ersetzen. Die Veranderung der
technischen, kulturellen und 6konomischen Be-
dingungen war ein Sprungbrett fir die weitere
Entwicklung der Vorfertigung. Aus der Ublichen
Bauweise entwickelte sich ein rationalisiertes
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Abb. 48 | Globale Entwicklung

Fachwerksystem, das ,Balloon Frame®. Dieses
einfache System war die Grundlage fir die Vor-
fertigung, der zum Hausbau nétigen Konstrukti-
onsteile. In Werkstatten hergestellt und numme-
riert auf die Baustelle geliefert, konnte es vom
beauftragtem Unternehmen oder dem Bauherrn
selbst errichtet werden. Spezialkenntnisse wa-
ren nicht nétig. In dieser Zeit entstanden Holz-
baufirmen, welche lhre Hauser in unterschiedli-
chen Stillarten in Katalogen anboten.

Die Erfindung der Sperrholzplatte machte eine
weitere Entwicklung zur Tafelbauweise und so-
mit zum Fertighausbau moglich. Decken, Wan-

im 19. Jahrhundert

im 20. Jahrhundert

de und ganze Bauteile wurden aus Platten ge-
fertigt. Zwei Arten des Holzbaus behaupten sich
parallel und werden weiter vorangetrieben. Die
Tafel- und Skelett-Bauweise. In genormter Gro-
Re, mit bereits enthaltenen bauphysikalischen
Eigenschaften, der thermischen Trennung, sta-
tischem Vermdgen und dem Raumabschluss,
ermoglichten bereits leicht transportable, effizi-
ente Fertigteile. Der Umstand der vorhandenen
Infrastruktur, endlos vorhandene Holzbestande
und die Effizienz der industriellen Fertigung,
fuhrten zu einem Immobilienboom und Kata-
loghduser wurden zu tausenden verkauft. Die
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Abb. 52 | Walter Gropius 1919
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enorme Nachfrage nach Wohnbauten und eine
nicht vorhandene staatliche Lenkung, boten den
Unternehmen die Moglichkeit, die Bauweise
technisch zu optimieren und Kosten zu senken.
Die bekanntesten Unternehmen, welche in die-
sem Segment der Immobilien ein Vermdgen er-
wirtschaftet haben, sind die 1893 entstandenen
,oears.Roebuck and Co“ in Chicago und 1906
»Aladdin Homes* in Michigan.

Im Norden Deutschlands entstanden 1890
die ersten Wolgast-Fertighduser. ,Wolgasthau-
ser waren ,zerlegbar”, wie es ein dreisprachi-
ger Prospekt aus dem Jahr 1892 erklart. Und
so konnten die Hauser, in Einzelteile zerlegt, bis
nach Deutsch-Ostafrika und Stidamerika expor-
tiert werden. 1893 wurde auf der Weltausstel-
lung in Chicago ein Wolgasthaus aufgebaut.

n Osterreich prasentiert der Firmengriinder

Wenzl Hartl, Kaiser Franz Josef |, 1910 bei der
Jagdausstellung als einer der ersten im Land,
ein vorgefertigtes Einfamilienhaus.

Parallel zur der Entwicklung von Holzbauten
fanden Versuche statt, Hauser in Stahlkonst-
ruktionen und mit Betonfertigteilen zu errichten.
Die Betonplattenbauweise, des amerikanischen
Ingenieurs Grosvenor Atterbury, erwies sich mit
den groRen 11 x 4 m zweigeschossigen Plat-
ten, welche mit Kranen versetzt werden musste,
als nicht wirtschaftlich. In Deutschland entwi-
ckelte, Ernst May, Frankfurter Baurat, den Be-
tonplattenbau von Atterbury weiter und baute
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‘SEARS, " "BUCK AND CO. CHICAGO.

Abb. 53 | Sears, Roebuck and Co 1920

Abb. 54 | Kaiser vor Hartl Haus 1910



bis 1930 ca. 1000 Hauser mit kleineren (3 x 1,1
m), wirtschaftlicheren Platten. 1926 bis 1928
beschaftigte sich Walter Gropius mit der Vorfa-
brikation von Bauelementen. Seine Philosophie,
ein hdéchst 6konomisches Haus mittels ,Bau-
kastensystems® zu entwickeln und trotzdem
eine Variationenvielfalt nicht auszuschlief3en.
Die Werkbundausstellung im Jahr 1927 mit dem
Titel ,Die Wohnung*, bildet zu dieser Zeit mit 17
namhaften Architekten u.a. Mies van der Rohe,
Gropius, Le Corbusier, Taut, Behrens und Out,
einen Hohepunkt in dieser Bewegung. Aus die-
ser Bewegung heraus, entstand auch die Wei-
Renhofsiedlung in Stuttgart, als mustergultiges
Wohnprogram fir den modernen GrofRstadt-
menschen.

Abhangig von den zur Verfligung stehenden
Rohstoffen, forcierte man in England schon
sehr friih den Wohnungsbau, begtinstigt durch
die fuhrende Maschinenrevolution im Bereich
des Stahl- und Stahlbetonbaus. Holz musste
importiert werden und zwang zur effizienteren
Wohnungsschaffung, neue Mdglichkeiten von
Bauweisen im Stahl- und Stahlbetonbau ge-
wissenhaft an den Markt zu bringen. Intension
der Englander war es, dass Mauerwerk in Bau
zu reduzieren und die Arbeitsleistung mit dem
Einsatz von GroRRraumelementen zu verkirzen.
In den Jahren 1920-1930 wurden mehrere tau-
send Hauser in Beton- und Stahlbauweisen er-
richtet.

Abb. 55 | Aladdin Homes 1920

WERKBUNDAUSETELLUNG

"= WOHNUNG

STUTTGART

23.Mdi bim ©. Oitoboer 1827

Abb. 56 | Werkbundausstellung 1927 Abb. 57 | Packaged House System Knoten
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08 | Vgl. Kistenmacher 1950,15-20.
09 | Vgl. Knaack / Chung-Klatte / Hasselbach 2012, 13-28.
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er Franzose Jean Prouvé, als einer der

Pioniere der Vorfertigung, konzipiert in
seinem Atelier das Maison Tropicale (1949-51)
Das, aus einer tragenden Stahlkonstruktion be-
stehende Haus, wird mit Fertigaluminiumteilen
im Modularsystem von 1m aufgebaut.

In Zusammenarbeit von Wachsmann Konrad
und Gropius Walter entstand um 1942 das Pa-
ckaged House. Das System, aufgebaut mit ei-
nem Einheitsmalf} (Modul = 1,016 m) verspricht
in seinem modularen Aufbau eine effiziente
Lésung zur Vorfertigung einheitlicher Bauteile.
Trotz finanzieller Unterstitzung der Regierung
und guter Vermarktung wurde kein Haus ver-
kauft.

Im Zweiten Weltkrieg brachte der grol3e Be-
darf an Ressourcen, den Markt nahezu zum
Erliegen. Der Bedarf an kostengtinstigen und
schnellen Wohnungen stieg nach dem Zweiten
Weltkrieg statig an.®®

Abb. 58 | MaisonTropicale
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2.3

FERTIGHAUSMARKT EMPIRISCHE ERHEBUNG

2.0

m Bereich des Einfamilienhausbaus und des-

sen Nutzung Uber mehrere Jahrzehnte, werden
an das Gebaude eine Menge Anforderungen ge-
stellt. Dem Fertighausmarkt ist es nicht méglich
auf diese Problematik einzugehen. Dieser pro-
duziert das Haus auf aktuelle Bedirfnisse des
Kunden ohne oder mit nur geringer Voraussicht.
Aus wirtschaftlichen Grinden ist es dem
Fertighausproduzenten kaum madglich allen
Kriterien gerecht zu werden geschweige dem
auch kosteneffizient zu realisieren. Speziell in
dieser Analyse wurden auf diese Thematik ein-
gegangen und ein spezifischer Fragenkatalog
fur Hersteller in Osterreich erstellt.

Basis dieser Erhebung ist das vorhandene
Konzept, um Aufschluss Uber Marktpotenziale
des Lofthauses zu erlangen. Ziel dabei ist eine
tabellarische Auflistung der Antworten, um ein
Resultat und Feststellung der vorhandenen
Zielgruppen firr dieses Konzept in Osterreich zu
erhalten.

Im Rahmen dieser umfassenden Recherche,
wurden vier Fertighaus-Hersteller mit 0Os-
terreichischem Firmensitz, im Zeitraum von

RECHERCHE

Marz bis Mai 2013 einer Befragung unter-
zogen. Mit Einsatz eines detaillierten, kon-
zentrierten Fragebogens konnte umfang-
reiches Datenmaterial gewonnen werden.
Wesentliche Ergebnisse dieser Erhebung
wurden geordnet und nach dem strukturellen
Gebaudeanforderungsprofil gegenibergestellt
und ausgewertet.

Diese Auswertung dient als Basis fiir einen
Ansatz dessen, welche Anforderungen einem
Gebaude von den ,Fertighausinteressenten®
gestellt und gefordert werden.

Fertighausmarkt Analyse



Fragenkatalog / zu erwartende Erkenntnis aus Fragestellung

- Was sind die meist verkauften Typen

0 Grofle in m?
0 Ebenen (Gescholie)
[ Dachform

Die Anforderung der Kéufer, hinsichtlich der Erscheinung in Form und
GréBe. Mit der GréBe wird auch hinterfragt, wieviel abgeschlossene
R&ume (Zimmer) gefordert werden.

- Nachfrage nach offenem Grundriss
0 Schragdach mit offener Untersicht (Loft)
Raumorganisation und zur Verfiigung stehender Raumvolumina (Lofft)

- Bauherren die vom Architekten oder Baumeister planen
lassen?

Eruieren, welche Zielgruppe sich in diesem Markt finden ldsst und ob
der Fertighausmarkt die Anspriiche der Kunden, auch hinsichtlich indi-
vidueller Planung, gerecht werden kann.

- Wohin geht die aktuelle Anfrage an Fertighdusern?

GroRe in m?

Grundriss

Ebenen

Dachform

Aktuelle und zukiinftige Nachfrage der Kunden nach Kriterien. Aus die-
ser Frage lasst sich auch die (kommende) zukiinftige Marktausrichtung
des Herstellers feststellen.

U
0
0
U

- Heizungssystem und Warmeverteilung?

Hier wird der von den Kunden gewiinschte Energietrédger (Heizsystem)
und die Wéarmeverteilung im Raum hinterfragt. Es ldsst sich mitunter
auch das Energiebewusstsein der ,,Hauslbauer” herausfinden.

- Anfrage nach Schliisselfertig?

0 Bauzeit relevant?

0 Zeitbedarf (Bestellung — Ubergabe)

Das zur Verfiigung stehende Kapital hinsichtlich der meist finanzierten
Grundstiicke, Hauser und laufende Mietkosten. Mitunter ldsst sich die
technische Kompetenz, und die Méglichkeit der baulichen Eigenleistung
(Fertigstellung), anndhernd herausfinden.

- Hersteller im Fertighausverband warum nicht?
Eruieren welche Vorteile sich fiir den Hersteller durch eine Mitgliedschaft
ergeben.

2.0 RECHERCHE
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2.3

FERTIGHAUSMARKT

08.05.2013

Befragung Firmen im Park Graz / Gesamtgesprache

ELK HANLO HARTL MALLI ZENKER
Herr Gianesin Hannes Herr Bisail Franz Herr Maier Gerhard Herr Jausner Franz
Was sind die meist
verkauften Typen?
128-154m? Die groBte Nachfrage beschrankt sich auf |120-150m? werden gebaut. 130-140m? die GroRe beim ersten Bau 100-140m?

GroRte Nachfrage nach 128 u. 154 Haus

Zimmer von 3 - 4 Ja, im Werk Anfrage
per mail geschickt 2 Geschosse weil der
m?-Preis im gesamten glinstiger ist.

Walmdach wenn (behérdlich) nicht
mdglich dann Satteldach

Ja, im Werk. Anfrage per mail geschickt.

120-150m?

Anfrage per mail geschickt
zweigeschossiger Haustyp tiberwiegt in
der Nachfrage wegen der kompakten
Form => Energieeffizienter Im Schnitt ca.
2 - 3 Zimmer

Abhangig vom Ortsbild vorrangig Walm
oder Flachdach

Ja, Betriebsintern. Anfrage per mail
geschickt.

Die GroRe wird gering gehalten weil den
Bauherren bewusst ist, dass spater die
Kinder das Haus verlassen werden. (bis
ca. 40 Jahre)

2 — 4 Raume abhangig von Kéufer
Abhéangig von Grundstiick (Flach oder
Hang) Junge Kéufer meist 2
Vollgeschosse und Keller. Generation 50+
baut auf einer Ebene

Haufigste Anfrage fur Walmdach.
Satteldach eher selten. Flachdach selten

im Hauptsitz von Hartl. Werden nicht
bekannt gegeben.

Ca. 110 m? beim 2 mal bauen mit 50+
(eher Bungalow)

Durchschnittlich 3 Zimmer. 2 Geschosse
bei Jungen, 1 Geschoss bei
50+

Walmdach und Satteldach

Die Aufteilung der Ebenen hangt mit der
Nutzflache zusammen. bei 2 Geschossen
140m? Nutzflache

bei 1 Geschoss 100m? Nutzflache. Meist mit
3 Raumen

Haufigste Anfrage fur Walmdach

im Werk von Zenker. nicht zuganglich.

Nachfrage nach
offenen Grundriss?

Nein, Nachfrage sehr gering

Nachfrage gering, auch die Nachfrage
nach einer Galerie lasst nach. Kompakte
Formen sind gefragt mit

besserer Energieeffizienz.

Von 30 Nachfragen eine (die diese Bauart
haben wollen lassen es vom Architekten
planen). Statisch ist diese Variante
schwer zu 16sen im Fertighausbau (weil
meist

Holzriegelbau).

Kaum Nachfrage, wenn da éltere
Generation gut situiert. Alter 50 und &lter
mit 2 Personenhaushalt

Ja, die Nachfrage ist vorhanden wird aber
nach Kalkulation wieder verworfen, weil zu
teuer. Der Raum wird meist genutzt fur ein
weiteres Zimmer.

Bauherrn die vom
Architekten oder
Baumeister planen
lassen?

Erster Weg ist der Fertighausmarkt

Wenn Kapital vorhanden ist wird ein Arch.
Engagiert, wenn nicht dann wird ein
Fertighaus gebaut

Umfeld abhéngig. Wenn im
Freundeskreis ein Architekt anzufinden ist
wird meist dieser fir die Planung
herangezogen.

wenn im Bekanntenkreis jemand das
Knowhow hat Plédne zu erstellen, dann
wird dies genutzt.

zuerst wird der Architekt beauftragt und
dann von Zenker individuell angefertigt.
Individuelle Planungen kénnen von vielen
Fertighausherstellern realisiert werden.

2.0
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'Fertighausparks um sich naher mit dem
Thema Haus zu beschéftigen.
Besichtigungen der Hauser aulen und
innen. Raumgefihl fir Gréen zu
entwickeln. Die meisten bleiben dann
beim Fertighaus.

Die Aufklérung fehlt bei den
Konsumenten keine Angabe

Mit der Planung kommen diese Kunden
zum Fertighaus. Erst wenn die Planung
nicht umsetzbar ist gehen diese zum
Architekten oder Baumeister. z.B. bei
grofRen Glasflachen ist statisch eine
Sonderlésung erforderlich.

wenige gehen dann zum Architekten oder |keine Angabe ca. 10 % bauen mit dem Architekten wenige ca. 10 %
Baumeister weil den Bauherren die
Kosten bewusst werden.

Wohin geht die

aktuelle Anfrage an

Fertighdusern? 128-154m? Passivhaus in der zwanzigjahrigen Erfahrung des eher kleiner 100-120m? Weil bewusst das |130-140m? Familien mit ca. 3 Zimmern ~ |140 m?

je nach Altersgruppe

1 Geschoss. Aber meist zu teuer dann
wird meist auf 2 Geschosse ausgewichen
(Ausschlaggebend ist der Preis und oft
auch der Grund)

Walmdach 40% Satteldach 30%

(z.B. Hausmannstatten ist nur Satteldach
erlaubt) Elk hat das erste Passivhaus-
Bungalow

Herren &ndert sich an den
GréRenwiinschen nur wenig.

Kompakt mit groBztigigem Wohnbereich

zwei Ebenen Eine Ebene nur bei &lteren
Leuten ca. 10-15% (wenn Grundsttick
grold genung ist)

Traditionelle Dachformen Walm

Kinder spater ausziehen

70% offener Aufenthaltsbereich
Wohnen/Essen/Kochen

1-2 Ebenen

Walmdach

50% der Fertighauser werden individuell
geplant (Planung immer vom Grundstiick
abhéngig).

90 % der Hauser werden umgeplant weil
diese auf das Grundstiick angepasst
werden missen.

Der Trend beim Fertighaus geht in
Richtung ,klein, energieeffizient und
schnell* vor allem bei der &lteren
Generation die das zweite Mal bauen.
(Trend Super Niedrigenergie)

die groBte Nachfrage nach offenen
Grundriss, teilweise auch geschlossene

1 Ebene wird derzeit starker angefragt

Walmdach und Satteldach

Meist verhindert die Bebauungsrichtlinie
den Bau. Wenn die Mdglichkeit
vorhanden ist, wird auch mehr auf einer
Ebene gebaut

Kompakt mit groRziigigem Wohnbereich

zwei Vollgeschosse

Walmdach
Der Trend geht in Richtung niedrigen
Heizwarmebedarf um die 36 kW/h

Heizungssystem und
Warmeverteilung?

Fur Erdwérme kommt die meiste
Nachfrage.

10 Kunden FuBbodenheizung
3 Kunden Radiatoren

Fast ausschlieBlich Warmepumpe,

Wenn vorhanden Fernwédrmeanschluss
Pelletheizung kaum Olheizung keine
Nachfrage

Abhangig von GrundstiicksgroRe 50 %
wenn es die GroRe zulasst
Erdwarmepumpe (flachig) mit
FuBbodenheizung. (HWB 25,6 ; 6KW)

50% Luftwarmepumpe, die Kosten sind
ziemlich gleich zu Erdwarme (Unterschied
ca. 2000 Euro) Die Junge Generation
mochte méglichst Autonom sein und
dementsprechend auch ihr Haus bauen.

Nach Niedrigenergie ist die grofite
Nachfrage. Passivhaus wird kaum
angefragt.

Erdwarme und Luftwarmepumpe als
Energietrager am haufigsten in
Verwendung. Von den Kosten sind
Erdwérme und Luftwérme ziemlich gleich.
Wenn vorhanden wird auch Gas
eingesetzt

Erdwéarmepumpe mit FuBbodenheizung

2.0
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Anfrage nach
Schliisselfertig?

50 /50 Jung / Alt

6 Monate Standard Terminschiene
Schnellste 4 Monate

Ja, 90 % der Kunden wollen
Schlusselfertig bauen

Ja, moglichst kurz

schnell als moglich einziehen
6-9 Monate

nach Unterschrift 1 Jahr bis zum Einzug

Nein, der Bau kann auch durchaus langer
dauern

5

Am Land ca. 7 Monate
der Stadt ca. 9 Monate (Wegen
Brokratie)

Ja, der Kunde ist mit den 6-9 Monaten der
Fertighaushersteller zufrieden

6-9 Monate

Hersteller im
Fertighausverband
warum nicht?

Elk ist im Fertighausverband Gebihren
und genaue Kontrollen Elk, Baumax
und Zenker sind eine Gruppe

Hanlo ist im Fertighausverband Kosten
und Richtlinien ermdglich nicht allen ein
Mitglied zu sein

Hartl ist im Fertighausverband Chef von
Hartl ist auch im Fertighausverband im
Vorstand Zu schwache Bonitét der
Hersteller verwehrt ihnen eine
Mitgliedschaft.

2.0 RECHERCHE

Nein weil Ziegelmassivhaus und dadurch
nicht 100% Fertighaus.

Ahnliche Konzepte | Fertighausmarkt Entwicklung | Fertighausmarkt Analyse

Zenker ist im Fertighausverband Auflagen
des Fertighausverbandes




Parallel zu der Feldforschung wurde eine
Marktanalyse der aktuellen Entwicklung im
Markt erhoben. Quellen der Entwicklung reichen
vom Fertighausverband und Statistik Austria,
bis hin zu Zeitungsartikel und Webrecherche.
Fir eine wissenschaftliche Arbeit nicht sehr
fundierte Quellen, bedingt durch meist finan-
zierter Angaben von Profiteuren, aber fur die
Analyse eine akzeptable Mdglichkeit eine
schnelle, aktuelle Standpunktanalyse in dem
Immobiliensektor Fertighausmarkt zu erhalten.

Bezugnehmend auf die Listen

FERTIGHAUSMARKT, Analyse und
Trends

FERTIGHAUSMARKT, Analyse und
Trends - weitere Quellen

FERTIGHAUSMARKT, Analyse und Trends -
weitere Quellen - Gegenulberstellung

2.0
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Analyse und Trends - statistik 6sterr. FH-Verband 2010 u. 2011

Statistik osterreicher Fertighaus Verband

Fertigbau-Entwicklung 2010 -2011 in %

+3,85 (v. 2598-2697)

FH Entw. : Export - OFV Mitglieder 2010 - 11in %

+18 (von 462 - 546)

Ausbaustufen (OFV) 2010 - 2011 in %

Ausbau-Haus 18,98 - 19,59
Belagsfertig-Haus 54,62 - 48,26
Schlisselfertig-Haus 26,4 -32,15
Energiestandards (OFV) 2010 - 2011 in %

Konventionell 5,0-8,0
Niedrigenergiehaus 89,0 - 89,0

Passivhaus 6,0 - 3,0

Erwirtschafteter Umsatzanstieg in % 2010 - 2011 +6,27

in Euro 484 - 514 Mio

Verteilung auf die Bundesldnder in % 2010 2011
Salzburg 4 4
Tirol 2 3
Vorarlberg 4 1
Wien 18 20
Niederésterreich 37 34
Burgenland 5 4
Steiermark 7 8
Kérnten 5 13
Oberdsterreich 18 13

Fertighausmarkt Analyse
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FERTIKHAUSMARKT
2.3 12.06.2013

Analyse und Trends — weitere Quellen

QUELLE 1

Artikel: Krone ,,Das sind die neuen Trends beim Hausbauen* 2012

Vorrausschauende Planung flr das Alter, individuell, energiesparend, wohngesund,
durchkonzipierten Ausbau am besten Schlisselfertig.

Trend1: Vorrausschauende Planung

Interesse an baulichen L&sungen die bereits ein Wohnen in Alter beriicksichtigen. Barrierefreie
Planung ist einer der wichtigsten Trends 2012.

Trend 2: Bungalows

In der Fertighausbranche ist eine verstarke Nachfrage nach dem Wohnen in einer Ebene zu
verzeichnen. Ubersichtlichkeit des ebenerdiges Hauses wird nicht nur von Generation plus 50
geschéatzt. Bungalow-Angebot steigt bei Anbietern und steht teilweise im Mittelpunkt der
Hauspalette.

Trend 3:Energiesparend

Energiesparende Lésungen in Kombination mit alternativen Energien.

Trend 4: Planung mit Architekten

Wohnindividualitdten. Zunehmender Einbezug eines Architekten im Fertighausbau.

Trend 5: Nachhaltiger Energietrager

Solar und Warmepumpe als Heizungstréger in Kombination mit ,Energiesparwanden”.
Trend 6: Wohngesundheit

Schadstoffarmer Einsatz von Materialien fur Wand, Decke, ...

Trend 7: Schlusselfertig

Im gehobenen Segment wird auf Schlusselfertig gesetzt. Transparenz der zu erbringenden
Leistungen. Zusammengestellte Ausbau-Packages

QUELLE 2

Artikel: Interconnection ,,Ring frei fiir Runde zwei“ 2012.04.26

-FH-Branche wéchst im Jahr 2011 mit 5,9%. Fertighausquote auf 32,2% womit jedes dritte Ein-
Zweifamilienhaus von der Stange ist.

-2011 wurden 5.733 industriell gefertigte Hauser verkauft. Anstieg von 2,1%

-2011 bis 2015 Wachstum von 6,1%

-Potenzial starker bei mehrgeschossigen 7,1% und Reihenhduser 6,6% und Wohnsiedlungen
gesehen.

-Schlusselfertige Hauser bei Marktanteil von 23,7% und stetig Steigend.

-Holzfertighduser sind aufgrund der industriellen und 6kologischen Fertigungsweise Vorreiter beim

Thema Energieeffizienz.

-Anteil der Niedrigenergie- und Passivhausern nimmt stetig zu. 2011 Niedrigenergieh&user bei
83,5%

-Die 3 Top Unternehmen halten Marktanteil von 18,6%

-Zukuinftige Marktchancen liegen bei sofort beziehbarem Wohnraum, Wohnsiedlungen fiir
Pensionisten und junge Familien.

2.0 RECHERCHE

Zur Feststellung der Akzeptanz und Nachfrage
des Konzepts vom Lofthaus, wurden ahnliche
Konzepte von Fertighausherstellernin Osterreich
mit gleichen Bedingungen und Anforderungen
untersucht und gegenibergestellt.

Bezugnehmend auf die Listen

Fertighausparks Osterreich, Musterhausparks
mit FH-Hersteller

FERTIGHAUSMARKT, Vergleichshauser /
Bungalows / 120-140 m?

Resultat aus Analyse

Mit Hilfe dieser Recherche konnten die diver-
genten Anforderungen der Bauherrin an das
Wohngebaude anndhernd aufgezeigt werden.
Herstellerlibergreifend ist sichtbar das in spe-
zifischen Bereichen, trotz unterschiedlicher
Rahmenbedingungen, die Anforderungen des
Nutzers nicht vollkommen identisch aber an-
nahernd gleich sind. Hierbei wird auch deut-
lich, dass gewisse MaRnahmen nicht direkt
auf die Entscheidung der Bauherrin zurlick-
zufiihren sind, sondern behdrdliche Vorgaben
oder Grundstlickspezifische Gegebenheiten.
Aus dieser Analyse heraus wird es als sinn-
voll erachtet, sich auf die Bereiche der starken

Fertighausmarkt Analyse



Konformitat zu konzentrieren. Analog dazu soll-
te eine Dimensionierung angedacht werden,
welche auch den zuklnftigen Anforderungen
gerecht wird.

Bestreben der Analyse liegt darin, einen aus der
Recherche heraus entwickelten spezifischen
Entwurf, der annahernd allen Anforderungen
hinsichtlich der GréRe und Raumorganisation
gerecht wird.

Léosungsansatz

Um moglichst vielen Anforderungen gerecht zu
werden, ist es zweckmalig nur die Basis des
Gebaudes (Konzeptes) zu stellen und es der
Maoglichkeit des Nutzers zu Uberlassen, welche
individuellen Bedingungen erfullt werden kon-
nen oder missen.

Eine Flexibilitdt und Variabilitdt in der
Organisation des Gebaudes, stellt eine
Grundvoraussetzung fir den Erfolg des
Lofthauses dar.

Bedingt durch die, aus der bereits im Konzept
bewusst ausgeschlossenen Mdglichkeiten des
Geschossbaus, beschrankt sich die Zielgruppe.
Zur Befriedigung dieser kleineren Gruppierung
muss die Planung fur diese arrangiert werden.
Eine Variabilitat der Konstruktion ist anzustre-
ben und aus Sicht der Okonomie genauer zu
betrachten.

QUELLE 3

Artikel: Wirtschaftsblatt ,, Bis 2014 FH-Markt bei 33%, Markt insgesamt schrumpft“
-Vor der Krise wurden 6000 Hauser im Jahr gebaut. Trendwende 2015.

- vier von finf Hausern kosten (exkl. Keller) weniger als 250.000 €, halfte davon 125.000€
- Wachstum wird im Ausland gesehen.

QUELLE 4

Artikel: wohnnet ,,schwache private Nachfrage nach Architekterdienstleistung“
-Jéhrlich rund 14.000 Architektur-Projekte in privaten Haushalten. 95% Prozent davon
Gebaudeplanung.

-Bedeutung des Fertighauses trégt zur negativen Entwicklung der sinkenden Nachfrage in der
Gebaudegestaltung mit Architekten bei.

-Marktanteil des FH wachst Jahrlich um 1-2%.

-Bauherr hat konkrete Vorstellungen und benétigt keinen kreativen Input (Architekten)
-Architektenplanungen liegen bei Bauten bei tiber 500.000€

QUELLE 5

Artikel: Standard ,,Fertighausmarkt wéachst gegen den Trend* Mai 2011

- 31 % der EFH bestehen aus Fertigteilen und sind 760 Mio. schwer

- EFH boomen dank Energieeffizienz und schneller Bauzeit

- FHM bei 31% und steigend, derzeit 5600 von 18200 Neubauten sind FH.

- Markt zwischen 2008 und 2010 bis voraussichtlich 2013 leicht ricklaufig.

- 90% der energieeffizienten Bauten sind FH.

- Fertighausverband will in den néchsten Jahren Plusenergiehduser auf den Markt bringen.
- weiterer Trend des FH-Hersteller sind gréRere Projekte im Wohnbau, Hotels u. Schulen.

RECHERCHE
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2.3 Fertighausparks Osterreich 14.03.2013
2.3 FERTIGHAUSMARKT 12.06.2013 Musterhauspark mit FH-Aussteller witgieder Fertighausverband)
Analyse und Trends - weitere Quellen BLAUE LAGUNE EUGENDORF HAID GRAZ
Blaue Lagune Musterhauspark 1 lkeaplatz 9 Weblinger Gurtel 33
2351 Wr. Neudorf 5301 Eugendorf 4053 Linz-Haid 8054 Graz
43/22 36/641 99 43/6225/280288 43/7229/78940 43/316/293593
Analyse und Trends - weitere Quellen Statistik ostrr. FHV Adam Fertighaus Austro Haus Bau mein Haus Bau mein Haus
Quelle 1 (Krone) Augsberger Bauer Baumax Baumax
keine Zahlen Aust Bau Baumax Elk Elk Fertighaus
Quelle 2 (Interconnection) Austro Haus Elk Fertighaus Genbock Haas Fertigbau
Branche wachst 2011 bis 5,9% 3,85% Bau mein Haus Haas Fertigbau Haas Hanlo
Fertighausquote auf 32,30% Baumax Hanlo Hanlo Hartl Haus
industriell gefertigte Hauser 2011 5.733 2.697 Dan Wood House Hanse Haus Hartl Haus Maba Fertighaus
Zwischen 2011 bis 2015 Wachstum von 6,1% Elk Fertighaus Hartl Haus Maba Malli Haus
Schliisselfertige Hauser 2011 23,7% 32,15% Freisgeist Haus Lux Haus Marles Marles
Durschnittliche Kosten Haus Schlisselfertig 2011 140.000 Euro Genbdck Haus Obweger Haus Obweger Haus Rubner Haus
Niedrigenergiehauser 2011 83,5% 89% Glorit Bausysteme Scherer Rubner Haus Schachnerhaus
Haas Fertigbau Veritas Vario Strobl
Quelle 3 (Wirtschaftsblatt) Hanlo Wigo Veritas Vario Bau
Kosten Hauser 250.000 Euro Hanse Haus Wolf Systembau Wigo Wolf Systembau
Hélfte davon nur 125.000 Euro Hartl Haus Zenker Hausbau Wolf Systembau Zenker Hausbau
Huf Haus
Quelle 4 (Wohnnet) Kéberl Haus
Anzahl der Architektur Projekte in privaten HH jahrlich ca 14.000 LOGO Ziegelfertighaus
davon Geb&udeplanung 95% Lux Haus
Marktanteil des FH wachst jéhrlich um 1-2% 3,85% Maba Fertighaus
Architektenplanungen liegen bei Bauten tber 500.000 Euro Magnum Vollholzdesign ALLGEMEINE FH-HERSTELLER
Marles Fertighaus ohne Musterhduser im Fertighauspark
Quelle 5 (Standard) php Passivhaus
Prozentanteil der Fertigteilhduser in EFH 2011 31% Pro Naturhaus Gruber Haus
in Euro 760 Mio Euro 514 Mio Euro Redbloc Ziegelfertighaus Singer Heifert Haus
FHM liegt bei 31% und 1 Romberger Liapor Haus Holzhaus
energieeffiziente Bauten sind FH 90% Rubner Haus Sonnleitner Holzhaus
RW Modul Projektbau Pichler Haus
Schachnerhaus
Town & Country Haus
Vario Bau
Weber Haus
Wigo Haus
Wolf Systembau
Wunschhaus

X Homes Projekt
Zenker Hausbau

RECHERCHE

58 20

Fertighausmarkt Analyse



2.3

FERTIGHAUSMARKT

08.05.2013

Vergleichsh&user / Bungalows / 120-140m?

Hersteller
Modelle
NNF
Dachform

Bungalow 135 pult
Top Star 130 walm
Elegance 122w walm
eben 123 pult

malli-haus
walm 121 walm

On Top 127 pult

Lofthaus
spez. Entwurf

* laut ONORM 1801-1 "Bauwerkskosten", ohne Bodenplatte, inkl. Honorare, inkl. Nebenkosten, ohne Reserven

X
g2 £ 3 5 5 Q = 4
$55 =23 5 28 o £ £ g Z "
525z igt g Sgoi T o 3 = = B - z
g s &= S ] DX O 2 S = <= © 2 =
0:c 0g © O 2 = 29 n ] © c S g = &~
w8l o 5= c i3 o 2> @ £ S c c = o IS
05 io ® @ 2 o ] 9] = cxs i 2 o
seicW Eo! ¥ = Som: 2 3 5 CER S £ 2
o3 EEI 5 1§ Sso. S > 3 XX 5 > o
o= o ¥ ciNG i NE S-S ® = ) w £ i 0 « o
ganz/ grofs / Ja/Wo geschl. iSchlussel -im#/
Heilw klein offen Fertia NNF
teilw. ja 3 klein nein ja ja nein : Sparrendach | ca. 44 gg 202.000 i 1.497
teilw. ja 3 gro nein ja ja nein Brettbinder i ca. 40 gg 197.000 : 1.515
) ) . . . . ja, Bl 63
teilw. ja 3 klein nein ja ja Sparrendach ;| ca. 38 232.000 : 1.901
Lagune 37
teilw. ja 2 klein nein ja ja nein Binderdach i 40-45 4512 230.000 : 1.870
ja ja 3 klein nein ja ja nein i Sparrendach i ca. 48 gg 174.000 : 1.440
: ; ; ’ ’ ; . Leimholz 54
teilw. ja 2 klein nein ja ja nein bitider ca. 50 46 213.655 | 1.682
. : ; : ; ; ; Leimholz It.
ja ja 3 klein nein ja ja nein binder <36 Plan Kostenpl.

2.0

RECHERCHE
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3.0  MARKTVORHANDENE PRODUKTE
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3.1

RAUMMODULE

Abb. 71 | Stahlcontainer

3.0

ines der Hauptbestandteile ist das Raummodul und kann als ein Produkt betrachtet werden.

Im Vergleich zu anderen Bestandteilen des Hauses kdnnen diese, als ein homogenes Bauteil,
bereits in |hrer Endfunktion geliefert werden. Der Markt stellt industriell vorgefertigte Produkte,
zum Beispiel im Bereich des Garagenbaus oder Transportcontainer, in geforderten bewohnbaren
Grofen zur Verfligung. Zur Selektion werden Raummodule in der Materialitat Beton, Metall und
Holz betrachtet.

ANFORDERUNGEN
Anforderungen (kurzgefasst in der Liste ,ANFORDERUNGEN spez. an ein Element / Produkt
— RAUMMODULY)

GroRer Vorteil in der Auswahl des Produktes bringt der Umstand, dass es bauphysikalisch keine
Anforderungen hinsichtlich des Witterungsschutzes und dem Transmissionswarmeverlust gestellt
werden muissen, da diese Funktionen von den raumumschlielenden Bauteilen lbernommen wird.

Abb. 72 | Stahlcontainer Wohnmodul

MARKTVORHANDENE PRODUKTE SUCHEN / AUSWERTUNG

Raummodule | Hallenkonstruktion | Weitere Elemente




e Abmessungen:

Abmessungen werden unter Berlcksichtigung
der geforderten Normen, O-Norm Raumhéhe
mindestens 2.4 Meter und, einer angemes-
senen Raumgrofle von mindestens einer
Lichtebreite von 2,90 Meter, angepasst an
den Gebauderaster ( unter anderem der
Hallenkonstruktion) ausgewahlt.

e Kosten:

Als eines der Hauptkriterien in der Auswahl
stehen die Kosten des Raummodules, in
welchen die Aufwendungen des Produktes,
Montage und der Transport enthalten sind.

¢ Ausfiihrungsqualitat:

Nachdem die zur Auswahl stehenden
Erzeugnisse nicht fur den Wohnungsbau
gedacht und ausgelegt sind, ist auf die Qualitat
des Artikels Rucksicht zu nehmen und entspre-
chend anzupassen.

o Zeitbedarf:

In der Projektierung des Hauses ist der
gesamte Zeitbedarf von der Planung Uber
die Bestellung bis hin zur Lieferung zu
berucksichtigen.

e Lastabtrag:

Ausgehend vom Gewicht des Raumobjektes
ist die Last in den Boden abzuleiten und somit
auch eine Entscheidung zur Dimensionierung

3.0

ANFORDERUNGEN spez. an ein
23 Element/Produkt

07.06.2013

RAUMMODUL

- GEFORDERTE LEISTUGEN

- Abmessungen angepasst an Konstruktion

- Kosten (nach ONorm 1801-1)

- Ausflihrungsqualitat

- Zeitbedarf (Bestellung bis Montage)

- Lastabtrag in Unterkonstruktion (Bodenplatte)

- Leitungsfuihrungen (Elektroinstallationen, Wasser, ...)

- Belichtung

- Beluftung

- Bauphysikalische Leistungen

- Hitzeschutz

- Warmespeicherkapazitat (Massenspeicher)

- Raumfeuchteregulierung

- Schallddmmung (auf3en: Luftschall, innen: Luft- und Trittschal)

- Warmebriicken vermeiden

- ANGESTREBTE LEISTUNGEN

- Wenige Schichten

- Wérmebriicken

- Langzeitbesténdigkeit

- Nachtragliche Installation / Veranderung

- Gesundheitliche Aspekte

MARKTVORHANDENE PRODUKTE SUCHEN / AUSWERTUNG
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der Fundamentplatte. Eine eventuelle zu-
satzliche Belastung der Konstruktion ist in
Erwagung zu ziehen und in der Statik des
Modules zu bericksichtigen.

e Leitungsfiihrung:

Installationen wie Wasser und Elektro kon-
nen, wenn es das Material zulasst und der
Hersteller anbietet, direkt im Raummodul
integriert werden. Andere Moglichkeit ist eine
vor Ort Installation, welche dem Bestreben der
groltmaglichen Vorfertigung wiederspricht.

e Belichtung:

Offnungen fiir eine Belichtung in den Modulen
sind abhangig von der Nutzung, nicht zwin-
gend nétig aber anzustreben (z.B. Bad).

¢ Beliiftung:

Offnungen fiir eine Belliftung korreliert meist
mit der Belichtung (Fenster). Abhangig von der
Nutzung kann nur eine Beliftung nétig sein
(WC, Technik,...).

e Hitzeschutz:

Ausgehend von einer angestrebten passiven
Sonnennutzung ist bei direkter Bestrahlung
eine ,Uberhitzung“ des Materials zu vermeiden
(z.B. Stahl)

e Warmespeicherkapazitat:
Ein im GroRraum befindliches Raummodul soll

3.0

eine moglichst grolle Warmespeicherkapazitat
aufweisen, sodass die ,Hulle* diese Funktion
nicht zwingend Ubernehmen muss.

* Raumfeuchteregulierend:

Ahnlich der Speicherkapazitét ist ein feuch-
teregulierendes Material von Vorteil. Diese
bauphysikalische Eigenschaft muss nicht
zwingend von den Raummodulen Uber-
nommen werden. In Bereichen starkeren
Feuchtigkeitsaufkommens, zur Reduktion der
Kondensatbildung, ist es kaum umganglich.

e Schalldammung:

Zur Trennung des GroRraumes mit den inti-
meren Raumen ist eine Mindestanforderung
zur Schalldammung laut ONORM B8115-2
gefordert.

e Warmebriicken:

Sollte eine Positionierung des Raummodules
an der AuRenwand zustande kommen,

und eine Warmedammung nétig sein, sind
Warmebrlicken zu vermeiden.

*  Wenige Schichten:

Nicht zwingend gefordert, aber bedingt durch
die Anfalligkeit mehrerer Schichten sind wenige
anzustreben.

¢ Langzeitbestandigkeit:
Das gesamte Bestreben liegt darin nachhaltige

Materialien zu verwenden, welche auch eine
Langzeitbestandigkeit aufweisen kdnnen.

¢ Nachtragliche Installation / Verande-
rung:

Eine Variabilitat im Produkt sollte gewahrleistet

sein, wenn diese nicht vom gesamten System

arrangiert werden kann.

¢ Gesundheitliche Aspekte:

Zu beachten sind Bestandteile, Materialien
oder Produkte, welche eine gesundheitli-
che Schadigung beim Bewohner hervor-
rufen kénnten (z.B. faradayscher Kafig

bei Stahlbetonmodul, Klebstoffe bei
Brettschichtholzmodul, Lacke bei Container
etc.).

MARKTPRODUKTE

Im Rahmen der umfassenden Recherche wur-
den marktvorhandene Fertigteilmodule in den
der Anforderungen entsprechenden nutzbaren
Grole ausgewahlt. Zur Materialwahl wurden
Module aus Beton, Stahl und Holz analysiert
und bewertet. FUr eine nahere Betrachtung die-
ses Datenmaterials wurde die Konzentration
auf die den Anforderungen entsprechenden
Raummodulen reduziert, Fakten erhoben und
ausgewertet.

MARKTVORHANDENE PRODUKTE SUCHEN / AUSWERTUNG
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BETON
Spezifische Eigenschaften des Materials:

Beton ist sehr druckfest und nicht brennbar.
Der Baustoff kann mit seiner Masse gut Warme
speichern und als Trennwand Schalllibertragung
unterbinden.

Druckfestigkeit 20-58 N/mm?

Dichte 2,0 - 2,4 t/m?

Warmeleitfahigkeit ca. 2,1 W/mK
spezifische Warmekapazitat 0,88 kJ/(kg+K)

Abb. 74 | Raummodul Beton

s e SN

Abb. 75 | Raummodul Beton

Stahlbeton Module sind dinnwandige, in einem
Guss hergestellte, Betonfertigteile. Diese sind
in sich biegesteif, selbsttragend und koénnen
bei starkerer Auslegung auch Belastungen von
mehreren Raummodulen tragen. Infolge ausge-
reifter Schalungstechnik sind unterschiedliche
Grolen in der Herstellung realisierbar.

Innenabmessungen:

Langenvon 5,5-9,0 m

Breiten von 2,7 - 4,0 m

Hohen von 2,5-3,5m

Wandstéarken von 6 - 14 cm

Deckenstarken von 8 - 15 cm

Anwendung finden die Fertigteile in Garagen,
Trafostationen, Fertigkellern, Gewerbebauten
sowie Buro- und Hotelbauten.

3

Abb. 76 | Raummodul Beton

i\l

Abb. 78 | Raummodul Beton

Abb. 79 | Raummodul Beton

3.0 MARKTVORHANDENE PRODUKTE SUCHEN / AUSWERTUNG
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METALL
Spezifische Eigenschaften des Materials:

Stahl ist auch bei geringem Materialeinsatz
sehr Formstabil. Ohne eine zusatzli-
chen Beschichtung ist Stahl bei erhdhter
Feuchtigkeitseinwirkung korrosionsanfal-
lig. Das Material leitet gut Warme und ist als
Warmespeicher bedingt geeignet.

Dichte von Stahl bzw. Eisen betragt 7850-7870
kg/m3

Zugfestigkeit 290 — 830 N/mm?
Warmeleitfahigkeit 42 — 80 W/mK

spezifische Warmekapazitat 0,477 kJ/(kgK)

Zurring an
Dachquertréger

/
|

| Dachquertrager

i ’.l an der Stirnwand

Zurring an Dachldngstrager

Dachlangstréger 3
linke Seitenwand i

: Stirnwand -
Dach i | Ecksaule
1l

Oberer Tirgurt £ D ===

e
drehbare Zurringe
am Boden
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/¢5 Bodenldngstriger
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Tilrgestinge J\\" - T Tir-Ecksdule
B
l

| Eckbeschlag Zurrstab in Stirnwand -Ecksiule

unterer Tirqurt

Abb. 80 | Stahlcontainer

66

Stahl Container bestehen aus einem
Stahlrahmengerust mit eingesetzten
Trapezblechen oder Wandpaneelen und
Ladeklappen. Diese sind in sehr formstabil und
kénnen bis zu vier Reihen hoch gestapelt wer-
den. Primar in Verwendung fir den Transport
und Lagerung finden die Container auch Einsatz
in BUrobauten und Wohncontainern.

Die nach ISO Norm hergestellten Container
sind in folgenden Abmessungen erhaltlich.

Innenabmessungen:
Langen von 1,71 — 12,03 m
Breiten von 1,64 - 2,35 m
Hoéhen von 1,68 - 2,39 m

Abb. 81 | Stahlcontainer

MARKTVORHANDENE PRODUKTE SUCHEN / AUSWERTUNG
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Abb. 84 | Stahlcontainer




HOLZ
Spezifische Eigenschaften des Materials:

Das Material ist bei geringem Eigengewicht sehr
belastbar. Bei Einwirkung von Feuchtigkeit &n-
dert es seine Grolle um bis zu 7%. Im Verbund
als Brettschichtholz ist es formstabiler. Holz ist
ein schlechter Warmeleiter und kann nur be-
dingt Warme speichern. Im Vergleich zu Beton
kann Holz (Bauholz Fichte) ca. 40% an Energie
beim gleichem Gewicht speichern.

Dichte Fichte - Eiche 470 — 670 kg/m3
Druckfestigkeit 40 - 52 N/mm2
Warmeleitfahigkeit 0,09 - 0,19 W/mK
spezifische Warmekapazitat 1,7 kJ/(kg*K)

Raummodule aus Holz werden spezi-
ell an den Bedarf angepasst und stehen
nicht in StandardgréRen zur Verfigung. Der
Kostenvorteil ist bei einer speziellen Anfertigung
genauer zu betrachten. Raummodule werden
aus BSH zu formstabilen Zellen hergestellt.

Innenabmessungen:
nach Bedarf

Abb. 85 | Raummodule Holz Hotel Post Anbau

Abb. 88 | Raummodule Holz
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3.1

RAUMMODULE AUSWERTUNG UND AUSWAHL

3.0

MARKTVORHANDENE PRODUKTE SUCHEN / AUSWERTUNG

Raummodule

3.1 SPEZ. PRODUKT: Beschreibung+Funktion+Eigenschaften+Kosten 17.04.2013
RAUMMODULE

[RAUMMODULE _ Beton

Preis Zusatzinformation
Firma Module  Transport Montage | Gesamt € m? € m? € innen laut ohne Decke horizoiLeitungsf.  (Offnungen "Tisch"
name netto brutto Oberfl.  brutto NNF brutto B*L*H iVorgabe iBodenpl. im./o.Attika : vorgesehen iStandard moglich
Schnauer (Garage 2,81%5,86%2, horizontal o.}ja, mit
Facto) 7.674,00 | 3.420,00 { 3.515,00 | 14.609,00{ 17.530,80: 190,04 92,25 i 49,40 354,87 37 ja ja Attika Aufpreis nur Tor nein
Schnauer (Garage 2,81%5,34%2, horizontal o.}ja, mit
Norma) 9.870,00 : 3.591,00 : 3.693,00 : 17.154,00: 20.584,80: 168,00 122,53 : 45,01 457,34 37 ja ja Attika Aufpreis nur Tor nein
Schnauer (Garage 3,06%5,34%2, horizontal o.ija, mit
Norma) 10.290,00 ¢ 4.851,00 i 3.693,00 i 18.834,00: 22.600,80: 185,41 121,90 : 49,02 461,05 37 ja ja Attika Aufpreis nur Tor nein
Gmundner (Offn. 3,06*5,32*2, horizontal o.ija,mit nein,
It.Skizze) 10.481,00 i 2.477,00 : 2.678,00 i 15.636,00; 18.763,20; 172,41 108,83 i 48,84 384,18 37 ja ja Attika Aufpreis individuell nein
[RAUMMODULE _ Metall

Preis Zusatzinformation
Firma Module  Transport Montage i Gesamt € m? € m? € innen laut ohne Decke Leitungsf.  :Offnungen "Tisch"
name netto brutto Oberfl.  brutto NNF brutto B*L*H iVorgabe iBodenpl. im./o. Attika { vorgesehen iStandard moglich
RAUMMODULE  Holz

Preis Zusatzinformation
Firma Module  Transport Montage ;| Gesamt € m? € m? € innen laut ohne Decke Leitungsf.  iOffnungen "Tisch"
name netto brutto Oberfl.  brutto NNF brutto B*L*H iVorgabe :iBodenpl. im./o. Attika : vorgesehen iStandard moglich
[RAUMMODULE _ Trockenbau

Preis Zusatzinformation
Firma Module ~ Transport Montage | Gesamt €




us einem Guss, mit einem Stahlgeflechtund

Beton hergestellt, bildet das Raummodul
eine solide Fertigraumkonstruktion. Bereitsinder
Produktion werden Elektroinstallationsleitungen
in die Schalung eingelegt, die GroRe aus ei-
ner groRen Auswahl fixiert, und mit schalrei-
ner Sichtbetonoberflache fabriziert. Als ferti-
ges Produkt kann das Raummodul in seiner
Endfunktion am Fundament des Lofthauses
positioniert werden.
Primdre Entscheidung fir das massive
Raumkonstrukt ist die Speicherwirkung des

ca. zehn Tonnen schweren Raummodules. Die
Wirksamkeit fiir die Energiebilanz dessen, wird
im Energiekonzept naher betrachtet. Die Masse
des Bauteils bringt energetische Vorteile,
schrankt aber analog dazu eine 6konomische
Variabilitdt des Grundrisses ein.

Dieser Nachteil wird kompensiert,
wenn das Betonmodul als fixierter, zen-
traler  Nasszellenbereich, inklusive  der

Technikinstallation im Loft, integriert wird. Vorteil
aus dieser Situation ist eine Konzentration
der

Sanitarleitungen auf einen Punkt in

Abb. 90 | Raummodul Beton

der Gesamtkonstruktion, welcher auch bei
Erweiterungen des Gebaudes keiner zwingen-
den Anderung bedarf. Wird auf diesen Umstand
schon in der Erstplanung bedacht eingegan-
gen, kénnen Kosten effizient reduziert werden.
Konkrete Betrachtung einer Positionierung im
GrofRraum wird bei der Variantenbildung in der
Systementwicklung dargestellt.

BEDINGUNGEN
Abmessung

geringe Kosten
Ausflhrungsqualitat
Zeitbedarf

Lastabtrag
Leitungsflihrungen
Belichtung

Bellftung

Hitzeschutz
Warmespeicherkapazitat
Raumfeuchteregulierung
Schalldammung
Warmebrucken

++ ++ o+

+ +

ZUSATZLICH ANGESTREBT
Wenige Schichten
Langzeitbestandigkeit
Nachtragliche Installation
Gesundheitliche Aspekte

'+

+

Bewertung: sehr gut +, befriedigend o, ausreichend -

3.0 MARKTVORHANDENE PRODUKTE SUCHEN / AUSWERTUNG

Raummodule | Hallenkonstruktion | Weitere Elemente

69



3.2 HALLENKONSTRUKTION

ie Hallentrager, das statische Grundgertust des Loft, bilden die Struktur des Gebaudes, gibt die

Kubatur und somit die Erscheinung vor. Die Auswahl dieses Produktes ist entscheidend und
tragt hauptséachlich fir eine Akzeptanz des Konzeptes bei. Ahnlich dem Raummodul, sind die Trager
als ein Produkt anzusehen, weil diese vom Hersteller meist als ein homogenes System angeboten
werden. Nicht auszuschlielen sind hybride Konstruktionen und Materialwechsel im System, wenn
diese Vorteile mit sich bringen. Vorgefertigte Systeme werden in Stahl, Holz und Beton angeboten.
Die Industrie bietet dem Konsumenten 6konomische Produkte im Hallenbau, vor allem fir eine
industrielle oder wirtschaftliche Nutzung an. Nachdem der Markt in diesem Bereich hart umkampf
und auf das notigste reduziert wird, kdnnen sich aus dieser Tatsache heraus Vorteile hinsichtlich der
Effizienz, Kosten, kurze Produktions- und Montagezeiten ergeben.

ANFORDERUNGEN
(kurzgefasst in der Liste ,ANFORDERUNGEN spez. an ein Element/Produkt — HALLE"):

i Dreigelenkrahmen

]
il aus Keilgerinkten Rahmenecken mit Fallsticck

g Dreigelenk - Zugstab mit Zughand aus Holz o der Rundstahl E

Abb. 91 | Hallentrager

Abb. 92 | Hallenkonstruktion
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e Abmessungen:

Die Dimensionierung der Konstruktion

muss analog mit den Komponenten des
Raummodules und der Gebaudehiille betrach-
tet werden.

Zu bertcksichtigen ist, dass die Konstruktion in
Ilhrer Basis eine Groflte ermdglicht, welche sich
aus der Recherche herauskristallisiert haben.
Simultan dazu soll ein Raster entstehen, der
eine Vielfalt an GroRen realisierbar macht, um
mdglichst vielen Nutzerbedurfnissen gerecht
zu werden.

e Zusammenhange:

- Konstruktion und Raummodul sollten auf-
einander abgestimmt werden, sodass eine
Vervielfaltigung der Modulanordnung nicht
ausgeschlossen werden muss.

- Ein Lastabtrag der Hallentrager in das Modul
ist nicht auszuschliel3en.

- Abhangig von der Gebaudehille mit lhrem
nach den Anforderungen bestimmten Gewicht,
muss die Statik auf diese angepasst werden.

e Dachneigung:

Die ONORM B4119 erfordert bei einer
Dachneigung von unter 15 Grad eine erhdhte
Regensicherheit. Aus optischen- und kosten-
grinden, sowie der passiven Energienutzung
wird eine Dachneigung von mindestens 15
Grad bei diesem Konzept gefordert.

3.0

ANFORDERUNGEN spez. an ein
2.3 Element/Produkt

07.06.2013

HALLE

- GEFORDERTE LEISTUGEN

- Abmessungen angepasst an Konstruktion

- Dachneigung mind. 15 Grad

- Kosten (nach ONorm 1801-1)

- Ausfiihrungsqualitat

- Zeitbedarf (Bestellung bis Montage)

- Lastabtrag in Unterkonstruktion (Bodenplatte)

- Bauphysikalische Leistungen

- Schallddmmung (aufen: Luftschall)

- Warmebriicken vermeiden

- ANGESTREBTE LEISTUNGEN

- Langzeitbesténdigkeit

- Gesundheitliche Aspekte
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* Kosten:

Das Grundgerust sollte optimiert, kostengtins-
tig realisierbar sein. Zu beachten ist, dass der
Trager nicht immer die Funktion der gesam-
ten Statik erfullen muss (z.B. erweiterbarer
Trager wird vorzeitig nur als Terrassendach
Unterkonstruktion genutzt) und deswegen
eine statische Wirksamkeit auf die Dach und
Wandelemente abzugeben ware.

e Ausfiuhrungsqualitat:

Industriell genutzte Erzeugnisse erflllen meist
nicht die im Wohnbau geforderten Anspriiche.
Rucksicht darauf ist nur zu nehmen, wenn der
Bauteil auch sichtbar im Wohnraum Einsatz
findet.

e Zeitbedarf:

In der Projektierung des Loft ist der ge-
samte Zeitbedarf, von der Planung tber
die Bestellung bis hin zur Lieferung, zu
berlcksichtigen.

e Lastabtrag:

Statisch ist eine Konstruktion zu wahlen,
welche primar die Lasten des Gesamtsystems
seitlich in die Fundamentplatte leitet, ohne
Unterstitzungen im Raum zu bendtigen. Die
Krafteinleitung muss der Anforderung einer
einfachen Lésung gerecht werden, sodass die
Fundamentplatte nicht eine unnétig starkere
Dimensionierung erfahren muss.

¢ Schalldammung:

Eine Schalltrennung ist bei einer
Durchdringung der Gebaudehille relevant und
zu berlcksichtigen.

e Warmebriicken:

Abhangig von der Materialitat und einer even-
tuellen Durchdringung der Hille, ist hierbei
besonders Acht zu nehmen, da ansonsten
unvorhersehbare Folgeschaden entstehen
koénnen.

Holz: Schimmelbildung und in weiterer Folge,
Versagen der Tragkonstruktion.

Stahl unbehandelt: Kann korrodieren

und in weiterer Folge zum Versagen der
Tragkonstruktion flhren.

* Langzeitbestidndigkeit:

Das gesamte Bestreben liegt darin, nachhal-
tige Materialien zu verwenden, welche auch
eine Langzeitbestandigkeit aufweisen kénnen.
Vor allem das ,Grundgerist“ muss dieser
Anforderung am starksten gerecht werden.

¢ Gesundheitliche Aspekte:

Ahnlich dem Raummodul sind Bestandteile,
Materialien oder Produkte zu vermeiden,
welche eine gesundheitliche Schadigung beim

Bewohner hervorrufen kénnten (z.B. Klebstoffe
bei Brettschichtholz, Lacke bei Stahltrager, ...).

MARKTPRODUKTE

In der Recherche wurden marktvorhandene
Fertighallen, den gestellten Anforderungen ent-
sprechend, begutachtet. Zur Materialwahl wur-
den Hallen aus Stahl und Holz analysiert und
bewertet. Flr eine nahere Betrachtung wurde
die Konzentration auf die den Anforderungen
entsprechenden Hallen reduziert, Fakten erho-
ben und ausgewertet.

MARKTVORHANDENE PRODUKTE SUCHEN / AUSWERTUNG
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METALL
Spezifische Eigenschaften des Materials:

Bei geringem Querschnitt bietet Stahl gute
Belastungseigenschaften. Ohne einer zusatz-
lichen Beschichtung verliert Stahl bei erhdhter
Temperatureinwirkung seine Leistungsfahigkeit.
Das Material leitet gut Warme und muss in
Konstruktionen bedacht verwendet werden, um
Warmebricken zu vermeiden.

Dichte von Stahl bzw. Eisen betragt 7850—-7870
kg/m3

Zugfestigkeit 290 — 830 N/mm?
Warmeleitfahigkeit 42 — 80 W/mK

spezifische Warmekapazitat 0,477 kJ/(kgK)

Abb. 96 | Stahlhallenkonstruktion

Abb. 94 | Stahlhallenkonstruktion ' Abb. 95 | Stahlhallenkonstruktion Abb. 97 | Stahlhallenkonstruktion
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HOLZ
Spezifische Eigenschaften des Materials:

Holz im Verbund als Leimbinder, weist ein gutes
Verhaltnis von Eigengewicht und Tragfahigkeit
auf. Als schlechter Warmeleiter kann es auch
geringfugig fir eine dammende Funktion einge-
setzt werden.

Dichte Fichte - Eiche 470 — 670 kg/m3
Druckfestigkeit 40 - 52 N/mm2
Warmeleitfahigkeit 0,09 - 0,19 W/mK
spezifische Warmekapazitat 1,7 kd/(kg*K) Abb. 100 | Holzhallenkonstruktion

Abb. 98 | Holzhallenkonstruktion Abb. 99 | Holzhallenkonstruktion Abb. 101 | Holzhallenkonstruktion
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3.2

HALLENKONSTRUKTION AUSWERTUNG UND AUSWAHL

3.2 SPEZ. PRODUKT: Beschreibung+Funktion+Eigenschaften+Kosten 17.04.2013
HALLE / DACH
DACH/HALLE Holz
Preis Zusatzinformation
Firma Modul Transport Montage ; Gesamt € m? € m? € m? € Héhe laut Fertigh. Dachneig. mit/ohne Material  im/o WS Material imit/ohne :zusatz
name netto brutto  iWand brutto NNF brutto iDach brutto Traufe :Vorgabe im Prog. Grad Dachhaut Wand Zugband iinfo
nein, zu mit
HolzbauWeiz 18.796,00 inkl. 7.867,87 i 26.663,87; 31.996,64 - - 180,00 177,76 - - 2,70 ja klein 23 - - - Zugband
HolzbauWeiz nein, zu Holz Holz mit
(Halle+Huille) 40.363,23 inkl. 12.838,39 { 53.201,62; 63.841,94; 195,00 61,45 180,00 354,68 200 112,80 2,70 ja klein 23 mit Sandw. mit Sandw. Zugband
nein, mit Sutzen
Kulmer 18.807,19 inkl. inkl. 18.807,19i 22.568,63 - - 180,00 125,38 - - ja individuell 20 - - - - Zugband iBauseits
Kulmer nein, mit mit
(Halle+Hiille) 66.434,48 inkl. inkl. 66.434,48; 79.721,38; 280,00 77,65 ;180,00 442,90 250 71,88 nein individuell 20 mit Alu sandw. mit Alu Sandw. iZugband iSpengler
Kulmer nein, mit
(Halle+Hiille) 47.859,00 inkl. inkl. 47.859,00: 57.430,80: 200,00 77,65 : 180,00 319,06 200 71,88 nein individuell 20 mit Alu sandw. mit Alu Sandw. :Zugband
Wolf System siehe ohne
(Stahl-Holz) 27.700,13 inkl. 4.415,97 | 32.116,10; 38.539,32;Hiille - 180,00 214,11 :siehe Hille - 3,60 ja nein 15 - - - - Zugband
Wolf System siehe ohne
(Stahl-Leim) 27.139,20 inkl. 5.215,97 i 32.355,17; 38.826,20:Hiille - 180,00 215,70 :siehe Hille - 3,60 ja nein 15 - - - - Zugband
Wolf System ohne
(Halle+Hdille) 54.401,39 inkl. 11.458,61 ; 65.860,00; 79.032,00: 186,70 131,11 : 180,00 439,07 186,35 179,85 3,60 ja nein 15 mit Alu sandw. mit Alu Sandw. ;Zugband
Wolf System ohne
(Halle+Hulle) 54.390,00 inkl. inkl. 54.390,00; 65.268,00: 138,10 136,67 : 180,00 362,60 186,35 170,02 2,70 ja nein 15 mit Alu sandw. mit Alu Sandw. :Zugband
DACH/HALLE Metall
Preis Zusatzinformation
Firma Modul Transport Montage i Gesamt € m? € m? € m? € Hohe laut Fertigh. Dachneig. mit/ohne Material  im/o WS Material ~ imit/ohne izusatz
name netto brutto iWand brutto NNF brutto :iDach brutto Traufe :Vorgabe im Prog. Grad Dachhaut Wand Zugband info
Haltec mit
(Halle+Huille) 45.400,00 inkl. 9.720,00 : 55.120,00: 66.144,00: 195,22 : 39,95 : 180,00 367,47 inkl. inkl. 3,20 ja fertighalle 10 Zugband
ohne
Pordeshalle 19.616,00 inkl. inkl. 19.616,00: 23.539,20 - - 180,00 130,77 - - 2,70 ja nach ma 15 - - - - Zugband
Pordeshalle ohne
(Halle+Hiille) 44.016,00 inkl. inkl. 44.016,00; 52.819,20 - - 180,00 293,44 - - 2,70 ja nach maR 15 mit Alu Sandw. mit Alu Sandw. iZugband
ohne
Concreta 14.800,00: 700,00 : 2.000,00 : 17.500,00: 21.000,00 - - 180,00 116,67 - - 2,70 ja nach ma 15 - - - - Zugband
Concreta ohne
(Halle+Hdille) 34.300,00: 700,00 : 2.000,00 i 37.000,00: 44.400,00: 169,60 - 180,00 246,67 191,7 - 2,70 ja nach maR 15 mit Alu Sandw. mit Alu Sandw. iZugband
Wolf System siehe ohne
(Stahl-Stahl) 25.485,75 inkl. 4.186,54 i 29.672,29: 35.606,75: Hille - 180,00 197,82 isiehe Hille; 179,85 3,60 ja nach maR 15 - - - - Zugband
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Geformt wird das Loft aus leistungsstarken Holz-
Dreigelenktréagern, welche Ublicherweise ihren
spezifischen Einsatz im Wirtschaftshallenbau
findet. Mit dieser Hallenkonstruktion erhalt das
Gebaude seine pragnante aulere Form und
stellt, je nach gebauter Variante, eine immer-
wahrende Identifikation des Lofthauses dar.
Die Symmetrie des Konzeptes ermdglicht eine
statisch simple Lastverteilung und Ableitung in
das Fundament. Analog dazu einen effizienten
Einsatz von nur einem Trager der Spiegelgleich
produziert werden kann.
PrimareEntscheidungfiireinenHolztrageristeine
mogliche Einbindung des Tragerquerschnittes
in die thermische AuBenhiille. Okonomischer
Vorteil daraus ist die Verfugbarkeit beider
Produkte von einem Lieferanten.

Abb. 104 | Hallenkonstruktion Holz

Abb. 103 | Hallentrager Holz

BEDINGUNGEN
Abmessung
Dachneigung
geringe Kosten
Ausflhrungsqualitat
Zeitbedarf
Lastabtrag
Schallddmmung
Warmebrucken

O + + + + + + +

ZUSATZLICH ANGESTREBT
Langzeitbestandigkeit
Gesundheitliche Aspekte

+ +

Bewertung: sehr gut +, befriedigend o, ausreichend -
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3.3 WEITERE ELEMENTE

Zur konsequenten Umsetzung des Konzeptes und Einhaltung der Anforderungen hinsichtlich
Kosteneffizienz und der Variabilitat, ist es erforderlich auch im Segment der ,Kleinteile* zweckma-
Rige Losungen zu erarbeiten. Weitere Bestandteile des Gebaudes sind in primare erforderliche
und sekundare nach Variante abhangige Elemente zu unterteilen. Zusatzlich ist eine technische

Ausstattung fur das Loft erforderlich.
PRIMAR ERFORDERLICH:

¢ Dachhaut (Kunststoffmembran):

Die wasserfuhrende Dachoberflache des
Hauses besteht aus einer Kunststoffmembran
und bildet iber dem Dach / Wandelement mit
der Hinterluftung einen Witterungsschutz. Die
PVC-Plane, in der SystemgroRRe hergestellt,
wird auf den Hallentrégern eingespannt und mit
einer Deckleiste fixiert (siehe Detailplanung).

* Fenster:

Fix oder &ffenbar in der thermischen Hiuille
eingesetzt. Vorzugsweise kostengtinstige
Kunststofffenster 6ffenbar oder Fixverglasung
eingeklebt in Wandelement je nach Bedarf
unter Einhaltung der erforderlichen Belichtung
von 10% der Wohnnutzflache. Im spezifi-
schen Entwurf und der Detailplanung sind
Kunststofffenster angedacht und detailliert
dargestellt.

¢ Innentiiren:
Standard Innenttiren,

3.0

lackiert mit R6hrenspaneinlage und einem
Schallddmmmaf von 32 dB

e Bodenbelage:

Der Bodenbelag soll kiinftige Anderungen
zulassen und muss entsprechend flieBend auf
den Trockenestrichelementen verlegt werden.
Standard ,Klick-Parkettb6den® entsprechen
den gestellten Anforderungen. Im Bereich der
Sanitareinheit ist der Bodenaufbau zusatzlich
mit den relevanten Abdichtungen auszufihren.

*  Trockenbau:

Im Inneren des Raummoduls werden die
Trennungen zum WC und Technikraum mit
Trockenbauwanden hergestellt. Installationen
fur Wasserleitungen, im Bad und der au-

Ren angegliederten Kiichenzeile, wird eine
Vorsatzschale fir die Unterbringung ein-
gesetzt. Die Eingliederung der Gipswande
entlastet die 7 cm starke Raummodulwand und
bringt raumfeuchteregulierendes Material in
den Nassraum.

SEKUNDAR NACH BEDARF:

* Galerietreppe:

Fir die Nutzung der Raummoduloberseite
kann eine Raumspartreppe diese Ebene im
Loft erschlielen.

e Brustung:

Wird die Ebene auf dem Raummodul ge-
nutzt, muss als Absturzsicherung ein
Edelstahlgittergeflecht eingespannt werden.
Opake oder transparente Standardbristungen
konnen, unter Berlcksichtigung einer eventu-
ellen ungunstigen ,Loftraumtrennung“ auf dem
Raummodul montiert werden.

TECHNISCHE AUSSTATTUNG:

Die technische Ausstattung fir Wohnhauser
besteht aus mehreren Komponenten

und ist meist aufwendig im Gebaude in-
stalliert. Abhangig vom Heizsystem, der
Warmeverteilung und Wasserbereitung sind
Leitungen und R&ume fur die Unterbringung
bereitzustellen.

Die Idee des Lofthauses liegt in der effizient
einfachen Detaillierung zur Bewerkstelligung
der technischen Anforderungen.

* Heizung:

Eine Reduktion der technischen
Bestandteile und des Platzbedarfes auf
ein Minimum wird angestrebt, und mit
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einer Infrarot-Strahlungsheizung realisiert.
Leitungswarmeverluste kénnen vernach-
I&ssigt werden und reduzieren in Folge
dessen den Energiebedarf. Parallel ist

die IR-Strahlungsheizung eine optimale
Lésung fur eine in Kooperation mit der pas-
siven Sonnenenergienutzung fungierende
Wohnraumheizung. Der Massenspeicher
(siehe Energiekonzept und Energieausweis)
im Loft arrangiert in Analogie mit der
sudlichen Verglasung, ein enormes
Energieeinsparungspotenzial. Die gegebe-
ne Variabilitdt des Hauses wird mit diesem
Heizsystem nicht eingeschrankt und kann ohne
grolRen technischen Aufwand erweitert oder
rickgebaut werden.

¢ Licht und Strom:
Integriert wird die Leitungsfiihrung flr die

Heizung in einem Elektrokabelkanalschacht,
der eben mit der Deckenuntersicht mon-
tiert wird ( detailliert bei Systementwicklung,
Energiekonzept ). Der Kabelkanalschacht,
verschraubt an der Hallentrégerunterseite,
verdeckt die Montage der Wand /
Dachkonstruktion, fungiert im Loft als
.Energiearterie” und reprasentiert die Elektro-
und Lichtinstallation des Raumes.

Resultat ist eine Versorgung des gesamten
Energiebedarfes mit nur einem Medium tber
eine integrierte Aufputzinstallation.

e Warmwasser:

Warmwasser wird direkt am Verbrauchsort
von einem Durchlauferhitzer bereitgestellt. Der
Platzbedarf fir einen Warmwasserboiler ent-
fallt, und zusatzlich werden Warmeverluste im
Boiler und der Leitungsfiihrung vermieden.

Abb. 105 | Kunststoffmembran aus PVC

Abb. 106 | IR-Heizstrahler

Abb. 107 Trockenestrichelemént

Abb. 108 | Edelstahlgeflecht

~

" |

Abb. 109 | Kabelkanal
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4.0  ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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4.1

DACH

4.0

Das Dach als raumabschlieRendes Element muss in seiner Konstruktion mehreren Anforderungen
gerecht werden und kann somit nur schwer von einem homogenen Bauteil tbernommen wer-
den, wie es bei den Produkten Raummodul und Hallentrager der Fall ist. Dieser Bestandteil des
Gebaudes ist nicht vorgefertigt in einem Produkt am Markt vorhanden und muss, angepasst an
das System, entwickelt werden. Der Markt stellt Dachfertigbauteile fir den Wohnbau, bestehend
aus mehreren Einzelkomponenten zusammengestellt, zur Verfugung. Nachdem diese Bauteile fur
den Wohnbau entwickelt werden, ergibt sich kein oder ein zu vernachlassigender Vorteil hinsicht-
lich der Kosten. In Frage zu stellen ist der geringe Kostenvorteil, wenn man den Kompromiss der
Anpassung des gesamten Systems an die Abmessungen der marktvorhandenen Fertigteile einge-
hen muss. Folglich dessen muss ein effizientes Bauteil entwickelt werden, welches den gestellten
Anforderungen gerecht wird und mit dem System korrespondiert.

ANFORDERUNGEN
(kurzgefasst in der Liste , ANFORDERUNGEN spez. an ein Element/Produkt — DACH"):

Ein konventioneller Aufbau ist hinsichtlich seiner vieler Schichten und Trennung der Funktionen zu
Uberdenken. Im besten Fall ist ein effizientes Fertigteil mit ,Mehrwert* anzustreben.

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
Dach



e Abmessungen:

Die Bauteile werden abhangig vom System des
Gebauderasters und unter der Berticksichtigung
der Statik an die Hallentrager angepasst.

* Geeignet fiir Neigung > 15°:

Als Bauteil, der primar die Funktion der
Ableitung von Niederschlagswasser Ubernimmt,
wird eine Dachneigung Uber 15 Grad voraus-
gesetzt, um eine schnelle Wasserableitung

zu gewahrleisten. Schon im Kapitel
»Hallenkonstruktion“ angesprochen fordert die
ONORM B4119 eine erhéhte Regensicherheit
bei einer Dachneigung unter 15 Grad und er-
hohter Schneelast groRer 3,25 kN/m2. Darliber
hinaus ist davon auszugehen, das ein traditi-
onelles Satteldach grofReren Zuspruch findet
und eine héhere Akzeptanz in der Bebauung im
Iandlichen Bereich zu erwarten ist.

* Kosten:

Das Element, bestehend aus mehreren
Produkten, ist, abhangig vom ausgewahlten
Material und Schichtanzahl, komplexer im
Kostengeflecht. Um Kosten zu reduzieren
wird angestrebt, Produkte zu wahlen, welche
in grolReren Elementen zur Verfigung stehen
und in sich schon mehrere Funktionen Uber-
nehmen (z.B Brettschichtholz kann statische
Wirksamkeit, Sichtoberflache und geringe
Dammanforderungen Gbernehmen).

4.0

Ab

4.1 ENTWICKLUNG nicht fertige BAUTEILE

ANFORDERUNGEN

DACH (Aufbau gesamt) 22.07.2013

- BEDINGUNGEN

- Abmessungen angepasst an Konstruktion

- geeignet fir Neigung > 15°

- geringe Kosten (nach ONorm 1801-1)

- Ausfiihrungsqualitat befridigend

- Zeitbedarf (Bestellung bis Montage)

- Lastabtrag in Dachtréger / steife Scheibe oder zus. Aussteifung erforderlich

- Leitungsfiihrungen (Elektroinstallationen,...) integrierbar, UP, auch bei Verdnderung

- Belichtung und Ausblick

- Beluftung

- Baubiologisch unbedenklich

- Okologisch Nachhaltig

- Bauphysikalische Leistungen

- Hitzeschutz (Hitzebelastung fiir Holzsandwich limitieren)

- Hinterluftung (Mindestdicke der Luftschichte, Abluft bei Schneelage)

- Warmespeicherkapazitat

- Raumfeuchteregulierung

- Schallddmmung (Luftschall von auf3en und innen)

- Thermische Anforderung (U-Wert min. 0,20 W/mK It. Norm / 0,13 fur Niedrigenergie)

- Warmebriicken ausschlieRen

- ZUSATZLICH ANGESTREBT

- Wenige Schichten

- Langzeitbesténdigkeit

- Ebene Deckenuntersicht

- Akustikabsorption bei der Innenoberflache

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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¢ Ausfiihrungsqualitat befriedigend:
Eine befriedigende Ausflihrung bezieht sich in
erster Linie auf Sichtoberflachen und nicht auf
Funktionalitat des Bauteiles. Sie optimiert die
Kosten und ermdglicht, abhangig vom Nutzer,
jederzeit eine Aufwertung oder Veredelung der
Sichtoberflache.

o Zeitbedarf:

Analog der Produkte, ist der gesam-

te Zeitbedarf, von der Planung Uber die
Bestellung, bis hin zur Lieferung zu bertcksich-
tigen und kurz zu halten.

e Lastabtrag in Dachtréager:

Im Rahmen des Mdglichen sollte das Gewicht
auf ein Minimum reduziert werden, um

den Querschnitt des Dachtragers bei einer
Lastvermittlung geringer zu belasten. Das
Dachelement Gbermittelt das Gewicht der
Eigenkonstruktion und der Nutzlasten auf
oder in die Konstruktion der Hallentrager.
Synchron kann das Bauteil die Funktion der
Windverbande tibernehmen.

e Leitungsfiihrung:

Installationen im Element beschranken sich
auf Elektroleitungen und kdnnen im besten
Fall vermieden werden, wenn diese in an-
deren Bauteilen enthalten sind. In Bezug

auf Sanitarleitungen ware eine eventuelle
EntlGftung Uber die Dachelemente erforderlich

(Bauteildurchdringung).

* Belichtung und Ausblick:
Belichtungsoffnungen missen, unter
Berlcksichtigung der Statik ( eventuelle
Tragerauswechslung ), in den Dachelementen
integrierbar sein.

e Beliiftung:

Bellftungsoffnungen sind nur in
Zusammenhang mit Belichtungséffnungen
sinnvoll. Nur auszufiihren, wenn sich kei-
ne Mdglichkeit der Bellftung in vertikalen
Bauteilen arrangieren lassen.

e Baubiologisch unbedenklich:

Der Verfasser hat grol3es Interesse daran,
das Projekt umweltfreundlich und schad-
stoffarm umzusetzen. Die Baubiologie, in
der Konstruktion, wird mit allen anderen
Anforderungen gleich betrachtet und muss
mit eingehenden Kompromissen zu einem
Bauteil reifen, welcher jedem dieser auf das
Beste gerecht wird. Gesellschaftlich gesehen
finden biologische Bauweisen zunehmend
Zuspruch. Jede Bauherrin identifiziert sich
ihrem Eigenheim und reprasentiert mit dem
Gebauten gesellschaftliche Verantwortung.

« Okologisch Nachhaltig:
Primar wird angestrebt baubiologischen
Interessen nachzugehen, ohne dabei

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
Dach

Okologische Gesichtspunkte zu vernachlassi-
gen. Es wird angestrebt Materialien zu ver-
wenden, welche einen geringen Eingriff in die
Naturkreislaufe mit sich bringen. Es ist in weite-
rer Folge zu Uberprifen, wie sich ,low budget®
und Okologie ein- oder ausschlieRen.

* Hitzeschutz:

In der warmen Jahreszeit ist das Dachelement
der direkten Sonneneinstrahlung ausge-

setzt und muss dementsprechend den
Energieeintrag kompensieren oder nach
Maglichkeit abflihren. Materialien, die eine
hohe Warmespeicherkapazitat aufweisen,
sind vorrangig zu integrieren, andernfalls ist
ein Warmedurchgang in das Gebaude zu
unterbinden.

e Hinterliiftung:

Eine HinterlUftung in der Dachhaut ist bauphy-
sikalisch betrachtet anzustreben, um vorhan-
dene Feuchtigkeit abzufiihren und analog dazu
eine Hitzeschutzfunktion mit zu Gbernehmen.

 Warmespeicherkapazitat:

Als eines der Bauteile in der Hlille des
Gebaudes, muss das Dach eine Funktion der
Warmespeicherkapazitat aufweisen kénnen,
um den Temperaturunterschied, primar in der
kalten Jahreszeit im Gebaude, zu puffern. Die
im Raum meist Uber Konvektion nach oben
transportierte Luft, kann vom Bauteil konstant



aufgenommen werden und bei Abklhlung
wieder abgeben. Ist dieser Umstand der
Speicherung nicht gegeben, missen andere
Bestandteile des Gebaudes ein angeneh-
mes Raumklima gewahren z.B. warmespei-
cherfahige Raumbestandteile, kontrollierte
Raumliftung, Raumheizung Gber Strahlung
und Reduktion der Konfektion,...

¢ Raumfeuchteregulierend:
Raumfeuchteregulierung ist nicht zwin-

gend fir diesen Bauteil erforderlich. Das
Feuchtigkeitsaufkommen im Grof3raum ist, im
Vergleich zu sanitéren Bereichen, verhaltnis-
mafig gering und kann aus Kostengriinden
anderen Bestandteilen zugeordnet oder Uber
die Luftung effizient manuel reguliert werden.

¢ Schalldammung:

Dieses AulRenbauteil ist die einzige Trennung
vom Privaten zur Umwelt. Die Erwartungen
werden nach den Mindestanforderungen

der geltenden O-Norm gestellt. . (ONORM
B8115-2)

* Thermische Anforderung:

Die Gebaudehidille soll, unter Berlicksichtigung
der Okologie, eine Effizienz erreichen, in
welcher es moglich ist, mit wenig Energie ein
Wohlfiihlklima im Gebaude zu erreichen. Es
steht aus Sicht des Verfassers nicht dafur, die
Hulle thermisch so hochwertig auszufthren,

dass der Energiebedarf in der Nutzung des
Gebaudes auf ein Minimum reduziert wird,

die eingesetzte Energie in der Produktion des
Bauteiles einem Regelenergiebedarf Gibersteigt
und der Energieeinsatz in der Lebensdauer
des Gebaudes nicht kompensiert werden kann.
Dementsprechend werden die Anforderungen
unter Einhaltung zweier Kriterien angestrebt:

+  U-Wert min. 0,20 W/m2K It. O-Norm
* Niedrigenergiestandard 36 kWh/m?a It.
Stmk. Férderungsgesetz

*  Warmebricken:

Das Bauteil ,Dach® mit der Einbindung in,
auf oder unter den Hallentragern, sollte

in sich und dem Anschluss an die Trager
maoglichst keine Warmebriicken aufweisen.
Speziell im Bereich des Dach / Tragerdetails
sollte eine Warmebrucke mit eventueller
Kondensatbildung vermieden werden.

*  Wenige Schichten:

Zur Kostenreduktion kann ein reduzierter
Aufbau mit wenigen Schichten beitragen. Ein
weiterer Vorteil aus dieser Entscheidung ist die
Materialreduktion und somit auch geringere
Fehleranfalligkeit in der Produktion und auch
Funktion des Bauteils.

4.0 ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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* Langzeitbestandigkeit:

Die Bestandigkeit wird im konventionellen
MaRe angestrebt. Der Umstand der Variabilitat
des Gebaudes bringt mit sich, dass diese
Bauteile eventuell ausgewechselt oder aus-
getauscht werden kénnen z.B. durch Zukauf
neuer Teile aus Glas und Verwendung der
alten Teile an Geb&udeerweiterungen.

e Ebene Deckenuntersicht:

Abhéngig von der Detaillésung der Ubergénge
Trager / Dach / Wand wird eine Ebene
Deckenuntersicht angestrebt aber nicht zwin-
gend gefordert.

* Akustikabsorption bei der Innenober-
flache:

Der Grofsraum ohne jegliche weite-

re Rauminhalte wirde akustisch eine

Hallenatmosphéare erzeugen, welche nicht

gewunscht ist. L6sungen dafur sind absorbie-

rende Oberflachen oder eine entsprechende

Raumgestaltung.

85



86

4.1

DACH AUSWAHL

Holzweichfaserplatte

AUSSEN

Holzriegel / Dammung

Dreischichtplatte

Holzriegel / Dammung

Dreischichtplatte

Abb. 111 | Dachaufbau Auswahl

4.0

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
Dach

as Dachelement bietet mit lediglich drei un-

terschiedlichen Materialien ein effizientes
Bauteil, welches nahezu allen Anforderungen
gerecht wird. Das Dach bendétigt, im Vergleich zu
konventionellen Ldsungen, keine Dampfsperre,
ist diffusionsoffen und ist funktionell ohne den
Einsatz von ,Plastik”. Getrennt wird das Dach
mit der HinterlGftung von der wasserfihrenden
Oberflache. Der Aufbauermdglichteinen Einsatz
im Dach- als auch im Wandbereich und erhoht
den Vorfertigungsgrad der Gesamtkonstruktion
um ein vielfaches => Kostenreduktion mit nur
einem modularen Bauteil fir die gesamte
Querachsenverkleidung.

In  seiner Ausfihrung Ubernehmen die
Dreischichtplatten aus Holz eine aussteifen-
de Funktion und die fertige Sichtoberflache
im Inneren. Unterteilt wird das Element in
zwei Schichten aus Holzriegelkonstruktionen,
die in ihrer 90 Grad Drehung Warmebricken



reduzieren und die Lastverteilung in die
Konstruktion optimieren. Ein weiteres Kriterium
fur die ,Doppel-Sandwich“ Entscheidung ist,
dass Holzriegelquerschnitte mit Hohen Uber
26 cm im Verhaltnis kostenintensiver sind und
bei einer geforderten Bauteildammstarke von
ca. 30 cm zuséatzliche Kosten erzeugen wirden
und somit ausgeschlossen werden.

Aufbau von innen nach auflen:

Die Fichteholzdreischichtplatte an der
Innenseite der Konstruktion bildet eine vollfla-
chige Sichtoberflache und analog dazu eine
aussteifende Funktion fir den Bauteil. Von der
Innenseite des Bauteils werden Holzriegel mit
dazwischenliegender Dammung in der Starke
von 12 cm an die Dreischichtplatte verschraubt.
Die zweite Dreischichtplatte im Kern des
Elementes, bildet die Unterkonstruktion fir die
weitere Holzriegelschicht / Dammung (16 cm)
und Ubernimmt, neben der Lastubermittlung an
die Hallentrdger, auch eine Scheibenwirkung
fur die Statik des Gebaudes. An der Aul3enseite
bildet eine Holzweichfaserplatte eine dampfdif-
fusionsoffene Deckschicht fur die Konstruktion.
Abgedeckt wird die Konstruktion von der hinter
Iifteten wasserfiihrenden Schicht. Der gesamte

Aufbau erfullt nahezu 100 % der geforderten
Leistungen.

Besondere Eigenschaften:

Trocken verlegte Fertigelemente.

Sehr leichte Konstruktion.

Fertigteil inklusive Innenoberflache.
Diffusionsoffener Bauteil ohne ,Plastik®.
Drei Materialien bilden ganze Konstruktion.

Wichtige Fakten:
U-Wert: 0,132 W/m?K
Gewicht: 41 kg/m?

4.0 ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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BEDINGUNGEN
Abmessung
Dachneigung

geringe Kosten
Ausflihrungsqualitat
Zeitbedarf

Lastabtrag
Leitungsfihrungen
Belichtung

Bellftung

Baubiologisch
Okologisch

Hitzeschutz
Hinterllftung
Warmespeicherkapazitat
Raumfeuchteregulierung
Schalld@mmung
Thermische Anforderung
Warmebricken

O+ +++++++++++ +

+ + +!

ZUSATZLICH ANGESTREBT
Wenige Schichten
Langzeitbestandigkeit

Ebene Deckenuntersicht

Akustik

+ + +

Bewertung: sehr gut +, befriedigend o, ausreichend -
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U = 0,132 W/m?K

Kein Tauwasser TA-Dampfung: 35.3

(Warmeddmmung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz)
| | | . '/ [ ' | | | | |
0 Bestand : U<0,24 W/m?K0.5 O Tauwasser (kg) 1 Temperaturamplitudenddmpfung: 35.3
Kein Tauwasser Phasenverschiebung: 11.5h
Raumluft: 20°C / 50% Tauwasser: 0.00 kg/m? Gewicht: 40 kg/m?
Auflenluft: -10°C / 80% sd-Wert: 7.1 m Dicke: 34.5 cm

Schichten (von innen nach aulRen)

# Material

Warmeubergangswiderstand

1 2,5 cm Dreischichtplatte Fichte

2 12 cm Mineralwolle WLG035 (63 cm)

12 cm Fichte (6 cm)

2 cm Dreischichtplatte Fichte

16 cm Mineralwolle WLG035 (67 cm)

16 cm Fichte (7 cm)

5 2 cm Holzfaserdammplatte
Warmeuibergangswiderstand

34,5 cm Gesamtes Bauteil

How

88

A
[W/mK]

0,130
0,035
0,130
0,130
0,035
0,130
0,045

4.0

Temperaturverlauf / Tauwasserzone

R Temperatur [°C] Gewicht Tauwasser
[M2K/W] min max [kg/m?]  [Gew%]

0,100 19,3 20,0

0,192 17,7 19,7 11,8 0,0

3,429 6,4 19,0 2,2 0,0

0,923 7,8 18,1 4,7 0,0

0,154 54 8,5 9,4 0,0

4,571 -8,4 7,6 2,9 0,0

1,231 -6,8 6,6 6,8 0,0

0,444 -9,9 -6,3 3,2 0,0

0,040 -10,0 -9,7

7,599 40,9
— Temperatur
— Taupunkt

Abb. 112 | Dachaufbau Temperaturverlauf
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——Relative Feuchte in %

—Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
— Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

Abb. 114 | Dachaufbau Hitzeschutz

4.0
Dach

of§
€5
Feuchteschutz
# Material sd-Wert Tauwasser Trocknungsdauer
[m] [kg/m?] % Tage
1 2,5 cm Dreischichtplatte Fichte 1,75 - 0,0
12 cm Mineralwolle WLG035 (63 cm) 0,12 - 0,0
12 cm Fichte (6 cm) 2,40 - 0,0
3 2 cm Dreischichtplatte Fichte 4,40 - 0,0
4 16 cm Mineralwolle WLG035 (67 cm) 0,32 - 0,0
16 cm Fichte (7 cm) 8,00 - 0,0
5 2 cm Holzfaserddmmplatte 0,10 - 0,0
34,5 cm Gesamtes Bauteil 7,11 0,000 0
~ .
55 Hitzeschutz
SE¢

[°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur

14} Phasenverschiebung: 11.5h 1

12 13 14 1516 17 18192021 222324 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[Tageszeit]

Abb. 115 | Dachaufbau Hitzeschutz Tagesverlauf
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Gewicht
[kg/m?]
11,8
2,2
47
9,4
2,9
6,8
3,2
40,9

— Aufen
— Innen

89



90

Beitrag einzelner Schichten zur Warmed&dmmung

Mineralwolle WLGO035, Fichte, 16cm (49,5%)

Holzfaserdammplatte, 2cm (6,1%)

Warmeilibergang innen (1,4%)

\ Sonstige (0,5%)
Dreischichtplatte Fichte, 2,5cm (2,6%)

Abb. 116 | Dachaufbau Funktionen

4.0

Dreischichtplatte Fichte, 2cm (2,1%)

Mineralwolle WLGO035, Fichte, 12cm (37,8%)
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4.2

WAND

4.0

Die Wand des Loft kann, als ebenso raumabschieRendes Bauteil, ahnlich dem Dachelement,
gesehen werden. Die Anforderungen werden im Falle einer nicht Ubereinstimmung mit dem
Dach genauer betrachtet. Im Optimalfall ware es méglich ein Wandelement zu entwickeln, welches
gleichzeitig auch als Dachelement Verwendung findet. Hierbei muss beachtet werden, dass jedes
Bauteil die Anforderungen des anderen, auf ein Minimum erfillen kann und kontrar. Somit wiirden
Mindestanforderungen fur dieses Wand / Dach-Element gelten. In Frage zu stellen ist, ob eine even-
tuelle Uberproportionierung der Bestandteile Mehrkosten produziert, die in der Gesamtbetrachtung
nicht 6konomisch sind.

Analog der Dachfertigbauteile fur den Wohnbau, stellt der Markt auch Wandfertigbauteile in einer
erstaunlichen Vielfalt her. Auch hier sind Abmessungen und Kostenvorteile genauer zu analysieren.
Folge dessen muss ein effizientes Bauteil entwickelt werden, welches den gestellten Anforderungen
gerecht wird und mit dem System korrespondiert.

ANFORDERUNGEN
(kurzgefasst in der Liste , ANFORDERUNGEN spez. an ein Element/Produkt — DACH®):

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
Wand



e Abmessungen:
Analog Dachelement

* Kosten:
Analog Dachelement

4.2 ENTWICKLUNG nicht fertige BAUTEILE
ANFORDERUNGEN

Ausfiihrungsqualitit befriedigend: AUSSENWAND (Aufbau gesamt) 22.07.2013
Analog Dachelement

- BEDINGUNGEN

. A . - geringe Kosten (nach ONorm 1801-1)
Zeitbedarf: - Ausfiihrungsqualitat befridigend
Analog Dachelement - Zeitbedarf (Bestellung bis Montage)

- Lastabtrag in Unterkonstruktion / steife Scheibe oder zus. Aussteifung erforderlich
- Leitungsfihrungen (Elektroinstallationen,...) integrierbar, UP

e Lastabtrag in Konstruktion: - Belichtung (helle Réume)
- Belliftung, durch 6ffenbare Fenster / Turen
Analog Dachelement - Baubiologisch unbedenklich

- Okologisch Nachhaltig
- Bauphysikalische Leistungen

° Leitungsﬁihrung: - Hitzeschutz (Hitzebelastung fiir Holzsandwich limitieren)
Installationen im Element waren im Regelfall - Hinterluftung (Mindestdicke der Luftschichte, Abluft bei Schneelage)

. . . - Warmespeicherkapazitat
notlg, kdnnen aber im besten Fall, analog - Raumfeuchteregulierung

: - Schallddmmung (Luftschall von auf3en und innen)
dem Dachelement vermieden Werden’ wenn - Thermische Anforderung (U-Wert min. 0,35 W/m?K It. Norm / 0,13 fur Niedrigenergie)
diese in anderen Bauteilen enthalten sind - Warmebriicken ausschlieen
(z.B. Vorsatzschalen fur Sanitarinstallation, ~ZUSATZLICH ANGESTREBT
Aufputzinstallation fiir Elektroinstallation - Wenige Schichten
. . - Langzeitbesténdigkeit

)- Um Installatlonsleltungen aus der ther- - Akustikabsorption bei der Innenoberfléache

mischen Hulle ganz zu entfernen, ist eine
Sanitarzelle mit allen erforderlichen an Ver-
und Entsorgungsleitungen, im GroRraum zu
Uberdenken.

* Belichtung:

Belichtungsoffnungen mussen unter
Berticksichtigung der Statik ( eventuelle
Tragerauswechslung ) in den Wandelementen

4.0 ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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integrierbar sein. Speziell in der Wand sind
Belichtungsflachen kostengtinstiger zu realisie-
ren, als im Dachelement und somit anzustre-
ben. Die Mindestanforderung richtet sich nach
der ONORM O 1040.

e Beliiftung:

Luftungséffnungen sind in Zusammenhang
mit Belichtungséffnungen sinnvoll. Eine
Liftungsoffnung ohne Belichtung in opaker
Ausflhrung ist nicht auszuschlief3en.

e Baubiologisch unbedenklich:
Analog Dachelement

+ Okologisch nachhaltig:
Analog Dachelement

e Hitzeschutz:

Das Wandelement ist im Regelfall bei hoch-
stehender Sonne nicht sehr grof3er Strahlung
ausgesetzt und muss dementsprechend nicht
so viel Energieeintrag kompensieren wie das
Dachelement. Trotzdem nicht zu vernach-
Iassigen, sind Materialien, die eine hohe
Warmespeicherkapazitat aufweisen. Um einen
Warmedurchgang in das Gebaude zu unterbin-
den sind diese vorangig zu integrieren.

* Hinterliiftung:
Analog Dachelement

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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e Warmespeicherkapazitat:

Eine Warmespeicherung ist von Vorteil, muss
aber nicht zwingend vorhanden sein. Diese
kann auch von anderen Bestandteilen Gber-
nommen werden.

¢ Raumfeuchteregulierend:
Analog Dachelement

e Schalldammung:
Analog Dachelement, geltende O-Norm
(ONORM B8115-2)

* Thermische Anforderung:

Analog Dachelement, Anforderungen unter

Einhaltung zweier Kriterien:
- U-Wert min. 0,35 W/m2K It. O-Norm
- Niedrigenergiestandard 36 kWh/m2a
It. Stmk. Férderungsgesetz

*  Warmebriicken:
Analog Dachelement

*  Wenige Schichten:
Analog Dachelement

* Langzeitbestindigkeit:
Analog Dachelement

* Akustikabsorption bei der Innenober-
flache:
Analog Dachelement
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42  WAND AUSWAHL

er Wandaufbau des Lofthauses wird konvergent zum Dachelement hergestellt und bildet in der gesamten Konstruktion einen homogenen Aufbau.
Folge dessen bietet sich, mit einer bewusst reduzierten Materialauswahl, ein Kostenvorteil in der Herstellung und Vervielfaltigung einiger weniger
Baustoffe. Mit einer Systematisierung des Elementes Dach / Wand ( Kapitel Systementwicklung ) ist es mdglich, die gesamte Querachse ( Ebene
zwischen den Tragern ) ausschlief3lich mit nur einem GroRraumbauteil einen Raumabschluss zu arrangieren. Parallel zur thermischen Trennung bildet

dieser Bauteil eine steife Scheibe und tréagt den gesamten Windverband in der Langsachse in sich.

Aufbau von innen nach auflen: Wichtige Fakten:
Der Aufbau des Bauteiles kann analog mitdem  U-Wert: 0,131 W/m2K
Dachelement ausgefiihrt werden. Gewicht: 41 kg/m?

Besondere Eigenschaften:

Verwendung als Dach- und Wandelement
Trocken verlegte Fertigelemente.

Sehr leichte Konstruktion.

Fertigteil inklusive Innenoberflache.
Diffusionsoffener Bauteil ohne ,Plastik”.
Drei Materialien bilden ganze Konstruktion.

INNEN AUSSEN

Holzweichfaserplatte

Holzriegel / Dammung

Dreischichtplatte

Holzriegel / Dammung

Dreischichtplatte

Abb. 118 | Wandaufbau Auswahl
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BEDINGUNGEN
geringe Kosten
Ausfihrungsqualitat
Zeitbedarf

Lastabtrag
Leitungsfihrungen
Belichtung

Bellftung

Baubiologisch
Okologisch

Hitzeschutz
HinterlGftung
Warmespeicherkapazitat
Raumfeuchteregulierung
Schallddmmung
Thermische Anforderung
Warmebrtcken

O+ ++++++++ + +

+ + + '

ZUSATZLICH ANGESTREBT
Wenige Schichten
Langzeitbestandigkeit +
Akustik -

+

Bewertung: sehr gut +, befriedigend o, ausreichend -




U=0,131 Wm2K Kein Tauwasser TA-Dampfung: 35.3

(Warmeddmmung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz)
[ | . '/ [ ' | | | | |
0 Bestand : U<0,24 W/m?K0.5 0 Tauwasser (kg) 1 Temperaturamplitudenddmpfung: 35.3
Kein Tauwasser Phasenverschiebung: 11.5h
Raumluft: 20°C / 50% Tauwasser: 0.00 kg/m? Gewicht: 40 kg/m?
Auflenluft: -10°C / 80% sd-Wert: 7.1 m Dicke: 34.5 cm

Schichten (von innen nach aufen) Temperaturverlauf / Tauwasserzone

Temperaturverlauf

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht Tauwasser 20F —m ~—_"_ W
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]  [Gew%] o ”LJ.L‘J
Warmeubergangswiderstand 0,130 19,1 20,0 151 AN J y, 3 N —
1 2,5 cm Dreischichtplatte Fichte 0,130 0,192 17,5 19,6 11,8 0,0 ’ ‘} h — \F/' o
2 12 cm Mineralwolle WLG035 (63 cm) 0,035 3,429 6,3 18,9 2,2 0,0 o 10t { ;‘,»"\, — Al -
12 cm Fichte (6 cm) 0,130 0,923 7,7 17,9 47 0,0 = | ""1 ~
3 2 cm Dreischichtplatte Fichte 0,130 0,154 54 8,4 9,4 0,0 2 5 ’ il = S‘l,’
4 16 cm Mineralwolle WLG035 (67 cm) 0,035 4,571 -8,4 7.5 2,9 0,0 5 “i N I’\
16 cm Fichte (7 cm) 0,130 1,231 -6,8 6,6 6,8 0,0 g o+ J‘“}"/X ) |‘1
5 2 cm Holzfaserddmmplatte 0,045 0,444 9,9 -6,3 3,2 0,0 2 I,\'V \__— /
Warmetibergangswiderstand 0,040 -10,0 -9,7 -5t |’"',’ T~
34,5 cm Gesamtes Bauteil 7,634 40,9 . =\
aob  MAVTTT——
N . — N

0 50 100 150 200 250 300 7350

Innen A[l’;%gnr!
— Temperatur
— Taupunkt
Abb. 119 | Wandaufbau Temperaturverlauf
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Temperatur [°C]
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Abb. 120 | Wandaufbau Relative Feuchte

Temperaturverlauf

Feuchteschutz

# Material

1 2,5 cm Dreischichtplatte Fichte

2 12 cm Mineralwolle WLG035 (63 cm)
12 cm Fichte (6 cm)

3 2 cm Dreischichtplatte Fichte

4 16 cm Mineralwolle WLG035 (67 cm)
16 cm Fichte (7 cm)

5 2 cm Holzfaserddmmplatte

34,5cm

—— Relative Feuchte in %

5l
10k

Abb. 121 | Wandaufbau Hitzeschutz

[mm]
AuRRen

— Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr

Hitzeschutz

[°C]

Gesamtes Bauteil

sd-Wert Tauwasser
[m] [kg/m?] %
1,75 - 0,0
0,12 - 0,0
2,40 - 0,0
4,40 - 0,0
0,32 - 0,0
8,00 - 0,0
0,10 - 0,0
7,11 0,000

Tagesverlauf der Oberflachentemperatur

Trocknungsdauer
Tage

36f
34t

32

30t
28t
26}

24f
22t
20t
18}
16}
14}

Phasenverschiebung: 11.5h

— Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

Abb. 122 | Wandaufbau Hitzeschutz Tagesverlauf

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1

2 3 456 7 8 9 101112

[Tageszeit]

Gewicht

[kg/m?]

— Aufen
— Innen

11,8
2,2
4,7
9,4
2,9
6,8
3.2

40,9



Beitrag einzelner Schichten zur Warmed&dmmung

Mineralwolle WLGO035, Fichte, 16cm (49,3%)

Holzfaserdammplatte, 2cm (6,0%)

Warmeibergang innen (1,8%)

\ Sonstige (0,5%)
Dreischichtplatte Fichte, 2,5cm (2,6%)

Abb. 123 | Wandaufbau Funktionen

Dreischichtplatte Fichte, 2cm (2,1%)

Mineralwolle WLGO035, Fichte, 12cm (37,6%)

4.0 ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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KONVENTIONELL

1 1 SCHICHTEN

BODENPLATTE

BELAG

WAND

DICHTUNG

DAMMUNG

HINTERL. AUSSENHAUT

Drainage wo

FOK + 0,00 - .
X 0,02 , erforderlich

0 7 iz Z F

s 7S N N
- S, i 5 0.88
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO OO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO OO
O_ QL0 _O0_0_0_0_0_0_0_0_C_O_0O

100

BELAG CM
HEIZESTRICH 7.0CM
VERLEGEPLATTE TDP 35CM
PE-Folie 0.2 mm - CM
WD EPS -W20 .0CM
WD SCHUTT. / LEITUNGEN 10.0 CM
ABDICHTUNG 0.5CM
VORANSTRICH -CM
STAHLBETON 25.0CM
SAUBERKEITSSCHICHT 8.0CM
ROLLIERUNG CM

Das Fundament des Lofthauses stellt die Basis des Gebaudes dar und tragt den Systemraster in
sich. Das Konzept basiert auf einem ebenerdigen Gebaude, mit der Aussicht eine Barrierefreiheit
des Gebaudes zu erreichen. Eine Unterkellerung wird nicht ausgeschlossen, aber im Rahmen die-
ser Arbeit nicht naher betrachtet. Die Bodenplatte bedarf, ahnlich der Wand- und Dachelemente, ei-
ner speziellen Entwicklung, um auf System der Hallentrager und Raummodule einzugehen. Fertig-
Bodenplattenelemente werden nach Planungswiinschen gefertigt und versprechen somit nur den
Vorteil einer Vorfertigung. Folge dessen ist ein Bauteil zu Gberdenken, welcher die Trennung zum
Erdreich GUbernimmt und die Lasten der Konstruktion in den Boden ableiten kann.

ANFORDERUNGEN
(kurzgefasst in der Liste , ANFORDERUNGEN spez. an ein Element/Produkt — BODEN®):

Ein konventioneller Aufbau ist hinsichtlich seiner vielen Schichten und Trennungen der Funktionen
zu Uberdenken. Im besten Fall ist ein effizientes Fertigteil mit ,Mehrwert” anzustreben.

Abb. 124 | Bodenaufbau konventionell

4.0
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* Kosten:

Primar Gbernimmt dieser Bauteil die
Lasteinleitung der gesamten Konstruktion

in das Erdreich und muss hinsichtlich die-
ser einseitigen Funktion mit einem gerin-
gen Kostenaufwand bewerkstelligt werden.
Okonomisch betrachtet ist anzustreben,
dem Bauteil mehr Funktionen zuzuteilen um
eventuell andere Bauteile zu ,entlasten® z.B.
Massenspeicherung

e Ausfiihrungsqualitat:

Die Ausflihrungsqualitat der gesamten
Konstruktion ist primar im Bereich der stati-
schen Ausflihrung sehr professionell zu erar-
beiten, sodass Setzungen bei der Bodenplatte
auszuschlief3en sind. Die Sichtoberflache muss
den fur den Wohnbau Ublichen, Anspriichen
gerecht werden. Eine eventuelle Nutzung

der Betonmasse muss analog mit dem
Bodenaufbau ausgefiihrt werden. Hierbei ist
der Trittschal zu beachten.

e Zeitbedarf:
Analog Dach und Wandelement

e Lastabtrag in Unterkonstruktion:

Die Bodenplatte Ubernimmt, abhangig von
der Tragerlasteinleitung, horizontale und
vertikale Belastungen und muss statisch
darauf ausgelegt sein. Kostenerhéhende
Konstruktionen sind méglichst zu vermeiden

4.0

4.3

ANFORDERUNGEN spez. an ein

Element/Produkt

04.02.2013

BODEN

- GEFORDERTE LEISTUNGEN

- Kosten (nach ONorm 1801-1)

- Ausfuihrungsqualitéat

- Zeitbedarf (Bestellung

bis Montage)

- Lastabtrag in Unterkonstruktion (Dachtréger)

- Leitungsfilhrungen (EI

ektroinstallationen, Wasser, Abfluss, ...

)

- Bauphysikalische Leistungen

- Wéarmespeicherkapazitat

- Schallddmmung (innen: Trittschal)

- Thermische Anforderung (U-Wert min. 0,40 W/m?2K)

- Warmebriicken bei Ubergang Boden Wand vermeiden

- ANGESTREBTE LEISTUNGEN

- Wenige Schichten

- Langzeitbestandigkeit

- Nachtragliche Installation / Veranderung

- Gesundheitliche Aspekte

Ab

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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z.B. Einspannungen von Trager

e Leitungsfiihrung:

In diesem raumumgreifenden Bauteil ist es un-
umganglich die Funktion der Leitungsflihrung
zu entnehmen. Installationsleitungen, wie
Abwasserentsorgung, ist zumindest die
Durchdringung des Bauteiles mit Leitungen
zu gewahrleisten. Nachdem das Konzept von
einer minimalen ,GroRraumfillung® ausgehen
muss, mussen Versorgung-, Entsorgungs-
und Elektroleitungen in diesem Bauteil un-
tergebracht werden. Konzentriert man in

der Planungsphase den sanitaren Bereich
auf einen Punkt (z.B. Sanitarraummodul) im
Gebaude wirde lediglich die Verteilung der
Elektroinstallation Relevanz erhalten.

*  Warmespeicherkapazitat:

Der Bauteil ibernimmt primar die Funktion der
Lastableitung der Kréfte in das Erdreich und
wird Folge dessen eine massive Ausfihrung
erhalten. Aus 6konomischer Sicht ist es anzu-
streben die Masse des Bauteils zu nutzen, in
die Gebaudestruktur thermisch einzuschliel3en
und als Massenspeicher zu verwenden.

e Schallddmmung:

Schallschutztechnisch wird dem Bauteil le-
diglich die Unterbindung von Trittschall zuge-
teilt. In der Basis ,GroRsraumausfiihrung” ist
der Trittschall zu vernachlassigen. Bei einer
angestrebten Variabilitat ist eine nachtragliche

Trittschalunterbindung von Raum zu Raum zu
tiberdenken. Geltende ONORM B 8115-2

¢ Thermische Anforderung:
Anforderungen unter Einhaltung zweier
Kriterien:
- U-Wert min. 0,40 W/m2K It. O-Norm
- Niedrigenergiestandard 36 kW/m?2a
It. Stmk. Férderungsgesetz

e Warmebriicken im Eckbereich Boden
-Wand vermeiden:

Der Eckbereich Boden Wand ist meist

mit unterschiedlichen Materialien und

Dammanforderungen auszuflihren.

Warmebrlcken sind in diesem Segment mog-

lichst zu vermeiden.

¢ Wenige Schichten:

Wie in allen anderen zu entwickeln-

den Bauteilen sind wenige Schichten

mit ,Mehrfunktion“ vorzuziehen, um die
Fehleranfalligkeit und den Arbeitsaufwand zu
reduzieren. Materialien wie Schaumglas kann
dammen, ist druckfest und Ubernimmt bei
ausreichender Hohe, eine kapillarbrechende
Funktion.

* Langzeitbestandigkeit:

Die Fundamentplatte ist ein Bestandteil des
Konzeptes, welches in seiner Ausformung die
langste Bestandigkeit aufweisen muss. Das

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
Bodenplatte

Fundament des Gebaudes bleibt bestehen
und wird im besten Fall, den Anforderungen
entsprechend, erweitert.

* Nachtragliche Installationen / Verdande-
rungen:

Ausgehend von der Basisvariante mit ei-

nem Grol3raum, ist eine Grundinstallation

fur Elektroleitungen vorzusehen. Eine nach-

tragliche Anderung im Boden fiir sanitare

Installationen ist, mit den erforderlichen

Gefallen der Leitungen, nur schwer umsetzbar.

Durchdringungen flr Entsorgungsleitungen

kédnnen kaum nachtraglich ohne hohen

Aufwand bewerkstelligt werden. Folge dessen

ist eine Fixpositionierung der Sanitarinstallation

zu uUberdenken.

e Gesundheitliche Aspekte:
Analog Raummodul



SCHAUMGLASGRANULAT + ESTRICH

XPS mit ESTRICH

8 SCHICHTEN 9 SCHICHTEN
cM BELAG BELAG
WAND WAND
DICHTUNG DICHTUNG
DAMMUNG DAMMUNG
HINTERL. AUSSENHAUT HINTERL. AUSSENHAUT
Drainage wo Drainage wo
FOK + 330 erforderlich FOK + 080 - 0,02 erforderlich,
7 - 7 - F
g v e 7 . 0.73 g v s 7 . 0.68
SCHAUMGLASGRANULAT b~
verdichtet J L J
2%~
BELAG BELAG CM
HEIZESTRICH HEIZESTRICH 7.0CM
WD SCHUTTUNG GEB. VERLEGEPLATTE TDP 3.5CM
ABDICHTUNG WD EPS -W20 50CM
STAHLBETON WD SCHUTT. / LEITUNGEN  10.0 CM
PE-FOLIE ABDICHTUNG 0.5CM
SCHAUMGLASGRANULAT STAHLBETON 25.0CM
GEOTEXTIL XPS 18.0 CM
SAUBERKEITSS. 7.0CM
Abb. 126 | Lésungsmaglichkeit fiir Ddmmung mit Schaumglas Abb. 127 | Lésungsmaglichkeit fiir Dammung mit XPS
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BODENPLATTE AUSWAHL

Trockenestrich

Holzfaserplatte

Schittung

Fundamentplatte

Schaumglasgranulat

Abb. 128 | Bodenaufbau Auswahl

4.0

ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
Dach | Wand | Bodenplatte

ie Bodenplatte trennt das Innere vom
Erdreich und stellt die Basis fir die tragen-
de Konstruktion, die Hallentrager. Der funktio-
nale Aufbau bietet mit sehr wenigen Schichten
die besten Voraussetzungen zur Erflllung der
Anforderungen und Bedingungen.
Aufbau von unten nach oben:

Die Dammschicht aus Schaumglasgranulat,
bietet zuziglich eine kapillarbrechende
Wirkung und gewahrt einen druckfesten
Untergrund fir die Fundamentplatte. Kosten-
und Zeitersparnis stehen im Verhaltnis zum
konventionellen Aufbau mit 1:3 Schichten ge-
genulber. Mit der Verlegung der Dammschicht
unter die Betonplatte, erhalt der Innenraum
einen sehr wertvollen Warmespeicher, der in
Analogie mit der passiven Energienutzung das
Energiekonzept optimiert.

Die Fertigfundamentplatte, sektionsweise
in der Langsachse (ist Firstachse) erweiterbar,
spannt sich in der Querachse um die Lasten
der Hallentrager, aufzunehmen. Die Fertigteile
werden mit Spannschléssern verbunden und
bewerkstelligen eine nachtragliche Erweiterung



oder einen Rlckbau. Die Schiittung ar-
rangiert einen Ausgleich im Boden, lasst
Leitungsfiihrungen zu und bietet die Basis fir
den Trockenestrich. Trockenestrichelemente
werden auf die Schitten gelegt und dienen
als Untergrund fir den Bodenbelag. Der ge-
samte Aufbau erflllt zu 100 % die geforderten
Leistungen.

Besondere Eigenschaften:

Der gesamte Aufbau wird trocken verlegt.
Zeitersparnis mit Fertigteilen.

Wenige Schichten reduzieren Fehleranfalligkeit.
Enorme Warmespeicherwirkung.

Wichtige Fakten:
U-Wert: 0,146 W/m2K
Warmespeicherfahigkeit: 0,17 kWh/m2K

BEDINGUNGEN
geringe Kosten
Ausfihrungsqualitat
Zeitbedarf

Lastabtrag
Leitungsfihrungen
Warmespeicherkapazitat
Schallddmmung
Thermische Anforderung
Warmebricken

++ +++++++

ZUSATZLICH ANGESTREBT
Wenige Schichten
Langzeitbestandigkeit
Nachtragliche Installation
Gesundheitliche Aspekte

+ + + +

Bewertung: sehr gut +, befriedigend o, ausreichend -

4.0 ENTWICKELN NICHT FERTIGER BAUTEILE
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U =0,146 W/m2K Kein Tauwasser TA-Dampfung: 2500.0

(Warmed@mmung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz)
| | | | | R (S (N (N NN S S N _—
0 EnEV Bestand™ U<0,5W/m?K 1 0 Tauwasser (kg) 1 Temperaturamplitudendampfung: 2500.0
Phasenverschiebung: nicht relevant

Kein Tauwasser
Tauwasser: 0.00 kg/m?
sd-Wert: 21.4 m

Gewicht: 842 kg/m?

Raumluft: 20°C / 50%
Dicke: 80 cm

AuBenluft: 0°C / 100%

Temperaturverlauf / Tauwasserzone

Schichten (von innen nach aufRen)
Temperatur [°C]

Gewicht Tauwasser

# Material A R Temperatur [°C]
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?  [Gew%] ocv Ao STl
Warmeubergangswiderstand 0,170 19,5 20,0 5—; T T
1 2 cm Fermacell Gipsfaser-Platte 10mm 0,320 0,062 19,3 19,5 23,0 0,0 S o
2 3 cm Holzfaserddmmplatte 0,045 0,667 17,4 19,3 4.8 0,0 IOV
3 10 cm Schuttung 0,700 0,143 17,0 17,4 135,0 0,0 = @j |
4 25 cm Beton armiert (2%) 2,500 0,100 16,7 17,0 600,0 0,0 © _ [
5 40 cm ecoglas Schaumglasgranulat 0,070 5,714 0,0 16,7 80,0 0,0 SN
Warmeubergangswiderstand 0,000 0,0 0,0 o 4 4
8 \ N g
80 cm Gesamtes Bauteil 6,859 8428 S S
> \ o
ST~ 7~ | €
ol ' ' Y X 13
S i / /\ Az
o)) / \ /
ok / \ /
13 / \
~ / d \/ /
ot |\ \/ \ / \ / \
o Y V Y \ \
A A A A A
o] )/ 4N /\ / \\ /\ /\
— Temperatur :é;'g'g S 0% 8 O o808 U Yo 0 o
— Taupunkt g3 ch %735%»-» To ey ° ;&?#
Abb. 129 | Bodenaufbau Temperaturverlauf
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Relative Feuchte [%]

= N W bh OO O N O © 8
509999?99??? F hteschutz
3 euc
o
> o \l w— # Material sd-Wert Tauwasser Trocknungsdauer  Gewicht
WYLV XYYV YNNI TYY H\E‘HWI\\‘\HLHXN 1 WV‘M [m] [kg/mZ] % Tage [kg/mz]
=4 \ @ 1 2 cm Fermacell Gipsfaser-Platte 10mm 0,26 - 0,0 23,0
e ) : 2 3cm Holzfaserdammplatte 0,09 - 0,0 4,8
PRI N 3 10 cm Schuttung 0,30 - 0,0 135,0
© 4 25 cm Beton armiert (2%) 20,00 - 0,0 600,0
w £ 5 40 cm ecoglas Schaumglasgranulat 0,80 - 0,0 80,0
S 80 cm Gesamtes Bauteil 21,45 0,000 0 842,8
3 ,
7NN Y Y N
o \‘\ ,‘< \ |
o R /\ /\ /\ i
S|\ /\ [\ /\ /
o \ / \ \ ,’/ - /
8 L \\\ ”/ \ // \ // @ /
\ / \ / / \ /
3l \/ \/ \/ \/
s | \ )
> g // \\ / \\ / \\ _ |
£ on ® 0 °00, o
?g 5 " 080@?@ Q%go . o' 2 g — Relative Feuchte in %
Abb. 130 | Bodenaufbau Relative Feuchte
T ur [°C] Hitzeschutz
emperatur
-~ f NN W W [°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
o (8] o (¢ o [ o [ 36_
e " ‘ " " " " ‘ " — AuRen
S o ~ 34r 1 —nnen
HUIIHI !HIH!HH'Hl'!HHHHH'JH"HHHW’\W 32-
st R ©@ 307 1
sl 28+ 1
[S) 26}
@
§ g 24t
R }'_i,‘ 22t
8 1€ 20¢
ol B 18}
S “::_,.. 16}
[92] 14_ 4
o
o
12 13 14 15 16 17 18 192021 222324 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S [Tageszeit]
o
> S — Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
g % o ’
?g‘o q‘i\?" 909 éo 0 B?PO@%Q" %‘5"““ — Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
Abb. 131 | Bodenaufbau Hitzeschutz Abb. 132 | Bodenaufbau Hitzeschutz Tagesverlauf
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Beitrag einzelner Schichten zur Warmedammung

ecoglas Schaumglasgranulat, 40cm (83,3%)

Warmeibergang innen (2,5%)
~ —— Sonstige (0,9%)

Holzfaserddmmplatte, 3cm (9,7%)

Schittung, 10cm (2,1%)
Beton armiert (2%), 25cm (1,5%)

Abb. 133 | Bodenaufbau Funktionen
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5.1 DACH / WANDELEMENTE as Konzept des Lofthauses besteht in
der Realisierung eines Wohnbaus mit

marktvorhanden Produkten und entwickel-

ten Grofliraumbauteilen. Marktprodukte

(Raummodul/Hallentrager) und die thermi-

sche Hille (Wand/Dach/Boden) wurden be-

reits analysiert und fixiert.

Aus dieser Entscheidung heraus beginnt

der analytische Vorgang ein System, unter

Einhaltung der gestellten Anforderungen, zu

entwickeln. Die Initiative beginnt bei der kleinst

N mdoglichen, systembedingten Raumbildung. Abb. 138 | Systemgrofie

Abb. 134 | Verbindungsteile im System NN Fir die Durchfihrung werden mindestens

zwei Hallentréager auf einer Fundamentplatte,

statisch stabil, gefordert. Unter Berlck-

sichtigung der Bauteilvervielfaltigung,

SCHNITT X-X ANSICHT

QUERACHSE

2
X]_ 35 |><
GRUNDRISS
Abb. 136 | Geschlossenes System X ~d Abb. 137 | Systemgrundriss, Schnitt und Ansicht
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Abb. 139 | Systemerweiterung

Produktion, Anschlussfugen und vor allem
der TransportgroRen und zur Verfiigung ste-
henden Systembauteile (Raummodul,...) ist
eine SystemgrolRe zu wahlen, welche sich
glnstig auf alle Kriterien auswirkt (Abbildung
Systemgrofle). Die Idee ist es, mit einem Bauteil
die Dach- und Wandkonstruktion aufzubauen.
Infolgedessen ist mit nur einem Element die
gesamte Langsachse des Gebaudes zu realisie-
ren. Werden diese Dach- Wandelemente zwi-
schen die Hallentrager mit Verbindungsstiicken
(Abbildung 134-136) eingesetzt, schlief3t sich
das System zu einem stabilen Ganzen. Fir eine
Erweiterung kénnen an diese Anordnung weite-
re Hallentrager gestiitzt werden. Die Stabilitat
eines variabel gebauten Loft, wird mit Hilfe

Abb. 142 | Fassadenelement mit Lattung

SCHNITT X-X ANSICHT
QUERACHSE
®
5
<
8
L 3
GRUNDRISS
Abb. 140 | Systemgrundriss mit Fassadenelement, Schnitt und Ansicht Abb. 143 | Fassadenelement im System
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WANDVERSATZ

eines durchgehenden Hallentragersegments
gewahrleistet (Abbildung 136). Wird ein
Wohnarrangement geplant, in welchem kein
durchgehendes Hallentragersegment vorhan-
den ist, fordert es eine Konstruktion, welche
eine SchlieBung des Segmentes ermaglicht.

Das Fassadenelement (Abbildung 142), herge-
stellt aus einem Stahlrahmen mit Windverband

Abb. 144 | Wandversatz im System

Verkleidet mit einem Fassadenmaterial, in
der Systementwicklung mit einer Lattung de-
monstriert (Grafik), verspricht die frei wahl-
bare Bestlckung (Oberflache), Individualitat
in der Gestaltung, kosteneffiziente Sonnen-
und Blickschutzmaoglichkeiten an der
GebaudeauRenseite.

Zur Gewahrleistung einer Variantenbildung

an Aullenseite der Trager montiert, vervollstan-  kénnen in  der Querachse erforderli-
digt das Segment zur Stabilisierung. Die Grafik che  Veranderungen  durchgefuhrt  wer-
4 illustriert eine durchgehende Montage des  den. Wandrickspriinge kénnen mit
Fassadenelementes auf den Hallentragern.  Wanderganzungsstiicken in zwei
SCHNITT X-X ANSICHT

g —

2
1 s —F

GRUNDRISS

Abb. 146 | Systemgrundriss mit Wandversatz, Schnitt und Ansicht

Abb. 145 | Wandversatz mit stabilisierenden Fassadenelement

SYSTEMENTWICKLUNG
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unterschiedlichen GréRen (Abbildung 144 und
148) und dem Dach /Wandelement bewerkstel-
ligt werden.

Zwei Positionen des Wandversatzes sind
in der Querachse realisierbar. Infolge
der Spiegelgleichheit des Systems sind
Wandriickspringe, analog an der gegen-
Uberliegenden Seite, zu arrangieren. Bei ei-
ner durchgehend gleichen Anordnung des
Systems in der Langsachse, muss zumindest
ein Hallentragersegment zur Ganze, in der
Tragerachse, mit Wand/Dachelement und/

oder Fassadenelement geschlossen sein um
Stabilitat zu gewahren (Abbildung 145 und 149).
Die Giebelseite des Loftes wird mit drei unter-
schiedlichen modularen ,Giebel-elementen”
unter  Berlcksichtigung eines geplanten
Wandversatzes hergestellt. Bei einer mdglichen
SystemerweiterunginderLangsachse, mitunter-
schiedlichen Positionen der Querachsenwande
(Dach/Wandelement), muss die Giebelwand
den Raumabschluss der thermischen Hiille des
Gebaudes, bei jeder Innen- und Aufenecke,
umsetzen. (Abbildung 156 - 159).

SCHNITT X-X

QUERACHSE

ANSICHT

LANGSACHSE

g -

=

=

GRUNDRISS

Abb. 147 | Systemgrundriss mit Wandversatz (First), Schnitt und Ansicht
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Abb. 148 | Wandversatz im System (First)

Abb. 149 | Wandversatz (First) mit stabilisierenden Fassadenelement
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Abb. 150 | Giebelelemente

Abb. 151 | Giebelelemente mit Wandversatz

Abb. 152 | Giebelelemente mit Wandversatz (First)

114 |
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GIEBELELEMENTE

ANSICHT

Abb. 153 | Ansicht Giebelelemente

ANSICHT

Abb. 154 | Ansicht Giebelelemente mit Wandversatz

ANSICHT

ANSICHT

ANSICHT

Abb. 155 | Ansicht Giebelelemente mit Wandversatz (First)

SYSTEMENTWICKLUNG
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ANSICHT

GRUNDRISS

Abb. 156 | Systeminneneck Grundriss und Ansichten

ANSICHT

GRUNDRISS

Abb. 157 | Systeminneneck Grundriss und Ansichten (mit Firststellung) 5.0

ANSICHT

ANSICHT

SYSTEMENTWICKLUNG
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Abb. 158 | Systeminneneck

Abb. 159 | Systeminneneck (mit Firststellung)
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TERRASSENELEMENTE Das System basiert mindestens auf einem gan-
zen Segment, bestehend aus wenigstens

zwei Hallentragern und einer Fundamentplatte.
Abhangig von der Position der Querwande (Dach
/ Wandelemente), befindet sich die Bodenplatte
innerhalb oder auferhalb des thermischen
Wohnbereiches. Nachdem die Bodenplatte
Relevanz fir die Speichermalle des Wohnraumes
beinhaltet, muss bei einem Wandversatz nach
innen die Fundamentplatte mit modularen
ﬁ Terrassenelementen thermisch geschitzt wer-
den. Die modularen Bauteile beinhalten eine
Gefalledd@mmung mit einer wasserfihrenden
Abdeckung und eine Unterkonstruktion fir den
Terrassenbelag. Die Wasserableitung erfolgt stets
von der Mitte der Querachse mit einem 2 prozenti-
gem Gefalle nach auflen um eine uneingeschrankte
Erweiterung in Langsachse durchzufuhren.

ANSICHT SCHNITT X-X

LANGSACHSE

QUERACHSE

GRUNDRISS <

Abb. 160 | Terrassenelemente Grundriss, Ansicht und Schnitt

Abb. 161 | Terrassenelemente im System
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SCHNITT X-X

LANGSACHSE I

QUERACHSE

L

GRUNDRISS

Abb. 162 | Terrassenelemente mit Wandversatz
Grundriss, Ansicht und Schnitt

Abb. 163 | Terrassenelemente mit Wandversatz im System

5.0/ SYSTEMENTWICKLUNG I 117
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52  SYSTEM - BAUTEILKATALOG

Der Bauteilkatalog exponiert anhand einer
Variante, arrangiert mit allen mdglichen sys-
temrelevanten Wandpositionen einen Uberblick
des komplexen Aufbaus. Die lllustration schafft
es, mit Hilfe einer Explosionsskizze, das
Gebaude in seine Bestandteile zu zerlegen und
die Menge der bendtigen Bauteile zu fassen.

Abb. 164 | Loft-Variante fiir Bauteilkatalog Stidwestansicht

monochromatische Darstellung

5.0

Schlussfolgerung dessen, ist ein Bauteilkatalog
der den Rahmen des Spektrums aller mogli-
chen Modifikationen des Lofthauses schafft. Im
Anschluss werden in einer kurzen Betrachtung
die Systembauteile erlautert und detailliert
dargestellt.

Abb. 165 | Loft-Variante fiir Bauteilkatalog Stidansicht

monochromatische Darstellung

SYSTEMENTWICKLUNG

Bauteilkatalog



Abb. 166 | Loft-Variante fiir Bauteilkatalog

monochromatische Darstellung

5.0

FASSADEN
ELEMENT

HINTERLUFTETE

FASSADE m . ﬂ ﬂ

THERMISCHE
HULLE

SEKUNDARTRAGER
VERBINDUNGSTEILE

HALLENTRAGER

TERRASSENBELAG

BODENPLATTE
SYSTEMENTWICKLUNG
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Abb. 167 | Ubersicht Bauteile

1 Fassadenteil
Belegung in Langsrichtung

1 Haupteil (Querrichtung)

1 Dachhaut mit
First und Traufteil

3 Giebelteile (Langsrichtung)
2 Ergénzungsteile
3 Eckteile

1 Dach-Wandelement in Querrichtung
2 Erganzungsteile

3 Giebelelemente in Langsrichtung

2 Sekundérstitzen
5 Verbindungsteile

1 Trager
Erweiterung in Langsrichtung

5 Hauptteile
7 Randteile

1 Grundplatte
1 Erweiterungsplatte
Erweiterung in Langsrichtung
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RAUMMODUL RAUMMODUL

DRAUFSICHT
Aufbau: 0.07 MUV 475 Ap
Raummodul aus Stahlbeton C30/37, B4, Baustahl BST 55 und M550. N N
Schalreine Oberflache mit max. 5mm Luftporeneinschliissen und einer N
Abmessung von Auflen: 320 x 482 x 272 cm. 5
Wandstarke betragt 7 cm und die Decke 10 cm. S
Besondere Eigenschaften: o °
Hohe Speicherwirksamkeit o S
Trocken verlegtes Fertigelement
Fertigteil inklusive Innenoberflache
Ein Material bildet gesamten Raum =
N
& N
‘ : ‘;.#' % ’\ 4.82 /‘\/
Abb. 168 | Raummodul Beton ~ + * ANSICHT =
! N
T\320,000m 7{
272,00cm
262,00cm B
-1 0 1 2 3
(e L]
482,00cm Abb. 170 | Raummodul Draufsicht und Ansicht

306,00cm

Abb. 169 | Raummodul Abmessung
7,00cm
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HALLENTRAGER

Aufbau:

Dreigelenkrahmen aus Leimbinder.

Oberflache mit witterungsbestandiger
Beschichtung.

Spannweite von 12,98 m, Traufhéhe 3,52 m und
Firsthohe von 5,34 m.
Querschnittsbreite von 15 cm.

Besondere Eigenschaften:

Grof3e Spannweiten bei geringem Gewicht.
Trocken versetzte Fertigelemente.

Integration in Konstruktion méglich (in Bezug
auf Warmebrucken)

Ein Bauteil fur primare statische Lastableitung.

Abb. 171 | Hallentrager im System

L 6.77 | 015 ||

A /1 A
A? >T o
HALLENTRAGER &
LINKS N m
b rechts Analog
AY
A? L]
— 057 #—
3
A? A? >T L
-1 0 1 2 3
Abb. 172 | Hallentrager Ansicht reeeepee i . |
Abb. 173 | Hallentrager BSH
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BODENPLATTE

Die Fundamentplatte als Fertigteil, primar flr die Lastableitung und Speichermasse zustandig, wird in :
eine Grundplatte sowie eine Erweiterungsplatte unterteilt. Die Grundplatte ist das Basisstick, findet .

im Gebaude nur einmal Verwendung, und kann je nach Grundrissmodifikation mit der Erweiterungsplatte \
an beiden Seiten das Fundament vergrof3ern. Verbunden werden die Platten mit Spannschldssern, in
der Produktion eingelegten Verschraubungen und Dichtungsleisten im StoRbereich. Die zerstdrungs-
freie Verbindung ermdglicht eine nachtragliche Erweiterung oder Ruckbau.

Aufbau:

Fundament aus WU-Beton C25/30, Bewehrungskdrbe seitlich und flachige Stahimatten.

Schalreine Oberflache mit einer Abmessung von Aufden: 13,25 x 0,25 x 4,03m und 13,25 x 0,25 x 3,33m Abb. 175 | Bodenplatte im System
Starke betragt durchgehend 25 cm.

BODENPLATTE
ELEMENT 1 (Grundplatte)

| 13.35 4.03
7 |, 0.15 3.73 015 |,
Al Al
} ,—‘ Grundplatte l—’ Erweiterungsplatte
BODENPLATTE \
ELEMENT 2 (Erweiterungsplatte) “;‘
Ap 13.35 “ l 233
‘ | 3.03 |, 015
|l /1 Al
} ,—‘ Erweiterungsplatte r—' Grundplatte
-1 0 1 2 3

Abb. 174 | Bodenplatte Ansicht
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WAND / DACH L 3.03 | 035
ELEMENT /1 /1 0.20 A\/ 0.15
WAND / DACHELEMENT L ANSOHT NN x} SCHNITT VERTIKAL
Das Wand / Dachelement fur den Einsatz in der Querachse, wird aus ei |
einer Holzriegelsandwichkonstruktion, als GroRraumelement an den s
Verbindungsstlicken und den Hallentréagern, fixiert (siehe Detailplanung). AUSSENL T lINNEN
Die auliere Holzriegelkonstruktion vermittelt die Lasteinleitung in die M o
Verbindungselemente und die innere Holzriegelstruktur seitlich in die ~— g8 oy = =i Y
Hallentrager. Das Element bildet mit seinem Aufbau eine statische | \ v v
»~ocheibenwirkung® fir das Gebaude. In der inneren Holriegelkonstruktion \\ ‘\r
befindet sich an der Dreischichtplatte eine aufgeschraubte |
Elektroleerverrohrung, die im Bedarf fir eine Installation von IR-Strahlern N §§
oder anderen Verbrauchern genutzt werden kann. - -R

|

!
e X‘ Holzweichfaserplatte 2,0 cm
o

Y-y Dammung /
Aufbau: SCHNITT HORIZONTAL AUssEN Holzriegel 16x8 16,0 om

. . Dreischichtplatte 2,0cm
Holzriegelsandwich Dammung /
Oberflache innen mit Fichtenholz und auRen mit einer Holzfaserplatte Holzriegel 12x8 12,0 cm
Abmessung aufien: 3,03 x 3,04 m

INNEN  [Dreischichtplatte 2,5cm

-1 0 1 2 3

Bauteilstarke: 35 cm Abb. 177 | Wand / Dachelement Ansicht und Schnitt

AUSSEN

Hinterliftung

Holzweichfaserplatte 2cm

INNEN

Mineralwolle WLG 035 16cm zw. Sichtoberflache Fichte

Abb. 176 | Wand / Dachelement im System -
Holzriegel 8/16cm

s | P ) )

Dreischichtplatte Fichte 2cm

Mineralwolle WLG 035 12cm zw.
Holzriegel 8/12cm

Dreischichtplatte Fichte 2,5cm

Holzriegel Seite 8/12cm

Abb. 178 | Wand / Dachel t Explosi fik
50/  SYSTEMENTWICKLUNG ana acnelement xplosionsgret 123
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ERGANZUNGSELEMENTE

WAND / DACH Ap 3.03 ] - 0.35
A o " 0.20 0.15
Die Erganzungsteile fir den Wandversatz stehen in zwei unter- ERGANZUNGS S ERGANZUNGS 1 x-x A
- .. .. .. . . . ELEMENTE ANSICHT INNEN x} SCHNITT VERTIKAL
schiedlichen GroRen zu Verfliigung. Das Erganzungsteil 1 findet in §§ | =1
zwei Positionen Einsatz. Grundgedanke dabei ist, dass der Einbau 5| 5w ‘ — :
des EIem.er.l.tes 1 b§i einer.n Umbau weitere VerV\./endung finden ke.\nn ° i | AUSSEN : INNEN
und somit 6konomischer ist. Der Aufbau und die Montage passiert - ‘ =
analog dem Wand / Dachelement. s ° X}
2 ERGANZUNGS 2 _
Aufbau: ‘ N ANSICHT INNEN X’ son
Holzriegelsandwich =K i
Oberflache innen mit Fichtenholz und auf3en mit einer Holzfaserplatte 3 X %**
Abmessung aulRen: 3,03 x 0,91 m und 3,03 x 0,94 m N |
N [
Bauteilstarke: 35 cm - }
=) x Holzweichfaserplatte 2,0 cm
o Dammung /

Y-Y

Holzriegel 16x8 16,0 cm

Abb. 179 | Wand / Dachergénzung 1
im System (analog Spiegelseite)

AUSSEN
Hinterllftung

Holzweichfaserplatte 2cm

Mineralwolle WLG 035 16cm zw.
Holzriegel 8/16cm

Mineralwolle WLG 035 12cm zw.

SCHNITT HORIZONTAL AUSSEN N ?
_ ~ Dreischichtplatte 2,0cm
Dammung /
Holzriegel 12x8 12,0 cm
Dreischichtplatte 2,5cm
-1 0 1 2 3

reeeeerer e |

Abb. 181 | Wand / Dachergénzung Ansicht und Schnitt

Dreischichtplatte Fichte 2cm

INNEN

Holzriegel 8/12cm

Holzriegel Seite 8/1

Sichtoberflache Fichte

/

2cm

hichtpl. Fichte 2,5cm

Abb. 180 | Wand / Dachergénzung 2
im System (analog Spiegelseite)
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Abb. 182 | Wand / Dachergénzung Explosionsgrafik



GIEBEL L 3.02 | 0.35
ELEMENT 1 : T o UL oS
X-X
Die Giebelelemente in drei unterschiedlichen Groéflen schlieRen die ~ T
Langsachse des Lofthauses. Der Aufbau der Elemente ist identisch 3
der Wand / Dachbauteile in einer Holzriegelsandwichkonstruktion her- N
gestellt. Die Grofsraumelemente werden am Fulverbindungsstiick und
S AUSSEN; |-/ INNEN
M 8
S ©
/B Y b H Y
v 4
\ \
Vo
|
[
( ““," C | g%
QL N I
L ~L =K \}
. . e x Holzweichfaserplatte 2,0 cm
Abb. 183 | Giebelelement 1 im System S Dammung /
Y-Y . 16.0
SCHNITT HORIZONTAL AUSSEN |Holzriegel 16x8 :0cm
Dreischichtplatte 2,0cm
Dammung /
Holzriegel 12x8 12,0 cm
Dreischichtplatte 2,5cm

AUSSEN ! 2 3
HinterlGftung
Abb. 185 | Giebelelement 1 Ansicht und Schnitt
Holzweichfaserplatte 2cm
Mineralwolle WLG 035 16cm zw.
Holzriegel 8/16cm INNEN
Dreischichtplatte Fichte 2cm Sichtoberflache Fichte
Mmer.alwolle WLG 035 12cm zw. Dreischichtplatte Fichte 2,5cm
Holzriegel 8/12cm
Holzriegel Seite 8/12cm
Abb. 184 | Giebelelement 1 Explosionsgrafik
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GIEBEL L 3.12

0.35
0.20 |/, 0.15

X-X
SCHNITT VERTIKAL

AUSSEN INNEN

ELEMENT 2 :
GIEBELELEMENT 2
den Hallentragern fixiert. Fur die Montage an -~ °F
den Hallentrager befindet sich Oben zusatzlich 3
ein Holzriegel. N
N
M
/"// ‘\ Y -
v
R S
Holzriegel Holzriegel e
Oben 3/16¢ Oben 8/166 ° Y-y
S

AUSSEN

Hinterllftung

Holzweichfaserplatte 2cm

Mineralwolle WLG 035 16cm zw.
Holzriegel 8/16cm

INNEN

Dreischichtplatte Fichte 2cm
Sichtoberflache Fichte

Mineralwolle WLG 035 12cm zw.
Holzriegel 8/12cm

Dreischichtplatte Fichte 2,5cm

Holzriegel Seite 8/12cm

Abb. 187 | Giebelelement 2 Explosionsgrafik
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Abb. 188 | Giebelelement 2 Ansicht und Schnitt

H

Holzweichfaserplatte 2,0 cm
Dammung /

Holzriegel 16x8 16,0 cm
Dreischichtplatte 2,0cm

Dammung /

Holzriegel 12x8 12,0 cm
Dreischichtplatte 2,5cm

1 2




GIEBELELEMENT 3

Abb. 189 | Giebelelement 3 im System

Holzabdeckung

Oben 3/16cm
—

AUSSEN

Hinterltftung

Holzweichfaserplatte 2cm

Mineralwolle WLG 035 16cm zw.
Holzriegel 8/16cm

Dreischichtplatte Fichte 2cm

Mineralwolle WLG 035 12cm zw.
Holzriegel 8/12cm

Holzriegel Seite 8/12cm

Abb. 190 | Giebelelement 3 Explosionsgrafik

5.0

Aufbau:
Holzriegelsandwich

Oberflache innen mit Fichtenholz und au-
3en mit einer Holzfaserplatte

Abmessung auRen: 3,02 x 4,11 m, 3,12 x
4,95 mund 0,69 x 5,04 m

Bauteilstarke: 35 cm

Holzabdeckung
i

INNEN
Sichtoberflache Fichte

0.35

GIEBEL o 0.69 0.20 [/, 015
ELEMENT 3 3 7
X ANSICHT X-X
INNEN SCHNITT VERTIKAL
B S G
T
3 8
[ <
AUSSEN INNEN
N
S s
N Y i
v A
N
\ 1 N A S A—
| [
| |
| |
y
VI | g%
1L N I
R AY g§ [
=) X} Holzweichfaserplatte 2,0 cm
o Y-y Dammung /

SCHNITT HORIZONTAL [Holzriegel 16x8

N

§

16,0 cm
Dreischichtplatte 2,0 cm
Dammung /

Holzriegel 12x8 12,0 cm
Dreischichtplatte 2,5cm

1 2 3

Abb. 191 | Giebelelement 3 Ansicht und Schnitt

Dreischichtplatte Fichte 2,5cm
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FASSADENELEMENT FASSADEN 3.18
ELEMENT 0.03 3.12 0.03

as Fassadenelement als funktionaler Windverband oder als Beschattungs-

komponente an der auflersten Gebaudeoberflache fixiert, verspricht ENEREN
Individualisierungsmdglichkeiten. Die Montage wird an der Tragerauenseite
mit Klammern umgesetzt und kann, unabhangig von der thermischen Hiille,
Verwendung finden. Der Stahlrahmen mit Formrohren von 3 x 3 cm und 3 x y
2 cm in der Mitte, werden im Bedarf eines Windverbandes mit einem Stahlseil
ausgekreuzt. Der Rahmen bietet die Gelegenheit als Unterkonstruktion fir un-
terschiedliche Materialien zum Beispiel einer Stoffbespannung, Holz Lattung,
Faserzementtafeln oder Photovoltaik zu dienen. Letzteres ist eine effiziente ‘
Lésung zur synchronen Beschattung und Energiegewinnung. \ , ‘\

X-X
ANSICHT INNEN X} SCHNITT VERTIKAL
FORM

< IROHR 30 x 30

0.03
Jo,

AUSSEN | INNEN

FORMROHR 30 x 20
FORMROHR 30 x 20
FORMROHR 30 x 30

FORMROHR 30 x 30

Aufbau:
Formrohrrahmen 30 x 30 x 3 mm 1Y NN ‘
Mittelstabe 30 x 20 x 2 mm (an der Ruckseite werden die Stahlseile vorbeigeflhrt) R SR x}
Oberflache mit witterungsbestéandigem Rostschutzanstrich vy
Abmessung aulen: 3,18 x 3,50 m SCHNITT HORIZONTAL AUSSEN

INNEN
-1 0 1 2 3

0.03

Abb. 194 | Fassadenelement Ansicht und Schnitt

INNEN

Stahlseil @

nur bei Windverband

Formrohr 3 x 2 cm (Beispiel Lattung)

Formrohrrahmen 3 x 3 cm

AUSSEN

Abb. 192 | Fassadenelement im System

Abb. 193 | Fassadenelement Explosionsgrafik
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SEKUNDARTRAGER

5 i i SEKUNDARTRAGER © i
Wurde ein Wohnraumarrangerpent gl bei Wandversaty 0.57 o Lost |, o015 |, o015 ||
nen Wandversatz erfordern, bieten die NN 4 "
Sekundartrager das Verbindungsstick zu X ] SEITEN [
der primaren Tragerstrukturen Fundament g ANSICHT
und Hallentrédger. Die Stitzen, in derselben Sk -
QuerschnittsgréRe der Hallentrager, bilden N
die gleichen Montagevoraussetzungen flr
die Wand / Dach- und Erganzungselemente.
Parallel dazu Ubernehmen die Stiitzen, bei ei-
ner nicht mehr vorhandenen Symmetrie, eine E gl 2 2
.. w < A w
Entlastung der Trager. o s o) o)
; © <L <L
v 04 04
Aufbau: _E _E
Leimbinderholzstiitzen 'E‘: 'E‘:
Oberflache mit witterungsbestandiger % %
Beschichtung ?) ?)
AuRenabmessung von 3,92 m und 4,75 m
Querschnittsbreite von 15 cm R =< =% = =
-1 0 1 2 3
\ Abb. 196 | Sekundartrager 1 und 2 Ansicht
Abb. 195 | Sekundartrager 1 und 2 }/
im System (analog Spiegelseite)
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VERBINDUNGS
TEILE

Dach / Wand-
element

b

0.46

@ (1) FUSSELEMENT
) (2) TRAUFELEMENT
L 3.03
g | 1
) Bl

@ MITTELELEMENT

010 1,009 |, 0.10 L 303
\
\
\

0.34

e 0.29 e
S S

Abb. 197 | Verbindungsteile
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w
2 \

(4) FIRSTELEMENT

3.03

(5) FIRSTELEMENT

0.41

0.46




VERBINDUNGSTEILE

Die Verbindungsteile, oder auch Gelenke des Lofthauses
schaffen Voraussetzung fir die Modularitat des Systems.
Erganzend zu den in der GroRe fixiertem Wand / Dachelement,
erzeugen diese eine homogene Oberflache und den Verbund zu
den Tragern. Simultan tbernehmen diese die Lastvermittlung der
auleren Holzriegel vom Wand / Dachelement in die Hallentrager.

Aufbau:

Brettschichtholz in Form gefrast
Innenoberflache Fichte Natur
AuBRenseite Holzfaser

Lange jeweils 3,03 m

Abb. 199 | Verbindungsteile im System
Holzweichfaser AUSSEN

Hinterltftung

AUSSEN Holzweichfaser

BSH Fichte

INNEN
Sichtoberflache Fichte

Holzweichfaser

=

\

NS
o

)| r BSH Fichte
@ @ \- INNEN @ INNEN
BSH Larche Sichtoberflache Fichte Sichtoberflache Fichte
Abb. 198 | Verbindungsteil 1 -5
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3.03
0.05 2.93 0.05
X-X
ANSICHT X} SCHNITT VERTIKAL
wn
o
=
(=2 D
< (o]
®| ™
Y |l 1 v
v B 4
" <P
< \BEI WANDVERSATZ >REM.‘ANW.’EQSATZ
=
= Y-Y

SCHNITT HORIZONTAL

Abb. 200 | Hinterlliftete Fassade Unterkonstruktion

INNEN T

Holzlattung
vertikal 50 x 40 mm

Holzlattung

horizontal 50 x 40 mm

HINTERLUFTETE FASSADE UNTERKONSTRUKTION

ie Fassadenunterkonstruktion, in der Arbeit mit einer Holzlattung ausgestat-

tet, ist die letzte aullere Funktionsschicht des Lofthauses. Im Gegensatz zu dem
,Fassadenelement” ist dieser Bauteil fur die Funktionalitat der Au3enhille am Gebaude er-
forderlich. Das ,Fassadenelement“ hingegen nur in bestimmten Fallen. Die Elemente bilden
die Hinterliftungsebene zu der thermischen Hillle des Hauses. Geteilt werden diese in ein
HinterlGftungsbauteil fur die Querachse und den Giebelbauteilen mit Eck, und Zwischenteilen
zur Gewahrleistung einer Modularitat. Zur Reduktion der Menge an produzierten Bauteilen,
kdonnen die Elemente, abhangig der Montageposition, an den angefihrten Schnittlinien ab-
getrennt werden. Die Bauteilmenge reduziert sich mit dieser Entscheidung von zwdlf auf
sechs Elemente.

L 2.88 | 45
A A 0.04 0.
9 004 0.04
X-X
x SCHNITT ;U
~ ANSICHT VERTIKAL
S
Ai
= o
‘ . 5
. (Beispiel Lattung) ¥ AUSSEN | INNEN
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Abb. 201 | Hinterliiftete Fassade Explosionsgrafik SCHNITT HORIZONTAL AUSSEN

Abb. 202 | Hinterlliftete Fassade UK |
(Montage auf Giebelelement 2)

INNEN
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Abb. 203 | Hinterlliftete Fassade Giebelseite

Explosionsgrafik Blechabdeckung
unter Holzlatten 26 mm Aufbau:
Larchenholzlattung 50 x 40 mm
INNEN schwarz lasiert
] | Verkleidun
(Beispiel Lattung)
Holzlattung q
horizontal 50 x 40 mm AUSSEN
Holzlattung
vertikal 50 x 40 mm
53 46 0.45 0.45
s /M 0.04 0. 8 o024 | |, 004 004 8 o030 | | 004 0
% /\X/\ o A
ANsier scaiT = ANS'CHTﬁt - ANSICHTZ! X-x
e e se,
Abb. 204 | Hinterliftete Fassade UK
(Montage auf Giebelelement 1) L ||
L 278 L 045 |, O
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! v H SCHNITT HORIZONTAL SCHNITT HORIZONTAL SCHNITT HORIZONTAL
>
8 voy i
SCHNITT HORIZONTAL AUSSEN INNEN INNEN
| i Abb. 205 | Hinterliiftete Fassade UK Abb. 206 | Hinterliiftete Fassade UK Abb. 207 | Hinterliiftete Fassade UK Eckteil
= ‘ (Montage auf Giebelelement 3) (Montage zwischen Giebelel. 1-2 u. 2-3)
INNEN
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5.3

VARIANTEN

5.0

ie Entscheidung fir ein eigenes Haus stellt

dem Bauherren vor die Herausforderung
mit  seiner  gegenwartigen  finanziellen
Moglichkeit ein Gebaude zu errichten, welches
fur die nachsten Jahrzehnte, nicht nur hin-
sichtlich der Architektur und Energieeffizienz,
die Erwartungen und Anforderungen an ein
Eigenheim gerecht werden soll.

Der Entschluss der Wohnraumorganisation
wird meist vom finanziellen nach oben und vom
Kinderwunsch, an eine Mindestgrofte, nach
unten eingegrenzt. Die empirische Erhebung
(Kapitel Recherchen 2.3) hat ergeben, dass die
Entscheidung fiir eine Wohnraumgrofie in den
meisten Fallen sich bei ca. 130m?in einem zwei-
geschossigen Haus einpendelt. Folge dessen
ist, dass das Haus fiir die beginnende Nutzung
(z.B. ein Paar ohne Kinder) zu grof3 dimensio-
niert und mit einer ineffektiven Investition ver-
bunden ist.

Die Entscheidung des Raumbedarfes, wird
mit der FamiliengrofRe bestimmt und erhalt nur
am Zenit des Gebaudebestandes seine volle
Auslastung. Mit beginnender Neuorientierung

SYSTEMENTWICKLUNG

Variantenbildung

und Selbststandigkeit der Kinder, (Jugend)
ist meist ein Auszug aus dem Elternhaus
die Folge. Dem Eigenheim wird ein neues
Raumarrangement zugrunde gelegt, welches
nur kurzfristig auf die neuen Bedirfnisse ein-
gehen kann. Mit steigendem Alter, beginnen-
den Gebrechlichkeiten, werden Stiegen zu ei-
ner Herausforderung und ungenutzter Raum
zu einer finanziellen Belastung. In vielen Fallen
stehen die Besitzer vor der Entscheidung das
Haus zu verkaufen und eine kleinere, dem Alter
entsprechenden barrierefreien, Wohnraum zu
erwerben.

Kompromiss ist ein Gebaude oder System,
welches eine Flexibilitat und Variabilitdt schafft
und somit die Voraussetzung fir unterschied-
liche Wohnraumarrangements ermoglicht. Im
Nachsten wird ein Szenario prasentiert, wel-
ches anhand von Grundrissvarianten eine
Maoglichkeit darbietet, um auf unterschiedliche
Wohnbedurfnisse in einem Gebaudezyklus
einzugehen. Ausgehend vom beginnenden
Wunsch eines Eigenheimes bis zur Nutzung im
hohen Alter.



Junges Paar ohne Kinder

Loft mit individueller Nutzung
Raummodul Sanitarzelle
Raummoduloberseite ist Schlafnische
Befestigter Freiraum (Terrasse)

Familie mit zwei Kindern

Loft mit spezifischer Nutzung,
Sanitarmodul

und abgetrennten Zimmern

Befestigter Freiraum (Terrasse, Eingang)

Paar mittleres Alters

Loft mit individueller Nutzung,

zwei Sanitdrmodule

und abgetrennten Zimmern

Befestigter Freiraum (Terrassen, Eingang)

Senioren / Singlewohnung (Wohnraumsplit)
Loft mit spezifischer Nutzung,

Sanitarmodul

und abgetrenntem Zimmer

Befestigter Freiraum (Terrasse)

RAUM
TERRASSE

RAUM
TERRASSE

RAUM
TERRASSE

RAUM
TERRASSE

RAUM
TERRASSE

ca. 60 m?

ca. 67 m?

ca. 117 m?

ca. 42 m?

ca. 140 m?

ca. 61 m?

ca. 59 m?

ca. 15 m?

ca. 81 m?

ca. 43 m?

Abb. 208 | Variantendarstellung
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RAUM ca. 60 m? VORRAUM 8,40 m?
AR 5,80 m?
TERRASSE ca. 67 m? WOHNEN 14,90 m?
ESSEN 8,10 m2
KOCHEN 8,00 m?
BAD 11,70 m?
wc 1,30 m?
TECHNIK 1,30 m?
ELEMENTE NNF 59,50 m?
FUNDAMENT 3 stk.
TRAGER 4 stk.
WAND/DACH 10 stk.
WAND ERGANZUNG 4 stk.
GIEBEL 6 stk.
GIEBEL ERGANZUNG 2 stk.
FASSADEN 7 stk.
TERRASSE 41 stk.
TEILE 80 stk.
O) ®) © o) ®
o I S —
(o)— ‘ ‘ ]
- | | —
O— ‘ : : ‘ o
( 4?»— N
G)— —
DACH
Abb. 209 | Variante 1: Flachenaufstellung, Bedarf Elemente, Grundriss, Draufsicht und Schnitt
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Abb. 211 Variante 1 Explosionsgrafik

Abb. 210 Variante 1 Stidwestansicht

Abb. 212 Variante 1 Stidostansicht
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RAUM ca. 117 m? VORRAUM / AR 33,90 m?

ZIMMER 9,60 m?
TERRASSE ca. 42 m? ZIMMER 9,50 m?
SCHLAFEN 19,40 m?
ESS / KOCH / WOHNEN 30,40 m?
BAD 11,70 m?
wcC 1,30 m?
TECHNIK 1,30 m?
NNF 117,10 m? Q
ELEMENTE SCHNITT
FUNDAMENT 1 stk.
TRAGER 1 stk.
WAND/DACH 10 stk.
WAND ERGANZUNG 2 stk.
GIEBEL 5 stk. -1 O 1 5

® ® © ® ® ® g ® © ©

O— —_—r - O ! ] H—
| C T
O— \ \ 1 G = ( o
» H — = T
| | 0O ]|
o —th BAD —
O— o ‘ ‘ \.u T
By —
@7 [ Hi - | N
‘ (\\ ‘@Ng
| Sjisi|™ L
@7 o 77777J‘7 7777777777 V|‘ ‘ A 7|7
DACH | | ' GRUNRISS

Abb. 213 | Variante 2: Flachenaufstellung, Bedarf Elemente, Grundriss, Draufsicht und Schnitt
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Abb. 215 Variante 2 Explosionsgrafik

Abb. 214  Variante 2 Stidwestansicht

Abb. 216  Variante 2 Stidostansicht
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VORRAUM / AR 28,10 m?
WELLNESS / FITNESS 45,10 m?
SCHLAFEN 10,20 m?
ESS / KOCH / WOHNEN 42,20 m?
BAD 11,70 m?
wcC 1,30 m?
TECHNIK 1,30 m?
NNF 139,90 m?

RAUM ca. 140 m?
TERRASSE ca. 61 m?
ELEMENTE
FUNDAMENT 1 stk.
TRAGER 1 stk.
WAND/DACH 2 stk.
WAND ERGANZUNG 1 stk.
GIEBEL 2 stk
TERRASSE 6 stk
TEILE 16 stk
) ~ ~
® B) (©)

3 I A

N ‘

. |

D I

QD [l

O— ‘

T |

\; f "

N

@—

D

&—
DACH

Abb. 217 | Variante 3: Flachenaufstellung, Bedarf Elemente, Grundriss, Draufsicht und Schnitt
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Abb. 218 Variante 3 Slidwestansicht
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FLUR /AR 17,80 m?
SCHLAFEN 10,20 m?
ESS / KOCH / WOHNEN 18,70 m?
BAD 9,40 m?
wcC 1,30 m?
TECHNIK 1,30 m?
NNF 58,70 m?
FLUR 23,90 m*
ESS / KOCH / WOHNEN 32,60 m?
SCHLAFEN 10,20 m?
BAD 11,70 m?
wcC 1,30 m?
TECHNIK 1,30 m?
NNF 81,00 m?

RAUM ca. 59 m?
TERRASSE ca. 15 m?
RAUM ca. 81 m?
TERRASSE ca. 43 m?
ELEMENTE
WAND ERGANZUNG 1 stk.
GIEBEL 2 stk.
FASSADE 23 stk.
TEILE 26 stk.
o
DACH

Abb. 221 | Variante 4: Flachenaufstellung, Bedarf Elemente, Grundriss, Draufsicht und Schnitt
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Abb. 223 Variante 1 Explosionsgrafik

Abb. 222  Variante 4 Stidwestansicht
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5.4 ENERGIEKONZEPT

nter Betrachtung eines 6kologischen und
Uékonomischen Gebaudes ist es erforder-
lich, sich schon in der friihen Konzeptphase
mit dem Thema Energie zu beschaftigen. Dem
Gebaude wird die Anforderung gestellt, mit pas-
siver Energienutzung einen grof3en Teil der be-
notigten Energie aufzubringen. Die Einbindung
der Sonne in den Tageszyklus ist eine unum-
gangliche Voraussetzung flr naturbezoge-
nes Wohnen, 6kologisches Bewusstsein und
zur Optimierung des Energiehaushaltes des

Heizwarmebedarf:
30 kWh/m”a

Gebaudes. Lasst sich die Gebaudeorientierung
und die Verglasung des Lofthauses effektiv
arrangieren, ermdglicht die Strahlungswarme
in Analogie mit den Aufenbauteilen na-
hezu einen Ausgleich von Wa&rmegewinne
und  Transmissionswarmeverluste. (siehe
Energieausweis). Zur optimalen Nutzung der
eingebrachten Warme ist es erforderlich, die
Energie mit vorhandener Speichermasse
(Bodenaufbau und Raummodul) aufzunehmen.

Reflexion

Strahlungwarme Heizung

Warmetransmisson

~ \Warmespeicher und abgabe Raummodul

Warme-
speicher:
2,36 kWh/K

Raummodul

Abb. 225 | Energiekonzept Winter
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Warme-

speicher:
170 Wh/m?



Heizungssystem Infrarot Strahlungsheizung

In  Kooperation mit der Strahlungswarme  die Infrarotstrahlungsheizungspaneele,
der Sonne, ist ein Heizsystem mit ana- welche an der Deckenunterseite ange-
loger  Wirkungsweise  zur  Optimierung  bracht sind (Konzeptgrafik). Bei maximaler
der Energieeintrage im Gebaude von  Sonnenstrahlung im Winter kann der Uber-
Vorteil. Die Ausrichtung und die sud- schissige Energieeintrag von dem massiven

lichen Verglasungsflachen ermdgli-  Raummodul und dem Boden gepuffert werden.
chen bei flacher Wintereinstrahlung eine  Das Heizsystem schafft die Voraussetzung,
‘2_9%% Erwarmung des |Inneren und erganzen in Wechselwirkung mit der Strahlungswarme
A
%;é%
39"90‘
Q.
2
2.

Kihlung mit Nachtspeicherung

H Warmetransmisson

Warme-
speicher:
2,36 kWh/K

Raummodul

FRNN und abgabe Raummoduyl
Reflexion ( /

Warmespeicher und abgabe Massenspeicher Fundament
Warme-
speicher:
170 Wh/m?!

Abb. 226 | Energiekonzept Sommer
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Berechnungsbeispiel:
Daten des Lofthauses:

. g-Wert bei Fenster 0,5

. Verglasungsflache sudlich ca. 20 m?

. Im Winter liegt die Bestrahlungsstarke bei ca.
250 Watt pro m? (Daten der Warmeverluste laut
Energieausweis)

Bei einer bestrahlten Bodenflache von ca. 40 m?im
Innenraum und einem g-wert des Glases von 0,5
erhalt der Raum einen Energieeintrag von ca. 5 kWh.

Der Transmissionswarmeverlust betragt in den
Wintermonaten pro Stunde ca. 1,45 kW.

3,55 kWh Energieuberschuss wirde den Raum um
0,21 Grad erwarmen und kdénnte bei wegfallender
Sonnenstrahlung die gespeicherte Energie dem
Raum, innerhalb von ca. 2 Stunden wieder zurilick-
fuhren, um auf die gleiche Raumtemperatur zu
gelangen.

Sonniger Tag im Winter:

Raumtemperatur des Loft liegt bei 22 Grad.

Von 12-15 Uhr strahlt die Sonne in den Raum

und bringt ca. 15 kW an Energieeintrag. Der
Transmissionswarmeverlust zur gleichen Zeit liegt bei
4,35 kW. Der Uberschuss von 10,65 kW an Energie
wirde den Raum auf 22,64 Grad erwarmen.

Innerhalb von ca. 7 Std wiirde die gespeicherte
Energie wieder in den Raum abgegeben werden.

5.0

Speicherfahigkeit
Vergleich eines konventionellen Bodenaufbaus zu
Lofthaus

Konventionell (Estrich als Speichermasse)
Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten:
147 kJ/m?K = 0.0408 kWh
bei100m? Bodenflache:
4,08 kWh

Lofthaus (gesamte Fundamentplatte als Speicher)
Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten:
518 kd/m2K = 0.1438 kWh
bei 100m? Bodenflache:
14,38 kWh

der Sonne, ein Optimum an passiver
Energienutzung zur Raumtemperierung zu er-
reichen (Beispiel). Im Vergleich zu einer kon-
ventionellen  Warmwasser-Fullbodenheizung
ware ein Energieeintrag, auf den von der
Heizung schon erwarmten Boden, nur gering
zu nutzen, nachdem die FuRbodenheizung als
sehr trdges System nur sehr langsam darauf re-
agieren konnte.

Installation, Platzbedarf und Wartung

Die Strahlungsheizung versorgt mit
Strom, bringt den Vorteil einer synchro-
nen Montage mit der Elektroinstallation und
lasst die Wasserleitungsinstallation auf ein

SYSTEMENTWICKLUNG

Energiekonzept

noétiges Minimum im Sanitarbereich reduzie-
ren. Die Befestigung der IR-Paneele an der
Deckenunterseite  verhindert  Raumverlust,
im Vergleich zu Heizkorperstellfachen, und
optimiert die Warmeverteilung im Loft. Der
Umstand eines nicht vorhandenen Heizkessels
oder Warmepumpe reduziert den Raumbedarf
fur die Technik des Heizsystems auf ein
Mindestmall des Elektroinstallationskastens.
Die Fehleranfalligkeit der Heizung beschrankt
sich auf die IR-Strahler und Wartungsintervalle
fur die Systemerhaltung sind nicht erforder-
lich. Die Verteilung der Energie im Haus mit
Elektrokabelkanalen bewerkstelligt eine unkom-
plizierte Montage, Erweiterung und Reduktion
der Installation. Das Lofthaus erhalt mit dieser
intelligent simplen Installation seine effiziente
Flexibilitdt und Variabilitat.



|
|
1

o

Abb. 227 | Energiekonzept Sonnenpenetration

SCHNITT

GRUNDRISS

Sommersonnenwende 21. Juni

21. Méarz
21. September

5.0

Sonnenwende

SUp

Sonnenpenetration eines Lofthauses ohne
Innenraumbestandteile zur vereinfachten
lllustration der  Sonneneinstrahlung. Das

Gebaude mit Sidausrichtung prasentiert, je-
weils an den Jahres Sonnenhdchststanden
zur Mittagszeit, ein Gefuhl fir die Intensitat
der Bestrahlung im GroRRraum des Gebaudes.

SYSTEMENTWICKLUNG
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21 JUNI 12:00 |

eine effektive

wird
Energienutzung mit der in der Grafik dargestellte
bauliche Beschattung Das Vordach kann mit der
reguldaren Dachhaut (Kunststoffmembran) zwi-
schen den Tragern eingespannt oder mit dem
Fassadenelement und einer opaken Materialitat
bestlckt ausgeflihrt werden.

Optimiert passive
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ENERGIEVERTEILUNG

as Konzept, mit der ldee einer simplen

Umsetzung von qualitativem Wohnraum,
mit einfachen Elementen zu realisieren, soll-
te auch konsequent an der Technik und
Energieverteilung weitergefihrt werden.
Hochtechnisierte Gebaudebestanteile
zur Bedarfsdeckung an Heizung-, und
Stromversorgung wurden vermieden und
das notigste an Erfordernis analysiert. Die
Entscheidung eine Paritat des Stromnetzes mit
Heizungsverteilung herzustellen, ermdglicht
eine Wasser- und Heizleitungsfreiheit im ge-
samten Loft und wird der gestellten Anforderung
der Vereinfachung gerecht. Realisiert wird die
Verteilung des gesamten Energiebedarfes
in einem systemimmanenten Geflecht aus
Aufputzinstallationen (Grafik), integriert an der
Innenseite der Wande und Decken.
In diesen ,Adern, an der Innenseite der
Hallentrager montiert, sind alle relevanten
Stromleitungen,  Schuko-Steckdosen  und
Lichtschalter inkludiert. Der Verschlussdeckel
der viereckigen Aufputzinstallation wird von
einer transparenten Abdeckung ersetzt und

5.0

Ubernimmt, mit einer an der Innenseite verlegten
LED-Leiste, die Funktion der Raumbeleuchtung.
Die in dem RGB-Farbspektrum anderbare
Belichtung ist zudem in der Helligkeit regu-
lierbar (dimmbar). Aufgeteilt wird das Geflecht
in die Systemimmanente primare Verteilung,
in Form von Kabelkanalschachten mit der

Primarverteilung
Sichtbar mit Lichtinstallation
in Dach und Wand

Lichtinstallation an Wand, Decken und einem
verdeckten Schacht im Boden, integriert. Die
sekundare Verteilung befindet sich im Wand/
Dachelement und kann nach Erfordernis

Verwendung finden. Im Gegensatz dazu kann
auf die Sekundarleitung im Boden verzichtet
werden.

Sekundarverteilung
integriert in Wand/Dach Element

Abb. 228 | Stromverteilung im Loft

Installationsschacht
unter Trager montiert

\ Bodenverteilung

integriert in Bodenaufbau

Hallentrager

%

- \
Bodenschacht

Abb. 229 | Position in der Gebaudestruktur
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auf Bodenplatte fixiert



Hallentrager
(transparent dargestellt) AUSSEN

LED-Leiste

seitliche montage

arverteilung
rohrung integriert

Einschnitt (Schlitz)

fur Fixierungsplatten

Primarverteilung
Kabelschacht

INNEN

Abb. 230 | Ausschnitt Deckenuntersicht Explosionsskizze Abb. 233 | Ausschnitt Deckenuntersicht

Abdeckung
,milchglas” transparent

Installationsschach
elektro Kabelschacht

LED-Leiste

beidseitige montage

Abb. 231 | Installationsschacht Abb. 232 | Installationsschacht Abb. 234 | Lichtinstallation im Loft
in Wand mit Lichtschalter mit Elektroleitungen
und Schuko-Steckdose

5.0 SYSTEMENTWICKLUNG
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6.0 SPEZIFISCHER ENTWURF
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6.1 ENTWURF

er Grundriss des spezifischen Entwurfes
Dsoll primar die Anordnungsmoglichkeiten
der Systembauteile in allen Positionen in-
szenieren und analog auf die Grolke
des Raumbedarfes ( Ergebnis aus der
Marktanalyse mit ca. 130m? NNF ) eingehen.

> Dieser Entwurf stellt, hinsichtlich der
Kosten und Energieeffizienz, nicht die opti-
malste Losung dar!

Eine Anderung auf eine einfachere Form
mit weniger Vor- und Rickspringen wirde
das Verhaltnis der Aullenflache zu Volumen
optimieren, die Energieeffizienz  verbes-
sern und die Kosten reduzieren. Das A/V

SPEZIFISCHER ENTWURF
Entwurf

7=
—3

]
——

]
———)
1
——

Verhaltnis (AuRenflache zu Volumen) ist im
Energieausweis detaillierter dargestellt. Eine
optimale Grundrissorganisation, wirde eine
Bauteilanordnung im Primarsystem zwischen
den Hallentragern mit ebenen Giebelwanden
ergeben. Das Groliraumloft spiegelt somit
die wirtschaftlichste Anordnung der Bauteile
wieder.



6.0 SPEZIFISCHER ENTWURF 153
Entwurf



154

6.2 DETAILPLANUNG

ie Detailplanung bezieht sich auf den
DGrundriss des spezifischen Entwurfes.
Komplexe Bereiche, relevante Ubergange
und Eckpunkte werden im Malfstab von 1:20
bis 1:50 dargestellt. Details wurden in jedem
Eckpunkt parallel fir mindestens zwei unter-
schiedliche Ausfiihrungen entwickelt, um der
Idee mit mdglichst wenigen Elementen viele
Lésungen zu erreichen gerecht zu werden. Die
Detailentwicklung ist das Fundament fir eine
Okonomische Umsetzung von Flexibilitdt und
Variabilitat in diesem Konzept. Als Beispiel ist
das Firstdetail im Plan in zwei unterschiedlichen
Bauteilstellungen demonstriert.

6.0

SPEZIFISCHER ENTWURF

Detailplanung
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6.3 ENERGIEAUSWEIS

as Dargestellte (Energieausweis

Gebiudedaten im Uberblick: Druck) beinhaltet lediglich  relevan-

te Seiten zur lllustration der wichtigs-

Heizwarmebedarf: 3.905 kWh/a ten Daten des spezifischen Entwurfes.
(28 kWh/m?Za)

Warmegewinne: 7.758 kWh/a Seiten: 1-4, 6,14,18,22-23,28-29 und 42-45

Warmeverluste: 7.750 kWh/a
Laftungsverluste: 3.975 kWh/a

Der Energieausweis bezieht sich auf den Janner

spezifischen Entwurf. Wie schon im diesem

erlautert, stellt diese Planung nicht die energie- Heizenergiebedarf - HEB
effizienteste Gebaudekubatur dar.

Der Energieausweis bietet die Moglichkeit  Heizenergiebedarf Quegn =  1.387,45 kWh/M
das Konzept des Lofthauses hinsichtlich

der gestellten Anforderungen zu Uberpri- Heizwarmebedarf - HWB
fen. Hohe Erwartungen werden, beziglich o )

des Niedrigenergiestandards (HWB unter T!'.ansm|ss!f)nswarmeverluste QT i 1.295,74 KWh/M
36 kWhim?a) und der effizienten passiven o ungswarmeverluste Qv - oot kM
Energienutzung, gestellt. Waérmeverluste Q, = 1.960,35 kWh/M
Im Energieausweis sind alle relevanten ) .

. . . Solare Warmegewinne Q = 463,56 kWh/M  Ausnutzungsgrad
Gebaudedaten und Ergebnisse detailliert | Warmegewinne Q? - 31316 WM 1, = 1,00
ausgewertet. Die an das Gebaude gestellten

Warmegewinne Q = 776,72 KWh/M

Anforderugen werden erfillt und sogar in eini-

gen Bereichen Ubertroffen. Heizwirmebedarf 1.183,83 kWh/M

Abb. 235 ' Auflistung Janner ,Worst-Case-Szenario®
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6.4 KOSTENPLAN

er Kostenplan bezieht sich auf den spezifi- Die Kosten in der Liste legen das gesamte  fiir das Gebaude, inklusive der Fundamentplatte
Dschen Entwurf. Wie schon im spezifischen =~ Gebdude von der Oberkante Fundamentplatte  und den befestigten  AuRenbereichen
Entwurf erwahnt stellt diese Planung nicht die  inklusive der gesamten Gebaudetechnik bis zu  (Terrassen).
kostenglinstigste Wohnraumorganisation dar. In  den fertigen FuRbdden und Wandoberflachen
der Liste werden ahnliche Fertighduser mitdem  (schlusselfertig) dar. Der Kostenplan gliedert ,

spez. Entwurf gegenlibergestellt. gemal ONORM 1800, den gesamten Aufwand
6.4 FERTIGHAUSMARKT 30.03.2014
Vergleichshauser / Bungalows / 120-140m?
=
g 2 £ o 5 5 Q PR
NS P £ £ £ 3
s528 33 B 3%, ¢ s o3 .
Hersteller x5 N E c S 285 O 4] = = 2 @ z
0Of5s 56 8 it £8% . © 5 @ @ £ o Z
Modelle s % 821 § 9 5938 £ s fci ¢ o :
g < ’6 17} (] ; 8 ° e 5 ®© %] 6 ~ c = [ . €
NNF s£§0 Ee T £ Bed 2 3 % 83 5 2 8
= O =D =) 5 o O S 3 :@© 2 o
Dachform 5452 NS E a2 9S85 = a wei & . &
ganz/ grofd / Ja/Wo geschl. iSchlussel - im*/
teilw klein offen iFertia NNF
Bungalow 135 pult teiw. | ja 3 | Kein | nein ja ja | nein iSparrendach i ca. 44 gg 202.000 | 1.497
Top Star 130 walm teiw. | ja 3 | groR | nein ja ja i nein | Brettbinder : ca.40 gg 197.000 i 1.515
Elegance 122w walm | oy, | ja 3 | Kein | nein ja ja 2Bl g rendachica. 381 8 i 232000 i 1.901
Lagune 37
eben 123 pult teilw. | ja 2 klein i nein ja ja nein | Binderdach i 40-45 ig 230.000 | 1.870
malli-haus
walm 121 walm ja ja 3 | Kein | nein ja ja | nein :Sparrendach : ca. 48 gg 174.000 | 1.440
On Top 127 pult teiw. | ja 2 | Kein i nein ja ja  nein | oMozt o505 243655 | 1.682
binder 46
Lofthaus
spez. Entwurf 117 ja ja 3 | Klein i nein ja ja i onein i eimholz oo ogl 48 445043 | 1.246
binder 69

* laut ONORM 1801-1 "Bauwerkskosten", ohne Bodenplatte, inkl. Honorare, inkl. Nebenkosten, ohne Reserven
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Lésungsmdglichkeit fir Dammung mit XPS: < eigene Grafik >, 01-2013

Bodenaufbau Auswahl: < eigene Grafik >, 03-2014

Bodenaufbau Temperaturverlauf: < eigene Berechnung mit u-wert.net >, 03-2014
Bodenaufbau Relative Feuchte: < eigene Berechnung mit u-wert.net >, 03-2014
Bodenaufbau Hitzeschutz: < eigene Berechnung mit u-wert.net >, 03-2014
Bodenaufbau Hitzeschutz Tagesverlauf: < eigene Berechnung mit u-wert.net >, 03-2014
Bodenaufbau Funktionen: < eigene Berechnung mit u-wert.net >, 03-2014

5.1 DACH / WANDELEMENTE

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
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135
136
137
138
139
140
141

Verbindungsteile im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Dach / Wandelement im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Geschlossenes System: < eigene Grafik >, 03-2014

Systemgrundriss, Schnitt und Ansicht: < eigene Grafik >, 03-2014

Systemgrofie: < eigene Grafik >, 03-2014

Systemerweiterung: < eigene Grafik >, 03-2014

Systemgrundriss mit Fassadenelement, Schnitt und Ansicht: < eigene Grafik >, 03-2014
Fassadenelement im System: < eigene Grafik >, 03-2014



Abb. 142 | Fassadenelement mit Lattung: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 143 | Fassadenelement im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 144 | Wandversatz im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 145 | Wandversatz mit stabilisierenden Fassadenelement: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 146 | Systemgrundriss mit Wandversatz, Schnitt und Ansicht: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 147 | Systemgrundriss mit Wandversatz (First), Schnitt und Ansicht: < eigene Grafik >, 03-2014
Abb. 148 | Wandversatz im System (First) : < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 149 | Wandversatz (First) mit stabilisierenden Fassadenelement: < eigene Grafik >, 03-2014
Abb. 150 | Giebelelemente: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 151 | Giebelelemente mit Wandversatz: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 152 | Giebelelemente mit Wandversatz (First) : < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 153 | Ansicht Giebelelemente: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 154 | Ansicht Giebelelemente mit Wandversatz: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 155 | Ansicht Giebelelemente mit Wandversatz (First) : < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 156 | Systeminneneck Grundriss und Ansichten: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 157 | Systeminneneck Grundriss und Ansichten (mit Firststellung) : < eigene Grafik >, 03-2014
Abb. 158 | Systeminneneck: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 159 | Systeminneneck (mit Firststellung) : < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 160 | Terrassenelemente Grundriss, Ansicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 161 | Terrassenelemente im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 162 | Terrassenelemente mit Wandversatz Grundriss, Ansicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 03-2014
Abb. 163 | Terrassenelemente mit Wandversatz im System: < eigene Grafik >, 03-2014

5.2 SYSTEM - BAUTEILKATALOG

Abb. 164 | Loft-Variante fir Bauteilkatalog Stidwestansicht monochromatische Darstellung: < eigene Grafik >, 04-2014
Abb. 165 | Loft-Variante fur Bauteilkatalog Stidansicht monochromatische Darstellung: < eigene Grafik >, 04-2014
Abb. 166 | Loft-Variante fur Bauteilkatalog monochromatische Darstellung: < eigene Grafik >, 04-2014

Abb. 167 | Ubersicht Bauteile: < eigene Grafik >, 04-2014

Abb. 168 | Raummodul Beton: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 169 | Raummodul Abmessung: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 170 | Raummodul Draufsicht und Ansicht: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 171 | Hallentrager im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 172 | Hallentrager Ansicht: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 173 | Hallentrager BSH: < eigene Grafik >, 03-2014

Abb. 174 | Bodenplatte Ansicht: < eigene Grafik >, 03-2014
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5.3
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197
198
199
200
201
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204
205
206
207

Bodenplatte im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Wand / Dachelement im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Wand / Dachelement Ansicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 03-2014

Wand / Dachelement Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 03-2014

Wand / Dacherganzung 1 im System (analog Spiegelseite) : < eigene Grafik >, 03-2014
Wand / Dacherganzung 2 im System (analog Spiegelseite) : < eigene Grafik >, 03-2014
Wand / Dacherganzung Ansicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 03-2014

Wand / Dacherganzung Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 1 im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 1 Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 1 Ansicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 2 im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 2 Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 2 Ansicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 3 im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 3 Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 03-2014

Giebelelement 3 Ansicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 03-2014

Fassadenelement im System: < eigene Grafik >, 03-2014

Fassadenelement Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 03-2014

Fassadenelement Ansicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 03-2014

Sekundartrager 1 und 2 im System (analog Spiegelseite) : < eigene Grafik >, 03-2014
Sekundartrager 1 und 2 Ansicht: < eigene Grafik >, 03-2014

Verbindungsteile: < eigene Grafik >, 03-2014

Verbindungsteil 1 - 5: < eigene Grafik >, 03-2014

Verbindungsteile im System: < eigene Grafik >, 03-2014

HinterlUftete Fassade Unterkonstruktion: < eigene Grafik >, 04-2014

Hinterllftete Fassade Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 04-2014

HinterlUftete Fassade Giebelseite Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 04-2014
HinterlUftete Fassade UK (Montage auf Giebelelement 1) : < eigene Grafik >, 04-2014
Hinterllftete Fassade UK (Montage auf Giebelelement 3) : < eigene Grafik >, 04-2014
HinterlUftete Fassade UK (Montage zwischen Giebelel. 1-2 u. 2-3) : < eigene Grafik >, 04-2014
HinterlUftete Fassade UK Eckteil: < eigene Grafik >, 04-2014

VARIANTEN
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5.4
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6.3

Abb.

6.4

Abb.
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217
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Variantendarstellung: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 1: Flachenaufstellung, Bedarf Elemente, Grundriss, Draufsicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 04-2014
Variante 1 Sdwestansicht: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 1 Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 1 Sldostansicht: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 2: Flachenaufstellung, Bedarf Elemente, Grundriss, Draufsicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 04-2014
Variante 2 Stidwestansicht: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 2 Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 2 Slidostansicht: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 3: Flachenaufstellung, Bedarf Elemente, Grundriss, Draufsicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 04-2014
Variante 3 Sidwestansicht: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 3 Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 3 Slidostansicht: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 4: Flachenaufstellung, Bedarf Elemente, Grundriss, Draufsicht und Schnitt: < eigene Grafik >, 04-2014
Variante 4 Sldwestansicht: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 1 Explosionsgrafik: < eigene Grafik >, 04-2014

Variante 1 Sldostansicht: < eigene Grafik >, 04-2014

ENERGIEKONZEPT

225
226
227
228
229
230
231
232
233
234

Energiekonzept Winter: < eigene Grafik >, 02-2014

Energiekonzept Sommer: < eigene Grafik >, 02-2014

Energiekonzept Sonnenpenetration: < eigene Grafik >, 02-2014

Stromverteilung im Loft: < eigene Grafik >, 02-2014

Position in der Gebaudestruktur: < eigene Grafik >, 02-2014

Ausschnitt Deckenuntersicht Explosionsskizze: < eigene Grafik >, 04-2014

Installationsschacht in Wand mit Lichtschalter und Schuko-Steckdose: < eigene Grafik >, 04-2014
Installationsschacht mit Elektroleitungen: < eigene Grafik >, 04-2014

Ausschnitt Deckenuntersicht: < eigene Grafik >, 04-2014

Lichtinstallation im Loft: < eigene Grafik >, 02-2014

ENERGIEAUSWEIS

235 | Auflistung Janner ,Worst-Case-Szenario“ : < eigene Grafik >, 04-2014
KOSTENPLAN
236 | Liste Vergleichshauser mit Kosten ohne Bodenplatte: < eigene Grafik >, 04-2014



