556 Kapitel XI. Nickel.

Nach einem Vorschlag von Westcott soll es méglich sein, durch Behandeln
mit Chlorgas bei nicht iiber 600° As und Fe, wohl auch Sb, nicht aber Ni, Co und
Ag als Chloride zu verfliichtigen.

Eine andere Méglichkeit, As zu entfernen (Verfahren von Linville), besteht
im Zumischen von Soda bei der Réstung und anschlieBenden Laugen mit Wasser.
Es gelingt so, As als Na,AsO,, S als Na,SO, weitgehend zu lésen, wihrend die
Edelmetalle, Metalloxyde und etwa gebildetes Nay;SbO, ungelost zuriickbleiben.
Da die Arsenlaugen stark durch feinste Teilchen des Riickstandes verunreinigt
sind, empfiehlt sich die Anwendung eines Eindickers; zur Fillung von fast stets
geldsten geringen Cu-Mengen behandelt man auBerdem mit Na,S (0,45 bis 0,9 kg
je Tonne Speise), will man die Laugen auf verkaufsfahiges Arsensalz verarbeiten.
Nach dem Verfahren wird der Riickstand unter Zusatz von tiberschiissiger konz.
H,S80, im Drehtrommelofen erhitzt, die gebildeten Sulfate anschlieBend gelost ;
durch Verdiinnen der Losung gelingt es, Sb als basisches Salz auszuscheiden,
wihrend die Trennung der anderen gelosten Metalle nach einer der S. 562 ff.
genannten Methoden zu erfolgen hat.

In einem interessanten Bericht von Harris iiber die Verarbeitung edelmetall-
haltiger Speisen des Kobaltdistriktes wird auch der Versuch eines nach Analogie
des Pyritschmelzens ausgefiithrten ,,Arsenidschmelzens‘ beschrieben, bei dem
also As und Fe der Speisen zum Teil als Brennstoff im Schachtofen verwendet
werden sollten. Durch Zusatz der erforderlichen Menge an saurem Zuschlag zur
Verschlackung des Fe gelang es, den Fe-Gehalt der Speise von 25 bis 30% auf
10 bis 14 % herabzudriicken; Kokssatz: 81/, %.

Versuche von Rusden & Henderson zur Gewinnung der Edelmetalle aus
Speise mit 8,5% Ni, 8,1% Cu, 56% Fe, 3,3% Pb, 19,5% As, 4,1% S, 310 g/t Pt,
100 g/t Au durch direkte Elektrolyse in schwefelsaurem Elektrolyten ergaben
ein Ausbringen von 95,7 % der Pt-Metalle und 94,6 % des Au im Anodenschlamm.
Es diirfte daher nicht ausgeschlossen sein, auch auf die konz. Speise das Verfahren
der direkten Elektrolyse anzuwenden, wobei das Cu kathodisch abgeschieden,
Ni in Loésung iibergefiithrt wird.

B. NASSE GEWINNUNGSVERFAHREN.

Die bisher genannten Prozesse liefern, mit Ausnahme des Langer-Mond-
Verfahrens, ein verhiltnisméBig unreines Produkt, das wohl gehandelt wird,
zumeist aber noch weiter raffiniert werden muB, weil es fiir viele Zwecke nicht
zu gebrauchen ist und sein Absatz auf Schwierigkeiten stoBt. Will man da-
her ein hoheren Anforderungen an Reinheit geniigendes Metall erzeugen,
so ist man im allgemeinen auf den nassen Weg angewiesen; dieser gestattet
die Gewinnung reinen Nickels aus Losungen, die mit anderen Metallen ver-
unreinigt sind, oder er bezweckt dessen Uberfithrung in eine andere ver-
kéufliche Form, z. B. Nickelvitriol, und auBerdem ermoglicht er die getrennte
Gewinnung von Kobalt neben Nickel.

Im Folgenden seien die hierfiir in Betracht kommenden Methoden, zunichst
mit Ausnahme der elektrolytischen Raffination, erértert.

Wiihrend die direkte Verarbeitung von Nickelerzen nach nassen Methoden
bis jetzt nur mit geringem wirtscliaftlichem Erfolg versucht worden ist,
gehen die wichtigsten und praktisch wertvollsten Arbeitsverfahren von einem
auf trockenem Wege erzeugten Feinstein bzw. konzentrierter Speise aus;
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dies bietet den groflen Vorteil, dal ein groBer Teil der Verunreinigungen,
insbesondere das sehr storende Eisen und die Gangart, vorher entfernt und
die Verarbeitung wesentlich einfacher gestaltet wird.

I. Die Laugung von Schwefelerzen.

Da es sich bei diesen Erzen neben der Gewinnung von Ni auch noch um die
von Cu handelt, kommen als Losungsmittel fiir das unvorbereitete Erz nur solche
in Betracht, die man auch fiir die Laugung von sulfidischen Kupfererzen anwendet,
also in erster Linie Ferrisalzlosungen. Man kénnte daher z. B. an die Anwendung
der Haufenlaugung (s. Bd. I, S. 348) denken; doch scheidet sie deshalb, wenig-
stens fiir die wichtigsten Vorkommen (Kanada und Norwegen), aus, weil dort die
AuBentemperatur zu niedrig ist und das Cu in ihnen als Chalkopyrit vorliegt, das
in Ferrisalzlosungen kaum léslich ist.

Die sulfatisierende Réstung mit anschlieBender Laugung, an die in zweiter
Linie gedacht werden muf, scheint deshalb keinen Eingang gefunden zu haben, weil
die Spanne zwischen der Temperatur des Beginnes der Rostung und des der Disso-
ziation von NiSO, zu gering ist, um darauf ein wirtschaftlich brauchbares Verfahren
aufzubauen!). AuBerdem ist das neben NiSO, entstehende NiO schwer 15slich,
und die stets vorhandenen Edelmetalle, in erster Linie das Pt, wiirden eine kost-
spielige Nachbehandlung des Riickstandes nétig machen. Wohl besteht die Mog-
lichkeit, auf Grund der vergleichsweise niedrigen, fiir die Sulfatisierung des Cu
erforderlichen Temperatur dieses fiir sich in Lésung iiberzufiihren, doch ist die so
erreichbare Trennung von Ni und Cu keinesfalls quantitativ und auBerdem bleibt
noch die Frage der Losung von Ni unberiihrt ; es konnte sich bei diesem Verfahren
also nur um die Behandlung von Ni-Cu-Feinstein handeln. Dagegen ist es moglich,
nach einem von Borchers ausgearbeiteten Verfahren, das sich auch auf Speise
anwenden lassen soll, Ni und Cu durch Zusatz eines Sulfatisierungsmittels (Alkali-
bisulfat, Ferrisulfat, Einspritzen von H,S0,) wiahrend der Rostung schon bei
niedriger Temperatur weitgehend in 15sliche Form iiberzufiihren; die Behandlung
muB jedoch o6fters wiederholt werden und ist daher unverhiltnismiBig teuer.
Es ist ferner (Verfahren von Borchers & Pedersen) der Vorschlag gemacht
worden, der sich allerdings auf die Verarbeitung von Stein bezieht, den Riick-
stand von der Laugung des bei 600° nur unvollstindig sulfatisierend gerosteten
Produktes beim Steinschmelzen wieder zuzusetzen; indessen hat dieses, auch be-
ziiglich der Weiterverarbeitung der Laugen recht interessante Verfahren ebenfalls
noch keinen Eingang in die Praxis gefunden.

Die chlorierende Réstung, welche ja bei der Kupfergewinnung nur zur
Verarbeitung von Kiesabbrinden herangezogen wird, kommt hier nicht in Betracht,
da Kiesabbrinde mit nennenswertem Nickelgehalt nicht vorkommen.

II. Die Laugung von Oxyderzen.

Die in der Natur vorkommenden Nickel-Magnesium-Silikate sind in Siauren
verhiltnismafBig schwer 1oslich, am besten noch in HCl. Dabei gehen auBer
dem Ni auch noch Co, Fe und vor allem Mg in Lésung, verunreinigen die
Laugen und erhéhen den Verbrauch an Losungsmittel unverhiltnismiBig

1) Glihbeginn im Luftstrom (Korngrofe unter 0,1 mm): Schwefelkies 410°,
Magnetkies 450°, FeS 420°, Cu,S 440°, Millerit 585°, Ni;S, 853°; Ni-Fe-Doppel-
sulfid wird bei ca. 600° zum groBten Teil sulfatisiert.



