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4. Ausgangsmaterialien.

Man muf hier unterscheiden zwischen ,eigentlichen Golderzen®, bei
denen also der Wert des darin enthaltenen Goldes den der iibrigen gewinnbaren
Metalle iiberwiegt, und ,,goldhaltigen Erzen anderer Metalle, in denen
das Gold nur einen akzessorischen Bestandteil bildet; zu diesen gehoren in
erster Linie fast alle sulfidischen Kupfererze, ferner die meisten Silber-, Blei-,
Arsen- und Antimonerze, doch kénnen auch andere in Betracht kommen. Bei
ihrer Verarbeitung sammelt sich das Gold (meist zusammen mit etwa vor-
handenem Silber) in gewissen Zwischenprodukten an, die dann als Ausgangs-
material fiir die Goldgewinnung dienen. So stammt z. B. das in Deutschland aus
Erzen gewonnene Gold ausschlieBlich aus derartigen Zwischenprodukten.

Als drittes Ausgangsmaterial kommen die goldhaltigen Abfalle von der
Edelmetallverarbeitung (Edelmetallkritzen, -legierungsabfalle, photo-
graphische Papiere usw.) in Betracht, die meist sehr reich sind und deren Ver-
arbeitung in den sog. Scheideanstalten erfolgt.

Der Goldgehalt der goldfithrenden Schichten und Gesteine ist meist aulier-
ordentlich gering ; man rechnet mit einem durchschnittlichen Gehalt der eigent-
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4 Kapitel I. Gold.

lichen Golderze von 10 g/t (= 0,001%), doch gibt es Methoden, die noch ein Erz
mit bis herab zu 0,08 g/t als abbauwiirdig erscheinen lassen. Schichten mit 100 g/t
gelten schon als sehr reich. Inanderen als den eigentlichen Golderzen ist das gelbe
Metall hiiufig nach den gebriiuchlichen Methoden nicht oder kaum nachweisbar;
es wird dann auch nicht bezahlt, trotzdem findet man schlief3lich einen groflen
Teil davon in den als Sammler dienenden Zwischenprodukten.

Die meist auBerordentlich niedrigen Edelmetallgehalte in Erzen und den meisten
Zwischenprodukten gibt man nicht in Prozenten an, sondern in Deutschland in
Gramm je metrische Tonne (g/t) oder in Gramm je 100 kg (g %kg): 1 g/t = 0,0001%,
1g%kg = 0,001%. In den Vereinigten Staaten rechnet man mit Troy Unzen je
short ton (von 907,2 kg): 1 oz./sh.t = 34,3 g/t = 0,003439%,. In England und den
englischen Kolonien, wo die long ton (= 1016,0 kg) gilt, ist 1 oz./lg.t = 30,61 g/t
= 0,003069, AuBerdem trifft man noch in den Vereinigten Staaten und Kanada
auf die Rechnung in Dollars je ton (1 $/sh.t = 1,715 g/t = 0,00017 %, 1 Unze Gold
zu $ 20 gerechnet), in England, Stidafrika und Australien in Pennyweights je long
ton (1 dwt/lg.t = 1,53 g/t = 0,000153%)"). Auch bei reichen Legierungen rechnet
man selten in Prozenten, sondern in Tausendteilen ,,Feingehalt®, d. o0 salein
oder ,,Feingehalt®* = 1/;,% (Au oder Ag).

Goldverbindungen mit Nichtmetallen sind in der Natur zwar nicht gerade
selten, soweit Gold {iberhaupt vorkommt, doch tritt ihre Menge gegeniiber dem
. gediegen vorkommenden Gold sehr stark in den Hintergrund (eine Ausnahme
macht z. B. Kalgoorlie mit seinem starken Vorkommen von Tellurgold). In den
weitaus meisten Fillen liegt es also in gediegenem Zustande vor, und zwar
primér entweder als sog. ,Frei-“oder,Berggold™, d.h.in mehr oder weniger
reinem Zustande in Form von Blattchen, Draht, Dendriten usw. in die Gangart
(Quarz, danebenj auch archiische Schiefer und Eruptivgesteine) eingesprengt;
oder ,,vererzt®, d. h. in innigster Mischung mit anderen, meist Schwefel- oder
Arsenmineralien. Freigold ist stets legiert mit Silber, daneben haufig noch mit
Kupfer und Eisen, seltener mit Quecksilber, Platin und anderen Platinmetallen
(Au-Gehalt im allgemeinen 80 bis 95%, doch auch bis 509, herab). Vererzt ist
Gold haufiger Begleiter von Pyrit, in geringerem Mafie von Bleiglanz, Kupfer-
kies, Antimonglanz, Zinkblende, Rotgiltigerz usw.: auch Arsenkies und viele
Silbererze enthalten hiiufig kleine Mengen vererzten Goldes. In dem auf
trockenem Wege gewonnenen Blei, Kupfer und Wismut ist es stets festzustellen,
dagegen nicht immer im Zink.

AuBer in gediegenem Zustande bzw. als Legierung kommt Gold nur noch in
chemischer Verbindung mit Tellur und Selen vor, z. B. als Sylvanit,
(Au, Ag)Te, mit 24,2%, Au, 13,3% Ag; Krennerit (Au, Ag)Te, mit a9.5% A,
3,19, Ag; Nagyagit Pb,Au,(Te,Sb,S), mit 6 bis 139 Au und andere. Uber
die Zusammensetzung von Selengold ist erst sehr wenig bekannt.

Die Lagerstiatten der eigentlichen Golderze sind entweder primir (Kon-
taktlagerstitten, Lager und Génge, engl. primary deposits) oder sekundir

1) Da naturgemif die meisten Veroffentlichungen iiber Goldvorkommen und
-gewinnung in englischer Sprache abgefaBt sind und sich auf die Verhéltnisse in den
Vereinigten Staaten oder englischen Kolonien bzw. deren Tributirstaaten beziehen,

so ist es notwendig, sich auch mit den englischen und amerikanischen Gehalts-
angaben vertraut zu machen.
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(Seifen, engl. placers). Letztere bilden ein angereichertes Produkt der natiir-
lichen Aufbereitung des goldfithrenden Muttergesteins und enthalten Gold in
(lestalt meist rund gescheuerter Kérner (engl. nuggets) von viele Kilogramm
schweren Klumpen?) bis herab zu den feinsten Flittern; daneben enthalten sie
‘aber auch noch nicht vollkommen freigelegte, mit dem Muttergestein ver-
wachsene oder vererzte Partikeln. Sie bestehen je nach dem geologischen Alter
aus mehr oder weniger losen oder verfestigten (Randdistrikt!) Geréllen und
Sanden (Alluvionen, Konglomerate), die von heute noch existierenden oder
lingst verschwundenen Flufilaufen angeschwemmt wurden und unter Um-
stinden von anderen, geologisch jiingeren Schichten bis zu bedeutender Méch-
tigkeit bedeckt sein konnen. Die Gangart ist meistens stark sauer.

5. Fiir die Gewinnung wichtigste Eigenschaften des Goldes
und seiner Verbindungen.

a) Metallisches Gold und seine Legierungen.

Spez. Gewicht: 19,3. Das hohe Volumgewicht ermoglicht eine weitgehende
(natiirliche oder kiinstliche) nasse Aufbereitung.

Schmelzp.: 1063°.

Siedep.: ca. 2600°. Trotzdem findet schon bei weit niedrigeren Tempera-
turen zweifellos Verfliichtigung statt, so z. B. beim Abtreiben von Au-
haltigem Blei. Die Menge des verfliichtigten Goldes ist nicht nur von der Tem-
peratur und der Zeit, sondern auch von gleichzeitig anwesenden Verunreini-
gungen und den das Bad bedeckenden Gasen abhingig. Aufler flichtigen Me-
tallen wirken manche, deren Siedepunkt weit hoher als die angewandten
Temperaturen liegt, wie z. B. Cu und Pt, ungiinstig; schon beim Umschmelzen
einer Au-Cu-Legierung konnte ein Verdampfungsverlust festgestellt werden, ja,
Cu wirkt sogar stiarker als Pb. :

Reines Gold beginnt schon bei 1075 °, wenn auch ganz minimal, zu verdampfen ;
bei 1250° ist der Verdampfungsverlust schon viermal so groB wie bei 1100° (0,08 %,
in 30 Min.); bei Anwesenheit von 59, Sb oder Hg stieg die Verdampfung bei 1250°
auf 0,29, ; Te soll unterhalb 1100° trotz seiner groflen Fliichtigkeit noch keine Er-
héhung der Verdampfung bewirken (die beim Verschmelzen von Te-Erzen beob-
achteten Verluste sind daher jedenfalls auf mechanisch mitgerissenes Gold oder auf
Einsickern der sehr diinnfliissigen Au-Te-Legierung in die Herdsohle zuriickzu-
fiihren).

Die Legierbarkeit mit anderen Metallen ist meist gut, ermoglicht eine
weitgehende Anreicherung in diesen und wird daher haufig zum Zwecke der
Gewinnung benutzt. Haufig bilden sich intermetallische Verbindungen.

Von reinem Quecksilber wird Gold sehr leicht unter starker Erhohung des
Schmelzpunktes jenes Metalles zu einem ,,Amalgam® gelost.

Au und Hg bilden eine feste Losung mit bis 14,89, Hg, auBerdem 2 Verbindungen:
Au,Hg, Schmelzp. 490°, und Au,Hg;; eine 3. Verbindung, AuHg,, ist wahrschein-
lich; Au,Hg bildet mit Au bzw. Au-Hg-Mischkristallen ein Eutektikum mit

24,79, Hg, Schmelzp. 390° (Fig. 1a).

1) Der grofite je gefundene Klumpen wog 83 kg.
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Die Abscheidung von Quecksilber kann bis zu 349, durch Abpressen in
Leinen- oder Lederbeuteln erfolgen, weitere Trennung durch Abdestillieren. Die
Aufnahmefihigkeit fiir Edel-

¢

00| l metalle wird durch einen Ge-
75% i halt an solchen erhoht (Ver-
o Au, Hg, silbern der amalgamierten
;% -\ YU, Kupferplatten vgl.spiter). In -
o ’4217_\ folge des hohen Losever-
';% S N 300 mogens und der leichten
e = \ Wiedergewinnbarkeit ist
o T T Quecksilber eines der

- \ PR = wichtigsten Losungsmit-
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Fig. 1a. Zustandsschaubild der Au-Hg- Mit Silber bildet Gold in

Legierungen. (Nach Braley und Schneider.) allen Verhéltnissen in festem
und fliissigem Zustand Losun-

i [ s [ i‘ i ] i ] gen (ununterbrochene Reihe
;% Fe=T A von Mischkristallen, Fig. 2).
1040 - Hiﬁ Die Farbe des Goldes wird
;gig RN g durch einen Silberzusatz stark
1010 j‘—l—w$** K ] aufgehellt, eine Legierung
’gggﬁ NN mit 449, Au, 569, Ag ist be-
% e En A reits rein wei. Beide Me -
960\ ‘T——,\J:j‘ e 17‘*‘5952" talle gehen bei fast allen
o 2 0 4 50 G0 70 60 90 mogewsndy Schmelzprozessen zu-
Fig. 2. Zustandsschaubild der Au-Ag- sammen.

Legierungen. (Aus W. Laatsch, Edelmetalle.)  Mit Blei bildet Gold zwei
Verbindungen: Au,Pb und

o , T :

i | [ % AuPb,, aulerdem ein Eutek-
1000 Gt /Z tikam von AuPb, mit Pb,
;’Z % 4075 - //’ das 859%, Pbl) enthélt und bei

0 , 215° schmilzt (Fig. 3). Blei
0 % L4 dient als ,,Sammler fiir Edel-

500 A ol metalle, d. h. diese sammeln
4003250 = sich beim Verschmelzen gold-
é%@ i - e ";‘i — [ und silberhaltiger Produkte in
S ' 2k a0 [ I [ | Anwesenheit von Blei in ihm

L A AN A S Gyfw% ;’7[,” an: ,,Verbleien®, , Eintrank-

it e R
Wik s Huptenb kTl Al e T e
Legierungen. (Nach R. Vogel.) zur Gewinnung auf trockenem

Wege). Die Trennung vom Blei
erfolgt auf Grund des verschiedenen Verhaltens der Metalle beim Erhitzen an
der Luft, wobei Blei oxydiert, withrend Gold (und Silber) nicht angegriffen
wird : ,,Treibearbeit‘ vgl. Kap. Silber.

1) In Fig. 3 ist der eutekische Punkt etwas nach der Bleiseite verschoben.
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Kupfer ist ebenfalls ein Sammler fiir Gold.

Beide Metalle bilden eine liickenlose Reihe von Mischkristallen mit einem Mini-
mum des Schmelzpunktes bei 875° (829, Au). Diese gehen beim langsamen Ab-
kiihlen in festem Zustande in die Verbindungen CuAu und CuzAu iiber, die mit den
reinen Komponenten (und unter sich?) o
Mischkristalle bilden (Fig. 4); die Existenz 7200

der Verbindung CuAu steht noch nicht . jl;glﬂ
einwandfrei fest. NS ] wy
Bei Anwesenheit von Blei und Kupfer il ESSUEE 7
vereinigt sich Gold in erster Linie mit 01— T
Blei: o0} e
CuAu + 2Pb = AuPb, | Cu. a0
Hierauf beruht die Moéglichkeit der ]
,,Verbleiung*‘ goldhaltigen Kupfers. >
Mit met. Zink verbindet sich Gold
noch leichter als mit Blei. I el e ”A 2 “'-' 5674
Nach neuesten Untersuchungen exi- 300 : - \“\ '," \\
stieren drei Verbindungen: Au,Zn, das 4 ," [ \
sich bei ca. 420° aus (.Ier festen Phase i oA [ Pul A [N
ausscheidet und bei weiterer Abkiihlung i3 [t A
wieder zerfllt; AuZn (Schmelzp. 744°) 0111 AmE

: 5 g A : O 0 2l 30 A 50 = G S 080 Il 100:
bildet mit Au ein Eutektikum mit ca. Gew % Au

0 oyies walie T
16/ 1n (S.chme.]zp. 670 & be}tl e Fig. 4. Zustandsschaubild der Au-Cu-
AuZn, scheidet sich bei ca. 500° aus der Legierungen.

festen Phase aus und verhilt sich dhnlich (Nach Sterner-Rainer.)
wie AuzZn.

Beim Eintrinken von Zink in Au-haltiges Blei (vgl. ,,Zinkentsilberung® der
Silbergewinnung) geht das Gold an das Zink, und zwar (im Gegensatz zum
Silber), noch bevor das Blei an Zink gesittigt ist. Die Trennung von Gold und
Zink kann durch Abdestillieren dieses Metalles erfolgen.

Auch in Sulfiden, so vor allem im Kupferstein, ist Gold in met. Form leicht
loslich, wird aber bei Beriihrung mit Blei von diesem aufgenommen (Verwen-
dung von Stein als Sammler fiir Gold, das durch ,,Verbleien® in eine Au-Pb-
Legierung iibergefithrt werden kann).

Verhalten gegeniiber Losungsmitteln. Alkalicyanide (Cyankali,
KCN oder KCy, und Cyannatrium, NaCN oder NaCy) losen Gold glatt auf zu
Doppeleyaniden verschiedener Zusammensetzung, deren wichtigstes das in
Wasser losliche Kalium-Gold-Cyanid, KAu(CN),, ist. Néheres itber die Vor-
ginge bei diesem heute wichtigsten Laugeverfahren vgl. ,,Cyanlaugung (S. 20).

Das auBerdem hervorragendste Losungsmittel ist Chlorgas. In Beriihrung
mit ihm bildet sich das sehr leicht in Wasser losliche Goldtrichlorid (AuCly).
Hierauf beruht auch die Loslichkeit des Goldes in Konigswasser, das ja freies
Chlor gelost enthilt, und die Gewinnung des Goldes durch Behandeln des
feuchten Erzes mit Chlorgas (vgl. Chloration, S. 53).

Von untergeordneter Bedeutung ist die geringe Loslichkeit in wisseriger Loésung
von Alkalithiosulfat, z. B. Na,S,0,, zu dem Doppelsalz

3Na,8,0, - Au,S,0, - 4H,0.



