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Theilchen eines lothrechten Flichenstreifens haben fibereinstimmendes z und dz,

A
liefern daher zu C, den Beitrag xdx \y dy, = xdz 2 w?, wenn w die Hohe
Ju

des Streifens; darin ist w =cwx : @, also wird Fig. 371.
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Die entsprechenden Achsenwiderstinde werden dann
A—=11R —"Ahe Mo w und
Bi— 34 Rt Meowt: R
Stellen wir wiederum die Drehachse lothrecht 7
(Fig. 371) und lassen die Schwere wirken, so sind in / By
4 und B die wagerechten Widerstinde 4, und B,
S s : My,
nothig, fiir welche gilt:

YaaR= A, a— Mg fsc,
mithin 4, =4 R - /3 Mg _ca_ und ebenso B, = 34+ R — /s Mg %.
Wiedernm wird die Befestigung bei B unnithig, wenn

Slal— L Mo )t == J[g%, dhe Sty d=— %— % :
7. Gleichzeitige Verschiebung und Drehung eines Kdrpers.
a) Arbeitsvermogen.

Fin Korper drehe sich um eine Schwerpunktsachse, die zur
aw-Achse gewihlt werden moge, mit der Winkelgeschwindigkeit w;
zugleich werde die Achse mit einer der axz-Ebene parallelen

Geschwindigkeit « parallel verschoben, Fig. 372.

und zwar moge w mit der x-Richtung |z

den Winkel a bilden (Fig. 372). Dann % g’
setzt sich die gesammte Geschwindigkeit » At -Y-—-

eines Punktes der Koordinaten «, v, z im
Abstande o von der Achse aus den Einzel- 4 X vy
geschwindigkeiten « und ow zusammen.

Fig. 372 stellt das Achsenkreuz in zwei Projektionen dar.
Bildet o mit der 4 Y den Winkel ¢, so ist o cos?d =1y, osind=:;
somit zerlegt sich ow in — zw und yw. Die Seitengeschwindig-
keiten eines Punktes nach den Achsenrichtungen werden dann

vy =u00sa; v,=—20; v, =yw + usina.
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Daher wird
v? = u?cos’a + 22w? + y2w? + 2ywusin @ + ulsin’a
= u’ + 020 + 2ywusin a.
Das Arbeitsvermogen des Korpers ergiebt sich dann zu
2(Y2mv?) = Y2 Mu2 + 12 @ 2m o’ + 2wusin aXmy,
weil w, @ und a fir alle Theile des Korpers dieselben. Da aber

die Ebene 4 X' Z den Schwerpunkt enthilt, so ist 2my = 0, mit-
hin das Arbeitsvermogen

Vo Mu? + VoJw?,
wenn J das Trigheitsmoment des Korpers in Bezug auf die Dreh-
achse. Das Arbeitsvermogen setzt sich hiernach aus zwei Theilen
zusammen, deren einer das Arbeitsvermégen wegen der Verschiebung,
deren anderer dasjenige wegen der Drehung bedeutet.

b) Bewegung eines freien Korpers.

Wirken an einem freien starren Kérper beliebige dussere Kriifte
K,, K,, K; ..., so fige man im Schwerpunkte S des Korpers
je zwei gleiche entgegengesetzte Kriifte K hinzu. Dann lassen sich im
Schwerpunkte die den gegebenen gleichgesinnten Krifte K zu
einer Mittelkraft R vereinigen, wihrend jede gegebene Kraft K
mit der entgegengesetzt hinzugefiigten ein Kriftepaar bildet, deren
Achsenstrecken ein Gesammtmoment It (S. 112) liefern. Der
Schwerpunkt S bewegt sich nach dem Satze von der Bewegung des
Schwerpunktes nur unter Einwirkung der Kraft R mit der Be-
schleunigung p, = R: M. (Wire etwa R unverinderlich nach
Grosse und Richtung, so wirde der Schwerpunkt eine Parabel
beschreiben, S. 59.) Das Achsenmoment 9t bewirkt aber noch
eine Drehung um den Schwerpunkt. Denkt man sich nun mit dem
Schwerpunkt ein Achsenkreuz verbunden, welches dessen Bewegung
vollig mitmacht, aber stets der Anfangslage parallel bleibt, so kann
man die Drehung des Korpers auffassen als scheinbare Bewegung
gegen dieses, mit der Beschleunigung p, sich verschiebende Achsen-
kreuz. Diese Bewegung kann dann betrachtet werden wie eine
Drehung um den festliegenden Schwerpunkt, wenn man an allen
Punkten des Korpers die entsprechenden Ergiinzungskrifte [— mpy)
anbringt. Weil diese sich gleichmiissig iiber die ganze Masse ver-
theilen, so liefern sie eine Mittelkraft — Mp,, die durch den



