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I4. Satz der Arbeit.

Auf einen Massenpunkt eines Korpers wirkt ausser der dusseren
Kraft K eine innere Kraft S. Sie verrichten bei einer Bewegung
des Korpers die Arbeiten 20, und ;. Sind ¢ und » Anfangs- und
Endgeschwindigkeit des Punktes, so gilt fir den Massenpunkt
Vomv? — Yame2 = A, + W;, denn an dem Massenpunkt m kann

fir die Arbeit der Mittelkraft aus X und S ohne Weiteres die .

Arbeitssumme der Einzelkrifte gesetzt werden. Stellt man diese
Gleichung fiir simmtliche Massenpunkte auf, so ergiebt sich durch
Zusammenzihlen:

1) 2'1/2)'12112——2"/27n02=291k+291i.

Oder die Zunahme des ganzen Korpers an Arbeitsvermogen ist
gleich der Arbeitssumme der #usseren und der inmeren Krifte.
Bs lisst sich zeigen, dass die Arbeit der inneren Krifte fir einen
starren Korper Null ist.

Die inneren Krifte treten zwischen je zwei Massenpunkten
paarweise gleich und entgegengesetzt auf. Betrachten wir ein
Paar solcher Massenpunkte 72 und
m; (Fig. 162) mit den inneren

Kriften S, welche beispielsweise m
gegenseitige Anziehungskrifte sein db::»sfm/.:&é"-
m
X

Fig. 162.

mogen, und nehmen wir an, dass

gich die Punkte um ds bezw. ds;
bewegen. Zerlegen wir dann die /
Krafte ' S'in X, ¥, Z; ds in die
Projektionen dx, dy, dz; ds, in day, dyy, dz, so wird an m
die Arbeit verrichtet: Xda + Ydy + Zdz, an m; aber
— (Xdo, + Ydy, + Zdz). Die Arbeitssumme an beiden
Punkten ist also d¥; = Xd(x — @) + Yd(y — ) + Zd (e —2).
Bildet aber S mit den Achsenrichtungen die Winkel a, B, v, so ist,
wenn x, y, 2 bezw. @, y,, z die Koordinaten von m und m,
a ihre Entfernung:

A’=Scosa=S——(wl——m)z—sﬁ——_xl
a a

Y=Scosﬁ=syl__l=_su
a a

Z-——-Scosy:Su:—S it

a a
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Daher kann man schreiben:
S X
d¥% = — > d {@— @)+ (y — )2+ (- — a)?}, oder,

weil @ — 2, y; —y und 2, — > die drei Projektionen von «:
ey S AV S =
dﬂi——ﬂd((c)——2a2ada— Sda.

Ist also der Abstand « der beiden Punkte verdnderlich, so
verrichten die inneren Kriifte S eine Arbeit; dies wird gelten fiir
elastisch-feste Korper, die wihrend der Betrachtung ihre Form
andern.  Fiir starre Korper aber ist da — 0, mithin auch
dy; = 0. Also:

Bei starren Korpern ist die Zunahme an Arbeits-
vermogen gleich der Arbeitssumme der Husseren Krifte.

2) 2lamev? — Jlyme= SU;,.

Hatte ein starrer Korper zu Anfang keine Bewegﬁng,’ war die
Geschwindigkeit aller Punkte Null und berlisst man ihn der
alleinigen Einwirkung der Schwere, so fiihrt er (nach S. 141) eine
lothrechte Verschiebung aus, bei welcher der Schwerpunkt und
somit auch jeder andere Punkt eine lothrechte, gleichformig
beschleunigte Fallbewegung hat. Die Arbeit der Schwerkrifte
richtet sich allein nach der Senkung ~ des Schwerpunktes und
betrigt Mgh. Da in einem Augenblicke simmtliche Punkte dieselbe
Geschwindigkeit haben, so ist einfach 1o My? — Yo Mc?= Mgh,
genau wie beim Massenpunkte.

Wird der Korper aber in schriger Richtung so fortgeworfen,
dass zu Anfang die Bewegung ebenfalls ohne jede Drehung erfolgt,
dass also simmtliche Punkte die gleiche Geschwindigkeit ¢ haben,
so muss (unter Vernachlissigung des Luftwiderstandes) die weitere
Bewegung ebenfalls eine Verschiebung sein, und zwar wird der
Schwerpunkt, und damit jeder andere Punkt, die Wurfparabel
beschreiben, genau wie ein einfacher Massenpunkt.




