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Abschnitt III.

Fundament.

Lt

Die Herstellung des Fundamentes.

Die Tiefe des Fundamentes richtet sich nach
der Beschaffenheit des Baugrundes.

Bei schlechtem Grunde muss das Fundament sehr
verbreitert werden, um den Flichendruck auf den
Untergrund moglichst zu beschrinken. Diese Verbreiterung
erfolgt gewohnlich durch liegende Roste, deren sich
kreuzende Balken 30—60 cm lichte Rechtecke freilassen,
die durch eingestampften Beton auszufiillen sind; oder durch
einen starken Betonblock, auf welchem sich das Mauerwerk
treppenférmig absetzt.

Zur Bereitung des Betons kénnen Klinkerstiicke,
Schotter und Schldgelschotter genommen werden,
sofern sie nur durch Waschen staubfrei und in allen
Grossen von der Erbsgrosse bis zur Nussgrosse vertreten
sind, damit keine Zwischenrdume nach dem Einstampfen
verbleiben.

Je besser sich die Steingrossen in der Mischung ver-
teilen, um*so billiger und besser wird die Ausfithrung. Die
Mischung des Betons erfordert ein gutes Durchschaufeln
der abgemessenen Bestandteile erst im trockenen, dann im
nassen Zustande, wobei darauf zu sehen ist, dass nicht
mehr Wasser genommen wird, als zur Bindung des Betons
absolut notig ist.

Das Verhdltnis zwischen Cement, Sand und
Steinstickchen kann im Mittel zu 1:3:6 genommen
werden, fehlen aber die kleinen Steinteilchen, so kann ein
grosserer Cementmortelbedarf notig werden. Durch An-
fillen einer wasserdichten Kiste mit Steinstiickchen, wie
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sie im Mittel vorkommen, und Messen der Wassermenge,
welche zum Ausfiillen der Zwischenriume nétig ist, kann die
Cementmortelmenge bestimmt werden.

Beispielsweise sei der Inhalt der Kiste 1 cbm und
zum Ausfiillen der Zwischenrdume zwischen den genetzten
Klinkerstiickchen D00 1 Wasser benétigt, so muss auf ein
Raumteil Klinkerschligel mindestens !/g Raumteil Cement
und 2/ Raumteil Sand genommen werden.

Die Verarbeitung des Betons muss rasch erfolgen,
und die aufzustampfenden Schichten sollen 10—15 cm nicht
iiberschreiten, auch darf die Arbeit nicht unterbrochen
werden, bis dieselbe vollendet ist. Das Volumen der
einzelnen ungemengten Teile ist etwa das 1,8—1,6fache
Volumen des fertigen Bauwerkes. Eine Beimengung
von Kalk in den Beton verschlechtert die Qualitit und
bedingt grossere Fundamenttiefen.

Die Herstellung der Fundamente auf Morast bedingt
jedoch immer eine Pfahlbiirste, deren Pfihle entweder bis
in das tragfihige Erdreich gehen, oder nur vermdge der
Reibung des Erdreiches an dem Pfahlumfange das auf-
gesetzte Fundament tragen. Die Pfihle miissen ebenso
wie die Balkenroste unter dem tiefsten Wasser-
stand stehen, andernfalls sind sie dem Verfaulen ausge-
setzt. Die Pfahlkopfe sind durch aufgesetzte Riegel oder
eine aufgestampfte Betonschicht von 60 cm vor dem Aus-
weichen zu schiitzen.

Fundament aus Ziegelsteinen in Cementmortel.

Die Sohle der Ausschachtung soll eine horizontale
Ebene sein, Ausgleichungen mit Fiillmaterial sind un-
statthaft. Vor Beginn des Aufmauerns ist die Sohle der
Ausschachtung stark anzufeuchten. Die zur Ver-
wendung kommenden (beste hartgebrannte) Ziegelsteine
miissen vorher so lange mit Wasser getrinkt werden, bis
sich ihr eigenes Gewicht um dasselbe Gewicht durch Wasser
vermehrt hat.

Zu einem cbm Cementfundament sind notig: 400
Ziegelsteine und 360 1 Cementmortel, bestehend aus 170 kg
Cement, 350 kg Sand und 40 kg Wasser.

Fir das untere Drittel des Fundamentes be-
gniigt man sich hiufig mit sogenanntem verlingerten
Cementmortel, bestehend aus: 1 Volumteil Kalk,
1 Cement und 3—4 Sand.
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Das mit gewodhnlichem Cement hergestellte Fundament
braucht etwa 1 Woche zum Binden und darf dann erst der
Rahmen aufgelegt werden. Dabei ist zu beachten, dass
das Fundament picht beschidigt wird.

Damit die Erzitterungen nicht aufs Gebiude iiber-
tragen werden, sollen die Maschinenfundamente vollstindig
vom Gebidudefundament unabhédngig sein.

Betonfundament.

In neuerer Zeit werden oft ganze Fundamente aus
Beton aufgestampft, wobei die einzelnen Aussparungen
durch Sparholzer freigehalten werden, wihrend die #ussere
Form durch Einriistung erhalten wird. Die Sparhélzer sollen
schlanke Pyramiden sein, damit das Herausziehen nicht er-
schwert wird. (Dasselbe gilt auch fir Ziegelfundamente.)

Miissen Fundamente aus irgend welchem Grunde auf Ge-
wolbe gestellt werden, so empfiehlt es sich, das Fundament
auf Gummifedern von geniigender Anzahl und starken Ab-
messungen zu stellen. Es werden dadurch alle Erzitterungen
vermieden und die Gewdlbe nicht beschidigt.

Fundament aus Hausteinen.

Das iibliche Vergiessen der Fundamentschrauben mit
einem Gemisch von Cement und Sand wird selbst von
Maschinenfabriken mit hohem Ruf ausgefithrt. Am hiufigsten
geschieht dieses in der Weise, dass die Ankerlocher mit
losem Sand ausgefiillt und der oberste Teil etwa 10 cm
hoch mit Cement ausgegossen wird. Es bleibt dadurch
die Moglichkeit, eine etwa im Gewinde gebrochene Fun-
damentschraube wieder herauszubekommen und zu ersetzen,
ohne einen Teil des Fundamentes auszubrechen, was doch
immer eine unangenehme Sache ist.

In manchen Ausfihrungen hat man die Ankerlécher
ganz unausgefiillt gelassen und nur oben verkleinert,
event. auch die oberste Schicht dicht angeschlossen, und
war dadurch mehrmals in der Lage, gebrochene Schrauben
ohne Umstinde ersetzen zu konnen.

Eine hochangesehene auslindische Firma®) nimmt an
allen Auflagerstellen des Maschinenrahmens Hausteine
bester Qualitit, welche genau und sauber nach der Wasser-
wage einige Zeit nach Fertigstellung des Fundamentes
bearbeitet, und ich mochte fast sagen, poliert werden. In

*) auch einige deutsche Fabrikanten.
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diesen Hausteinen sind runde Loécher von 60—80 mm
Durchmesser fiir die Ankerschrauben, wihrend sie im
darunter befindlichen Mauer-
werk 80—100 mm vierkantig
sind and unten ist ein schwii-
cherer Haustein mit rundem
Loch wie oben.

Die Fundamentschrauben
haben oben und unten Muttern,
und zwischen dem unteren
Hausteine und der Mutter ist
eine dicke Gussplatte von
200 mm Stirke. Selbstver-
stdndlich miissen die unteren
; Ankerenden durch Kanile

Fundamens S tausteinen, ~ 20ginglich sein. Die unteren

Muttern sind deshalb ange-
nehm, weil man das Vorstehen der Fundamentbolzen oben
iber den Muttern genau gleich machen kaunn.
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Fig. 538—5H43. Hausteine.

Alle Tragflichen des Maschinenrahmens auf dem
Fundament sind sauber gehobelt, und da die Hausteine
ganz genau richtig liegen, so muss beim Auflegen des
Rahmens alles stimmen. Andernfalls ist an den Hausteinen
etwas nicht richtig und muss nachgearbeitet werden, so ist
es den Monteuren streng untersagt, auch nur ein Papier
zwischen Rahmen und Hausteine zu legen. Vergossen wird
gar nichts und man kann den Cylinder jederzeit abheben,
gleichgiiltig, ob er in dem Bajonettrahmen centriert oder
glatt befestigt ist.

An dem Maschinenrahmen werden nur die Fundament-
schrauben des Kurbellagers ganz fest angezogen, die
unter der Fiihrung und am Cylinder jedoch nur missig, damit
die Maschine beim Warmwerden sich frei dehnen kann.

Es ist dies nicht so unwichtig, da z B. bei einer
Maschine, die ich gerade im Sinn habe, das Mass von
Mitte Welle bis Mitte Cylinder 7 m ist und die Differenz



P ol VOB B

=

Fundamentanker. 225

zwischen warm und kalt bei dieser Linge immer schon
verschiedene Millimeter betrigt.

In vorstehenden Abbildungen (Fig. 538—543) sind die
zu dieser Maschine angewendeten Hausteine dargestellt.
Dieselben kosten 420 Mark.

Bei Anfertigung der Fundamentzeichnungen hat man
schon darauf zu achten, dass man spiiter die Fundament-
anker herausziehen kann.

69tes Beispiel. (Auszichen der Fundamentanker.)
Fig. 545 zeigt eine
falsche Anordnung der Fundamentschrauben,

sowie der Zugangskandle zu den Ankerschliessen. Die
Kanalhohe liess nicht einmal die knieende Stellung zu, so

Fig. b44. Fundament. Fig. 545.
Richtige Ausfiihrung. Falsche Ausfiihrung.

G Ankerplatte, S Schlackensand, & hohler Raum, €' Cementschicht.

dass man auf dem Bauche rutschend nur zu den Schliessen
gelangen konnte. Naturgemiss waren diese mit einer festen
Rostschicht angesetzt, so dass sie nur mit grosstem Kraft-
aufwand durch die Schliesslscher der Ankerschrauben zu
treiben waren. Zu allem Uberfluss waren aber auch noch
die Schraubennischen so beschaffen, dass ein Heraustreiben
der Schliessen nach hinten nicht anging, indem die hintere
Haeder, Die kranke Dampfmaschine. 15



226 Fundamentanker, falsche Anordnung.

Kante derselben schon das Fundament beriihrte, wenn der
vordere Teil noch 50 mm lang in der Schraube sass. Ein
Herausnehmen der Schliessen nach vorne (Kanalseite) war
aber in den meisten Féllen trotz Anwendung aller erdenk-
lichen Hiilfsmittel absolut unmoglich, so dass man schliess-
lich gezwungen war, an der Schraube vorbei die Fundament-
nischen in der Pfeilrichtung tiefer zu brechen, um dadnurch
das Heraustreiben des Schliesses nach dieser Richtung zu
ermoglichen. Sechs Tage lagen zwei Arbeiter in Ver-
richtung dieser Arbeit auf dem Bauche, assen ihr Brot in
Triibsal und wiinschten, dass der schopferische Vater des
Fundamentes die Schliessen selbst herausnehmen miisse,
welchen frommen Wunsch ich den braven Burschen wahrlich
nicht veriibeln konnte. Nicht minder schwierig gestaltete
sich das Herausziehen der Fundamentschrauben. Gleich
beim ersten Versuch wurden bei Anwendung der Winde
einige Ketten zerrissen. Das aussergewohnliche Festsitzen
der Schrauben, der dieselben umschliessenden Cementschicht
(Fig. b4D ¢) zuschiebend, nahm ich nunmehr zuerst den
Maschinenrahmen und die Stindergrundplatten fort und
legte die Schrauben von diesem Hindernis frei.

Leider war damit der Sache wenig gedient, denn in
der Folge musste ich mich iberzeugen, dass der untere
aufgetriebene Teil der Ankerschrauben infolge der ange-
setzten Rostschicht nur mit Gewalt durch die Ankerplatte G
und die Unterlegscheibe zu bringen war. Beide Teile
hatten also zwecklos enge Locher. Um aber nun das
Mass des Ubels voll zu machen, kam noch ein weiterer
Umstand hinzu. Beim Montieren der Anlage hatte der
Monteur vor dem Untergiessen des Rahmens bezw. der
Grundplatten mit Cement, die Schraubenlscher mit Schlacken-
sand angefillt (Fig. 54D S).

Im Laufe der Zeit hatte sich nun in vielen Lichern
der Sand gesackt, so dass sich unterhalb der Cement-
<chicht ein hohler Raum h gebildet hatte und war zu einer
festen Masse erhirtet. Der untere Teil (wulstige Schrauben-
teil) war infolgedessen nur mit grosster Miihe durch diese
feste Masse zu ziehen, so dass ich beim Herausziehen vieler
Schrauben einen Kraftaufwand von 4—5000 kg anwand
und die Schrauben durch fortgesetztes Schlagen mit Vor-
himmern im Sande zu lockern suchen musste.

Zieht man nun in Betracht, dass beim Walzwerkbetrieb
stets aussergewohnliche Umstinde eintreten konnen, die
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ein Herausnehmen der Fundamentschrauben bedingen, so
kann man nicht umhin, diese Schraubenanordnung und deren
schlechte Zugiinglichkeit eine unpraktische und leicht-
fertige zu nennen, da unter diesen Verhiltnissen eine event.
Betriebsstorung um Tage verlingert werden kann.

Fig. 544 zeigt die zweckentsprechende Avsfithrung.

Zerstorte, bezw. unbrauchbar gewordene Funda-
mente sind immer eine sehr bose Sache und mit
vielen Unannehmlichkeiten und Betriebsstorungen ver-
kntpft. Wenn nun auch die Herstellung der Funda-
mente jedem erfabrenen Maurer event. nach Angabe
des Monteurs tibergeben werden kann, so kommt es
doch,haufig vor, dass selbst ein gut ausgefiibrtes Funda-
ment unbrauchbar wird.

70tes Beispiel.

(Zerstorung der Fundamente durch Ol.)

Wir wollen hier ein Beispiel aus der Praxis nehmen;
es handelt sich um dieselbe Maschine, deren Krankheiten
wir schon auf Seite 11 und 12 besprochen haben.

Diese Dreifach-Expansionsmaschine hat folgende Haupt-
dimensionen:

Durchmesser des Hochdruckeylinders . . 600 mm,
4 v Mitteldruckeylinders . . 960
5 s Niederdruckeylinders . 1350
Gemeinschaftlicher Hub -. . . . . . 700 2
Umdrehungen pro Minute . . . . . 60
Betriebsdruck . . . i IS0 A

Wie aus nachstehender Fig. 546 ersichtlich, hat die
Hauptachse 8 Lager, von denen die heiden hinteren, Z u. Jbiis
eine bedenkliche Abweichung gegen ihre friihere Lage
zeigen, indem sie sich, wie in der Fig. 546 angedeutet, nach
innen (der Schwungradgrube zu) geneigt haben. Letsterer
Umstand hatte zur Folge, dass der Anlauf des Wellen-
zapfens bei ¢ (Fig. 547) zur Anlage kommt und das Lager
infolge der hieraus erzeugten Reibung heiss liuft.

Man suchte sich vor Betriebsstérungen zu schiitzen
durch Anordnung zweier Schmiergefisse, welche die ge-
nannten reibenden Flichen geniigend mit Ol versorgen.

15%
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Trotzdem ist immer noch grosse Aufmerksamkeit erfor-
derlich.

Fig. 546. Kurbelachse. Massstab 1: 150.

Gewicht des Schwungrades i 15000 kg
hinteren Achsenstiickes . . 35000

Dass hier eine Senkung des Fundamentes vorliegt,
ist ja ohne Zweifel und nicht zu #ndern; ein anderer Um-
stand jedoch macht in vorliegendem Fall Schwierigkeiten.
Das Cementmauerwerk, auf welchem die
beiden Lager montiert sind, ist zom Teil
durch Schmiersl zerstort; es lassen sich die
obersten Schichten ohne Mihe abstossen.
Wieweit aber die Zerstorung nach innen
vorgeschritten, ist noch nicht zu ibersehen.

Stellen wir nun die Frage: wie kommt das Ol in
das Fundament, so miissen wir uns die Konstruktion des
Lagers niaher betrachten.

In Fig. 548 ist das Lager mit der Sohlplatte darge-
stellt. Aus der Fig. 548 ist ersichtlich, dass das Ol durch
die Teilfugen S der Lagerschalen an die Schraubenlocher a
gelangen kann, von hier nimmt es seinen Weg nach
unten aus dem Lagerkorper bei & und kann von hier direkt
»um Fundament F gelangen, denn zum Unglick ist auch
noch die Sohlplatte bei ¢ durchbrochen. Dass das 0l
thatsichlich die erwdhnte Wanderung vollzieht, lisst sich
aus folgendem schliessen. Wiihrend des Arbeitens der
Maschine dringt ununterbrochen Ol aus der Fuge d, welche

Fig. b47.
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durch die Fliche des Lagers und der Sohlplatte gebildet
wird; auch unterhalb der Sohlplatte bei ¢ macht sich ein
Heraustreten bemerkbar. Alle bis jetzt angestellten Ver-
suche, das Fundament vor dem Ol zu schiitzen, sind miss-
lungen; es wurden an verschiedenen Stellen Schmierfinger
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Fig. 748, Hinteres Lager, Massstab 1: 15, (falsche Ausfiihrung).
angeordnet, jedoch ohne FErfolg. — Die Ursache nun,

durch welche der erwihnte Missstand hervorgerufen wird,
liegt in der falschen Konstruktion des Lagers. Unter

allen Umstinden muss der
Konstrukteur darauf achten,
dass das Ol nicht nach dem
Inneren des TLagerkorpers
dringen kann. So zeigt z. B.
Fig. 549 eine zweckmissige
Konstruktion, bei welcher die
C)lwanderung nicht eintreten
kann,

Selbstverstindlich muss
man dafiir sorgen, dass das
Fundament auch ausserhalb

von Schmiersl befreit bleibt. r

ig. 549. Richtige Konstruktion.
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So z. B. stellt Fig. 550—552 eine Einrichtung dar, bei
welcher das Ol vom Hauptlager keinesfalls zum Fundament
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Fig. 550—552.

gelangt. Zu dem Zwecke ist am Rahmen die Nase y an-
gegossen. Das Ol tropft von hier aus in den gusseisernen
Trog A.

Was nun den vorherbesprochenen Fall anbelangt, so
miissen die beiden Lager L und L; (Fig. 546) sobald wie
moglich gehoben und durch Unterlegen wieder in die richtige
Lage gebracht werden. Dieses ist aber nicht so einfach.
Das Seilscheibenschwungrad (15000 kg) und das hintere
Stiick der Achse (D000 kg) sind so hoch zu heben, dass
man die Lagerkorper abnehmen kann, um ber Letzteren
gleichzeitig Vorkehrungen zu treffen, damit ein Eindringen
des Oles in das Fundament kiinftighin nicht mehr statt-
findet. Auch ist diese Arbeit nach Mbglichkeit zu be-
schleunigen, denn jeder Tag Betriebsstorung kostet der
Fabrik 350 Mark.




