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Der letzte Summand ist aber meist gegen den ersteren ver-
schwindend klein; so wird bei den Werthen des Beispiels auf S. 346

LL — und @ Holg sl (i) = Ol
/50 59 /L

daher der Klammerausdruck in Gl 5:
2-0,018- 10000 + 4.0,017 = 144 + 0,068.

Gl 5 dirfte daher praktischen Werth kaum haben.
Gl. 4 liefert mit den Zahlen des Beispiels auf S. 346:

ps = 59070 statt 59076 nach GI. 1.

Letztere geniigt daher fir die meisten Fille.

9. Wirkung der Schornsteine.

Die Wirkung der Schornsteine beruht auf der Verminderung
der Dichte der Luft oder der Gase durch Erwirmung. Am oberen

Ende des Schornsteins (Fig. 352) habe
die Aussenluft den Zustand p, v, 7.
In dem Raume A4 BCD sei durch
Heizung oder dgl. die Temperatur auf
den Mittelwerth 77 gebracht. Die Dichte
y =1/, der dusseren Luft gelte auf
die Schornsteinhohe als iiberall gleich,
dann ist ebenso im Schornsteine der
Einheitsraum durchschnittlich v, =v f, ;
der Druck der dusseren Luft in der
Héhe 4 B:

h

v

Der Raum unterhalb .4 B stehe

mit der #usseren Luft in freier Ver-
bindung.

Fig. 352.
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Bezeichnen wir wieder mit mg das Luftgewicht, welches in
der Zeit ¢ durch jeden Querschnitt des Schornsteins geht, so ist

Forwy-dt

~dt

1) mg =

(25
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Die Zunahme an Arbeitsvermogen wihrend der Zeit d¢ betriigt

- 2 D
(ahnlich wie auf S. 230) m% — m%"—, wovon w,? vernachlissigt
werden kann. Die Arbeit der Schwere ist in diesem Falle negativ
= —mgh, weil die Masse m unten verschwindet, oben aus dem

Schornsteine tritt. Der Druck gegen A B leistet die Arbeit
(p = %) Fy-wy-dt = <p e %) “mg vy,

der Druck gegen (/D die Arbeit

—p-F-w-dt = — p-mg-v,. Daher ist
2 \
ma = — mg.-h -+ (p S I—L) mg-v, — pmg-v, oder
2 ” v
: (AT T O T1_>
2) Zg_h('v >—h<1’ 1Lk

Dies ist die wirksame Saughohe des Schornsteins.
Man kann sich von ihr leicht eine Vorstellung machen: Betrachtet
man eine Luftsiule von der Temperatur 77

e

entsteht durch Reibung eine Widerstands-

I w?
she AL e f ) 2
héhe Evh Darin ist fiir gemauerte

und der Hohe 4~ und dehnt diese durch Er- B, nod
wirmung auf 7} der Hohenach aus, sobekommt 7774
h it
sie die Hoho A, — h% (Fig. 353). Es ist | e
|
dann A, — h die wirksame Saughohe. i
Ist 7/ die Linge des Schornsteins, so Iy
j
|
|
|
|

Rohren von kreisformigem Querschnitte -
4 = 0,03, fiir berusste Schornsteinrohren aber
A= 0,04 zu setzen. Ist der Schornstein oder
der anschliessende Kanal nicht kreisformig,
so hat man zu bedenken, dass allgemein die Widerstandshohe der

2 . .
Rohrenreibung /3—3;;121 ist, wenn w der von der Flassigkeit be-
g

riihrte Umfang, # die Fliche des Querschnitts. Fir kreisformige

Réhren wurde ﬁ% = 4_lp = /—; gesetzt; es ist daher f = 1/14,
¢ [
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d. h. p = 0,0075 fiir unberusstes Mauerwerk, f = 0,01 fiir berusstes
Mauerwerk.

Fir Richtungsiinderungen in den Feuerkanilen, die an den Schorn-
stein anschliessen, gelten nach Rietschel*) folgende Widerstandsziffern:

Fir ein scharfes rechtwinkliges Knie: { = 1,5; fiir ein abge-
rundetes rechtwinkliges Knie: { = 1,0; fiir ein Knie von 135°_/:
&= 0,6; fiir plotzliche Richtungsinderungen um 180°: = 1,5 bis 2,5.

Der Rost mit der Brennstoffschicht liefert eine bedeutende
Widerstandsziffer {= 6 bis 12, je nach der Art des Rostes und
des Brennstoffes.

Beispiel: Ein cylindrischer Schornstein von kreisférmigem Querschnitte
habe d = 0,6m Weite und h = 30m Hohe. An den Schornstein schliessen
sich 30m lange Feuerkanile vom Querschnitt 1m X 0,3m, in denen zwei
abgerundete Umbiegungen von 180° (£= 1,5) und ein scharfes rechtwinkliges
Knie (£= 1,5) vorkommen. Die Widerstandsziffer des Rostes sei 9. Die
mittlere innere Temperatur betrage 7; = 200 +- 273 = 473, die iussere
7= 10 4 273 = 283°. Es soll die Ausstromungsgeschwindigkeit berechnet
werden. Die wirksame Saughohe betrigt

30 (%bj i 1) = 20,14m,
die Widerstandshéhe mit &= 0,01:

0 1 0 0 3
9+’_0“_1%i“) 1 4 1 A O o= ‘_—13,1%

Daher wird 20,14 = ;»)—(I ~+ 18,1) und

2¢g - 20,14
op
— — 45m,
K V 19,1 :

Im Sommer mit 7= 300° wird w = 4,3m.

10. Widerstand der Luft gegen bewegte fremde Korper;
Druck des Windes gegen fremde Korper.

Wird eine ebene, etwa kreisformige Fliche 4 B mit niedrigem
Rand einem mit der Geschwindigkeit w rechtwinklig dagegen
stromenden Wind ausgesetzt (Fig. 354), so bildet sich, wie Ober-
Ingenieur Friedr. Ritter von Loessl nach seinem Werk iber ,Die
Luftwiderstands-Gesetze* (Wien 1896) in iiberzeugender Weise durch
Versuche gefunden hat, vor der Platte ein ruhender Luftkdrper, der
sog. Stauhiigel 4 BC. Die Seitenflichen desselben bilden mit

*) Vergl. G. Lang ,Der Schornsteinbau®.



