310 Zweite Abtheilung. B. Bewegung fliissiger Korper.

f) Stauhohe von Wehren und Briickenpfeilern.

Der Zweck eines Wehres ist, die Wasseroberfliche oberhalb
des Wehres zu heben (anzustauen). In den meisten Fillen wird
dann ein Theil @, des angestauten Wassers mittels eines Kanales
abgeleitet, so dass von der ganzen sekundlichen Wassermenge @
des Flusses nur noch @, = @ — @, iiber das Wehr fliesst. Das
Wehr ist ein durch die ganze Breite reichender, aus dem Boden
des Flusses sich erhebender Einbau. Liegt die Wehrkrone tiefer
als die Wasseroberfliche unterhalb des Wehres, so heisst dieses
ein Grundwehr, im anderen Fall ein Uberfallwehr.

o) Grundwehr. Am Wehre sei der Durchflussquerschnitt zu
einem Rechtecke von der Breite » zusammengezogen (Fig. 325).
Die Wehrkrone liege um %, unter dem Unterwasser, dessen Tiefe

Fig. 325.
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dicht unter dem Wehre ¢ betrage. %, sei die Hohe des Wehr-
korpers, so dass A, + hy, = t. Das Wasser sei durch den Einbau
des Wehres um die Stauhthe A gehoben. Die Geschwindig-
keit des ungestauten Wassers sei w, die des gestauten Wassers
oberhalb des Wehres betrage ¢. Den Einfluss dieser Zufluss-
geschwindigkeit ¢ auf die Durchflussmenge beriicksichtigt man

2
dadurch, dass man das Oberwasser um k = —267/ gehoben denkt. Da

die Wehrkrone beiderseitig unter Wasser lie;’rt, so theilt man die
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Hohe der Durchflussoffnung in zwei Theile, niimlich 7/ und 4.
Fiir ersteren Theil betrachtet man den Durchfluss als einen Aus-
fluss ins Freie, fir den anderen als einen Ausfluss unter Wasser.
Dann ist die sekundl. Durchflussmenge fiir den oberen Theil nach
Gl. 3, S. 236 und nach S. 240

2 e
1) Q' = gmd Vg {(H+ B — K},

fiir den unteren Theil

2) Q" = uybhy V29 (H + k),

weil die Hcohe dieses Theiles A, betrigt, alle Punkte desselben
aber unter der gemeinsamen Druckhthe H + & stehen. Fir die
gesammte Durchflussmenge @, = @,' + @," gilt also:

3) Q= % b V29 {(H + k)" — &} 4 w0y V2 (H + k).

Gewohnlich nimmt man ?/3u;, = 0,57 und w, = 0,62; dann wird

] I e B
4) ]L] s o Q[ e Taiiion 0,92 (11 _*_/,]\),, lu
0,620V 29 (H + k) V H +k
5) und hy =t — hy.

Diese Gleichungen sind nur giiltig, so lange sie fiir %, einen
Werth > 0 ergeben. Andernfalls muss die Wehrkrone sich iiber
das Unterwasser erheben, und man bekommt ein Uberfallwehr,
fiir welches eine besondere Rechnung angestellt werden muss.
Bei der vorlaufigen Untersuchung dariiber, ob das herzustellende
Wehr ein  Grundwehr
sein muss oder nicht, Fig, o956,
pflegt man & zu ver- :
nachlissigen und hat
dann

6) Q=057bHYV 29H
als Bedingung fiir ein
Grundwehr bezw. Uber-
fallwehr.

) Uberfallwehr (Fig. 326). Nennt man die Strahldicke iiber
dem Wehre %, so muss, weil nun der Durchfluss ins Freie erfolgt,

g — -g—‘u b 1[2.(/ {(h + k) — k”/?j, also
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lz Q, v 93 .
uby ]’révz/ + i

sein, wobel wieder 2/su = 0,57. Hiernach bestimmt sich dann
8) hy =" H 3"t — .

Beispiel: Fiir einen Fluss sei w=1m' , t=2m 6 F=24 am, @ = 24 cbm,
Mittels eines Wehres soll ein Aufstau um A = 0,5 m herbeigefithrt werden, das
Wehr soll 10 m Breite erhalten, auch sollen oberhalb des Wehres 2 cbm abge-
leitet werden, so dass nur noch @,=22cbm iiher das Wehr fliessen. Die
Bedingung 6 wird:

7) h= {

92 = 0,100,/ 2¢- 0,5 =82,
d. h. es muss ein Grundwehr erbaut werden.
Fiir die Geschwindigkeit ¢ oberhalb des Wehres gilt annihernd:

1-2 24
—_ e — =9 ——; m
oF 59 055 4k 0,04 M,

o 22

o=
Dann wird nach Gl 4:
22 % 0,54%3 — 0,04%/2
0,62-10) 2 g+ 0,58 ok V 0,5
Der Wehrkorper muss also h, =t — h, = 1,4 m Hohe erhalten.
Bei Vernachlissigung von % wiirde sich h, = 0,61 ™ ergeben.
Soll unter sonst gleich bleibenden Verhiltnissen eine Stauhthe H=2m
erreicht werden, so wird Bedingung 6:
99 < 05-10-212¢g-2="114,
d. h. das Wehr wird ein Uberfallwehr. Bs ist
w-2 24

D0

hy, =

-=0,61,

k= 0,015m,

(D=

=l

o ‘
o

Gleichung 7 liefert:
Il 22
h—=]—
10,57 - 10 - 4,420
Die Hohe des Wehrkorpers wird damn hy=2+ 2 — 0p =3, m. Bei
Vernachlissigung von k wiirde sich (erheblich einfacher)
22

0,57 - 10 - 4,120

») Stau durch den Einbau von Briickenpfeilern. Werden
in einen Fluss von der Breite B und der Tiefe ¢ (Fig. 327),
welcher mit der Geschwindigkeit w die sekundliche Wassermenge
@ fiihrt, Briickenpfeiler eingebaut, welche die Durchflussbreite auf
die Grosse b einschrinken, so wird dadurch ein Anstau A verursacht.
Fiir diesen ist die fiir ein Grundwehr abgeleitete Gl 3 (S. 311) zu
benutzen, wenn man nur die Hohe des Wehrkorpers Null, d. h.
hy =t und zugleich @, = @ setzt. Es wird

9) Q= g,u,b Veg {(H + k)* — k%) + U btV 29 (H + k).

s
=+ 0,0153/7} — 0,m5 =10, m,

23
h= = (0,012 ergeben.
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Hierin ist
242 Q
E= . B
Tst die zuliissige Stauhshe H gegeben, so kann man aus obiger
Gleichung leicht die erforderliche lichte Weite b berechnen, nimlich,
wenn man wegen iibereinstimmender Durchflussverhiltnisse u; = u,
— u setzt:
10) b= 0 @ 5 o
pV g \gH+ B* — Sk + tVH + &

Die Auflosung der Gl 9 et
nach H ist umstindlich. fa v
Jedochhat Prof. Dr. Mehmke ’ \
(Stuttgart) in der Zeit-
schrift Civilingenieur 1889, SR v S T =
S. 623, angegeben, dass,
wenn man

S ZAES s

G
B V?g ; T T
@it - 1
mb ]/Qg 4 ; lli
setzt, die Anniherungs- @ f
gleichung i :
Vﬂ2 —Zb_ ‘I

2 — d'
11) SHA+t= ' o
)3 VE -

benutzt werden kann. Fir Pfeiler mit spitzen Vor- und Hinter-
kopfen ist w = 0,95, fiir stumpf abgeschnittene Pfeiler u = 0,85
zu setzen.

Beispiel: Ein Fluss fithre bei 2 m Wassertiefe und 50 m Breite 100 cbm
in der Sekunde. Auf welches Mafs darf die Lichtweite eingeschriinkt werden,
wenn eine Stauhthe A= 0,00 m zuliissig ist?

Bs ist dann die Geschwindigkeit oberhalb der Pfeiler

100
= 50.2’0'2:0,99“1, k== 0,05m;

Gleichung 10 giebt:

b= 1o =44;5m,

< 44s [i 3/‘_(_1 oY 9 Yoo\
0,05 - 4,32 9\5 3 0,05%2 4 2 ] 0,07J
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Berechnet man hiernach die Hilfsgrossen « und £, so liefert die linke
Seite von GL 11: 2,3, die rechte Seite 2015; der Unterschied ist also
unbedeutend.

¢) Staukurve und Stanweite.

Will man erfahren in welcher Weise der Stau oberhalb eines
Wehres allmihlich abnimmt, so benutzt man fir die verzogerte
Bewegung, welche
oberhalb des Wehres Fig. 528,
stattfindet,einen ihn- P, 1
lichen Rechnungs- :
gang wie auf S.308.

Unmittelbar
oberhalb des Wehres
(Fig. 328) betrigt
die Tiefe

f =t H,
welcher ein Querschnitt #), ein benetzter Umfang «,, eine
Geschwindigkeit w, entspricht Man wiihlt nun eine Tiefe 7,
welche etwas kleiner ist als ¢ und bezeichnet die entsprechenden
Querschnittsgrossen mit #, und w,, die Geschwindigkeit mit 2w,.
Es lasst sich sodann hberechnen, in welchem Abstand @, vom Wehre
sich die Tiefe ¢, findet. Es muss sein

2 ‘)
Spaes e

1) S e ?g Ty 141 2
oder nach dem Verfahren auf S. 308:

B 1 (4 + ) (Fy + F) @
e oy <F° _T> T 4 F2F,?° 25
Ist aber o die Neigung der Sohle des Wasserlaufes, so muss auch
3) ¢ = awx; — (t, — &) sein.

Vereinigt man diese Gleichung mit der vorstehenden und 1ist nach
@ auf, so ergiebt sich:

Q < 1 )
ek R
(uy ‘lF “2) (F, + F) Q"
2 =5 ﬂl T2 9
8g I\* F,
Hierdurch liegt der Punkt 7, der Staukurve fest.

4) 25t =




