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ein endlicher Zeitwerth. Der Grund der Verschiedenheit beider
Fille ist folgender: Bei. einer Bodendffnung ist gegen das Ende
des Ausflusses die Druckhohe unendlich klein, die Offnung endlich,
die sekundl. Ausflussmenge unendlich klein; daher kann die unend-
lich kleine noch vorhandene Wassermenge in endlicher Zeit aus-
fliessen. Bei der Seitendffnung aber wird mit der Druckhdhe auch
der Querschnitt des ausfliessenden Strahles unendlich klein, die
sekundliche Ausflussmenge daher unendlich klein zweiter Ordnung,
so dass zum Anusfliessen der unendlich kleinen letzten Wassermenge
eine unendlich grosse Zeit nithig ist. Ubrigens wird schon wiihrend
einer endlichen Zeit die noch vorhandene Wasserschicht so diinn,
dass sie thatsdchlich nicht mehr fliesst.

Beispiel: Es sei die Grundfiiche des Gefiisses #, =3 am, die Breite des
Einschnittes b = 0, m, die urspriingliche Wasserhéhe A= 1m, p = 0O,.

Dann wird
- LIRS, St
0,6- 0,143 \V 2 V=

1 ;
Fir gt ist t=233,9 5 ;

e—

fiir z=0,00m ist't=9-33,0—=—2305,18-;

fiir 2= 0,0000 ™ ist ¢=99 - 33,0 = 3356 s-.

h) Ausgleichung des Wassers in Schleusenkammern.

Sind 2 Schleusenkammern (Fig. 283) mit den Grundflichen 7
und #, durch eine heiderseits unter Wasser liegende
Schittzensffnung # verbun-

. . 1 9

den, so wird, wenn die Wasser- Fig. 283.
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nach einer gewissen Zeit in 5 { % | |p

beiden Kammern sich ein gl e vy

Ausgleichswasserspiegel M N m

bilden, der von den urspriing- |

lichen Wasserspiegeln um a,
bezw. 1, absteht. Nach ¢ Sekunden seien die beiden Wasserspiegel
EG und JK um x bezw. » vom Ausgleich entfernt; dann ist im
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Zeitpunkte ¢ die wirksame Druckhdhe @ + v, daher die Durchfluss-
geschwindigkeit der Schiitzenoffnung

w=pV25@+y)
und die Durchflussmenge withrend der Zeit d¢:
AdQ = uFdtV 2g(x + ).

Nun ist offenbar

Mo =Fy ud £ ay= FHy,

F; F
) Jz-{—]/:y(Ff—-l-l); hzxo—}—yO:_yO(ﬁ—z—l—l);
ferner, weil in der Zeit d¢ die Tiefe sich um — dy iindert,
R A
dQ = ufdt)| 29y 7 4+ 1) = — Fdy; mithin
1
2) dt = T2 0y

By | 3
,lLFl/QgV% +1 Vg/
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it ¢ = 0 a8t y— v fUrst = 7, 88t o — R0 swenne @ die
Zeit bis zur Ausgleichung bedeutet. Also

Yo ¢ s
= & G W 3/_1/2 dy = e V»;I—Oi
MFV%V?JA ﬂFV2g]/—2+1
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h
oder wegen Y= i
7,
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8 e 2V R
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und, mit V' in Zihler und Nenner multiplicirt:
2 Fyh

wrVagh(B +1)

5) f =
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Multiplicirt man in Zdhler und Nenner. mit F) : F,, so kann
man auch schreiben:
6) et _
uFV2gh <1 + ﬂ)
Fy

2F, h

Die ganze iiberstromende Wassermenge betrigt

und da die sekundl. Durch-
flussmenge zu Anfang

Q=uFV2gh, I
so ist, wie Gl 7, S. 249: i AR A
4 I
T t, = 2—.
) : (9

Fillt sich die Schleusenkammer aus einem ausgedehnten
Oberwasser fiir welches ] = oo zu setzen ist (Fig. 284), so wird
V = Fyh und
§ gL ol

uwFVagh

Ahnliches gilt bei der Entleerung einer Schleusenkammer in
ein ausgedehntes Unterwasser.

Beispiel: Bs sei (Fig. 283) F, = F, = 400am; F= 0sm, h=2m;
© kann im Mittel = 0,6 gesetzt werden. Dann ist y, = 'eh = 1m, also
V=400 cbm; @, = 0,6 - 0,5 - 4,43 V2 = 1,88, und nach GL 7:

= 426 8. = 7,1 min.

Ist nur eine einzelne Schleusenkammer von derselben Grosse
vorhanden, so wird die Zeit einer Fillung aus dem Oberwasser
doppelt so gross sein, wie die oben berechnete Zeit, ebenso die Zeit
der Entleerung. Die Berechnung dieser Zeiten ist von Bedeutung
fir die Beurtheilung der Leistungsfihigkeit eines Kanales.

Ausgleichungszeit des Wasserstandes in den
Kammern gekuppelter Schleusen, wenn die Offnung
zu Anfang nicht beiderseitig unter Wasser liegt
(Fig. 285). Der Schwerpunkt der Offnung F liege anfangs um 7,
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unter dem Oberwasser, um %, iiber dem Unterwasser. Dann sind
drei Abschnitte des Durchflusses .
zu unterscheiden: Fig. 285.

1. Ausfluss ins Freie durch F
die niedrige Seitensffnung, bis das ‘
Wasser der unteren Kammer die Iy
Unterkante der Offnung erreicht. |

2. Ausfluss, theils frei, theils LR e, AR
unter Wasser, withrend das Wasser ]
der unteren Kammer die Offnung Sery
mehr und mehr bedeckt.

3. Ausfluss unter Wasser bis zur Ausgleichung.

Der zweite Abschnitt wiirde die Berechnung umstindlich
machen.  Mit Ricksicht auf die Unsicherheit dieser Formeln,
besonders der Ausflussziffern, ldsst man daher diesen Abschnitt als
besonderen Theil fort und vereinigt ihn mit den anderen beiden,
indem man den ersten mit Ausfluss ins Freie bis zu dem Augen-
blicke rechnet, wo das Wasser der unteren Kammer den Schwer-
punkt der Offnung erreicht, den iibrigen Theil des Durchflusses als
Ausfluss unter Wasser behandelt.

Wihrend das Wasser der unteren Kammer um A, steigt, muss
dasjenige der oberen Kammer um 7%, F,: F, sinken. Es erfolgt
also wihrend des freien Ausflusses aus der als niedrig vorausgesetzen
F,
le

Offnung eine Verminderung der Druckhohe von %, auf Ay — h,
wozu nach Gl. 5, S. 249 eine Zeit

211 l ]l Vhl —hz-}‘fz>
,uFl 29 £

erforderlich ist. Fir die nun beginnende Ausgleichung durch eine
Offnung unter Wasser gilt Gl 6, S. 257, wenn darin 7 durch den

jetzt bestehenden Hdhenunterschied A, — ]12% ersetzt wird. Die
1

entsprechende Zeit ist also

g 5 18
2 IIVIL, T g

/c]"]'r?g(ﬁzl + ])
F,
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Die Gesammtzeit ¢, + ¢, wird also
:) B & —_—
e .F1: o - Vhl — hg-ﬂl oder
uFV2 g i i Fyq
: |
9) t=_2FJ;[Vh1___F1_VhI_th01,
,uFV_Qg] et _FIJ

Beispiel: Es sei wiederum F} = F, = 400 am; Ay = lsm; by, = 0,5m;

F—0pam, u = 0,6, dann wird ,uF]/-?; = 1,320 und

§— 433 s0— i s mini’
nicht viel mehr als auf S. 257.

i) Hydraulischer Druck.

Ist das in Fig. 286 dargestellte Gefiss unten geschlossen, oben
dem Drucke p,, etwa dem Atmosphirendruck ausgesetzt, so betrigt

in einem Querschnitte M N, der um v
unter dem Wasserspiegel liegt, der hy-
drostatische Druck nach S. 168
Pi—1 )Y,

wenn p das Gewicht der Korpereinheit
{eines Kubikmeters) Wasser ist. Findet
aber eine Ausflusshewegung statt, so tritt
eine bedeutende Anderung in den Druck-
verhiltnissen ein. Der im Bewegungs-
zustande herrschende Druck wird der
hydrodynamische oder hydraulische
Druck genannt und mége mit p be-
zeichnet werden. Wir berechnen den-
selben unter der Annahme, dass der Be-
harrungszustand eingetreten sei, dass also
fiir die Geschwindigkeiten und die Druck-

Fig. 286.
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hohe Gl I, S. 231 gelte, aber mit Beriicksichtigung der Widerstinde.

Fiir das ganze Geffiss besteht daher die Beziehung
2

£y 2 2
]) h +p0 R ey Wy

Pz By ©2g

Zns

darin soll z, die gesammte Widerstandshohe oder den gesammten
Druckhohenverlust zwischen Wasserspiegel und Miindung bedeuten.

it



