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Dies Verhalten der Gase ist vom Englinder Boyle (geb. 1626
zu Lismore (Irland), gest. 1691 zu London) im Jahre 1662 entdeckt,
1679 von dem Franzosen Mariotte (geb. 1620 zu Bourgogne, gest.
zu Paris 1684) durch viele Versuche bestitigt worden und wird
meist nach Letzterem benannt.

Wird also ein Gas auf /5 seines urspriinglichen Raumes
zusammengedriickt, mithin seine Dichte um das Fiinffache ver-
grossert, so erhoht sich sein Druck ebenfalls auf das Finffache —
jedoch nur unter der Voraussctzung, dass das Gas nachher dieselbe
Temperatur' zeigt wie vorher. In den meisten Fillen findet beim
Zusammendriicken eine Temperatur-Erhohung statt, in Folge dessen
der Satz dann nicht giltig ist. Nur wenn man durch besondere
Vorkehrungen die Temperatur- Anderung verhindert, darf der Satz
zur Anwendung gebracht werden.

b) Druckverhiltnisse der Atmosphire bei iiberall
gleicher Temperatur.

Die Atmosphdre iibt auf alle mit ihr in Beriihrung befind-
lichen Korper einen Druck aus, der in der Hohe des Meeresspiegels
im Mittel p, = 10333 ¥s/,,, betrigt. Man kann sich
hiervon tiberzeugen, wenn man (Fig. 231) einen Kolben Fig. 231.
in einem Cylinder vom Querschnitt #' bei gedffnetem t&p, I
Hahne h abwirts schiebt, bis simmtliche Luft unter
dem Kolben entfernt ist und dann nach Schliessung
des Hahnes den Kolben in die Héhe zu ziehen versucht.
Es setzt sich dem, abgesehen von Reibungswider-
stinden, ein Widerstand K = p, F entgegen, der nur von der
Wirkung der Luft auf die obere Kolbenfliche herrithren kann.
1¢m Tuft hat bei diesem Drucke p, und bei
0° C. ein Gewicht y, = 1,293 %2, .

Ebenso wie im Wasser muss auch in der ‘13 l A
Luft der Druck nach oben hin abnehmen, aller- 96 |
dings nach einem anderen Verhiltnisse, weil die
Dichte der Luft verinderlich ist. Betrachten
wir eine Luftsiule von 19 Querschnitt, die
vom Meeresspiegel lothrecht in die Hohe sich
erstreckt, so kann man nach S. 159 auch auf 2
diese (Fig. 232) die Gleichgewichts-Bedingungen fiir starre Korper
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anwenden. Ist p der Luftdruck in einer Hohe s tber dem Meeres-
spiegel, so wirken an der Luftsiule von der Hihe - die lothrechten
Krifte p,, p und das Gewicht G'; die Seitendriicke kommen nicht
in Frage, wenn wir p berechnen wollen. Es ist demnach

1) p=py—G.

Wiire die Dichte iberall y,, so kinnte man G = y,z setzen; dies
ist aber hier nicht zulfissig, weil mit p auch 7 nach oben hin ab-
nimmt. Die Differentiation der Gl. 1 nach : giebt

dp dG

* Pl s dz’
Nennt man y die Dichte der Luft in der Hdhe 2, so ist dG das
Gewicht eines Hohentheilchens d: der Siule, daher dG = yd:z.
Hiernach wird
2) dp —~—rdz.

Weil nun nach dem Boyle'schen Satze y:y, = p: pg, so folgt
dp = — Epd:, oder
Po

wenn man behufs der Integration p mit dp auf dieselbe Seite der
Gleichung bringt,

gF = ol iy ;
14 Po
Die Integration dieser Gleichung ergiebt:
Lip)=— L s
») by

Nennt man p, und p, die Atmosphirendricke in den Hohen z
und z, iiber dem Meeresspiegel, so wird

1<&> I—E 2 —:0)=Q(: —3)1
Pa/ Po & i Po . ]
oder der Hohenunterschied # = 2, — z,, der dem Verhiltnisse
P, : po entspricht:
3) =201 (ﬁ)
Yo P

Diese Formel kann zum barometrischen Hohenmessen benutzt
werden, freilich nur als erste Anniherung, weil darin iiberall gleiche
Temperatur der Luftsiule angenommen ist. Fir 0° C. ist

Po i 7o = 10333 : 1,293 = 7992,
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wofiir man mit geniigender Anniherung 8000™ schreiben darf.
Will man sich Briggischef Logarithmen bedienen, so hat man, weil
der natiirliche Log. grosser ist als der Briggische, anf der rechten
Seite noch den Faktor 2,30259 = U110 hinzuzufiigen nnd erhilt rund

4) h = 18400 (log p, — log p,).

Bs ist fir die Anwendung der Gleichung nicht erforderlich,
dass die beiden Punkte, deren Hohenunterschied man ermitteln will,
in einer Lothrechten liegen. Die Gleichung
ist ebenso gut auf die Punkte 4 und B - Fig. 233.

(Fig. 233) anwendbar, wenn nur zwischen e
beiden ein schriges Luftprisma gleicher
Temperatur im Ruhezustande sich befindet.
Der Luftdruck wird bekanntlich mittels
Barometers durch eine Quecksilbersiule
ausgedriickt. Da der Luftdruck mit jener
Sdule verhiltnisgleich ist, so kann man in
dem Verhiltnisse p, : p, unmittelbar die Barometer- Ablesungen
anstatt der Driicke benutzen.

Beispiel 1: Es sei p, = 749, mm | p, = 692,7 mm Quecksilbersiiule, dann ist
7 = 18400 (log 749,2 — log 692,7) = 628 m,
Spiter (S. 214) werden wir dasselbe Beispiel mit Riicksicht auf verschiedene
Temperaturen in 4 und B hehandeln.

Beispiel 2: Auf S. 8 wurde fir die Atmosphire der runde Werth
1%8/qem = 10000 ke/qm eingefithrt. Es soll mittels der GL 4 berechnet werden,
in welcher Hohe iiber dem Meere dieser Druck bei 0° C. etwa stattfindet.

7 = 18400 (log 10333 — log 10000) = 264 ™,
d. i. etwa die Hohe von Ilsenburg am Fusse des Brockens (s. 1. Theil, S. 94).

Zu einem Hohenunterschiede h = 100™ gehort nach Gl 4 ein

Werth
]—71> = —I—Q(L = 0,0054348.
- ( A T A

oder p,ip, = 1,01259. In dem gleichen Verhiltnis dndert sich
auch die Dichte, d. h. etwa nur um !/so. Man kann daher fir alle
Fille, bei denen es nicht auf grosse Genauigkeit ankommt, fir
Luftsdulen bis zu 100™ die Dichte als iiberall gleich betrachten.

Mit iiberall gleicher Dichte = 1,203 gerechnet, wiirde auf 100 m Hohe
ein Unterschied des Luftdrucks von 129,5%8/qm sich ergebem, also, wenn
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py = 10333, wiirde p, = 10204, mit einem Verhiltnisse 1.0126+, welches von
dem obigen genaueren Werthe nur sehr wenig abweicht. Diese Ubereinstimmung

i=} g o
hiingt auch damit zusammen, dass in der Reihe

L(1 -{—z):x—~-%g+%—+...

fiur kleine « einfach 1 (1 4~ 2) = «, also, wenn p, : p, nur wenig von 1 ver-
schieden,
1 (ﬂ) B Ml o e
P2 P2 P
gesetzt werden kann, womit dann, wenn man p, = p, setzt, GL 3 wird .

.= PO B0 o et R B0 i)
7o 12 g

(annihernd).

c) Auftrieb der Luft. Luftballon.

In genau derselben Weise wie bei einem von Wasser um-
gebenen Korper ergiebt sich auch fiir die von der Luft umhiillten
Korper ein Auftrieb der Luft, gleich und entgegengesetzt
dem Gewichte der verdringten Luftmasse. Genau
genommen, muss bei der Ermittelung des Gewichtes und des
Schwerpunktes der verdringten Luftmasse auf die Verfinderlichkeit
der Dichte Riicksicht genommen werden. Hat aber der verdriingende
Korper keine sehr grosse Hohenausdehnung, so kann man nach
S. 205 fiir seinen Bereich die Dichte 7 der Luft meist als iiberall
gleich ansehen und den Auftrieb
1)s4s A=7rV
setzen, wenn V7 der Rauminhalt ist.

Wigt man also von Luft umgebene Korper (Fig. 234), so
wird, wenn der Zeiger der Waage auf Null steht, dadurch nicht
die Gleicheit der wahren Gewichte und

somit der Massen beider Korper, son- Fig. 234.
dern die Gleichheit der scheinbaren l A
Gewichte (s. S. 185) bewiesen. Auf %

7-Va

der rechten Seite wirkt auf die Waage
Q, = Gy, — rV,, auf der linken Seite
Qs Coi=ir Wyl A V- B b
muss Gy = G, sein, wenn @ = @,
ist. Bringt man die Waage unter
die Glocke einer Luftpumpe und vermindert durch allmihliches
Auspumpen der Luft die Dichte 7, so wird @, schneller zunehmen

Gy



