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also noch erheblich giinstiger als bei der Verlingerung. Die
Drehungsarbeit eines Hohlcylinders ist hiernach die giinstigste Art,
unter der ein Stab Arbeit aufzunehmen vermag.

Verdrehungs-Federn.

Gerade Verdrehungsfedern werden wohl als Thiirschliesser
an eisernen Pforten benutzt. Wihlt man einen Stahlstab mit
quadratischem Querschnitte von d = 0,4 Seite und / = 120°™
Linge, so ertrigt derselbe bei einer zulissigen Schubspannung
T = 3600% ein Drehmoment (nach S. 69, Gl. 13)
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welches, wenn die Thiirklinke 50¢™ von der Drehachse entfernt ist,

durch einen Kraftaufwand von 51: 50 = rund 1% zum Offnen der

Pforte iiberwunden wird. Der entsprechende Verdrehungswinkel
betrigt (nach Gl. 16, S. 71)

9 = OéSSb?)%) . 300" 2 = rmd 2, d. h. 2—]189 — 1[5 Grads
als Winkel, um den die Thir gedreht werden darf.

Gewundene Verdrehungsfedern dienen in feiner Aus-
fihrung als Federwaagen, in griosserem Mafsstabe als Tragfedern bei
Strassenbahn-Fuhrwerken und als Bufferfedern bei Eisenbahn-Fuhr-
werken. Hin nach einem Kreise vom Halbmesser R gekrimmter
Stab (Fig. 139) sei bei A fest eingespannt (auch gegen Verdrehung),
bei B mit einem nach dem Mittelpunkte
fithrenden steifen Arme von der Linge R
versehen, an dessen Ende eine rechtwinklig
zur Ebene des Kreises stehende Kraft P
wirkt. Die Kraft P @bt dann auf alle
Querschnitte des Stabes einen Ver-
drehungsmoment PR aus, erzeugt an
einem Bogentheilchen ds einen Ver-
drehungswinkel, der aus Gl 4, S. 65, bezw. Gl 16, S. 71, folgt,
wenn man / mit ds vertauscht. Bei einem Mittelpunktswinkel a
des Ringes hat man / mit Ra zu vertauschen, um den Verdrehungs-
winkel ¥ zu erhalten, und R?Y ist dann angenibert die Ver-
schiebung 7 des Angriffspunktes der Kraft P, solange es sich um
kleine ¢ bandelt.

= 510mkg’

Fig. 139.
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Bei einer cylindrischen Schraubenfeder von » frei liegenden
Windungen (Fig. 140) hat man dann / mit 2n7 R zu vertauschen.
Hiernach gilt fiir eine Feder, deren Querschnitt

ein Kreis vom Halbmesser », nach S. 65: Fig. 140.
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Bei der Benutzung solcher Federn zu

Waagen und Kraftmessern bedingt die Verhiltnis-Gleichheit von' f
und P eine gleichmissige Theilung.
. Fiir eine Feder von rechteckigem Querschnitte ist nach S.69:
5 J7 2
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Eine kegelformige Schrauben- L
feder (Fig. 141) bildet im Grundrisse o . ¢

eine Spirale. Fiar einen Punkt @
im Abstande o von der Achse ist
das Moment Ppo, wechselnd von
PR, bis PR,. Ein Bogentheilchen
ds giebt einen Verdrehungswinkel

) U
Ycls = 7Q¢lg0

(wenn ¥ der Verdrehungswinkel fiir
eine Linge ! ist) und eine Verschie-
bung des Angriffspunktes von F um

9
df =7 0dy.

Die Gesammtverschiebung ist also
20T

f= % Po2dep.
Y,
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Man kann annehmen, dass o sich nach einem Geradlinien-
Gesetze dndert, d. h.

- N R T _ By — R, :
b Al YT also 0= R, i P mit
do = e dg oder
2nm

dp = — R,——Rld

Fir eine Feder von kreisformigem Querschnitte (Halb-
messer ») gilt fiir die stirkste Spannung 7 die Gleichung
Gy L prda
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Ferner ist = Eg [, daher
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14) f =it (B + R (R, + R).
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Fiir eine Feder von rechteckigem Querschnitte (d - A mit
d = h) gilt fiir die stirkste Spannung 7 die Gleichung:

8 &
15) PRQ = ‘3‘ T _(i s
und fiir die Verschiebung erhilt man leicht
Pnm 1 / :
16)  f=0unIa" (J 4 Jl«)<R2 IR )(Rg-l—R,).

Derartige Federn sind als Bufferfedern der Eisenbahnwagen ge-
briuchlich.

Beispiel: Fiir die cylindrische Schrauben-Tragfeder eines Strassenbahn-
wagens sei R = 8em  der Querschnitt ein Kreis vom Halbmesser r = 1 ¢em,

die zuliissige Schubspannung r = 36003t; ¢ = 1000000at; n» =8. Dann
ist die zulissige Belastung nach GL 9
o 3000 TR oo
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die entsprechende Zusammendriickung nach GL 10
3600
s SRl ="lg0om;
/= 1000000 g i

Die denkbar leichteste Metallfeder wiirde eine aus einer diimnwandigen
Riohre gewundene cylindrische Schraubenfeder sein.



