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schaltet es selbsttétig die Riittelbewegung aus, sperrt
durch Haken den Zuflul zur Schiittelrinne ab und 6ffnet
die Bodenklappe, so daBl die Kohle in den Kasten D
fallt. Sobald der Behilter leer ist, geht der Apparat
von selbst in die Anfangsstellung zuriick. Durch ein
Zahlwerk wird die Zahl der Entleerungen von C' an-
gezeigt und damit, da jedesmal das gleiche Kohlen-
gewicht entleert wird, das gesamte Kohlengewicht an-
gegeben. Wenn die Kohlenwage unter einem Becherwerk
aufgestellt ist, wird der Antrieb der Wage von einer Welle
desselben abgeleitet, sonst von-irgendeiner anderen Be-
triebsvorrichtung aus. Die Wage wird in sechs Grofen
fiir eine stiindliche Leistungsfihigkeit von 1800 bis
20 000 kg bei einer jedesmaligen Ausschiittung von 15 bis
200 kg gebaut, dabei kénnen die groBten vorkommenden
Stiicke 50 bis 160 mm Kantenlénge haben. Die Wage
wird so eingestellt, dafl sie etwas mehr leisten kann,
als die Feuerung bedarf, und riickt sich, wie bereits er-
wahnt, selbsttitig aus und ein, je nachdem die Kohle
verbraucht wird.

3. Die Wassermessung.

Bei gleichzeitiger Kohlenwédgung und Temperatur-
messung des Speisewassers ist dem Kesselbesitzer mit
dem Wassermesser ein vorziigliches und einfaches Mittel
zur Kontrolle iiber die Wirtschaftlichkeit der Anlage ge-
geben, weshalb auch Speisewassermesser in geordneten
Betrieben fast nie fehlen. Die MiBstinde, welche frither
haufig im Betriebe mit derartigen Apparaten auftraten
und die geeignet waren, dem Kesselbesitzer die Be-
schaffung derartiger Kontrollmittel zu verleiden, sind
bei den neueren Bauarten vermieden, so dall heute die
im Handel vorkommenden Speisewassermesser durch-
weg als brauchbar bezeichnet werden koénnen. Wichtig
ist es, den Apparat grofl genug zu wahlen, so daB} er bei
periodischer Speisung nicht nur fiir die Durchschnitts-
leistung geniigt, sondern auch fiir die jeweils hindurch-
flieBende maximale Wassermenge noch ausreicht. Die An-
bringung eines Thermometers an dem Messer ist sehr er-
wiinscht, einmal um die mit dem Speisewasser in den
Kessel eingefithrte Wéarmemenge zu bestimmen, dann,
bei den Wassermessern, die das Volumen messen, um zur
genauen Gewichtsberechnung die Wiarmeausdehnungs-
zahl beriicksichtigen (S. 2) zu kénnen. :

Man unterscheidet folgende Anordnungen und Bau-
arten der Wassermesser:

1. Wassermesser; die in die Speisedruckleitung, am
besten zwischen Speisevorrichtung und Vorwérmer, ein-
gebaut werden, und zwar:

a) Fligelradwassermesser,
b) Kolbenwassermesser,
¢) Scheibenwassermesser.

2. Wassermesser, die in der ZufluBleitung zu den
Speisevorrichtungen angeordnet werden :

a) Wassermesser mit Kippschalen,
b) Wassermesser mit Schwimmern,
¢) Trommelwassermesser.

Wassermesser der ersten Gruppen sind am meisten
verbreitet. Um dieselben im Betriebe reinigen und
reparieren zu koénnen, ist es notig, sie mit einer Um-
leitung einzubauen oder ein PaBstiick bereit zu halten,
welches bei plotzlicher Stérung des Apparates in kurzer
Zeit an seiner Stelle eingebaut werden kann. Die Wasser-
messer sollten nur da in die Speisedruckleitung eingebaut
werden, wo das Speisewasser keinen Sand oder Schlamm
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mit sich fiihrt; andernfalls sind wenigstens Schlamm-
fanger oder Filter von gentigender GroBe vorzuschalten.

Doppelkolbenwassermesser System Schmid.

Die messenden Organe sind zwei sich gegenseitig
steuernde Kolben, deren Hub durch zwei unter 90° ver-
setzte Kurbeln begrenzt ist. Dadurch ist die bei jedem
Hube durch den Apparat tretende Fliissigkeitsmenge
bestimmt. Durch eine kleine Gegenkurbel wird der Um-
drehungszéhler angetrieben, von dem man die durch-
geleitete Menge in Litern jederzeit ablesen kann. Die
Genauigkeit des Messers wird zu 1 v. H. im Durchschnitt
gewihrleistet. Fiir die gewohnliche Kontrolle kommt
die Warmeausdehnung des Wassers nicht in Betracht;
der Apparat wird in der Regel in die Speisedruckleitung
eingebaut, obwohl er bereits bei 1 m Druckhshe arbeitet.
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Fig. 627. Doppelkolbenwassermesser System Schmid.
Ausfiihrung: Emil Kegler, Diisseldorf-Eller.

Die normale Leistung, die in der folgenden Zahien-
tafel Nr. 115 angegeben ist, soll in der Regel nicht iiber-
schritten werden, deshalb wiahlt man fiir Kessel, die
periodisch gespeist werden, einen grofleren Messer,
eventuell bis zur doppelten Leistungsfahigkeit.

Zahlentafel Nr. 115
betr. Kolbenwassermesser, Fig. 627.
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Der Scheibenwassermesser von
Siemens & Halske, A.-G.

Eine auf einem Kugelgelenk ruhende, hohlgegossene
und am Umfange mit Graphitkohle ausgelegte Metall-
scheibe ist von einem Gehause umschlossen, dessen Form
durch die eigenartige Bewegung der Scheibe gegeben ist.



Die Wassermessung.

Dieselbe gleitet mit ihrem Umfange an den
kugelformigen Seitenwénden des Scheiben-
kammergehéuses, dabei den von dem letz
teren umschlossenen Mefiraum in zwei gleiche
Teile; einen oberen und einen unteren, tei-
lend. Die Offnungen der MeBscheibenkammer
fiir Ein- und Ausstromung liegen nebenein-
ander, getrennt durch eine vom Umfang nach
dem Mittelpunkte der Kammer verlaufende
senkrechte Scheidewand, welche in einen
Schlitz der MefBscheibe eingreift und ver-
hindert, daBl Wasser, ohne auf die Scheibe
zu wirken, durch den MeBraum flieBt. Das
Wasser, welches, vom linken Stutzen kom-
mend, durch das in der Fig. 628 erkennbare
Sieb in den MefBraum flieBt, bringt auf seinem
Wege durch denselben die Scheibe in eine
oszillierende Bewegung, welche durch auf
der Achse der Scheibe und der ersten Welle
des Zahlwerks sitzende Fiihrungskegel und
einen auf letzterer Welle befestigten Mit-
nehmer auf das Zahler- und Zeigerwerk iiber-
tragen wird. Eine Umdrehung des Mit-
nehmers entspricht einer vollstéiindigen Bewegung der
Scheibe und somit einer DurchfluBmenge, welche dem
Nutzinhalt der Scheibenkammer gleich ist. Die Lager
und simtliche reibenden Teile sind aus Graphitkohle
hergestellt; dieselbe ist fast keinem Verschlei unter-
worfen und erspart ein Olen der Lagerstellen. Die Appa-
rate konnen auch mit Fernablesung und Registrier-
vorrichtung, welche den Wasserverbrauch in Form einer
Kurve selbsttitig aufzeichnet, geliefert werden.

Zahlentafel Nr. 116
betr. Scheibenwassermesser, Fig. 628.

Durchmesser des Anschluf- ’

rohres tst riie i mm | 40 40 50 80 100
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menge bei 10 m Druck-
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Fig. 628. Scheibenwassermesser.
Ausfithrung: Siemens & Halske, A.-G., Berlin.

Wassermesser mit Kippschalen.

Der Apparat Fig. 629 besteht aus zwei gleichgroBen
schmiedeeisernen MeBgefiflen 4, und A4,, welche auf
den Schneiden ¢ der Achsen z so gelagert sind, daB
das Fliissigkeitsgewicht vor den Achsen, d. h. nach der
Ausgullseite hin, grofer ist als hinter denselben. Zum
Ausgleich dienen die an der Riickseite der MeBkisten
angebrachten Gegengewichte G, welche auf Auflagern b
ruhen und so bemessen sind, daB sie den MeBkasten so
lange in der Ruhelage halten, bis das Gewicht seiner
Fiillung einen bestimmten Wert erreicht hat.

Das Speisewasser lauft durch das Zulaufrohr E in
die Verteilungsrinne V und von da in den einen
Kasten, z. B. 4,, wie die Figur zeigt. Die Achse y
dieser Verteilungsrinne ist hohl und mit einem AusfluBl w
versehen, durch welchen sich ein kleiner gleichbleibender
Fliissigkeitsstrom in die Nachlaufrinne r ergieBt, die
ihn ebenfalls in den Kasten A4, leitet. Die ansteigende
Fliissigkeit hebt nun den Schwimmer S, so daB dieser
mittels seiner Fiihrungsstange und der Schiene ¢ die
Verteilungsrinne nach rechts hiniiberkippt und so die
Fiillung von A, beginnt.

Wihrenddessen speist die Nachlaufrinne noch immer
den Kasten 4,, bis dieser sein genaues Fliissigkeitsgewicht

e e

Fig. 629. Kippschalenwassermesser.
Ausfithrung: L. & C. Steinmiiller, Gummersbach.

Spalckhaver-Schneiders, Dampfkessel.
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hat. Ist das der Fall, so kippt er nach vorn iiber,
schligt wihrend des Kippens gegen die Nachlaufrinne,
sie nach rechts hintiberwerfend, und entleert sich
durch den Saugheber H. Die Doppelpuffer p, und p,
mildern die Stole beim Kippen der Gefalle. Das Zahl-
werk Z dient zur Aufzeichnung der Anzahl der Kippungen.
Da die beiden Rinnen auf besonderen Anschléigen ruhen,
so ist das Kippmoment unabhéingig von ihrem Gewicht
und vom Widerstand des Zahlwerkes, daher die Ge-
nauigkeit so groll wie bei einer guten Wage; sie wird
zu Y/, v. H. gewihrleistet.

Da das Gewicht gemessen wird, ist auch eine
Beriicksichtigung der Temperatur bzw. des spez. Ge-
wichtes nicht notig. Der Apparat wird in 17 Grollen
von 150 bis 50000 kg Stupdenleistung gebaut, ent-
sprechend 2,5 bis 833 kg fiir jede Wagung und 60 Wi-
gungen in 1 st, welche Zahl um 10 v. H. iiberschritten
und beliebig unterschritten werden kann.

Wassermesser mit Schwimmern, System
Reichling.

Hierbei ist laut Fig. 630 ein rechteckiger oder runder
Behalter durch eine Scheidewand in zwei gleichgrofe

Fig. 630. Schwimmerwassermesser.
Ausfiithrung: Robert Reichling & Comp., Dortmund und Konigshof.

Kammern geteilt. Uber der Scheidewand befindet sich
der Wasserverteilungskasten und der Mechanismus zum
Umstellen des Wasserzuflusses nach der einen oder
anderen Kammer.

Das Wasser wird vom Wasserverteiler zunéchst der
Kammer zugefiihrt,. deren Boden- bzw. AuslaBventil
geschlossen ist. Das steigende Wasser hebt einen Schwim-
mer, der seinerseits einen Hebel betétigt, dessen vordere
Nase in die Rolle eines lose auf der Achse sitzenden
Winkelhebels eingreift. Durch ein Gegengewicht ist
dieser Winkelhebel so belastet, daf} der Schwimmer
vollstindig eintauchen muf}, ehe er imstande ist, den
Hebel aus seiner Ruhelage zu heben und umzuwerfen.
Dieses geschieht infolge der besonderen Bauart ganz
plotzlich. Dabei wird der ganze Mechanismus um-
gesteuert, das AbfluBlventil der gefiillten Kammer ge-
offnet und das der sich fiillenden Kammer geschlossen.
Um Schwankungen in der Wasseroberfliche moglichst
zu vermeiden, sind die Fiillrohre vom Wasserverteilungs-
kasten bis nahe auf die Kammerboden herabgefiihrt.
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Der Trommelfliissigkeitsmesser von Hans
Reisert.

Das Wasser stromt durch die mit einem Schlitz ver-
sehene und festgelagerte hohle Achse in die Abteilungen
einer Trommel, welche in Rollen gelagert ist und sich
um die feste Achse dreht. Die Abteilungen der Trommel
fiilllen sich hintereinander derart, dal} jeweils diejenige,
welche sich gerade unter dem Schlitz befindet, Abteilung 1
in Fig. 631, sich {iberfiillt. Vor dieser Uberfiillung kann
sich die Trommel nicht weiter drehen; dies ist vielmehr
erst dann moglich, wenn aus der Abteilung 1 geniigend
Wasser in die Abteilung 2 hiniibergeflossen ist. Da-
durch ist die Sicherheit gegeben, dall niemals eine
Unterfiillung eintritt. Das UberflieBen aus der Ab-
teilung 1 in die Abteilung 2 geschieht so lange, bis die
Ausmiindung a (Fig. 632) sich in derselben Hohe wie der
Wasserspiegel a—b der Abteilung 1 befindet. Inzwischen
ist aber die letztere dem Wasserzuflul} 1angst entriickt, so
dafl von dem Augenblicke an, wo sich die Ausmiindung a
in der gleichen Hohe wie der Wasserspiegel in der Ab-
teilung 1 befindet, das genaue Maf} der betreffenden
Abteilung gegeben ist. Bei der Weiterdrehung beginnt
die jeweilige Entleerung. Der Schwerpunkt der Trommel
liegt stets so, daB sie sich in der Pfeilrichtung drehen muf3.

Fig. 631.
Fig. 631 u. 632. Trommelwassermesser.
Ausfithrung: Hans Reisert, G. m. b. H., KéIn-Braunsfeld.

Die Drehungen werden durch ein Zahlwerk auf-
gezeichnet, von welchem die Wassermenge abgelesen
werden kann.

Zahlentafel Nr. 117
betr. Trommelfliissigkeitsmesser, Fig. 631 und 632.

Dieigtang T )T chm/st | 5 10‘ 15| 20 8
ng;egzﬁl.te fiir den Zufluf mm | 50 | 60 | 80! 100| 100
s Rohr \fiir den Abflu mm | 70 | 80 | 100| 125| 125
Bilngel o S e mm | 800 | 925 | 1000 | 1050 | 1225
T SR e - mm | 555 ‘ 650 | 750 | 850| 850
e R T mm || 625 | 725 | 850| 925| 925

4. Die Dampfmessung.?)

Die gewonnene Energie wird gemessen:
A. nach der Menge des Dampfes,
B. nach der Qualitit des Dampfes.

A. DasVerfahren, die Dampfmenge durch Kondensieren
des Dampfes und Abwigen des Kondensats festzustellen,
kann nur fiir Versuche in Frage kommen. Fir die
laufende Kontrolle verwendet man Apparate, die in die
Rohrleitung eingebaut werden.

Der Drosselscheiben - Dampfmesser von Gehre
beruht auf der Tatsache, daB eine Fliissigkeit, welche
beim DurchflieBen einer Rohrleitung an einer Stelle ge-
drosselt wird, infolge der Geschwindigkeitsinderung an

1) Bendemann, Z. Ver. Deutsch. Ing. 1909, S. 13 u. f.;
Rummel, Z. Ver. Deutsch. Ing. 1910, S. 255 u. f.



